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In recent decades, the use of environmentally friendly insecticides, especially plant 
essential oils (EO), has attracted the attention of many researchers. The aim of this 
study was to investigate the insecticidal effects of essential oils extracted from 
Juniperus excelsa needles collected from Aqdagh (Khalkhal) and Shahrestanak 
(Karaj) in Iran against adults of Plodia interpunctella and Tenebrio molitor. The 
essential oil was extracted from the needles of the plant using the clevenger 
apparatus, and the compounds were analyzed using a gas chromatograph coupled 
with a mass spectrometer (GC-MS). Fumigant toxicity of the EO was also 
evaluated against the above-mentioned insects by probit regression and the LC50 
index. Based on the results, the chemical compounds identified in the EO from 
Shahrestanak and Aqdagh regions were 24 and 18 compounds, respectively. 
However, α-pinene was the main component of the EOs obtained from both 
habitats. Additionally, the results showed that the respiratory toxicity of EO in both 
studied areas had a positive and significant correlation with the concentration of 
essential oils (p < 0.01). Therefore, it seems that the EO extracted from J. excelsa 
needles has a high potential for use in pest control programs in warehouses. The 
calculated LC50 indices of Aqdagh and Shahrestank essential oils for Tenebrio 
molitor was 279.10 and 253.16 µl/L, respectively. Also, the indices of Aqdagh and 
Shahrestank essential oils for P. interpunctella were 182.26 and 115.16 µl/L, 
respectively. The LC50 values of Shahrestank EO were lower for both insects, 
probably due to the difference in the chemical compositions of Aqdagh and 
Shahrestanak essential oils. Considering the respiratory toxicity of the essential oil 
obtained from juniper leaves in two regions, and considering the difference in LC50 
index, more biometric studies of J. excelsa in different habitats are recommended. 
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 دانشگاه تهران

 هاي چوبنشرية جنگل و فرآورده

 https://jfwp.ut.ac.irسايت نشريه: 
 3535-0350شاپا الكترونيكي: 

 (.Juniperus excelsa M.Bieb)سمیت تنفسی اسانس برگ درخت ارس 

 (Plodia interpunctella (Hübner))هندی  پرهبر آفات شب  در ایراناز دو رویشگاه مختلف 

 (.Tenebrio molitor L)و سوسک زرد آرد 
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 کلیدواژه:
 ی،آفات انبار
 یمیایی،ش یباتترک
 سنجی،یستز

 .یهثانو هاییتمتابول

کنتارل آفاات  یبارا یاهاانگ یهااساان  یژهوبه زیستیطدار محدوست یهاکشاستفاده از حشره یر،اخ یهادر دهه
کشای، باا هادب بررسای خاصایت حشره حاضار پژوهش است. جلب کردهخود را به یناز محقق یاریتوجه بس یانبار
داغ آق ةمنطقارویشاگاه واعاع در ارتفاعاات  دوآوری شاده از جماع( Juniperus excelsa) ارس درخت برگ اسان 
و سوسک زرد  (Plodia interpunctella) هندی ةپرشبکامل روی حشرات  )کرج( در ایرانشهرستانک  و)خلخال( 
اسان  با اساتفاده از دساتگاه کلاونجر  آوری و. برگ درختان از دو ناحیه جمعانجام شد( .Tenebrio molitor L)آرد 
شد. همچنین اثر سامیت  شناساییسنج جرمی متصل به طیفگازی با استفاده از کروماتوگرافی  اصلیترکیبات و تهیه 

و رگرسیون پروبیت بررسی شاد. ( 50LCمیزان کشندگی ) شاخص ها بر روی حشرات فوق با تعیینتنفسی این اسان 
در . ترکیب شناساایی شاد 10و  24ترتیب  داغ بهمنطقة شهرستانک و آق در اسان  برگ درخت ارس، براساس نتایج
 هاسمیت تنفسی اسان نتایج نشان داد که  بود. α-Pineneبیشترین ترکیب شناسایی شده مربوط به هر دو رویشگاه، 

برای سوساک  50LC(. P < 71/7دارد ) یداربا غلظت اسان  همبستگی مثبت و معنیهر دو منطقة مورد مطالعه  در
پارة هنادی میکرولیتر بر لیتر هوا و برای شب 11/253، 17/200ترتیب داغ و شهرستانک بههای آقزرد آرد در اسان 

های تهیه شده از شهرستانک برای هار دو اسان  50LCمقادیر  میکرولیتر بر لیتر هوا محاسبه شد. 11/115، 21/102
باا رویشاگاه ناشای شاده اسات. دو که این تفاوت احتمالاً از تفاوت در ترکیبات شیمیایی اسان  در  ،حشره کمتر بود
 تفااوت در دو منطقاة بررسای شاده، و باا توجاه باه ارس درخت هایحاصل از برگ اسان  تنفسیتوجه به سمیت 

 شود.های مختلف توصیه میرویشگاهدر  excelsa .J سنجی بیشتری ازمطالعات زیست، 50LCشاخص 

 اساان  بارگ درخات ارس  یتنفسا یتسام(. 1472) خسارو یدسای، شارفا ینحسا یلا؛لا ،ینیپورحسا ؛فرحنااز ،یگارودیسا یقایخل یلماا؛و زاده،یرامباا یه؛سامیارزاده، نظ استناد:

(Juniperus excelsa M.Bieb.از دو رو )یهناد پرهمختلف بر آفات شب یشگاه ((Plodia interpunctella (Hübner( و سوساک زرد آرد )Tenebrio molitor L.). 

 DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2024.367337.1265. 313-320(، 4) 01، های چوبنشریة جنگل و فرآورده
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 513      و همکاران نظیرزاده.../ مختلف يشگاه( از دو رو.Juniperus excelsa M.Biebاسانس برگ درخت ارس ) یتنفس یتسم

 مقدمه. 1
تمرکز محققان  ست،یزطیمحها بر در کنترل آفات و اثرات نامطلوب آن ییایمیش باتیامروزه با توجه به روند رو به رشد استفاده از ترک

و  هااکاشعلافجاایگزینی و  یایدارو اهانیگ استفاده ازدر این میان  خطر عرار گرفته است.و کم منیا باتیو استفاده از ترک دیبر تول
دفاعی گیاهان در برابار  ها نقش مهمی در خوداسان  .[3، 2 ،1] ددار یاژهیو گاهیجا یاهیگ یهااسان  با ترکیبات شیمیایی سنتزی

آن  کنند و در مراحل مختلف رشادی گیااه،ریزی عمل میای و تخمتغذیهبازدارندة عنوان دورکننده، خوار دارند و بهحشرات گیاهحملة 
ویاژه باهای از اساان  گیاهاان از ترپنودیادها کاه بخاش عماده دهادنمایند. تحقیقاات نشاان مایرا در برابر حشرات محافظت می
هزار گونه  10بیش از  .ای دارندعابل ملاحظه کشی و دور کنندگییدها تشکیل شده که خواص حشرهمونوترپنودیدها و سزکویی ترپنود

بر آفاات انبااری اثباات شاده مؤثر ویژه هها بر بسیاری از آفات بآن بازدارندگیای هستند که اثرات ی ثانویههامتابولیتگیاهی دارای 
سوساک  سبب کاهش جمعیت ،وزهغآن اسطوخودوس، نتایج مطالعات متعددی نشان داده است که اسان  در همین راستا .[5، 4] است
و  یدرختا یاهااناساان  گ کشایحشارهمرتبط باا اثار  مطالعاتضمن  در .[0، 1] شده است( .Tribolium castaneum L) آرد عرمز

عناوان یاک باهرا  هاا اساان توان این میمطلب بود که  این مؤید یتلخ  و سرو کوه یتونز یپتوس،مثل خرزهره، اکال ی،درختچه ا
آفاات در  ةکننادزیست و یک عامل بسیار مناسب کنترل محیطکش گیاهی و کاملاً در دسترس و همچنین امن برای انسان و حشره

 [.11،17، 0، 0] انبارها بکار گرفت
زرد سوسک  ،آفاتاین از  یکی .[12] رودیم نیاز ب یتوسط آفات انبار یکشاورز داتیاز تول یهر ساله مقدار عابل توجه

(Tenebrio molitor L.) مانند  یامواد نشاسته یرسا ینو همچن باشدمیغلات  یرآرد و سبوس گندم و سا است که از آفات مهم
به مدفوع و ترشحات حشره و  یعلت آلودگهآرد را ب یتو مرغوب یفیتسوسک آرد ک .کندیرا مصرب م یماکارون و نان یسکویت،ب

آفت در  ینگندم و ذرت را آلوده کند. مدفوع ا هایدانه است عادر آفت این. [14 ،13] آوردیم یینشدت پابه یلارو یهاپوسته
 .[11 ،15] گرددمی دانه کیفیت شدید کاهش سبب گندم، هایدانه کردن آلوده بر علاوه و کندمیسبوس گندم نفوذ 
 ةپرشب ،کایاروپا و آمر قا،یآفر ا،یآس یامناطق حاره ژهیوبهدر مناطق مختلف جهان  یانبار یاصل یهاآفتیکی دیگر از 

بقولات، غلات، گردو، بادام، پسته،  یعنوان آفت مهم براهب یهند ةپرشب نیز رانیدر اباشد. می (Plodia interpunctella) یهند
خود از ، شدهرهیصدمه به محصولات ذخلاروها با  .جات استینیریش و ، بذور، کشمشخرما ،یروغن یاهخشک، دانه یهاوهیم
مبارزه شیمیایی  ،آفات نیبا ا مبازره یهاحال حاضر روش در. شودیم زیها نیها و باکترت هم فراتر رفته و باعث رشد عارچآف

 .دارد یتارجح یاهیگ یهاها و عصارهخطر مثل استفاده از اسان کم یهااده از روشففوق است حاتیبه توض تیبا عنا یول است،
صورت پذیرفته  هاها و باکتریهای گیاهی بر روی آفات و عارچاثرات بازدارنگی اسان  و عصارهزمینة در  هاییپژوهش اًاخیر
 همچنین و [10] هندی پرةشببر روی اثرات بازدارندگی عصاره زعفران را  .توان به مطالعاتی اشاره کرددر همین زمینه می. است
 بررسی حبوبات اینقطه چهار اسطوخودوس و آویشن شیرازی را بر روی سوسکاسان  (، 2711و همکاران ) Golestani مطالعة
 یرو برو اسان  اسطوخودوس  یرازیش آویشن ،زعفران عصاره بازدارنگی اثرات مؤید یقهر دو تحق نتایج که ،[10] کردند
 یهاتیمتابول رانیا یبرگ بوم یدر درختان سوزن که اندهداد نشان گرید مطالعات. بودو سوسک چهار نقطه  هندی پرةشب
 یدارا آن اسان  که [21 ،27]باشد یم (Juniperus excelsa) سار ،ین بومبرگا یسوزن نیا از یکی. [10] وجود دارند یاهیثانو
 اهیگ یکشو اثر حشره ییایمیش باتیترک یبه بررس محققان نهیزم نیدر هم .[23 ،22]است  باکتریاییضد و میکروبیضد یتفعال
 لیپتانس اهیگ نیها نشان داد که اسان  اآن قیتحق جیحبوبات پرداختند و نتا یانقطه چهار سوسک بالغ حشرات یرو ارس
یا  یاسان  سرو کوه یبازدارندگ و یکشاثرات آفت ،یگرید قاتیتحق ضمناً [.24] درا دار یکنترل آفت انبار یبرا یشکحشره
نشان داد که  (2722و همکاران ) Grulova تحقیقاتنتایج . [25] کردندبررسی را بر روی چند آفات از جمله سوسک زرد آرد  ارس

( اثر بازدارنگی و 2710و همکاران ) Martinez همچنین .[10] گرددمی اسان  این گیاه باعث کاهش تعداد لاروهای این آفت
که اسان  این دو گیاه باعث  بررسی کردند و گزارش کردندبر روی سوسک زرد  را اسان  دو گیاه میخک و دارچینسمیت 

 دیتول یبرا یاساس و هیپا مشابه، قاتیتحق و ق فو مطالعات یها افتهی .[12] گرددمی کاهش چشمگیر لاروهای سوسک زرد
®مثل  یاهیگ یهاکشآفت

Neem Azal ،®
Ruy Agro و ®

Bio1 زین یجنگل یهاستمیاکوس در یانبار آفات از ریغ یشد که حت 
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تواند  یموثر بوده و م Crambidaeاز خانواده  Cydalima perspectalis Walker یمثل شب پره شمشاد با نام علم یآفات یبر رو
 .[20] باشد یاییمیسموم ش یبرا یمناسب یگزینجا

ی هامتابولیتمورد استفاده در تحقیقات را مرتبط با  ی گیاهیهااسان  و عصاره کشیاثر بازدارندگی و حشرهتحقیقات فوق 
در یک گیاه وجود دارد تحت عنوان مواد متشکله نامگذاری شده و آن دسته از  که موادی ةکلی .دانندمی انثانویه موجود در گیاه

و ثانویه عرار  دو دسته متابولیت اولیه گیرند. این مواد درفعال عرار می ةمتشکلباشند، در گروه مواد ترکیباتی که واجد اثرات درمانی می
ثیر اساسی و مهمی أی ثانویه عرار گرفته و در مراحل رشد و نمو گیاهی تهامتابولیتدر گروه  گیاهان داروییثره ؤمگیرند. مواد می
شوند. در این میان میگیاه  ةمتشکلسه عامل توارث، مراحل رشد و عوامل محیطی باعث ایجاد تغییرات کمی و کیفی در مواد  ندارند.

عنوان عوامل بیرونی محیطی در نظر بهدنبال آن سایر عواملی که بهو  ()اعلیم، خاك و فیزیوگرافی ثیرگذارأوجود سه عامل محیطی ت
 ترکیبات ترپنی، اجزای اسان  گیاهان دارویی از جمله سنتز جمله بر گیاهی ازمتشکلة مواد  توانند برشوند تا حدی میگرفته می

 .[20، 20، 23] ثیر گذاشته و باعث ایجاد تغییرات در میزان غلظت و ساخت این ترکیبات شوندأاستری و سایر ترکیبات ت
ثیر شرایط أت ةزمینای در مطالعه، های انجام شده بر روی منابع داخلی و خارجیبررسیو  اراده شدهبه توضیحات  توجهبا

 یستیاثرات ز یحاضر بررس قیدب تحقه بنابراین، انجام نشده است ارس آفت کشیو اثرات محیطی بر خصوصیات فیتوشیمیایی 
 .باشدیم یشگاهیآزما طیدر شرا آرد و سوسک زردی هند ةپرشب یمختلف رو شگاهیاز دو رو درخت ارسبرگ اسان  

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 اهیگ یورآجمعمنطقة . 2-1

 ةقیدع 21درجه و  30 ییایبا عرض جغراف) داغ خلخالآق ةمنطقاز دو  ارس گونةی هابرگدر ابتدا ، 1471در اردیبهشت ماه 
-و ارتفاعات کرج در استان البرز (ایمتر از سطح در 1531و ارتفاع  یشرع ةقیدع 23درجه و  40 ییایطول جغرافی، شمال

متر از  2152و ارتفاع  یشرع ةقیدع 37درجه و  51 ییایطول جغرافی، شمال ةقیدع 00درجه و  35 ییایبا عرض جغراف) شهرستانک
 انتخاب این دو ناحیه .شده استاراده  1جدول در  آوری گیاهانمناطق جمع شگاهیو رو یمیاعلشرایط آوری شد. جمع ،(ایسطح در

. بر اساس شاخص باشدمی این دو منطقه متفاوت اعلیم صورت گرفت کهبر این اساس  هدب تحقیق و در راستای رسیدن به
 .(DMI = 0/10) باشدمی خشکنیمه( و اعلیم هشتجین DMI = 37) دومارتون اعلیم شهرستانک نیمه مرطوب

 1471در سال نمونه  آوریمناطق جمع یشگاهیو رو یمیعلاشرایط . 1جدول 

 منطقه

 دما حداقل

یسانت ة)درج

 (گراد

 حداکثر دما

 ة)درج

 گراد(یسانت

میزان بارندگی 

 سالانه

 متر()میلی

رطوبت 

 نسبی

 )درصد(

بندی اقلیمی طبقه

 دومارتن
 نوع خاک

 لومی-رسی ای/نیمه خشکمدیترانه 25-35 205-415 21-20 -0 خلخال نیداغ هشتجآق

 شنی -لومی نیمه مرطوب 40-53 102-240 10-21 -1 شهرستانک -ارتفاعات کرج

 

 ی برگهاآوری نمونهروش جمع. 2-2

-نمونه زمان. بود بیماری گونه هر از عاری و سالم هاییهانتخاب پا یو مبنا ندانتخاب شد یتصادف کاملاً صورتبه سالم پایة 37

 اثراتکه  ندشد یآورجمعدرختان  یانیم بخش  یهابرگاز  یهاو نمونه دبو یشیدر خرداد ماه و در زمان فصل رو برداری
 نور حد کمترین درخت پایین هایعسمت و نور دریافت بیشترین درخت تاج زیرا. بود خود حد کمترین در عسمت این در محیطی
 ترییکنواخت هایبرگ و گیرندمی عرار آفتاب و سایه ثیرأکمتر تحت ت معمولاً درخت میانی هایعسمت و کنندمی دریافت را

انجام گردید و کد دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج  هرباریوممتخصصان یید نام علمی گیاهان توسط أشناسایی و ت .(1)شکل دارند 
 .ندشد دور از نور نگهداریه، در جای خشک و بهازنی نمونههرباریومی به هر نمونه اختصاص داده شد. پ  از کدبندی و برچسب
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 های انتخاب شده و برگ درختان ارسپایه. 1شکل 

 

 یریگروش اسانس. 2-3

و تاا  یریآبگ ،دریان میبا سولفات سدآوری شده های جمعانجام شد. اسان و با دستگاه کلونجر  ریبا استفاده از روش تقط یریگاسان 
 [.21نگهداری گردید ] سلسیوسدرجة  4های تیره رنگ و در یخچال در دمای زمان استفاده )دو هفته بعد از تهیه( در داخل شیشه

 

 هااسانس یی ترکیباتشناسا. 2-4

دستگاه  شد.( انجام GC/MS) یجرم سنجفیمتصل به ط یگاز یبا کمک کروماتوگراف اهانیمختلف اسان  گ باتیترک ییشناسا
 25/7متر و ضخامت لایه میلی 25/7متر، عطر داخلی  37به طول  یبا ستون Agilent 6890کروماتوگرافی استفاده شده از نوع 

 تریکرولیم 1شده بود به مقدار  قیهگزان رع -nاسان ، توسط  ةدهندلیتشک باتیترک ییشناسا یبود. برا BPX5میکرومتر از نوع 
و توعف  لسیوسس ةدرج 57ی آون یتنظیم گردید: دمای ابتدا لیصورت ذهی ستون بیدما ةبرنامتزریق شد.  GC/MSبه دستگاه 
و سپ  با  لسیوسس ةدرج 247در هر دعیقه، افزایش دما تا  لسیوسس ةدرج 3دعیقه، گرادیان حرارتی  5مدت بهدر این دما 
 قهیدع 05دعیقه توعف در این دما و زمان پاسخ  3و  لسیوسس ةجدر 377در هر دعیقه، افزایش دما تا  لسیوسس ةدرج 15سرعت 

لیتر در دعیقه میلی 5/7)فلو(  عنوان گاز حامل با سرعت جریانبهبود و از گاز هلیوم  لسیوسس ةدرج 207بود. دمای اتاعک تزریق 
 ةمقایسها و کمک شاخص بازداری آن اها بی طیفی. شناسابود Agilent 5973نگار جرمی مورد استفاده مدل استفاده گردید. طیف

های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از اطلاعات در کتب مرجع و مقالات و با استفاده از طیف جودهای موآن با شاخص
 [.31، 37] ود در کتابخانه کامپیوتری صورت گرفتموج

 

 پرورش حشرات. 2-5

 یپزشکاهیحشرات گروه گ کیولوژیکنترل ب شگاهیشده از آزما هیته و سوسک زرد آرد هندی پرةشب یدو حشرهدر این پژوهش 
 پرةشب .هستند انباری مضر یاراز آفات مهم و بس که مورد آزمون عرار گرفتند، تهران شگاهدان یعیو منابع طب یکشاورز دانشکدگان
 ییغذاجیرة روی  هاها از تخم آنو، پ  از خروج لارهای مخصوصی عرار داده شدندریزی درون عیفکامل برای تخم هندی
ر، لیتمیلی 277لیتر، عسل میلی 277رم، گلیسرول گ 117شامل مخمر [ 32] (1000) ارانو همک Saitط توصیه شده توس یمصنوع
 پرورش داده شدند. وسسلسیدرجة  25±2 دمای، درصد 55±15 یرطوبت نسب، (L:D) 11:0 ینور ةدوربا و گرم  077دم سبوس گن

هندی جدا و تفکیک  پرةشبحشرات کامل در نهایت عنوان پناهگاهی برای تبدیل لارو به شفیره استفاده شد، بهدار از مقواهای چین
ماده  از حشرات کامل هندی طول عمر کوتاهی دارند، پرةشبحشرات نر  که صورت گرفت. از آنجابراساس پهنای شکم  جنسیت

 ،ینزمیبیو س جیشامل جو پرك، سبوس، هو یمصنوع ییغذا میسوسک زرد آرد با رژ شد. سنجی استفادهزیستبرای مطالعات 
)نر و  بالغهای سوسک پرورش داده شدند. وسسلسی درجه 25±2 دمای و درصد 55±15 یبا رطوبت نسب یشگاهیآزما طیتحت شرا
 شدند. استفادهسنجی زیست مطالعات برای( ، بدون تفکیک جنسیتماده
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 سنجیزیستمطالعات . 2-6

آب )به اضافه شاهد ها از اسان  مختلف حجمی-حجمی غلظت 4های مقدماتی، پ  از انجام آزمونسنجی زیستبرای مطالعات 
میکرولیتر  3/333و  3/213، 0/143، 3/03ترتیب معادل بهمیکرولیتر  257و  117، 170، 55در نظر گرفته شد:  مقطر( به شرح زیر
میکرولیتر بر لیتر  507و 5/307، 0/103، 5/05ترتیب معادل بهمیکرولیتر  277و  137، 10 ،37هندی و ة پرشببر لیتر هوا برای 

با و  آزمایشات اولیه انجام با آزمایش این در استفاده مورد اسان  هایظتشایان ذکر هست که غل سوسک زرد آرد.هوا برای 
 شدند. تعیین آلمان( Brandاستفاده از میکروپیپت )ساخت شرکت 

آغشته شد )از غلظت کم به زیاد( و درون  ان استریل به مقادیر مورد نظر از اس در ابتدا با استفاده از میکروپیپت دیجیتال، پنبه
های متعدد لیتر عرار گرفت. روی پنبه استریل، ظروب پلاستیکی با سوراخمیلی 057گلاس با حجم ای پلکسیظرب استوانه

وارد  هماد پرةشب عدد17تعداد  ،ها عرار داده شد. در هر واحد آزمایشیپرهیکسان برای جلوگیری از تماس مستقیم اسان  با شب
 .[15]و درب ظرب بسته شد 

حشرة عدد  27لیتر انجام شد. ابتدا تعداد میلی 357گلاس به حجم ی سوسک زرد آرد درون ظروب پلکسیبر روآزمایش 
داده عرار  ؛ده بودندش یهتهای هویج درون ظرب که از عبل برای آزمایش طراحی و به همراه عطعه) بدون تفکیک جنسیتی( کامل 

ب(.  -2استفاده از میکروپیپت دیجیتال )از غلظت کم به زیاد( عرار داده شد )شکل  ادیر مورد نظر روی پنبه استریل باشده و مق
و آنالیز  و با توجه به بررسی ها ثبتساعت پ  از عرارگیری حشرات در معرض اسان  24و 10، 17، 1یر؛ وممرگیتاً تعداد نها
در زمان  50LCمقادیر  ،کشاندگی اسات-بقا و دز-بین دز ةرابطمربوط به بررسی  آنترین کاربرد مهمکه  با تجزیه پروبیت هاداده
صورت بهرنگ های بیهای مورد آزمایش با چسبتعبیه شده در ظرب . هر گونه سوراخ[33] شد محاسبهساعت پ  از تیمار  10

 های گیاهی وجود نداشت.اسان کامل بسته و پوشش یافته و هیچ گونه خلل و فرجی برای خروج بخار 

 )ب(  )الف( 

 )الف(  مترمیلی 17تا  0با طول  هندیپرة شبحشرات کامل  .2شکل 

 )ب( مورد استفاده در آزمون مترمیلی 4تا  3با طول  و سوسک زرد آرد

 

 هاآنالیز داده. 2-7

برای مطالعات عیارگیری زیستی منظور بدینآنالیز شدند.  20نسخة  SPSSافزار آوری شده با استفاده از نرمهای جمعداده
(Bioassy )درنظر گرفته کش، متغیر پاسخ، یک متغیر دو حالتی های مختلف یک حشرهنسبت حشرات کشته شده با غلظت انندم
 میزان کشندگی و[ 53، 43] استفاده گردیدهای لجستیک و پروبیت مدلمانند های خطی تعمیم یافته، لاز مدبنابراین ، شد
(50LC ) آماری میزان مقایسة برای همچنین  هندی و سوسک زرد آرد محاسبه شد.پرة حشرة شبهای مورد نظر، در دو اسان

و  درصد 05هندی و سوسک زرد آرد از همپوشانی حدود اطمینان پرة حشرة شبهای مورد نظر در دو ی اسان ها50LCکشندگی 
 .آنالیز شدند SPSSافزار آوری شده با استفاده از نرمهای جمعداده .استفاده شدها، نسبت آنملاحظة نیز 
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 و بحث های پژوهشیافته. 3

 ترکیبات موجود در درختان ارس دو رویشگاه. 3-1

 باتیترک ستاطور که مشخص . همانشده است اراده 4 و 3 هایدر شکل ارس دو رویشگاهگونة وجود در ترکیبات شیمیایی م
خلخال در بیشتر ترکیبات شناسایی شده  نیآق داغ هشتجو  شهرستانک کرج )ارتفاعات البرز( شگاهیموجود در درختان ارس دو رو

 مشابه یکدیگر است.

 

 در استان البرز شهرستانکآوری شده از کروماتوگرافی اسان  ارس جمع .3شکل 

 

 داغ خلخالآق آوری شده از کروماتوگرافی اسان  ارس جمع .4شکل 
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 ارتفاعات کرج در استان البرزشهرستانک در آوری شده از تجزیه شیمیایی اسان  ارس جمع. 2جدول 

 شماره زمان بازداری* اندیس بازداری** نام ترکیبات درصد

34/7  Tricyclene 025 00/17  1 

78/06  α-Pinene 837 54/11  2 

50/7  Camphene 053 20/12  3 
15/1  β-Pinene 002 03/13  4 

38/2  Myrcene 883 31/14  5 

00/2  δ-3-Carene 1613 31/15  0 

20/7  p-Cymene 1732 20/11  0 

17/2  Limonene 1635 45/10  7 

11/7  γ-Terpinene 1714 00/10  0 

70/1  Terpinolene 1701 31/10  16 

30/7  Fenchone 1700 04/10  11 

45/7  Linalool 1170 27/27  12 

43/7  Camphor 1111 02/22  13 

45/7  L-α-Bornyl acetate 1203 10/20  14 

34/1  β-Funebrene 1425 00/34  15 

11/7  Caryophyllene 1420 12/35  10 

31/7  Thujopsene 1445 04/35  10 

07/7  Germacrene D 1401 05/30  17 

07/7  γ-Cadinene 1525 70/30  10 

50/1  δ-Cadinene 1520 23/30  26 

17/7  Elemol 1512 51/47  21 

01/1  Germacrene B 1502 00/47  22 

44/12  Cedrol 1036 26/43  23 

03/7  α-Cadinol 1103 02/44  24 

23/85     کل ترکیبات شناسایی شده 

 .گیری زمان لازم برای عبور یک ترکیب از ستون کروماتوگرافی گازی استبازداری اندازهزمان  *=
مکان مقایسه مقادیر و ا اندی  کوات  برای تبدیل زمانهای بازداری به ثابتهای مستقل از سیستم استفاده می شودشاخص بازداری یا  =**
 .کندهای مختلف تحت شرایط و آنالیزهای مختلف را فراهم میگیری شده توسط آزمایشگاهاندازه

 
 ییایمیش هیتجز جینتاترکیب شناسایی شد و  24، شده از ارتفاعات کرج در استان البرز آوریارس جمع گونةهای از برگ
به  Cedrolدرصد( و همچنین ترکیب  00/17به مقدار ) α-Pineneنشان داد که بیشترین ترکیب شناسایی شده مربوط به اسان  
(. 2درصد( است )جدول  10/2) Limonene( و درصد 30/2)Myrcene درصدδ-3-Carene (11/2  ،)درصد(، ترکیب  44/12مقدار )
اسان   ییایمیش یةتجز جینتاشناسایی شد و  خلخال نیداغ هشتجآق منطقة شده از آوریارس جمع گونةترکیب از  10همچنین 

 درصد( و همچنین ترکیب 22/07به مقدار ) α-Pineneنشان داد که که بیشترین ترکیب شناسایی شده مربوط به 
Germacrene B ( 50/3به مقدار  ،)درصدδ-Cadinene (03/2  ،)درصدMyrcene (01/2 و درصد ) Limonene(74/2  است )درصد

های در برگ Tricyclene، p-Cymene ،Fenchone، Camphor ،β-Funebrene، Thujopsene، Cedrol(. ترکیبات 3)جدول 
 آوری شده از خلخال وجود نداشت. همچنینهای جمعآوری شده از ارتفاعات البرز مشاهده شد، اما در برگ ارسارس جمع

δ-Elemene های ارس شهرستانک فاعد این ماده بودند.آوری شده از خلخال مشاهده شد که برگهای ارس جمعنیز در برگ 
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 خلخال نیداغ هشتجآقآوری شده از شیمیایی اسان  ارس جمعتجزیة . 3جدول 

 شماره زمان بازداری اندیس بازداری نام ترکیبات درصد

22/86  α-Pinene 837 53/11  1 

00/7  Camphene 053 20/12  2 

41/1  β-Pinene 002 03/13  3 

81/2  Myrcene 883 31/14  4 

11/1  δ-3-Carene 1713 31/15  5 

64/2  Limonene 1635 45/10  0 

10/7  γ-Terpinene 1714 00/10  0 

70/1  Terpinolene 1701 31/10  7 

40/7  Linalool 1170 27/27  0 

04/7  L-α-Bornyl acetate 1203 20/10  16 

40/7  δ-Elemene 1347 20/31  11 

01/7  Caryophyllene 1420 12/35  12 

55/1  Germacrene D 1401 05/30  13 

00/7  γ-Cadinene 1525 70/30  14 

83/2  δ-Cadinene 1527 23/38  15 

71/1  Elemol 1512 51/47  10 

58/3  Germacrene B 1582 88/46  10 

73/1  α-Cadinol 1103 01/44  17 

52/83     کل ترکیبات شناسایی شده 

 

شگران دیگری نیز مورد بررسی عرار گرفته است. در بررسی ترکیبات ژوهتوسط پ J. excelsa برگترکیبات شیمیایی اسان  
گزارش شده  Limoneneو  Cedrol  ،α-Pineneهای این گیاه در یونان، بیشترین ترکیبات شاملشیمیایی اسان  برگ و سرشاخه

 ،J. excelsa بیشترین ترکیب در اسان  برگانجام گردید،  (2712)و همکاران  Ehsani . در تحقیقی که توسط[31]است 
α-Pinene در تحقیق حاضر در اسان  هر دو رویشگاه[31] گزارش شده است .، α-Pinene باشد اما اسان  ترکیب شاخص می
 α-Pinene نسبت به اسان  شهرستانک دارد. شایان ذکر هست که برای α-Pinene داغ خلخال مقدار بیشتریمنطقة آغحاصل از 

تواند ناشی از تفاوت محیط رویش می α-Pineneدر منابع فوق نیز مقادیر متفاوتی گزارش شده است، که این تفاوت در میزان 
ها، شرایط آب و هوایی ی گیاهی و مقدار آنهااسان دهندة نوع ترکیبات تشکیل کنندة یکی از عوامل مهم تعیین  باشد. چون
ی حاصل از برگ درخت هااسان دهندة توان تفاوت در نوع ترکیبات شیمیایی تشکیل میبنابراین . [30]رشد گیاه است منطقة 

 یشهای محل رویژگیدر نظر گرفتن وت داد. ها به شرایط رویشگاهی )مثل اعلیم( نسبارس دو رویشگاه مورد مطالعه و مقدار آن
باشد. گزارش گذاریرثأت یاهانگ ةثرؤماساان  و مواد  یازانتواند بار میاست که م یاز عمده عوامل یعتدر طب یااهگ یتو موعع
 ءمناشا ینبا ییباالا یاست و همبستگ شده یانب یاهاانگ یمیاییش یباتبر ترک یشگاهرو یطشرا ینبار وجود ارتباط ب یمبن ییها
در سه محور  ییدارو یاهانگ یشمحل رو یطیعوامل مح یطور کلابهنشان داده شده است. ثره ؤم یباتوترک یاهانگ یااییجغراف
 و مواد موثره ةدهند یلبر عناصر تشک یرثأت -2 ،ییدارو یاهاانگ ةثرؤما ةمااد یبار مقادار کلا یرثأتا -1: گذاردیم یرثأها تبر آن
نوع و درصد  ییرتغ هاآن در که کرد اشاره تحقیقاتی به توانمی ،راستا همین در[. 30] یاهوزن خشک گ یدبر مقدار تول یرثأت - 3
 پیرو سرو ،(Thymus serpyllum) مرزه و (Rosmarinus officinalis) یرزمار مختلف یهایپاسان  در اکوت یاصل یباتترک
(Juniperus communis )مورد درختچه و (Myrtus communis) شد و  یجداگانه بررس طوربه دریا ارتفاع از سطح یرتحت تأث

 باشدیم یاارتفاع از سطح در لاباخت یرنظ یمیاعل یطاز شرا یرپذیرتأث یاهانگ یهااسان  یتوکم یفیتک کهنشان داد نتایج
[47،30، 41]. 
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 مورد مطالعه ی گیاهی دوگانه روی حشراتهااسانسبررسی اثر سمیت تنفسی . 3-2

هندی و سوسک پرة شبهای گیاهی دوگانه روی حشرات کامل دو گونه بررسی اثر سمیت تنفسی اسان  مربوط به آماری آنالیز
نبودن تلفات در تیمار شاهد، مرگ و میر در تیمارها دلیل به شایان ذکر هست کهشده است. نشان داده  5و  4های جدولزرد در 

دست آمده از برگ درختان هب( در اسان  Estimate) مثبت بودن ضریب رگرسیونی، آنالیز رگرسیون پروبیتدر  .اصلاح نگردید
دوز  بیانگر آن است که افزایش(  Sig= 771/7 و 04/7) خلخالداغ آقمنطقة ( و  Sig= 774/7 و 11/7) شهرستانکمنطقة  ارس
 ملاحظه با ، ونتایجبراساس  (.5و شکل  4جدول ) شودمنجر میهندی پرة شب تلفاتبه افزایش داری طور معنیبه ،اسان 
در غلظت داری طور معنیبه در ارس شهرستانک 50LC کهشد  مشخص درصد 05 اطمینان حدود مقادیر همپوشانی و هانسبت
 .(4)جدول  افتداتفاق می (20/102( نسبت به ارس خلخال )11/115تری )پایین

 10پ  از ( interpunctella Plodia) هندیپرة شبرد بررسی روی حشرات کامل برای دو اسان  گیاهی مو(50LC) میزان کشندگی مقادیر محاسبه شده .4جدول 

 ساعت

اراشتباه معی .X2 (df) Sig اسانس گیاه  
ضریب 

 رگرسیونی
LC50 

(µl/L air) 

 85 نانیاطم یهایتمحدود

 درصد

 کمترین بالاترین

37/1( 2) شهرستانک کرجمنطقة ارس   774/7  21/7  11/7  11/115  07/110  04/43  

23/7( 2) خلخالمنطقة ارس   771/7  21/7  04/7  20/102  21/102  12/120  

 

 

 های خلخال و شهرستانکبرگ ارس رویشگاه غلظت اسان هندی با افزایش  پرةشبتعداد تلفات  .5شکل 

 
مثبت بودن ضریب رگرسیونی است، نتایج حاکی از اراده شده  5آنالیز رگرسیون پروبیت مربوط به سوسک زرد در جدول 

(Estimate در اسان ) شهرستانکمنطقة های (77/7و  01/7 =Sig  و ) منطقة( 771/7و 01/7خلخال =Sig است )  این بیانگر و
، نتایج(. براساس 1و شکل  5)جدول  شودمنجر میتلفات سوسک زرد به افزایش داری طور معنیبه، دوز اسان  افزایشاست که 

50LC ( نسبت به رویشگاه خلخال 11/253تری )های ارس رویشگاه شهرستانک در غلظت پاییندست آمده از برگهدر اسان  ب
های مورد نظر برای اسان  50LC، درصد 05 اطمینان حدود مقادیر همپوشانی و هانسبت ملاحظه افتد. اما با( اتفاق می17/200)

 .(5)جدول  داری نداردداغ اختلاب معنیشهرستانک با اسان  منطقه آقمنطقة سوسک زرد نشان داد که اسان  
های شهرستانک و خلخال باعث مسمومیت دست آمده از گونة ارس رویشگاهبا توجه به نتایج مشخص شد که اسان  به

را به کشی یا خاصیت بازدارندگی در اسان  ی در حشرهمعمولاً اثر اصل شود.پرة هندی و سوسک زرد آرد میتنفسی در شب
و  ارتفاعات کرج در استان البرزدست آمده از گونة ارس در دو منطقه )با توجه به نتایج به دهند.ینسبت م یشاخص اصل ای بیترک
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ها ز آنجا که مونوترپنپینن دارد و ا-بالای آلفا توان گفت که اسان  ارس هر دو منطقه مقادیر( میخلخال نیداغ هشتجآق ةمنطق
بنابراین باعث کاهش جمعیت حشرات تری دارند، لاها خاصیت تدخینی باسبت به سایر انواع ترپنندلیل وزن مولکولی کمتر به

خالص  باتیترک یتنفس تیم[. س44، 1، 43پرة هندی( شده است ]مورد مطالعه در این پژوهش )حشرة سوسک زرد آرد و شب
نظر به [.45] گزارش شده است زین گرید یآفات مختلف در منابع علم یرو ،باتیترک نیا یدارا یاهیگ یهااسان  زیمونوترپن و ن

حشرات  ریو م رگم باعث جهیباعث اختلال در تنف  و نت تواندیم یاهیگ یهابیحشره با ترک یبسته شدن منافذ تنفس ،رسدمی
سنجی کسب شده در که در این تحقیق حشرات کامل مورد آزمایش عرار گرفتند و با توجه به نتایج زیست[. از آنجا 41] شودمی

 ،هستند ستیزطیانسان و مح یبرا تریخطرات کم یدارا یاهیگ یهاها و عصارهاسان  نکهیبه ا عنایتبا تحقیق حاضر و 
 یبرا یمناسب نیگزیجا طبیعی کشعنوان آفتبهتواند درخت ارس می رگبرسد که اسان  حاصل از نظر میبنابراین به

هندی باشد. تأکید بر روی واژة حشرة کامل از آن جهت  پرةیی در مبارزه با حشرات کامل سوسک زرد و شبایمیش هایکشآفت
[ و 40، 40تواند متفاوت باشد ]حشرات مورد مطالعه می زندگیدر مراحل مختلف  مونوترپنباشد که سمیت تنفسی حاصل از می

هندی انجام شده است. هرچند بسیاری از محققان به این نتیجه  پرةتحقیق حاضر بر روی حشرات کامل سوسک زرد و شب
 [.1، 40رسیدند که اثر بازدارندگی عصاره و اسان  گیاهان بر روی حشرة کامل بیشتر از لارو حشرات است ]

 10  از ( پTenebrio molitor) سوسک زرد آردگونة روی حشرات کامل  اسان  گیاهی مورد بررسی دوبرای ( 50LC) میزان کشندگی مقادیر محاسبه شده .5جدول 

 ساعت

 .X2 (df( Sig اسانس گیاه
اشتباه 

 معیار
ضریب 

 رگرسیونی
LC50 

(µl/L air) 

 درصد 85 نانیاطم یهایتمحدود

 کمترین بالاترین

 41/107 50/301 11/253 10/7 10/7 77/7 01/7( 2) ارس منطقة شهرستانک کرج

 13/100 04/410 17/200 01/7 10/7 77/7 01/7( 2) ارس منطقة خلخال

 

 

 شهرستانک و خلخال هاییشگاهغلظت اسان  برگ ارس رو یشبا افزا زرد سوسکتعداد تلفات  .0 شکل

 
خصوص روی به دست آمده از رویشگاه شهرستانکهتدخینی حاصل از اسان  ب نشان داد که سمیتمطالعة حاضر نتایج 
های مورد اسان  های شیمیاییخاطر تفاوت در ترکیب به احتمالاً جهنتیکه این  ،(1 و 5 هایشکل) باشدبیشتر می هندیپرة شب

 ،Tricyclene،p-Cymene  ،Fenchoneاشاره شد، ترکیبات  طور که عبلاًهمان (.3و  2 های)جدول دست آمده استهبمطالعه 
Camphor ،β-Funebrene، Thujopsene، Cedrol  آوری شده از ارتفاعات البرز وجود ی ارس جمعهابرگدر اسان  حاصل از

خلخال وجود ندارد. سمیت تدخینی بالای اسان  حاصل از برگ  های رویشگاهدست آمده از برگ ارسهی در اسان  بول ،دارد
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تفاوت در ترکیبات شیمیایی موجود در  .[21]باشد  Cedrolسزکودی ترپنودید تواند ناشی از ارس رویشگاه شهرستانک میگونة 
ی هامتابولیتکه کیفیت و کمیت  تواند از این امر ناشی شودمی ی ارس دو رویشگاه با اعلیم متفاوتهابرگاسان  حاصل از 

 [.52، 51، 57] باشدمیثیر عوامل محیطی، اکولوژیک و ژنتیکی أی مختلف گیاهان تحت تهااندامتولید شده در  ةثانوی
 

 گیری کلینتیجه. 4
 این اسان  یاصل بیترک ننیپ -آلفادست آمده از اسان  ارس، هنتایج حاصل از این پژوهش بیانگر آن است که در بین ترکیبات ب

مورد مطالعه منطقة ارس از دو گونة که اسان  حاصل از برگ نشان داد  جینتاهمچنین بود.  آوری شدهجمعمنطقة در هر دو  گونه
گفت که اسان  ارس پتانسیل توان شود. پ  میمیو سوسک زرد آرد  یهند ةپرشبحشرات بالغ  یرو یتنفس تیسم باعث

 یبرا ارس گونةبا  یاختصاص کاریجنگل و موجود طبیعی هایتوده حفظ بنابرایناستفاده برای کنترل آفات انباری را دارد. 
 هایتوده احتمالاً و هست رشد کند بسیار گونه، این که ابدیمی یتار آن جهت اهم کاریجنگل. شودمی یهتوص یی،مصارب دارو

 . کندنمی یتکفا یو کنترت آفات انبار ییمصارب دارو یموجود برا یعیطب
یت باعث شد سمها و همین تفاوتهایی داشت که ترکیبات حاصل از اسان  برگ درخت ارس در دو رویشگاه تفاوت جااز آن

مطالعات مشابه در بنابراین بیشتر باشد،  Cedrolسزکودی ترپنودید وجود دلیل به شهرستانک تدخینی اسان  حاصل از رویشگاه
و  )اعلیم های محیطیی کیفی )ترکیبات شیمیایی اصلی( با عاملهاشاخصجهت ارتباط بین ارس گونة  های مختلفرویشگاه

 شود.خاك( توصیه می
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