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This study investigates the production of flooring from oriented strand board (OSB) 

made with urban and garden tree pruning waste, with the aim of reducing urban 

management costs and creating stable income. Two types of directional chipboard 

flooring were produced: "B," using 45% garden tree pruning and 55% urban tree 

pruning, and "T," using 100% garden tree pruning and urea formaldehyde resin. The 

study varied the percentage of resin in two levels (10% and 12%) and the percentage 

of cake moisture in two levels (12% and 14%). Several tests were conducted based 

on international flooring standards, including surface wettability, free fall impact 

resistance, surface hardness, concentrated loading, and abrasion resistance. The 

results showed that OSB type T flooring had less moisture absorption and shrinkage 

in the surface wettability test, while T-type OSB flooring had better surface 

hardness, wear resistance, and resistance to force in the concentrated load test at 

point 2 compared to other types. The study concludes that producing flooring with 

100% garden tree pruning chips, 12% urea formaldehyde resin, and 14% cake 

moisture can yield the best results. Based on the results, it is possible to use all four 

types of finished flooring in humid climates and high-traffic environments such as 

industrial buildings, companies, and residences. It is suggested that the biodegraded 

pruning of trees be used in the production of other engineered boards to preserve 

forests as the source of oxygen and habitat for animal species.  
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 کلیدواژه:
OSB ، 

 سطوح،  یترشوندگ
  توده،ستیز
 سطح،  شیسا

 .مقاومت به ضربة سقوط آزاد

درآمهد  جهادیو ا یشههر تیریمد یهانهی، کاهش هزمقرون به صرفه تواندیپسماند هرس درختان، م افتیباز
مورد  یو باغ یاز هرس درختان شهر شدهدیتول OSB یهاپوش از تختهکف دیمطالعه، تول نیشود. در ا داریپا

درصد هرس  55از  Bکه نوع  د شدیدار تولپوش تخته تراشة جهتدو نوع کف منظور،نیقرار گرفت. بد یبررس
اوره  نیهو رز یدرصهد ههرس درختهان بهاغ 133از  Tو نوع  یدرصد هرس درختان باغ 45و  یدرختان شهر

 12و  13در دو سهطح  نیهرز زانیهدرصد و م 14و  12در دو سطح  کیرطوبت ک زانیساخته شد. م دیفرمالدئ
 یسطح، بارگهذار یط آزاد، سختبه ضربة سقو متسطح، مقاو یترشوندگ یهادرصد در نظر گرفته شد. آزمون

در آزمون  Tنشان داد که نوع  جیانجام شد. نتا یالمللنیب یاستانداردها بر اساس شیمتمرکز و مقاومت به سا
در آزمهون ضهربة  نیبرخهوردار بهود. هم نه یکمتر یدگیسطح، مهارشده از جذب رطوبت و واکش یترشوندگ

 یدر آزمون بارگذار نیداشت. هم ن یها، عملکرد بهترنوع ریبه سا بتنس ش،یسطح و سا یسقوط آزاد، سخت
پهوش کف دیتول ت،یاز خود نشان داد. درنها هانهیگز رینسبت به سا یمقاومت بهتر 2در نقطة  Tمتمرکز، نوع 

 نیبهتهر ک،یهدرصد رطوبت ک 14و  دیاوره فرمالدئ نیدرصد رز 12 ،یدرصد تراشة هرس درختان باغ 133با 
( Finish Floor)پوش امکان وجود دارد که از هر چهار نوع کف نیا ج،یبر اساس نتا همراه داشت.را به جهینت

اسهتااده  یو مسهکون هاشرکت ع،یصنا یهاساختمان مانندبا تردد بالا  ییهاطیمح و جوی مرطوب طیدر شرا
 دیگهر شهدهیمهندسه یهاتختهه دیهرس درختان در تول تودهستیزاز  یآت قاتیدر تحق شودیم شنهادیپ کرد.

 حاظ شود.  ،یجانور یهاانواع گونه ستگاهیو ز ژنیاکس کنندهنیعنوان منبع تأمها بهاستااده گردد تا جنگل

دار از بقایهای تراشهة جههت( تختهه Finish Floorپوش )(. ساخت کف1432) یمحمدعل ک،ین یمیو ابراه د؛یحم ،یآبادنیعباس؛ زارع حس ،یمحمد؛ روحان ،یدستجرد یمناف استناد:

 .123-143(، 2) 20، های چوبنشریة جنگل و فرآورده. دیهرس شهری و باغی با چسب اوره فرمالدئ
DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2023.358589.1253 
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 مقدمه. 1
 هیاست. در دسترس بودن مواد اول شدهلیپرسود و زودبازده تبد گذاریبه سرمایه افتیباز، صنعت شرفتهیپ یامروزه در کشورها

عنوان )به ی چوبیهاوردهآفر دیآورده است. تول نییحوزه را پا نیگذاری در اسرمایهخطر (، نییپا اریبس متیق ایو  گانی)عمدتاً را
 [.1] محصول وجود دارد نیا یبرا یاریوابسته بس عیو صنا یمصرف، موارد رانیدر اویژه بهمادر و مولد(  عیاز صنا یکی

و  یبه رونق اقتصاد و شودیها مو صدمه به مراتع و جنگل یستیز طیمحباعث کاهش صدمات  یچوب عیچوب و صنا افتیباز
مراتب فصل هرس بهدر  که یچوب ةتن زبال 153در حدود  یزیطور متوسط چ. روزانه بهکندیم یانیکمک شا زیاشتغال ن جادیا

که  شودیدفن م ایشهر سوزانده و  یهازباله گریهمراه دکه عملاً به شدهیآورجمع رانیا یشهرهااز کلان، است یترعدد بزرگ
است؛  ی پسماندآورجمع ادیز نهیهز ،امر نیمربوط به ا مشکل نیترییابتدا[. 2] سازدیوارد م عتیرا به طب یریناپذصدمات جبران
 [.3] است پسماندها ریبرتر از ساو زمان ترنهیمراتب پرهزحمل آن به پسماند،نوع  نیپرحجم بودن ا لیچراکه به دل

 افتیعدم توجه به باز ؛است یستیز طیمحنسبت به مسائل  یعموم یناآگاه ،یچوب یهازباله زانیم شیافزا یاصل لیدل
 نیاز ا زیارشد ن رانیو مد هایمرتبط ازجمله شهردار یهاها و ارگاناست، بلکه سازمان جیعموم را انیتنها در منه یچوب پسماند

 [.4] موضوع غافل هستند

حاصل از  پسماند)هرس درختان( و  یسبز شهر یو فضا یباغ پسماند، یساختمان پسماندعموماً به سه دسته  یچوب پسماند
شامل هرس حاصل  ،)هرس درختان( یسبز شهر یو فضا یباغ پسماند .شوندیم میتقس یسازو مبل یپالت ساز یدیتول عیصنا

زغال  دیتول یبرا متریسانت 23تا  12 نیب یکه معمولاً قطرها باشدیشده مخشک ایو  شدهبیدرختان تخر یآوراز درختان و جمع
 دنکه در صورت سوزان[ 5گردند ]یدفن م ای دهسوزان ،بوده پسمانداز  یمیکه بخش عظ کمتر یمورداستااده قرارگرفته و قطرها

 [.0کنند ]یوارد م ستیزطیبه مح یریناپذشده و در صورت دفن شدن در درازمدت صدمات جبران یادیز یآلودگ جادیباعث ا
های جنگلی صورت عنوان جایگزین چوبهای گیاهی مختلف بهای روی گونهتاکنون، در صنایع چوب، تحقیقات گسترده

های فیزیکی و ، عوامل مؤثر بر ویژگی(RSM) ( با استااده از روش سطح پاسخ2312و همکاران ) Restagorگرفته است. 
ها نشان دادند که متغیر پرس، باعث افزایش خواص پوش را بررسی کردند. آنمکانیکی تخته فیبرهای سخت مناسب برای کف

هایی با پرس ها تخته، آننیهم ن .شودضخامت میچسبندگی داخلی، مدول الاستیسیته و مقاومت خمشی و کاهش واکشیدگی 
های مکانیکی و فیزیکی را که در محدودة استاندارد ملی مقاومت درصد 2درصد و رزین  5/3متر، مقدار پارافین ثانیه بر میلی 2/8

انجام شد، ( 2322و همکاران ) Liای که توسط در مطالعه[. 2] پوش بهینه معرفی کردندعنوان کفکنند، بهحاظ می
و با  (BSC-T) شدهو بخار اشباع (BSC-C) با استااده از الیاف بامبو در دو شکل خشک( BSCs) های اسکریمر بامبوکامپوزیت

که مقادیر شاخص مقاومت خمشی  دادپوش مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان برای تولید کف 1استااده از رزین فنل فرمالدئید
BSC-C و BSC-T تاندارد ساختاری بامبوبا اس  scrimber LY/T 3194-2020 مطابقت داشته است. هم نین، پایداری 
  پوش بامبو اسکریمرپوش در فضای باز، با استاندارد کفخصوص برای استااده در کاربردهای کفهب BSC-T ابعادی

GB/T 30364-2013 [. در بررسی 8] مطابقت داشته استAcuna ( در ارزیابی و 2323و همکاران )آزمون مقاومت به  یسازمدل
–CV between 19.25) یتنوع عمق تورفتگ، پتوسیاز دو گونه اکال شدهیجامد و مهندس یپوش چوبسقوط آزاد در کف ةضرب

نشان  جینتا نی(. اCV between 6.72–7.91%) گزارش کردندارتااع سقوط  یآمده برادستبه ریاز مقاد شتریب اریبسرا ( 25.61%
که در  Quercus roburr یعیطب برگپهن یسنت یهابا گونه یرفتار مشابه Eucalyptus globulus سریع رشدداد که چوب 

 [.2دارد ] رد،یگیاستااده قرار م اروپا مورد رد یپوش مهندسکف
جمله  از یمختلا یهااز جنبه ی راو کشاورز یعیمنابع طب یپسماندها توانیمحققان نشان داد م جینتا یکه بررس طورهمان
توده، یعنی هرس درختان باغی و قرار داد. در این تحقیق از ترکیب دو نوع زیست یبررس مورد ی چوبیهافرآوردهتولید  فناوری

 دیتول ةدر چرخ هیپوش استااده شد. مواد اولدار و کفجهت ةهای تخته تراشهرس درختان معابر شهری، برای ارتقای کیایت پانل

                                                 
1Phenol Formaldehyde (PF) 
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مرتبط با آن تاکنون  یهاقطر کم سرشاخه و چالش لیبه دلهم نین  .نشداستااده  یآلات جنگلکاملاً پسماند بود و از چوب
 دفه با حاضر پژوهش بنابراین نشده است. انجام از هرس درختان دارجهت ةتخته تراش یهاساخت پانل ی در زمینةقیتحق
پوش کف کیعنوان به یو باغ یشهر هرس درختان یایو بقا دیاوره فرمالدئ رزیناز  (Finish Floor) پوشکف دیتول یبررس

1OSB انجام شد. یواقع 

 

 ي پژوهششناسروش. 2

 OSB  هايپوشکف اتیخصوص يساخت و بررس. 2-1

 133و  25، 53، 25، 3اول، با استااده از اختلاط پنج سطح هرس درختان باغی ) ةین تحقیق در دو مرحله انجام شد. در مرحلا
درصد( و  14و  13، 12، 11، 13همراه رطوبت کیک )درصد( به 133و  25، 53، 25، 3درصد( و پنج سطح هرس درختان شهری )

 .کی و مکانیکی ارزیابی شدندساخته شدند و براساس خواص فیزی OSB هایدرصد(، تخته 12و  11، 13، 2، 8درصد چسب )
 (B)نمونة  بهینه ةنقط MATLAB افزارو با استااده از نرم ( Tنةنمو) تیمار بهینه TOPSIS افزاردوم، با استااده از نرم ةدر مرحل

زی شرایط سادر ادامه، با شبیه .تولید شدند OSB هایپوششده، کفانتخاب ةعنوان نقاط بهینه تعیین شدند و سپس از دو نمونبه
 .شده است نشان داده 1ها در شکل ارزیابی شدند. طرح کلی انجام آزمایش OSB هایپوشنصب، کف

 

 مطالعه نیدر ا هاشیمدل طرح آزما .1شکل 
 

 OSB هايتخته اتیخصوص يساخت و بررس. 2-2

 یهاهرسارائه شده است. در این تحقیق از  2در این مطالعه در شکل  OSBسازی مواد اولیه برای تولید تختة فرآیند آماده
 یاز هرس درختان معابر عموم یو شاتالو و هرس شهر لیاز باغات شهرستان کرج، شامل درختان هلو، شلکه  یباغدرختان 

                                                 
1 Oriented strand board 
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عنوان مادة ( بهUF) دئیلدفرماشده، استااده شد. رزین اوره آوریجمع ایشهرستان هشتگرد، شامل درختان توت، نارون و اقاق
 ارائه شده است. 1مورد استااده در جدول  دئیاوره فرمالدتهیه گردید. مشخصات رزین  رانیا، چسب مشهددهنده از شرکت پیوند

 استااده در پژوهش حاضر های رزین اوره فرمالدئید موردویژگی .1ل جدو

 نوع رزین
 چگالی

 )گرم بر سانتیمتر مکعب(

 مواد جامد

 )درصد(
 دیتهیاس

 ویسکوزیته

 )ثانیه(

 ای شدنزمان ژله

 )ثانیه(

 45 01 5/8 12/00 221/1 دئیفرمالد اوره

 
متر بود. برای تبدیل هرس درختان به تراشه، از سانتی 5های استااده شده در این تحقیق تقریباً میانگین قطر سرشاخه

دلیل بالا بودن رطوبت متر بودند. بهمیلی 133×23×1های مورد نیاز برای تولید تخته ابعاد تراشه .گیر دیسکی استااده شدتراشه
 .درصد خشک شدند 2 رطوبت تا گرادسانتی درجه 133±2دمای کن سینی آزمایشگاهی، در ها، با استااده از خشکتراشه

 

 درختاندار از بقایای هرس جهت ةشارتتخته  یند ساختفرا .2شکل 

 
تا  گردید مخلوط دئیاوره فرمالد نیجامد و آب مقطر در رز ومیآمون دیاز کلر یمقدار مناسب ه،یدر ادامه با آماده شدن مواد اول

زنی برای چسب. نشداستااده  گریگریز دآب یو مواد افزودن نیپاراف ،قیتحق نیدر ا .برسدهدف  MATو به رطوبت  قیرا رق نیرز
استااده شد. میزان درصد چسب  PAS W400 یژاپندور در دقیقه و پیستوله طرح  03ای دوار زن استوانهها از چسبتراشه

 ها تعیین گردید.براساس وزن خشک تراشه درصد( 8و  2، 13، 11، 12)براساس متغیرها 
 (نییبالا و پا یةعمود بر دولا یوسط یة)لا هیبه شکل سه لا ترممیلی 453× 453اندازه صورت دستی در قالب بهها بهکیک تراشه

و  2kg/cm 145آلمان با فشار  Burkleدقیقه در پرس هیدرولیک  0 به مدت 3kg/m853 شده و برای تولید تخته با چگالیتشکیل
 جهتشده و تهیه یهای آزمونهنمونبراساس الگو،  شده،ساخته هایتمام نمونهاز گراد قرار داده شدند. درجة سانتی 125دمای 

درصد  05 ±5نسبی  و رطوبت گراد درجة سانتی 23±3 یدر دما یسازمشروط سازی رطوبت، به مدت دو هاته در اتاقمتعادل
 نگهداری شدند. (ASTM D1037–13 2013استاندارد )طبق 

ی محور اصل تهیسیمدول الاستو  2(MORminorو فرعی ) 1(MORmajorی )محور اصلی مقاومت خمشآزمون 

                                                 
1Modulus of Rupture major direction 
2Modulus of Rupture minor direction 
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(MOEmajor)1  فرعو( یMOEminor)2  براساس استانداردEN310 های برای تمام تختهOSB  تولیدشده انجام شد. هم نین
، 3(IBd) خشکی داخل یچسبندگهای آزمون EN320و  EN319 ،EN322 ،EN323 ،EN317ترتیب براساس استانداردهای به

 OSBهای برای تخته 7(SWR) مقاومت نگهدار پیچو   0(TSت )واکشیدگی ضخام ، 5(WAجذب آب ) ،4رطوبت تعادل، چگالی
 تولیدشده انجام شد.

 

 OSB پوشکف صیاتخصو يساخت و بررس. 2-3

 یدرصد هرس درختان شهر 55و  یدرصد هرس درختان باغ 45با استااده از  (B) دارپوش تخته تراشه جهتکفدر مرحلة دوم، 
ترتیب به. ندشد دیتول دیاوره فرمالدئ نیو رز یدرصد هرس درختان باغ 133از  هبا استااد (T) دارجهت ةپوش تخته تراشو کف

 .( در نظر گرفته شد14و  12در دو سطح ) کی( و درصد رطوبت ک12و  13در دو سطح ) نیدرصد رز زانیم
مطابق مرحلة اول، اقدام به  دیاوره فرمالدئین براساس متغیرهای دو نمونه تیمار و نقطة بهینه با رز OSBپوش برای تولید کف

 333×333 های تولیدیمتر بود هم نین ابعاد نمونهمیلی 12تولیدشده،  OSBهای گردید. ضخامت تخته OSBتولید تخته 
ای تولید بر OSBهای گردید. عوامل متغیر تخته محاسبه بر سانتیمتر مکعب لوگرمیک85/3 پانلمتر در نظر گرفته شد. چگالی میلی
 نیز شامل درصد اختلاط مواد، درصد رزین و درصد رطوبت کیک بود. OSBپوش کف

 ةتخته تراش ری)چوب سرو( به ز یچوب یةلاکی ASTM D2394-05استاندارد ها براساس پوشبرای افزایش ضخامت کف
سقوط آزاد و بارگذاری ةمقاومت به ضربهای آزموندر . افتی شیافزامتر میلی 23 پوش بهدار چسبانده شد و ضخامت کفجهت

های نمونه لبة در (8کیکل) ییارهایش منظوراستااده شد. بدین متریسانت 5/25×5/25پانل مربعی شکل در اندازة متمرکز از چهار 
ای سطح تمام نمونه ASTM D2394-05براساس استاندارد  .شدند گر قالیکدیصورت نر و ماده در شد که به ایجاد پوشکف

های دیگر از و در نمونه 2کاغذ ضد خش های سایش ازدر نمونه. دنپوشانده شو ضد خشلایه محافظ رطوبت و تولیدی باید به یک
های موردنیاز به همراه و تعداد نمونه (Finish Floor) پوشهای مربوط به کفآزمون[. 13] شداستااده  13جلای آلکیدی براق

 شده است. ارائه 2 ها در جدولنمونه ةانداز

 (Finish Floor)پوش کف یفن یابیارز یها براها آزموننمونه ةتعداد و انداز .2ل جدو

 متر مربع(اندازة نمونه )سانتی نوع آزمودن
تعداد نمونه در 

 هر تکرار

 4 5/25×5/25 آزمون بارگذاری

 1 5×5 سطح یآزمون سخت

 4 5/25×5/25 آزمون مقاومت سقوط آزاد

 1 13×13 سطح شیساآزمون 

 2 4/25×4/25 سطوح یترشوندگ آزمون

 

                                                 
1Modulus of Elasticity major direction 
2Modulus of Elasticity minor direction 
3Dry Internal Bonding 
4Density 
5Water Absorption 
6Thickness swelling 
7Screw Withdrawal Resistant 
8CLICK 
9Overlay 
10Shiny Alkyd Polish 
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 OSB شده ازساخته پوشکف هاي. آزمون2-4

 هاپوشکف 1سطوح يترشوندگ آزمون. 4-1 -2

و براساس  رانیساخت ا SAS2394سطوح مدل  ی، با استااده از دستگاه ترشوندگOSBپوش سطوح کف یآزمون ترشوندگ
شد. در  یابینشده، ارز مهارمهارشده و  طیشدن سطح در دو شرا سی. اثرات خشد، انجام ASTM D2394-05استاندارد 

(. 4)شکل  شدندیها مهار نممهار نشده، نمونه یهاشیشدند و در آزمایافرا ثابت م یهاها در بلوکمهارشده، نمونه یهاشیآزما
 8هر شد. در طول آزمون قرار داده ه و مهار نشده( سطح هر نمونه )مهارشد یروساعت  48مدت مرطوب به یکنا یهاپارچه

 طیها در شرانمونهی برداشته شده و کنا یهاپارچه ،ساعت 48شد. پس از  یریگپوش اندازهدر سطح کف یدگیواکشساعت 
 [.13] ی شدریگاندازههر روز در ساعت معین اول  ةمرحل یدگیهاته خشک شدند و دوباره کاهش واکش کیمدت به یشگاهیآزما

 

 SAS2394، مدل سطح یدستگاه ترشوندگ .4شکل 
 

 هاپوشکف 2سقوط آزاد به ضربة آزمون مقاومت. 2-4-2

سقوط آزاد  ةقرار گرفت. آزمون مقاومت به ضرب یسقوط آزاد وزنه مورد بررس لیدلبه یشیآزما یهانمونه یآزمون، فرورفتگ نیدر ا
به FAS2394آزمون، از دستگاه مدل  نیا ی، انجام شد. براASTM D2394-05، براساس استاندارد OSBپوش کف یهانمونه یبرا

 183تا ارتااع صار  ةدر این آزمون، در محدود(. 5)شکل  استااده شد.گرم  535و وزن متر میلی 51 یبا قطر گو یهمراه توپ فولاد
پوش رخ داد. در هر آزمون ضربه، از سطح کف متریسانتی 15ارتااع  سقوط درد. اولین گردی، دوازده بار سقوط وزنه انجام مترسانتی

 [.13صورت گرفت ]فاصله از هر فرورفتگی قبلی  مترمیلی 51 حداقل وزنه را در یک مکان تازه و نامستعمل روی سطح نمونه و

                                                 
1Surface wetting 
2Falling-ball indentation 
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 ()الف ()ب

 ب() هانمونهیری قرارگو نحوه  )الف( FAS2394دستگاه سقوط آزاد مدل  .5شکل 

 

 هاپوشکف 1آزمون سختي سطح. 2-4-3

 برابر در مقاومت از یاریمع تا رندیگ قرار کوچکی انقطه بار از یناش یفرورفتگ بیآس معرض در دیبا OSB پوشکف یهانمونه
به  یهای آزموننمونه یسخت. دیبه دست آ یفرورفتگ بیآس و زنانه کاش ةپاشن مانند زیتی هالبه کوچک ینواحی هایبارگذار
  گر جهانیآزمون ههای سختی توسط دستگا. آزمونانجام شد D1037-ASTM ، براساس استاندارد2انکاجروش 

Wolpert (D-6700 ) یکنواخت حرکت سرعت با آزمایش طول در مداومطور به (. بار0ساخت کشور آلمان صورت گرفت )شکل 
فرو بردن  برای موردنیاز بار شد. در این آزمون، حداکثر متر بر دقیقه اعمالمیلی 5آزمایش معادل  دستگاه متحرک هد بارگذاری
 [.11بود ] سختی معیار عنوانپوش بهکف سطح بر عمودیطور به آن قطر نصف ساچمه تا

 

 هاپوشکف سطح سختیآزمون  برای (D-6700)دستگاه کشش/فشردگی  .6شکل 
 

                                                 
1Floor surface indentation from small area loads 
2Janka 



 535           و همکاران دستجردي منافی... / دار از بقاياي هرس شهري و( تخته تراشة جهتFinish Floorپوش )ساخت کف

 OSBپوش کف 1آزمون بارگذاري متمرکز. 2-4-4

به شکل پارکت  یانیپوش پاد. کفیانجام گرد ASTM D2394-05براساس استاندارد  OSBپوش کف بارگذاری متمرکزآزمون 
ید گرد آزمون دونقطهدر هر نمونة آزمایشگاهی  .باشد پانل مربعی شکلچهار  شاملد حداقل ینمونه با آماده گردید. در این حالت،

شده، انجام شد ساختهمتمرکز توسط دستگاه  یبارگذار یهاآزمونهر یک از نقاط ارائه شده است.  چگونگی تعیین 2که در شکل 
انجام  وتنین لویک 45/4ار و صبار  در محدودهشکل  رییزمان از بار و تغهم یریگحداقل ده اندازه ،ساعت کیبه مدت  (.0)شکل 
شکل )بازگشت  رییشود. هرگونه رفتار تغ یریگ(، اندازهیشکل )بازگشت فرورفتگ رییبرداشته شد تا تغ یسپس بار اعمال .گردید
 [.13]  دیگردبار ثبت  کی قهیدق 13ساعت هر کیپوش به مدت به حالت اول( در کف یفرورفتگ

  

 ()ب ()الف

 ب() 2و  1نقاط  نییتع کیشماتو  )الف( هاپوشمتمرکز کف یدستگاه آزمون بارگذار .7شکل 

 هاپوشکف 2آزمون سايش سطح. 2-4-5

در  یستیاست که با یجمله موارد از نیسنگ اریبس یدر برابر ترددها OSB پوشکف رفتن نیب و از شیمقاومت در برابر سا
 یریگاندازه یبرا دیکه با ی استدوران یروینوع ن ،شیآزمون سا در نظر گرفته شود. یهای صنعتپوشکف یکیمکان یهایژگیو

انسان  یپا یشیعملکرد سا Taber Type Abrasion Testerشود. دستگاه  گیریاندازهپوش از کف دهیسطوح پوش یشیمقاومت سا
انجام  21323-1 ةو استاندارد ملی ایران به شمار ISO 7784-1آزمون براساس استاندارد  .کندیم یسازهیرا هنگام راه رفتن شب

 [.13-12] تاسی مختلف دستگاه آزمون سایش هاقسمتة دهندنشان 8شکل  .شد

 

 دستگاه آزمون سایشی میز چرخان. 8شکل 

 
                                                 
1Concentrated loading 
2Abrasion resistance 
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 و بحث هاي پژوهشيافته. 3

 دار ي جهتهاتراشهتخته ل یوتحلهيتجز .3-1

 کهنشان داد  جیشده است. نتا ارائه هاپوشکف ساخت یمورداستااده برادار ی تخته تراشة جهتکیمکان واصمقادیر خ 3در جدول 
 تولیدشده OSBهای محور اصلی و فرعی تخته MOR کمترین مقدار. باشندیم ییبالا یخواص مقاومت یتولیدشده دارا یهاتخته
، BS EN 300استاندارد  4درجة کیایت  آمد که از ارقام به دست مگا پاسکال 22/20و  2/42ترتیب به Tدار جهت ةتخته تراشدر 
مگا  44/2302) یمحور فرع MOE کمترین مقدار B دارتخته تراشة جهت درصد بیشتر بود. هم نین 25درصد و  21ترتیب به

 بود. BS EN 300استاندارد  4 مقدار درجة کیایت برابر 0/1 حدوداً. که آورد به دستهای تولیدشده OSB( را در بین پاسکال
[. که 14] است شدهانیب درصد 12حداکثر مقدار درصد واکشیدگی ضخامت  BS EN 300استاندارد  4 براساس درجة کیایت 

 30های آزمایش حدود درصد( در بین نمونه 2/2با بیشترین درصد واکشیدگی ضخامت ) Tدار نتایج نشان داد تخته تراشة جهت
اقل حد BS EN 300استاندارد  4 در درجة کیایت DIBدرصد کمتر از مقدار استاندارد واکشیدگی ضخامت داشته است. و مقدار 

 یهانمونهبین در را  DIBمقدار  نیمگا پاسکال کمتر 122/1با  Tدار تراشة جهت تخته[. 14] بیان شده است مگا پاسکال 45/3
 رایز دانبودههای تولیدی از سختی بالای برخوردار برابر مقدار استاندارد است. تمام تخته 0/2دست آورد که این مقدار بهتولیدشده 

 ( وجود نداشته است.هاتراشهدلیل عدم چسب خوردگی )به هاتراشهناپیوستگی بین  گونهچیه
قرار  4درجة کیایت  در دشده از شرایط خوبی برخوردار بود ویدار تولجهت ةت تخته تراشیای، کBS EN 300براساس استاندارد 

مطابق پارامترهای جدول  نی؛ بنابراکاربردی استااده کردو  ییوهواآب طیدر هر نوع شرا هااز آن توانیم کهیطوربه [.14] گرفتند
 .شد OSBپوش د کفیاقدام به تول 3

 هاپوشکف ساخت یمورداستااده برادار ی تخته تراشة جهتکیمکان واصخ. 3 جدول
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 (مگا پاسکال) (مگا پاسکال)  (مگا پاسکال) (مگا پاسکال) (مگا پاسکال)
میلیم

 تر
 درصد 

  (مگا پاسکال)

  B 15/44 03/23 42/8242 44/2302 33/1 5 28 2/222 پوشکف

  T 33/41 23/12 88/2850 23/2554 122/1 2/2 52/32 32/128 پوشکف

 

 هاپوشکف سطحترشوندگي  آزمون نتايج .3-2

باید ارزیابی مقاومت ترشوندگی آن انجام  نیبنابرا .دنشوس یخممکن است در طول عمر و طی فرآیند استااده،  پوشسطوح کف
که  طورهمان ارائه شده است. 2در دو حالت مهارشده و مهار نشده در شکل  OSBهای پوشآزمون واکشیدگی کف جینتاشود. 

 افتهی شیافزازیادی  نسبتاًتحت تیمار با شیب  OSBپوش ساعت اول، مقدار واکشیدگی هر یک از چهار کف 8تا  شودمشاهده می
ترتیب . اما بهابدییمت واکشیدگی کاهش ساعت روند تغییرا 24بعد از حدود  کهیطوربه شود.روند کند می آن از بعداست و 

 نیا شدند. برخوردارمهار نشده از کمترین و بیشترین مقدار واکشیدگی در طول زمان آزمون  Bپوش مهارشده و کف Tپوش کف
و  مهارشده T پوشنمونه کف. پوش استاستااده در کف مورد ةنوع و درصد مخلوط تراش یرگذاریتأث ةدهندمقدار اختلاف نشان

 .(13شکل ) اندرا داشته یدگیواکش نیشتریو ب نیکمتر (مترمیلی 4/1و  1/1) بیترتبه مهار نشده Bپوش کف
که از نمودار  طورهمان. دهدیمرا نشان  جادشدهیاو برگشت واکشیدگی  OSB پوشکف شدنخشک ندآیفرنمودار  11شکل 

ی هانمونهدر اند که نمودهو کاهش واکشیدگی  شدهجذبتا روز ششم با شیب زیاد اقدام به دفع آب  هانمونهمشخص است تمام 
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و کاهش  دهیرسبه یک ثبات  ی هاتم و هشتم دفع رطوبتروزهابا شیب زیادتری همراه بوده است. از  ندآیفرمهار نشده این 
 درصد 40/38مهارشده با  Bپوش و کف درصد 15/40ا مهار نشده ب T پوشصورت گرفته است. کف واکشیدگی با سرعت کمی

 .(12شکل اند )داشتهترتیب بیشترین و کمترین تغییر و برگشت به حالت اولیه به

 
 دیاوره فرمالدئ رزین پوشکف یهانمونه یترشوندگ نمودار. 9شکل 

 

  

 )ب( )الف(

 با کمترین و بیشترین مقدار جذب رطوبت هانمونه. 11شکل 
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 هاپوشکفی هانمونه نمودار برگشت واکشیدگی .11شکل 

 

  

 )ب( )الف(

 با بیشترین و کمترین مقدار برگشت واکشیدگی هانمونه. 12 شکل

ی که انمونهگات در هر دو نوع )مهارشده و مهار نشده(  توانیماز دیدگاه درصد مواد اولیه )هرس درختان شهری و باغی( 
از جذب آب کمتر و در مقابل واکشیدگی کمتری برخوردار هستند. علاوه بر  استدارای بیشترین مقدار درصد هرس درختان باغی 

های مهارشده با درصد هرس باغی کمتر، واکشیدگی پوشهای مهار نشده با درصد هرس باغی بیشتر، از کفپوشاین، کف
های با درصد هرس باغی بیشتر، برگشت پوشو کف استیز همین امر صادق . در فرآیند خشک شدن ناندداشتهکمتری 

 .انددادهواکشیدگی بیشتر از خود نشان 
 ( انجام گرفت نشان داد کهCasuarina glauca) مصر یمحل یهاشده از چوبساخته هایپوشکف یکه بر رو یپژوهشنتایج 

متر شده که نسبت میلی 38/3اندازة باعث ایجاد واکشیدگی به C. glauca هاپوشسطوح کف یترشوندگآزمون جذب رطوبت در 
 [.15شد ] برابر دوشاهد پژوهش بود  عنوانبهمتر( که میلی 15/3های بلوط )پوشبه واکشیدگی کف

 

 هاپوشآزمون سقوط آزاد کف نتايج .3-3

در  ییپوش نهااز مقاومت کف یاریتا مع گرفتندتوپ در حال سقوط قرار  یش فرورفتگیها تحت آزمانمونهدر آزمون سقوط آزاد، 
نقطه در هر  12متر که سانتی 183سقوط وزنه از فاصله صار تا  تأثیر، 13شکل در  د.یدست آشده به رهااجسام  یهابرابر ضربه
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های دیگر از سطح پوشنسبت به کف Tپوش نمونة کف استکه مشخص  طورهمانپوش است، ارائه شده است. نمونه کف
متر در برابر سقوط اجسام بدون خسارت و سانتی 25ها تا فاصله پوشی )فرورفتگی کمتری( برخوردار بود. تمام کفترسالم

 برخوردار بودند.متری سانتی 25اصله در برابر سقوط اجسام از ف یاز مقاومت خوب OSBهای پوشکف بنابراین؛ فرورفتگی هستند

  
 سقوط آزاد آزمونپوش در های کفتصاویر نمونه. 13شکل 

 

 25/3) یشتریاز مقاومت ب گریدهای پوشکفنسبت به  T پوشنظر اختلاط مواد اولیه )نسبت تراشه هرس درختان(، کف از
با درصد رزین  Bپوش در مقابل کف از خود نشان داده است. متر(سانتی 183وزنه از حداکثر ارتااع )در برابر سقوط آزاد متر( میلی

متر( برخوردار بود. اختلاف نتایج این دو میلی 12/1ها از خسارت و فرورفتگی بیشتر )پوش( نسبت به دیگر کفدرصد 12زیادتر )
دارای تراشة  درصد 133پوش مقاوم در کفکه  گرددیبرمی هرس درختان باغی و شهری هاتراشهپوش به درصد اختلال کف
تراشة هرس درختان باغی را دارا است. بنابراین درصد تراشة  درصد 45 ترفیضعپوش درختان باغی بود در مقابل کف هرس

 (.14های تولیدی در برابر سقوط اجسام از ارتااع دارد )شکل پوشسزایی در مقاومت کفبه تأثیرهرس باغی 
 MDFهای پوشمتر( با کفمیلی 0/3 ییبالا هیخامت لاهای روکش )باضپوشکفمقایسه و عملکرد که به  ایمطالعهدر 
داد ها نشان نتایج آن. دیگرد انیمشابه ب جینتا ،صورت گرفتطبیعی  یپوش چوبمتر( و کفمیلی 3 یبالا یةضخامت لا )باسنتی 
 یعیطب یهای چوبپوششده بهتر از کفمهندسی یهای چوبپوشدر کفعمق تورفتگی و  ارتااع سقوط وزنهنظر  از یپاسخ کل که

متر( از خود میلی 3) یشده سنتمهندسی یهای چوبپوشنسبت به کف یمتر( رفتار بهترمیلی 0/3های روکش )پوشاست و کف
 [.10مناسب هستند ] یپوش چوبدر صنعت کف یگذارارزش یبرا شدهی مهندسیهاچوبکه بیانگر این است که  نشان دادند

 

 پوش تولیدینتیجه آزمون سقوط برای دو نوع کف. 14شکل 
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 هاپوشآزمون سختي سطح کف نتايج .3-4

ة دو سیمقا 15است. در شکل  هاپوشکفی بر روی انقطهی بارگذار از یناش یهابیآس ةمشاهد و سهیمقا ،یابیارز نیا از هدف
از سختی  Tپوش ، کفاستکه از نمودار مشخص  طورهمان، ارائه شده است. شدهساخته دیاوره فرمالدئپوش که با رزین نمونه کف

پوش بود. درختان باغی ی هرس باغی در تولید این نوع کفهاتراشهی از درصد 133بیشتری برخوردار است. دلیل این امر استاادة 
 10. در شکل گرددیم هاآنشده از هساخت OSBهای پوشهمین امر باعث افزایش سختی کف هستنددارای چوب با چگالی بالا 

، استکه از تصاویر مشخص  طورهمانارائه شده است.  یآزمون سخت در رو،یبعد از اعمال ن هاپوشکفسطوح تصاویر سه تکرار 
 .شودیمکه از درصد هرس شهری بیشتر تولید شده، مشاهده  Bپوش در تکرارهای کف جادشدهیابیشترین فرورفتگی 

 

 

 سطح یدر آزمون سخت یروپوش بعد از اعمال نسطوح کف تصویر .15شکل 

 

 
 یدیتول هایپوشکفسطح  سختیآزمون  نتایج .16شکل 

 

 هاپوشمتمرکز کف يآزمون بارگذار نتايج .3-5

ن یسنگ ارهایبدر برابر  ییپوش نهااز مقاومت کف یاریرند تا معیمتمرکز قرار گ ی نقطةش بارگذارید تحت آزمایها بانمونه
نشان داده شده  12در شکل  2و  1نقاط نمودار اعمال بار در  د.یدست آانو بهیل مبلمان مانند صندوق ه و پیدشده توسط وسایتول

با  وتنین لویک 225/2تا اعمال نیروی  1در نقطة  Bپوش جز کفها بهپوشتمام کف استکه از نمودار مشخص  طورهماناست. 
و کمترین فرورفتگی  . بیشتریناندبرخوردار بودهدر برابر اعمال نیرو  یاز مقاومت خوبو  اندشدهفتگی شیب کم باعث ایجاد فرور

در رزین اوره فرمالدئید و  مترمیلی 522/2با  1نقطه  Bپوش ترتیب در کفدر هر دو به وتنین لویک 45/4اعمال نیروی  براثر
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نسبت به  2ی در نقطة فرورفتگها پوشبا این تااوت که در تمامی کف ت.اس جادشدهیا مترمیلی 50/1با  2در نقطة  Tپوش کف
پوش( کف یاز دو ضلع کاش متریسانت 5)پوش به لبة کف 1دلیل این امر نزدیکی نقطة  همراه است. کاهشدرصد  25با  1 ةنقط
از مقاومت کمتری نسبت به  هاپوشکفی هاکناره اصولاًاست که  پوشمرکز هر یک از چهار کاشی کف 2. در مقابل نقطة است

 پوش دارا برخوردار هستند.مرکز کف
 تولید یهاپوشدر مقاومت کف ییسزاهتأثیر ب ی)هرس درختان(، درصد هرس درختان باغ هینظر درصد اختلاط مواد اول از
 نی. که ااست کرده دایپ شیزااف زینقطه ن ها در هر دوپوشمقاومت کف یدرصد هرس باغ شیبا افزا کهیطوربه داشت.شده 

 بود.مقدار را دارا  ینشتریبدرصد،  24با  1 ةاختلاف در نقط
 

 

 2و  1در نقاط  متمرکز یبارگذارنمودار اعمال نیرو و ایجاد فرورفتگی در آزمون . 17شکل 

 
. دهدیمرا نشان  متمرکز یبارگذاردر آزمون  2و  1ة نقط دوهای در پوشنمودارهای برگشت فرورفتگی کف 18شکل 

 طوربهاست.  جادشدهیاها پوشدقیقة اول آزمون بیشترین برگشت فرورفتگی در تمامی کف 13شود، که مشاهده می طورهمان
نتایج نشان  طور کههمان ها اتااق افتاده است.در نمونهدرصد  40، 2درصد و در نقطة  41، 1میانگین برگشت فرورفتگی در نقطة 

ترتیب به Tپوش در کف 2و  1ی در نقطة فرورفتگبیشترین برگشت  است. شتریب 1 ةاز نقط 2 ةنقطی در برگشت فرورفتگ دهدیم
 دست آمد.درصد به 28/23درصد و  22/53
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 2و  1ها در آزمون بارگذاری متمرکز در نقاط پوشکف نمودار برگشت فرورفتگی .18شکل 

 
 & Bowdichia nitida benth, Dipteryx odorata, Wild mimosa scabrella benth) ،پژوهشی چهار نوع چوبدر 

Tabebuia impetiginosa) ها در این پوشمتمرکز کف یآزمون بارگذار پوش مورد آزمایش قرار گرفتند. نتایجبرای تولید کف
اعمال نیرو هیچ تغییری در سطح  اجرا  133با  Ipêو  Cumaruهای های تولیدشده از چوبپوشنشان داد که کف پژوهش

 یبرا تواندکه می متر مکعب( بیان گردیدگرم بر سانتی 31/1و  32/1ها )دلیل آن، چگالی بالای چوب ها ایجاد نگردید.پوشکف
 یتورفتگ ریقادم نیانگیم .قرار گیرنداستااده  موردها و بانکخرید ها، مراکز مانند رستوران دیشد کیهای ترافاستااده در مکان

گزارش اجرا  133 یمتر برامیلی 324/3و  310/3 بیترتبه Amêndolaو  Sucupira هایهای تولیدشده از چوبپوشکف یبرا
 [.12] دیگرد

 

 هاپوشآزمون سايش سطح کفنتايج  .6 -3

مقاومت در برابر  ،یژگیو نیاستااده از آن در مناطق پرتردد است. ا یابیدر ارز یمهم یژگیپوش، وکف کی یشیمقاومت سا
ها پوشکف شیآزمون سا جی. نتاکندیم نییتع یکاربر یهاطیپوش را در محو طول عمر کف تیایک گر،یعبارت دو به شیفرسا

برخوردار بودند.  یشتریب شیاز مقاومت سا نت،یبدون لم یهانت، نسبت به نمونهیلم یةلا یدارا یهانشان دادند که نمونه
 نیب یمیمستق ةو رابط ابدییم شیافزا زین شیها، مقاومت در برابر ساپوشکفة دهندلیدرصد مواد تشک شیبا افزا ن،یهم ن

باشد،  شتریب یدرصد پسماند هرس باغ چهکه هر یمعندینوجود دارد. ب شیو مقاومت در برابر سا دهندهلیدرصد مواد تشک
 و درصد 222/3ترتیب با بدون لمینت و با لمینت به  Tپوش. این امر در کفابدییم شیافزا زین شیها در برابر سامقاومت نمونه

 Bپوش با لمینت و کف Bپوش بدون لمینت شود. براساس نتایج حاصل، کفمشاهده می 12در شکل  وضوحبهدرصد  3823/3
 (.12)شکل  اندبودههای دارا پوشبیشترین سایش را در بین کف درصد 424/3و  درصد 220/1ترتیب با به
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 ها بدون لمینت و با لمینتپوشنمودار درصد سایش سطح کف .19شکل 

 

، .D.odorata ،Handroannthus spp شامل یریگرمسچوبی  ةپنج گونها از پوشکف رفتار یبررس به در پژوهشی،
H.Courbaril ،A.lecointei (Muiracatiara) & B.Virgilioides (Sucupira-Specta) .ها نشان داد کهنتایج آن پرداخته شد 

 .Handroannthus sppو  D.odorata هایپوشدارد. کفرا  متر(میلی 233/3) سایش نیانگیم نیبالاتر A.lecointei یهاپوشکف
سایش  نیانگیم نیکمتر B. virgilioidesو  H.courbaril هایپوشکف .ندارائه داد سایش یرا برا یمشابه یهای آماریانگینم
 [.18تر بودند ]مقاوم یو پارگ شیدر برابر سااند و دور چرخش سایش را داشته 533در 

 

 شنهادهایو پ يریگجهینت. 4
مستقیمی وجود  ةها رابطپوشهای هرس درختان باغی و کیایت کفکه بین افزایش درصد تراشه دادها نشان نتایج تمامی آزمون

های ترشوندگی و . در شاخصیافتها بهبود پوشهای درختان باغی در مواد اولیه، کیایت کفدارد. با افزایش درصد تراشه
، در هر دو حالت مهارشده و مهارنشده، کمترین جذب رطوبت و در نتیجه واکشیدگی ضخامت کمتری T پوشواکشیدگی کف
سقوط آزاد، بیشترین مقاومت را در برابر بار اعمالی داشت. در آزمون بارگذاری  ةتی و ضربدر آزمون سخ T پوشمشاهده شد. کف

در برابر اعمال نیرو مواجه شد. هم نین، فرورفتگی در متر میلی 231/1و  522/2 هاترین نمونهبا ضعیف B پوشمتمرکز، کف
درصد  40درصد و  41ترتیب به میزان به 2و  1 ةنقط درصد کمتر بود. برگشت فرورفتگی در دو 25، 1 ةنسبت به نقط 2 ةنقط

ترتیب با به) با لمینت و بدون لمینت با کمترین مقدار سایش مواجه شدند T پوشهای کفگزارش شد. در آزمون سایش، نمونه
شود شنهاد میهای ارزیابی و پایداری ابعادی، پیبنابراین، با توجه به مقادیر شاخص؛ (درصد 222/3 رصد و 3823/3میزان 
ای عنوان گزینه، بهASTM D2394-05استاندارد مطابق با  (Finish Floor) پوشبرای استااده در کاربردهای کف T پوشکف

های همراه پسماندهای با درصدهای مختلف بهاز انواع رزین آتیشود در تحقیقات مناسب معرفی شود. هم نین، پیشنهاد می
چوب، اکسیژن و زیستگاه انواع  کنندهنیتأمعنوان منبع ها بهتا جنگل استااده شود OSB پوشتولید کفلیگنوسلولزی دیگر برای 

نخواهند  ینیگزیجا گریکه اگر تمام شوند، د ییهاهاست. چه نعمتمتعلق به همه نسل ستیزطیمح .های جانوری، حاظ شودگونه
 داشت.
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