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The duration of vegetation restoration in the skid trails after logging operations is 

crucial and fundamental for preserving forests. The purpose of this research is to 

evaluate the long-term vegetation restoration of the skid trails in Kheyrud forest 

after logging operations. Therefore, 54 sample plots (1×1 m) were randomly 

positioned. This included 27 plots on the skid trails with ages of 5, 10, and 15 years 

at three traffic intensities (low, medium, and high). Additionally, 27 sample plots 

served as controls with a distance of 10 m from the skid trails parallel to these trails. 

All the plants in the plots were identified, their abundance was counted, and their 

species and families were identified. The results of the current research showed that 

among the three investigated treatments, traffic intensity alone had a significant 

effect on the recovery of vegetation along the skid trails. However, the age after 

harvesting and the interaction of traffic intensity and age after harvesting did not 

have a significant effect. The results also showed that traffic intensity significantly 

affected the abundance of species. Furthermore, in all three factors (traffic intensity, 

age after harvesting, and the interaction of traffic intensity × age after harvesting), 

tree species were more affected by soil changes compared to herbaceous species. 

Therefore, traffic intensity can significantly affect the variety of species and number 

of plants in the skid trails, with a greater effect on tree species than herbaceous 

species. 
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 ترافیک.  شدت

منظور بازیابی پوشیییش گیاهی در  برداری بهمدت زمان احیای مسییییرهای کوبکشیییی بعد از عبلیات بهره
ای دارد. هدف از این پژوهش ارزیابی بلندمدت احیای پوشییش گیاهی ها اهبیت ویژهراسییتای حفج جنگل

  1× 1قطعه نبونه )  54منظور تعداد  مسییرهای کوبکشیی بعد از عبلیات کوبکشیی در جنگل ویرود بود. بدین
سیال با سیه    15،  10، 5برداری  قطعه در مسییرهای کوبکشیی با سین بهره  27صیورت تصیادفی شیامل  متری( به

متر از مسییر کوبکشیی موازی هبان  10قطعه نبونة شیاهد با فاصیله    27شیدت ترافیک ک،، متوسی ، زیاد و 
ها به  ها شیبار  و گونهی آنمسییرهای برداشیت شید و کلیة گیاهان درون قطعات نبونه شیناسیایی و فراوان

ها شیناسیایی شیدند. نتایش نشیان داد از میان سیه تیبار بررسیی شیده تفکیک علفی و دروتی و وانوادۀ آن
تنهایی بر ترافیک بهبرداری(، عامل شیدت  سین بهره ×برداری و اثر متقابل ترافیک  )شیدت ترافیک، سین بهره

برداری و برهبکنش  داری دارد ولی عامل سیین بهرهاحیای پوشییش گیاهی در مسیییر کوبکشییی تعثیر معنی
داری نداشیتند.  نتایش مطالعة حاریر نشیان داد که عامل ترافیک  برداری تعثیر معنیشیدت ترافیک و سین بهره

برداری و ها دارد. هبچنین در هر سیه عامل شیدت ترافیک، سین بهرهداری بر روی فراوانی گونهتعثیر معنی
های علفی نسییبت به تیییرات  های دروتی در مقایسییه با گونهبرداری، گونهسیین بهره  ×اثر متقابل ترافیک 

ها و تعداد گیاهان در مسیییرهای تواند بر تنوع گونهواک تعثیرپذیرتر هسییتند. بنابراین شییدت ترافیک می
 باشد.های علفی میهای دروتی بیشتر از گونهیر در گونهکوبکشی مؤثر باشد و این تعث

 مطالعة)   کوبکشی  عبلیات  از  بعد  کوبکشی  مسیرهای   گیاهی  پوشش  احیای   بلندمدت   ارزیابی(.  1402)احبدآباد، علی؛ جورغلامی، مقداد؛ اعتباد، وحید؛ اویسی، مصطفی    بابایی  استناد:

 .103-111(، 2) 76، های کوبفرآوردهنشریة جنگل و . (ویرود جنگل: موردی 
DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2023.358785.1252 
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 مقدمه. 1
آفرینی، بقای محی ها علاوه بر ثروتدرسیت از آن ۀاسیتفادشیوند، بنابراین حفاتت و محسیوب میملی هر کشیور    ةسیرمایها جنگل

ها در کشیور پهناور ایران، که در روی کبربند وشیک زمین قرار دارد، موقعیت حسیاسیی  کنند. وجود جنگلیسیت را نی  تمیبین میز
برداری  و این بهره  اسیت  آنبرداری از بهره ،های پایداری در جنگلوصیهیکی از شیا  .کندفراه، میتوسیعه و پژوهش   ،را برای حفج
برداری و وروج کوب از جنگل از عبلیات بهره.  جانوری و حفاتت از واک جنگل صییورت پذیرد  ،حیات گیاهی  ةادامباید با حفج و 
قطع،    برداری از جنگل شییامل مراحلبهره  آورد.اسییت که موجبات دوالت و دسییتگوردگی طبیعت را فراه، می  یهایجبله فعالیت

نامند و هدف آن تبدیل، کشیییدن، بارگیری و حبل دروتان جنگلی اسییت که این مهبوعه را در اصییطلاح، تولید مکانیکی ه، می
های  برداری از جنگل با اسیتفاده از ماشیینبینه )تبام تنه( در عبلیات بهرهگردهوروج    .]1[اسیت   زیسیتیاسیتفاده از محصیو ت تولید  

کوبیدگی شییدید واک در   از جبلهگیرد که در نتیهه این اقدام روی واک جنگل آثار مگربی  کوبکشییی )اسییکیدرها( صییورت می
 .]2[ شودمیبینه روی واک مشاهده گردهمسیرهای حرکت اسکیدرها و ایهاد رد کرخ، مسیر کوبکشی و اثر رد 

سازی عناصر غذایی و در نهایت بر می ان هوازدگی مواد معدنی، کانیثیر مستقی، بر عتواند تمی  دردسترس بودن مواد آلی واک
  برداریبهره مدیریت ۀشییوبه حفج مواد میذی واک بسیتگی دارد، بنابراین   یداًوری پایدار جنگل شیدته باشید. بهرهرشید گیاه داشی 

  بایسیتی مورد توجه قرار گیرد جنگلگیاهی کف   پوشیشاز ت  که حفاتطوریبه  ]3[ بوده اسیتمؤثر  جنگل بر وریعیت میذی واک 
 .]4[ و آن را از حالت تعادل وارج نکرد زیرا که پوشش کف جنگل با حفاتت واک ارتباط دارد

ها نسیبت به زمان ها و نوع گونهبعد از عبلیات کوبکشیی مبکن اسیت در حین بازآوری گیاهان مسییر کوبکشیی، جبعیت گونه
گیاهان  بذرزنی برای های مهاج، به جنگل و هبچنین عدم توانایی جوانهمکان ورود گونهقبل از کوبکشیی تعییراتی داشیته باشیند.  
واک در  کوبیدگیی ایهاد شیده در اثر از بین رفتن تاج پوشیش دروتان و هبچنین  فمیاهابومی با توجه به تیییرات نور، به لحاظ 

 ،واک فرسیایشبینه در سیط  جنگل و یا در اثر آبشیویی و گردهدروتان و ن برداری )اسیکیدرها( و کشییدهای بهرهاثر حرکت ماشیین
ای صیورت گرفته اسیت. شیرای  محیطی مانند رطوبت گسیتردهها تحقیقات  که در وصیو  آن از عوامل مه، این تیییرات هسیتند،
. بسییاری از آثار ناشیی از به، ووردگی باشید منطقه اثرگذار  در  جدیدهای گونه  گسیتر  تواند بر واک و نور در دسیترس گیاهان می

 .]5[ ها لطبه وارد کنداکوسیست، و قابلیت دسترسی آن ةاولیهای  های آبی، عناصر میذی و فعالیتتوانند به کروهواک نی  می
های در عرصییهجانبه  هبهبررسییی دقیو و   ،داری شییبال کشییورجنگلامروزه با توجه به طرح تنفس اعلام شییده در واحدهای  

این مسییرها   .کندمی  را ریروریها برداری از جنگلبهره  درمسییرهای کوبکشیی مورد اسیتفاده زمینة  وصیوصیاً در   ،مگتلف جنگلی
بدون پوشیش بوده و هبین امر موج  فرسیایش و وسیارت به واک و  ،های نگسیتویژه سیالبهنقل اولیه  وپس از عبلیات حبل

ها علفی و زادآوری و های تنوع زیسییتی گونهداری روی شییاو معنی  ثیرعت  مسیییرهای کوبکشییی .]6[ شییودجنگل می  ةعرصیی 
رسید بهترین زمان برای بررسیی و ارزیابی مسییرهای کوبکشیی و بررسیی بازیابی پوشیش نظر میبه. ]1[ وصیوصییات واک ندارند

دروتان و حرکت  تنة تیییرات ناشی از کوبیدگی واک در اثر کشیدن  برداری است تا ها بعد از بهرهگیاهی این مسیرها در طول سال
کوبکشیی و مدت زمان مورد نیاز برای احیای پوشیش گیاهی اسیکیدرها و هبچنین صیدمات وارده بر پوشیش گیاهی در اثر عبلیات 

  ات يبعد از عمل  يچوبكشش   یرهايمسش   ياهيپوششش    یايبلندمدت اح  يابیارز  ،پژوهش نیهدف از ا مورد بررسیی قرار گیرد.
 بود. روديدر جنگل خ  يچوبكش

 

 روش شناسی پژوهش. 2

 پژوهش منطقة. 1 -2

. به اجرا درآمدمنابع طبیعی )جنگل ویرود(  دانشیکدۀ  پژوهشیی   و جنگل آموزشیی  شیهرسیتان نوشیهر، این مطالعه در اسیتان مازندران
 بگشدر دو  حاریر و تحقیوده شی تقسیی،   بگشجنگل به هفت  این . اسیت  واقع شیده  کیلومتری شیر  نوشیهر 7در  ویرود جنگل

دومین طرح  ،نبگانه بگش. اسیت  به اجرا درآمدهگرازبن بگش  319و   315نبگانه و بگش  213های  نبگانه و گرازبن در پارسیل
و متوسیی  در سییال متر  میلی  1081متوسیی  بارندگی  با   متر از سییط  دریا 1290تا   350ارتفاع محدودۀ مدیریتی جنگل ویرود در 



 1402، دورة هفتاد و شش، شمارة دوم، هاي چوبفرآوردهنشرية جنگل و      106

 

  گرازبن بگشدر ی  ارتفاع  دامنه  با توجه به باشیید.گراد میسییانتی  ةدرج  1/6-9/13 و 15  ،ترتی به دمای سییا نه حداقلو   حداکثر
از  بگش دومنبگانه که  بگش اسییت. مترمیلی  1380 ،متوسیی  بارندگی  (،متر  1195) ارتفاع متوسیی و   (متر  1220متر تا   1170)

با سین   213تحقیو صیورت گرفته در پارسیل  واسیت پارسیل  27شیامل    ،هکتار  1080ت  حبا مسیا ،باشیدجنگل ویرود می  بگشهفت  
 ةجامعباشید. هکتار می 32برداری هکتار با سیط  قابل بهره 7/34 به مسیاحت 213پارسیل  .سیال انهام شیده اسیت 15کوبکشیی 

 .مبرز است-جنگلی این پارسل را  مبرزستان و تیپ فعلی آن نی  را  
( و کلک، از شییر  به 46)حوزه   از شییبال به یال جنوبی جنگل کلندر اسییت. این جنگلهکتار   1001گرازبن  بگشوسییعت  

این پژوهش در   نبگیانیه محیدود اسیییت.  بگشهیای  ویرود و از غرب بیه جنگیل  ةرودویانی کلیر، از جنوب بیه    بگشهیای  جنگیل
برداری  با توجه به سین بهره 319پارسیل  وسیال  5برداری  با سین بهره  315 پارسیل .انهام شید بگشاین    319و  315های  پارسیل
های مورد  گیاهی در پارسیل ةجامع  .ندموجود شیناسیایی شید  ةنقشی و مسییرهای کوبکشیی آن با توجه به   ندشیدسیاله انتگاب  10

م اح، بوده    ةگونباشید. در هر سیه پارسیل تبشیک ها میهبراه سیایر گونهبهمبرز و را    315رز بوده و در پارسیل بم-را   ،مطالعه
گیاهان مه، هبراه نی  در هر سییه   های م اح، قلبداد گردیده اسییت.گونه  ءتبشییک، فرفیون نی  ج ، علاوه بر  315و در پارسییل 

سانی کو ، سروس نر  ،315گرامینه، فرفیون و کلرک، در پارسل   213در پارسل   وهستند  آسپرو  و بنفشه جنگلی    ،س وا ،پارسل
 به این لیست باید ارافه نبود.کول، فرفیون، علف جیوه و گرامینه را سانی  ،319و در پارسل 

 

 پژوهش  . روش2  -2

سیال انهام شیده  5با قدمت    315سیال و در پارسیل   10با قدمت  319سیال و در پارسیل  15برداری با قدمت بهره 213در پارسیل 
انتگاب شیدند و این ، مسییرهای کوبکشیی با دقت دو بگش هر  داریطرح جنگلکتابچة در    دموجو  از مسیتندات  اسیتفاده اسیت. با

های  در پارسیل .مسییرها براسیاس شیدت ترافیک )شیدت ترافیک زیاد، شیدت ترافیک متوسی  و شیدت ترافیک ک،( مشیگ  شیدند
 ۀشییوگذاری به  نشیانه .صیورت گرفت 450C  جککشیی با اسیکیدر کرخ  سیتیکی تیببرهای نبگانه و گرازبن، کوببگش ،مورد نظر

 ،مورد مطالعهمنطقة  اسیت. در بینه کوتاه و بلند بوده  صیورت سییسیت، گردهبهبرداری نی   سییسیت، بهرهگ ینی و گ ینی و گروهتک
تن بر روی دو   40اسی  بگار و قدرت کشیشیی حدود  177با مشیگصیات قدرت موتور   450Cعبلیات کوبکشیی با اسیکیدر تیببرجک  

 .دشاز جنگل به دپو کنار جاده جنگلی منتقل کرخ  ستیکی  4محور عق  و جلو با 
 

 برداري نمونه  . روش2-3

سیال انتگاب و در هر مسییر   15، 10، 5های  طور تصیادفی با سینبهمسییر کوبکشیی سیه های بگش گرازبن و نبگانه، در پارسیل
متر   1×1به ابعاد قطعه نبونه  سیهشیدت ترافیک )ک،، متوسی  و شیدید( در نظر گرفته شید. در هر شیدت ترافیک سیه کوبکشیی، 

منظور  بههای مورد بررسیی تنوع و تراک، گیاهی اسیت(.  های علفی، پلات برداشیت شید )شیاو مربعی انتگاب و نوع و تعداد گونه
، هابرای برداشیت تعداد گونهمتر از مسییر در جنگل، پلات مشیابه برداشیت شید.  10فاصیلة شیاهد، در منطقة  مسییر کوبکشیی،  مقایسیة  

طولی( در هر ده متر )هر  ةفاصیلبه    صیورت تصیادفیهدر طی مسییر بدر نظر گرفته شید و متر مربعی  1×1 به ابعادقطعات نبونه  
متر )عرریی( با رعایت هبان موارد    10  ةفاصیل. در موازات هبین مسییرها با پیاده شیدبار سیه به تعداد   ،مسییر با شیدت ترافیک وا 

بدون توجه به نوع گونه    قطعات نبونهگیاهان داول هر  سییپس عنوان شییاهد مسیییر قرار داده شیید.هبقطعات نبونه  بار سییه ،فو 
هر گونه نی ، با   نوعبه دقت شیبرده شید.   نبونهداول قطعه گیاهان دتعدا  شید،قطعه نبونه در عرصیه پیاده    بعد از اینکه  د.شی شیبار   

گیاهان رویش    دنظر از اهبیت تعداصیرف  ،. در این مرحله از مطالعهدشی توجه به شیناسیایی صیورت گرفته به دقت برداشیت و ثبت 
دروتان  زادآوریهایی مانند های دروتی یا علفی و غالبیت هر کدام و جنبهیافته بعد از عبلیات کوبکشی، نوع گیاهان و وجود گونه

 یادداشت شد.و یا تهاج، گیاهی 
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 تحليل  . روش4  -2

برداری و شیدت ترافیک از مدل حداقل مربعات اسیتاندارد اسیتفاده شید. بهرهبرای آزمون اثر فاکتورهای مورد مطالعه شیامل زمان  
( انهام شید. ارز  لگاریتبی با اسیتاندارد Log-worthارز  لگاریتبی ) ( وP-valueبا مقادیر )مؤثر  شیناوت اثرات اصیلی و متقابل  
ها با رو  میانگین  ةکند. مقایسیی میاثر تیبارها با شییکل اثر متفاوت را فراه، مقایسییة  ها، امکان کردن مقادیر و هبوزنی واریانس

در  هاته یه و تحلیلانهام شید. کلیه   tو مقایسیات جفتی با رو  آزمون Protected LSDدار محافظت شیده معنیحداقل تفاوت  
 .بود 05/0های آماری این پژوهش برابر با آزمون یداریمعن سط انهام شد.  JMP 17.0اف ار محی  نرم

 

 هاي پژوهش یافته. 3
  ۀوانواد   22که متعلو به   علفی  ةگون 25تعداد   و  آن دروتی  ةگون 5  ؛گیاهی برداشیت شید  ةگون 30تعداد  ،هننبوقطعه  54در مهبوع 
گیاه علفی و    1405تعداد بود که شامل    1712 ،. تعداد گیاهان شبار  شدهاسیتدروتی   ةگون 5علفی و   ةگون 17 شیامل گیاهی که

 (.1)جدول  است   307تعداد گیاهان دروتی  

 جنگل ویرود  319و 315،  213های فهرست فلورستیک، کورولوژی، شکل زیستی در فرم رویش گیاهان علفی پارسل. 1جدول 

 تعداد  ي شيفرم رو پ یکوروت ي ستيشکل ز ينام فارس خانواده  ي نام علم

Lapsana communis Compositae یدیگل وورش Th ES , IT 2 ی پهن برگ علف 

Sanicula europaea L. Umbelliferae  کوبلبه Hem PL 5 ی پهن برگ علف 

Epimedium pinnatum L. Podophyllaceae  کلرک Geo Hyr 2 ی پهن برگ علف 

Hypericum androsaemum L. Hypericaceae ی متامت Cha ES  41 ی برگ علفپهن 

Carex pendula L. Cyperaceae  ی جگن جنگل Geo ES  102 گراس 

Drypotris affines L. Aspidiaceae  سروس  ینوع Geo ES  39 سروس 

Euphorbia amygdaloides L. Euphorbiaceae رسگ یش  ای ونیفرف Geo ES 269 ی پهن برگ علف 

Mercurialis perennis L. Euphorbiaceae وه یعلف ج Geo ES, M 96 ی پهن برگ علف 

Geranium sp. Geraniaceae  سوزن کوپان Hem ES 1 ی پهن برگ علف 

Luzula pilosa (smith)DC. Juncaceae ی سازوی جنگل Geo ES,M  5 گراس 

Lamium album L. Lamiaceae / labiatae ی جنگل  یگ نه سا Hem ES , IT 23 ی برگ علفپهن 

Mentha sp Lamiaceae / labiatae  ی پونه جنگل Hem IT 24 ی برگ علفپهن 

Scutellaria tournefortii Beneth. Lamiaceae / labiatae ی جنگل یبشقاب Th IT 4 ی برگ علفپهن 

Menta aquatic L. Lamiaceae / labiatae سوسب   یپونه آب Hem IT 1 ی برگ علفپهن 

Circaea lutetiana L. Onagraceae   افسون گر ش ، عشر Geo ES,IT,M 4 ی برگ علفپهن 

Epipactis helleborine (L) Crantz Orchidaceae وربقان Geo PL 2 ی برگ علفپهن 

Brachypodium sylvaticum (Hauds) Gramineae ی جنگل یکبن جارو Hem PL  17 گراس 

Oplismenus undulatifolius(Ard) Gramineae  ی جنگل ارزن ایعلف Hem ES,M  20 گراس 

Poa sp Gramineae نه ی گرام Th ES , IT  7 گراس 

Potentilla reptans L. Rosaceae  پنهه برگ Hem ES , IT 52 ی برگ علفپهن 

Rubus hyrcanus Juz. Rosaceae ی تبشک و ر Ph ES 33 ی برگ علفپهن 

Solanum kieseritzkii C.A. Mey. Solanaceae ی جنگل  ی یتاجر Cha ES 30 ی برگ علفپهن 

Viola odorata L. Violaceae معطر  یبنفشه جنگل Hem ES-M 64 ی برگ علفپهن 

Viola alba Bess. Violaceae ی جنگل دیبنفشه سف Hem ES 366 ی برگ علفپهن 

Asperula odorata L. Rubiaceae ی جنگل نهیزبر Geo PL 196 ی برگ علفپهن 

 ي درخت  یهاگونه

Acer velutinum Boiss. Aceraceae  نهال افرا پلت Ph ES 95 پهن برگ 

Fagas orientalis Lipesky. Fagaceae  نهال را Ph ES 111 برگپهن 

Canpinus betulus L. Betulaceae نهال مبرز Ph ES 68 برگپهن 

Ulmus glabra Hudson. Ulmaceae  نهال ملچ Ph ES 19 برگپهن 

Acer cappadocicum Gled. Aceraceae ردار ینهال ش Ph ES 14 برگپهن 
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بعد از   برداری به هبراه قطعات شیاهددر سیه شیدت ترافیک و سیه سین بهره های برداشیت شیده از مسییرهای انتگاب شیدهنبونه
شییردار ( و نهال 19) ، ملچنهال( 68) ، مبرزنهال(  111)  ، را  نهال( 95)  پلتاز پنش گونه بودند:  نهال    307تعداد  شیامل  شیبار  

 (.2 )جدولنهال(   14)

 های دروتی به تفکیک مسیر کوبکشی و شاهد تعداد و درصد گونه . 2جدول 

 شاهد  ةدرصد در منطق ي چوبکش ریمس  دردرصد   گونه 

95/58 نهال افرا  05/41  

55/49 نهال را   45/50  

18/41 نهال مبرز  82/58  

26/5 نهال ملچ   74/94  

00/0 ردار ینهال ش  00/100  

 92/54 08/45 ی جنگل دیسف بنفشه

 03/68 97/31 ون یفرف

 63/31 37/68 ی جنگل نهیزبر

 33/33 67/66 ی جنگل  جگن

 00/75 00/25 وه یج  علف

 
مورد ته یه و تحلیل قرار گرفتند. در  شدند، فراوانی را شامل میاول که بیشترین گونة پنش های علفی، گونهفراوانی با توجه به 

های شاهد  تعداد گیاهان در پلات  بیشترین  بنفشه سفید جنگلی، فرفیون و علف جیوهگونة  سه    شده مشگ  شد،برداشتهای  پلات
گیاه علفی شبار  شده در   1405از تعداد    داشتند.را  فراوانی  شترین یو دو گونه زبرینه جنگلی و جگن در مسیر کوبکشی ب  داشتند

گیاه مربوط به قطعات برداشت شده در    748گیاه مربوط به گیاهان روئیده در مسیرهای کوبکشی و تعداد    658تعداد    ،کل قطعات
داد که    (.1باشد )جدول  میهای شاهد  پلات برداشتنتایش نشان  ترافیک  های صورت گرفته،  در تبام  احیای به عامل  بر  تنهایی 
و هبچنین برهبکنش    (= 41/0)  برداریولی عامل سن بهره(  = 0/ 00)داری دارد  ثیر معنیعگیاهی مسیرهای کوبکشی ت  پوشش

 . (3)جدول  نداشتندداری ثیر معنیعروی احیای پوشش گیاهی مسیرها ت( =14/0)  این دو عامل 

 برداریبهره سن×ترافیک شدتاثر متقابل  و برداریسن بهره ، یکاثرات شدت تراف واریانس آنالی  . 3 جدول

 ی آمار یدار يمعن سطوح ينسب  يتميلگار ارزش منابع

 00/0 562/2 ترافیک  شدت

 14/0 865/0 برداریبهره سن×ترافیک شدت اثر متقابل

 41/0 386/0 برداری بهره سن

 
برداری در مسیرهای شاهد  ثیر هر یک از عوامل ترافیک و سن بهرهعهای دروتی تحت تگونه گیاهان برداشت شده به تفکیک 

 است.  ارائه شده 4های شاهد در هر مسیرکوبکشی مقایسه و بررسی شد که نتایش آن در جدول و قطعه نبونه
ای که بیشیترین تعداد را در گونه 5های علفی در برداری بر احیای گونهنتایش بررسیی تعثیر دو عامل شیدت ترافیک و سین بهره

ولی در مورد سیین (،  α=00/0دار بود )فرفیون نتایش تحت تیبار شییدت ترافیک معنی گونه داشییتند، نشییان داد که در گونه  25بین  
گییاه در   41دار نبود. احییای پوشیییش گییاهی در گونیة متیامتی بیا تعیداد  برداری و ترافییک معنیبرداری و اثر متقیابیل سییین بهرهبهره
داری  صورت معنیبه(  α=02/0ترافیک )و اثر متقابل سن و شدت  (  α=01/0برداری )شده در تیبارهای سن بهرههای برداشیتپلات

داری داشت. در تعثیر معنی(  α=04/0برداری )های زبرینه جنگلی و پنهه برگ، تیبار سن بهرهتحت تعثیر قرار گرفته اسیت. در گونه
داری دارد، ولی تیبارهای  تعثیر معنی(  α=04/0برداری در احیای این گونه )گونة ارزن جنگلی، اثر متقابل شیدت ترافیک و سین بهره

 (.5داری نداشتند )جدول صورت مه ا تعثیر معنیبرداری بهشدت ترافیک و سن بهره
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   یدروت  هایدر گونه کوبکشی یردر مس یکو شدت تراف برداریسن بهره یرثعت واریانس یهته  . 4 جدول

 
 سال  5 یبردار بهره سن

 ( 315 پارسل)

 سال 10 یبردار بهره سن

 ( 319 پارسل)

 سال 15 یبردار بهره سن

 ( 213 پارسل)

 کیرافت

 گونه 
 کم  متوسط  اديز کم  متوسط  اديز کم  متوسط  اديز

 14/0 00/1 00/1 *  01/0 12/0 *  02/0 11/0 42/0 6/0 افرا

 32/0 *  01/0 *  02/0 *  05/0 11/0 81/0 46/0 *  05/0 09/0 را  
 - *  01/0 *  01/0 *  01/0 *  01/0 65/0 * 01/0 08/0 - مبرز 
 *  01/0 *  01/0 *  01/0 *  01/0 *  01/0 11/0 56/0 - *  01/0 ملچ
 *  01/0 11/0 11/0 - *  01/0 *  01/0 *  01/0 *  01/0 *  01/0 ردار یش

 انددار با * مشگ  شدهیدهد. اثرات معنیرا نشان م P-value یا یراعداد سط  احتبال تاث

 

 های علفی گونهته یه واریانس اثر تیبارهای مورد بررسی بر جبعیت  . 5 جدول

 د یسف بنفشه ي جنگل ارزن ي جنگل  نهيزبر يمتامت ون یفرف متغیر 
 48/0 16/0 08/0 09/0 00/0 ک ی تراف شدت
 33/0 0.12 04/0 01/0 96/0 ی برداربهره سن

 15/0 04/0 68/0 02/0 29/0 ی برداربهره سن × کیتراف  شدت متقابل اثر

 دار با * مشگ  شده اند. را نشان می دهد. اثرات معنی P-valueاعداد سط  احتبال تاثیر یا 

 
.  بوددار اثر شیدت ترافیک معنی ،شیده در مسییرهای با شیدت ترافیک زیادبرداشیتهای  نتایش تعداد گیاهان وصیوصیاً در پلات

در وصیو  تعداد    .داشیته اسیت  انگیاه  اثرگذاری را در روند احیای تعداداین تحقیو بیشیترین  در عبارت دیگر شیدت ترافیک زیاد به
برداری با ولی در تیبارهای سن بهره  (.6جدول دار نبود )( و نتایش سیایر تیبارها معنی=00/0دار بود )ها تنها اثر ترافیک معنیگونه
48/0  =  92/0برداری با و برهبکنش دو تیبار ترافیک و سن بهره= دار نبود. نتایش معنی 

 ها برداری روی تعداد گونهبررسی اثر بهره . 6جدول 

 ی آمار یدار يمعن سطوح ينسب  يتميلگار ارزش منابع

 003/0 562/2 ک ی تراف شدت
 483/0 316/0 ی برداربهره سن

 921/0 035/0 یبرداربهره سن و کی تراف شدت برهبکنش

 

 گيريبحث و نتيجه. 4
ها در پارسیل مورد پژوهش نشیان از تنوع با ی گونهسیه وانواده در محدوده مسییرهای کوبکشیی در   22گیاهی از  گونة   30وجود 

و هوا و جیرافیایی   موقعیت مکانی و آب  ز جبلهاتواند د یل متعددی های علفی دارد. این تنوع با  میاین مسییرها، وصیوصیاً گونه
 سرعت گرفتن احیای پوشش گیاهی در منطقه شده باشد.  باعث در نهایتکه  ،داشته باشد جنگل ویرود

مطالعه با توجه به اینکه در این تحقیو مدت زمان احیای پوشیش گیاهی در مسییرهای کوبکشیی بعد از عبلیات کوبکشیی مورد 
برداری از جنگل مدنظر قرارگرفتند، عنوان دو عامل اسیاسیی در بهرههبرداری و هبچنین شیدت ترافیک ب، سین بهرهاسیت  قرار گرفته

های مگتلف ترافیک رو شیدتاز این .شیوندگردید که بعد از کند سیال مسییرهای کوبکشیی بازیابی و احیاء میمیزیرا باید بررسیی  
 را داشتند:زیر ثیرات عساله بر احیاء مسیرها ت 15،  10، 5سنین ک،، متوس  و زیاد و 

ترافیک و  اثر متقابلبرداری و سین بهرهتیبار شیدت ترافیک،   ها مشیگ  شید از میان سیههای آماری و تحلیل دادهبا بررسیی
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و هبکاران    Makineciو با تحقیقات بوده است مؤثر  داری بر احیای پوشش گیاهی صورت معنیهبرداری، شدت ترافیک بسن بهره
(2008  )]2[  ،Jourgholami  (2010) رانو هبکا  ]7[  ،Maserat  (2019) و هبکاران  ]8[   وSalehi  (2012) و هبکاران  ]مطابقت   ]9

برداری و هبچنین  برهبکنش شیدت ترافیک و سین بهرهمطابقت نداشیت.    ]1[  (2018)  و هبکاران  Lotfalianداشیت ولی با نتایش
برداری نی  نتایش نشیان داد و برهبکنش ترافیک و سین بهره  شیدتتیبارهای  در  برداری درجه اهبیت کبتری دارند.تیبار سین بهره

را این امر   .ثیرپذیرتر هسیتندععبلیات کوبکشیی تهای علفی نسیبت به تیییرات واک بعد از های دروتی در مقایسیه با گونهکه گونه
های دروتی برای اسییتقرار نیاز به دلیل اینکه گونههب نسییبت داد.  وجود آمده بین گیاهان علفی و دروتی  هدلیل رقابت بهب توانمی

های علفی با نیاز غذایی و رطوبتی کبتر نی  قادر به رشیید و تکثیر هسییتند، شییرایطی مناسیی  مانند نور و رطوبت دارند ولی گونه
 Demirبا تحقیقات این نتیهه اند.  وجود آمده را اشییال نبودهههای علفی فمیای باند و گونهغالبیت کبتری داشیتههای دروتی  گونه

های وصیو  گونهدرنند ملچ و شییردار بیشیتر بوده اسیت.  هایی ماثیرات در گونهعاین تمطابقت داشیت.   ]10[  (2007)  و هبکاران
نتایش  برداری و هبچنین برهبکنش این تیبارها،نگسیت در شیدت ترافیک و سین بهره ،پر تعدادگونة پنش نشیان داد در نتایش علفی 
ووردگی ها و به،هوموس و  شیبرگها در کف جنگل و وجود دلیل وجود بذر زیاد این گونههتواند بکه این امر می  ،دار نبودندمعنی

مطابقت داشیت    ]1[  (2018)  و هبکاران  Lotfalianنتایش تحقیو با تحقیقات    ها باشید.این گونهبذر زنی  تسیهیل در جوانهدر جهت 
داشیته  روی تعداد گیاهان اثر درصید  88شیدت ترافیک با احتبال  مطابقت نداشیت. ]11[  (2005)  و هبکاران  Demirولی با نتایش 

دلیل حسیاسییت بعمیی از بهتواند که این امر میدار بود  عنیمشیدت ترافیک   نتایش در مورد عامل  ها،ولی در وصیو  تعداد گونه
ها در رقابت با ووردگی و یا فشیردگی واک باشید و علت دیگر آن نی  ریعیف بودن بعمیی از گونهها به کاهش رطوبت و بره،گونه
  و هبکاران  Mirzaei و با نتایش تحقیقاتهای غال  باشید دسیت آوردن نور و رطوبت نسیبت به گونههبالرشید در  های سیریعگونه
 بر  برداریترافیک و سین بهره  اثرمتقابل شیدتبرداری و سین بهره  اثر تیبارهای زم به ذکر اسیت که  .مطابقت داشیت ]12[  (2015)

رشیید   های تندهای قبلی، انهام اقدامات مهندسییی از جبله کاشییت گونهنتایش پژوهش دار نبود.ها معنیتعداد گیاهان و تعداد گونه
طور کلی  به .]13-15[ های کوبکشیی را راهکاری اسیاسیی بیان نبودندیرشیده در مسی های کوبیدهبرای احیای وصیوصییات واک

دلیل ایهاد آشیفتگی در واک جنگل به ةعرصی گیری نبود که عبلیات کوبکشیی در  های این پژوهش نتیههتوان بر اسیاس یافتهمی
که این تیییرات به عوامل بسییار مهبی از جبله شیدت ترافیک، سین   شیودتواند سیب  تیییر پوشیش علفی کف جنگل جنگل می

 برداری و مقدار دوالت در توده و باز شدن تاج پوشش بستگی دارد. بهره
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