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 باگاس ةخردتختههاي فيزيكي و مكانيكي بر ويژگي و مقادير مختلف رزين أثير تيمار قلياييت

 2االله امينيانهدايت، 2فرشيد فرجي ،*2، وحيد وزيري1فرزانه بهارلوئي

  چوبي، دانشگاه گنبد كاووس، گنبد كاووس، ايران ةهاي چندسازكارشناسي ارشد فرآورده ةآموختدانش. 1
 روه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه گنبد كاووس، گنبد كاووس، ايران. استاديار گ2

  20/12/1398، تاريخ پذيرش: 12/11/1398تاريخ دريافت: 

 چكيده
. شــدبررســي باگــاس  ةخردتختــهبر خصوصيات فيزيكي و مكــانيكي  و مقادير مختلف رزينثير تيمار قليايي أاين تحقيق ت در

از باگــاس (بــا و بــدون تيمــار  هــانمونــه ةتهيــبراي . شددقيقه تيمار  120مدت بهدرصد  5م با هيدروكسيد سدي ذرات باگاس
عنوان بــهاز كلريــد آمونيــوم  و اوليــه ةمــادوزن خشك  درصد 12و  10، 8 در سه سطح )UF( لدهيدافرماوره قليايي) و چسب

مقاومــت خمشــي، مــدول  رزيــن، مقدارا افزايش بنتايج نشان داد كه درصد وزن خشك رزين استفاده شد.  2 مقدارهاردنر به 
طور معنــيشده بــهاز باگاس تيمار شدهساختههاي خواص مكانيكي تختهافزايش يافت.  هاتخته چسبندگي داخليالاستيسيته و 

مت جــذب آب و واكشــيدگي ضــخا مقــدار ،در اثر تيمار قليايي. نشده بودتيمارباگاس  زشده اساختههاي داري بيشتر از نمونه
تــوان از شده با استاندارد اروپا، ميهاي توليددر مقايسه با خواص تخته .وري در آب كاهش يافتساعت غوطه 24و  2بعد از 

) استفاده كــرد. امــا 1هاي با اهداف عمومي (تيپ براي تخته لدهيدافرماوره رزين مقدار بيشترينباگاس (بدون تيمار قليايي) و 
كــارگيري بــراي قابليت بــه، دهيدالفرماورهرزين  مقداركمترين حتي با  ،گيردمار قليايي قرار ميزماني كه باگاس تحت عمل تي

  منظور استفاده در شرايط خشك وجود دارد.به) 1هاي با اهداف عمومي (تيپ تخته

  مقادير مختلف رزين، هيدروكسيد سديم.، تيمار قليايي، باگاس: هاي كليديواژه
  

  مقدمه
الياف چوبي در جهان و محــدوديت برداشــت  كمبود دليلبه

چــوبي از  ةچندســازهــاي فــرآوردهتوليــد از منابع جنگلــي، 
گياهان  ].1[است  يافتهپسماندهاي كشاورزي اهميت زيادي 

، فراوانــي و كــم ةدانسيتفوايدي از قبيل قيمت كم،  چوبيغير
پذيري دارنــد تخريبزيستتوزيع گسترده، قابليت بازيابي و 

عنوان بــهتواند از نظر اقتصادي دليل فراواني ميبهاس باگ ].2[
 ،چــوبخردهتختهساخت  برايمهم و مناسبي غيرچوبي  ةماد

ــان شــودجــايگزين چــوب  ــان  ديگــر. باگــاس در مي گياه
                                                            

  01733266700تلفن:  نويسندة مسئول، *
 Email: vahidvaziri@gmail.com 

چــوب خردهتختــهبراي ســاخت  مناسبيبليت چوبي از قاغير
درصــد  53بــا داشــتن حــدود  اين ماده ].3[است  برخوردار
ــين، در 18ســلولز،   3- 6درصــد خاكســتر و  2- 3صــد ليگن

درصد مواد استخراجي محلول در الكل بنزن و متوسط طــول 
متــر داراي ســاختار و خــواص شــيميايي ميلــي 1- 5/1الياف 

برگان و منبع غيرچــوبي مناســبي بــراي هنپنزديك به چوب 
خردهتختــه و فيبرتختــهكاغذ، هايي مانند خميرتوليد فرآورده
  ]5، 4[ چوب است

Nazerian  در تحقيقي تــأثير تيمــار  )2016همكاران (و
 –چــوب  مكــانيكي شــويي ذرات باگــاس بــر خــواصآب

هــايي كــه در . نتايج نشان داد تختهكردندبررسي را سيمان 
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بيشــترين  ،شــويي اســتفاده شــدآنهــا از ذرات باگــاس آب
ند. ايــن تمقاومــت خمشــي و چســبندگي داخلــي را داشــ

ف مــواد اســتخراجي و مــواد افزايش مقاومت در نتيجه حذ
  ].6[ استشويي قندي در اثر تيمار آب

ناپايــداري و  همچــوناستفاده از الياف طبيعي مشــكلاتي 
دارد. در ايــن در پــي تغيير ابعاد ناشــي از جــذب رطوبــت را 
فناوري نويني است  ،زمينه اصلاح چوب و مواد ليگنوسلولزي

 قليــاييتيمار  ].8، 7[پردازد به تغيير ساختار اساسي آنها ميكه 
و در نتيجه چسبندگي  شودميحذف مواد استخراجي  موجب

مورفولوژي فيبرهــا پــس ]. 9[ يابدميبين الياف و رزين بهبود 
يابد. قطر فيبرهــا كــاهش و طور مشخصي تغيير ميبهاز تيمار 

سطح فيبرها انحنادار، نــامنظم و زبــر و در نتيجــه تخلخــل در 
لخل ممكن اســت ســبب نفــوذ و اين تخ شودميسطح ايجاد 

پليمر به داخل الياف و ايجاد چسبندگي بيشتر پليمــر و اليــاف 
ــر  ].10[ شــود ــايي قط ــار قلي ــر تيم ــاهش و در اث ــا ك فيبره
فيبريلاســيون  ةپديــدو در واقــع  يابــدميافزايش   L/Dنسبت

بــراي  مــؤثرفيبريلاسيون ســطح  ةنتيجدر  ].11[افتد اتفاق مي
بــين  مــر افــزايش يافتــه و چســبندگيپلي ةزمينــ ةماداتصال با 

خــواص بهبــود  ســببكه ايــن عمــل  يابدمولكولي بهبود مي
  ].12[د شوميسازه مكانيكي و كاهش خواص آب چند

Takagi ) در تحقيقــي تــأثير تيمــار 2005و همكــاران (
ــامبو  ــر آرد ب ــايي را ب ــهقلي ــي خصوب صــيات منظور بررس

شــان داد . نتــايج نكردندبررسي  چوبمكانيكي تخته خرده
درصــد  5 هيدروكســيد ســديمكه تيمار قليايي آرد بامبو با 

هاي حاصل در حــدود بهبود مقاومت خمشي تخته موجب
ايــن اســت كــه  موضــوعشــود. دليــل ايــن درصــد مــي 20

چسبندگي بين آرد بــامبو و رزيــن از طريــق تيمــار قليــايي 
افــزايش مقاومــت تأثيرگــذار و در نتيجــه در افزايش يافتــه 

  ].13[ بوده است
Vaziri  و Mesgarhaye Kashani)2018 ( در تحقيقــي
هاي فيزيكــي و تيمار قليايي بامبو بر ويژگي تأثيربه بررسي 

چــوب خــرده -بــامبوحاصل از چوب خردهمكانيكي تخته 

صنعتي پرداختند. نتايج نشان داد كه مرسريزاسيون يا تيمــار 
ي اعمــل ليفچــه دليلالياف سلولزي در محلــول قليــايي بــه

بهبــود اتصــال بــين  موجبشدن و حذف مواد استخراجي 
انيكي و بهبود خواص مكــ سببذرات و رزين و در نتيجه 
چــوب شــد. بــر اســاس نتــايج، پايداري ابعاد تختــه خــرده

درصــد بــراي  30كارگيري بامبوي تيمارشــده تــا بهقابليت 
منظور اســتفاده در بــههاي با اهداف عمومي (نجاري) تخته

  ].14[ ود داردشرايط خشك وج
تــوان بــا توجــه بــه يكي از راهكارهايي كه امروزه مــي

كمبود مواد ليگنوسلولزي چوبي انتخاب كــرد، تغييــر مــواد 
 ةاوليــف بــه مــواد ليگنوسلولزي چــوبي مــورد مصــر ةاولي

كــه  استچوبي و پسماندهاي كشاورزي ليگنوسلولزي غير
ش فشار موجود بر منابع جنگلــي را كــاه توانديمترديد بي

زين مناســب چــوب در صــنعت جايگ ةعنوان مادبهو  دهد
ــه ــهچوب خردهتخت ــراي اصــلاح . كار رودب ــه ب ــا ك ازآنج

و بــا  استمورفولوژي الياف، تيمار سطحي امري ضروري 
اثــر  زمينــةتاكنون تحقيــق جــامعي در  ،توجه به مرور منابع

شــده از ساختهاستفاده از تيمار قليايي بر كيفيت تخته خرده 
در ايــن تحقيــق ســعي  رواز اينانجام نگرفته است.  باگاس

و مقــادير مختلــف رزيــن (بــا  شده است اثر تيمــار قليــايي
 ةخردتختــهبــر خصوصــيات هدف كاهش مصرف رزيــن) 

 . شودبررسي  باگاس

 هامواد و روش

از متــر ميلــي 6/0- 8/0بــا ضــخامت  شــدهزداييمغــز باگــاس
ــ ــه ةكارخان ــردهتخت ــد. خ ــه ش ــارون تهي ســب چچــوب ك

ــد ســاخت شــركت ســامد مشــهدافرماوره از شــركت  لدهي
از هيدروكســيد . )1(جــدول د شــصنعت چوب شمال تهيــه 

 98سديم ساخت شركت مــرك آلمــان بــا درصــد خلــوص 
تحــت تيمــار قليــايي بــا  ذرات باگــاسدرصد استفاده شــد. 
بــه  باگــاس. نســبت نددرصد قرار گرفت 5 هيدروكسيد سديم

گرفته شد. بعد از هــم  نظردرصد وزني در  10محلول سود، 
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 ذرات باگاس ،دقيقه 120مدت بهزدن مخلوط در دماي اتاق 
طور كامــل بــا آب مقطــر بــهاز محلول خارج شــد و ســپس 

 باگــاسشو داده شد تا هيدروكسيد سديم اضــافي از وشست
شوي نهــايي بــا آب محتــوي وخارج شود و سرانجام شست

. )الــف 1 (شــكل گرفتدرصد) انجام  1كمي اسيد استيك (
براي رسيدن به رطوبت تعادل با محــيط  ذرات باگاسسپس 

 4ت بــو پس از آن تا رطو شد در فضاي آزمايشگاه قرار داده
 گراد داخل آون خشك شد.سانتي ةدرج 70درصد در دماي 

ايــن تحقيــق از باگــاس (بــا و بــدون تيمــار قليــايي) و از  در
د و از درصــ 12و  10، 8 لدهيد در سه سطحافرماوره  چسب

درصــد وزن  2 مقــدارعنوان هــاردنر بــه بــهكلريــد آمونيــوم 
خورده توســط قالــب ذرات چسب خشك رزين استفاده شد.

دهــي شــده و پــس از متر، فــرمسانتي 45×45چوبي به ابعاد 
شــدند تــا  وارد پــرس )ب 1(شــكل  همســانتشكيل كيــك 

 ســه. بــراي هــر تيمــار )ج 1(شكل د شوسيكل پرس اعمال 
  گرفته شد.  تكرار در نظر

  لدهيد مصرفيافرماورهمشخصات رزين  .1جدول 

كت رش  نوع رزين
  سازنده

مواد جامد 
(%)  pH 

  شدن يازمان ژله
  (ثانيه)

پوآز) ويسكوزيته (سانتي
 ةدرج 20در دماي 

  سلسيوس 

وزن مخصوص (گرم بر بر 
  متر مكعب)سانتي

  274/1  320  54  5/7  5/63  سامد مشهد  لدهيد مايعمافراوره

      
  دستگاه پرسج)  ؛تشكيل كيك همسانب)  ؛تيمار قليايي با هيدروكسيد سديم ): الفباگاس ةخردتختهساخت يند افر. 1شكل 

روز در اتاق كليما (دمــاي  15مدت بهشده ساختههاي تخته
درصــد) نگهــداري  65گراد و رطوبــت نســبي سانتي ةدرج 21
هــا س برش تختهتا به رطوبت تعادل با محيط برسند. سپ ندشد
هاي آزموني انجام گرفت. عوامل ثابــت تحقيــق نمونه ةتهي براي
  .دشارائه  2باگاس در جدول  ةخردتختهساخت  براي

   باگاس ةخردتختهدر ساخت  شدهعوامل ثابت استفاده .2جدول 
 مقدار عوامل

  10  رطوبت كيك (%)
 38/12  فشار ويژه (مگاپاسكال)

  160  د)گراسانتي ةدرجدماي پرس (
  5  زمان پرس (دقيقه)
  2  كلريد آمونيوم (%)
  16  متر)ضخامت تخته (ميلي

  7/0  متر مكعب)سانتياسمي تخته (گرم بر  ةدانسيت

خــواص فيزيكــي و  تحقيق،در اين  :اختلاط اوليهيند افر
(بــا و بــدون  باگــاستوليدشده با همسان  ةخردتختهمكانيكي 

و  10، 8ين در سه ســطح (در مقادير مختلف رزتيمار قليايي) 
هــا، از ســه . براي هر تيمار در آزمــونشدبررسي  درصد) 12

تكرار استفاده شد. براي هر تيمار كد مشخصــي تعريــف شــد 
  شرح داده شده است. 3در جدول كه 

  آزموني يهانمونهتركيب  .3جدول 
  رزين (%) كد تيمار

)-(R% 8 8  
% R(-)10 10  
% R(-)12 12  

% R(+)8  8  
% R(+)10  10  
% R(+)12  12  

 با تيمار قليايي (+)  ، ) بدون تيمار قليايي-(
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براي تعيــين  گيري خواص فيزيكي و مكانيكي:اندازه
 EN317جــذب آب و واكشــيدگي ضــخامت از اســتاندارد 

مقاومت خمشي و مدول الاستيسيته از براي سنجش ]، 15[
چســبندگي داخلــي براي تعيين و ] EN 310 ]16استاندارد 

استفاده شد. نتايج اين تحقيق بــا ] EN319 ]17ز استاندارد ا
منظور بــه اهداف عمومي برايهايي (تخته 1هاي تيپ تخته

ــت خمشــي  ــا مقاوم ــك ب ــتفاده در شــرايط خش  10اس
مگاپاســكال) طبــق  24/0و چســبندگي داخلــي  مگاپاسكال
  .شدمقايسه ]، EN312 ]18استاندارد 
تحليل نتــايج از وتجزيــهبــراي  تحليل آمــاري:وتجزيه

اســتفاده  فاكتوريــلدر قالــب طــرح  واريانس ةتجزيآزمون 
ها، با استفاده از آزمــون دانكــن در ســطح شد. ميانگين داده

تحليل وتجزيــه منظوربــه. شــددرصــد مقايســه  95اطمينان 
  .استفاده شد SPSSافزار ها از نرمداده

 و بحث نتايج

  و مدول الاستيسيته مقاومت خمشي
مستقل و متقابــل  هايواريانس نشان داد كه اثر ةتجزينتايج 

 95داري را در ســطح اطمينــان عوامــل متغيــر تــأثير معنــي
هــا تختــهدرصد بر مقاومــت خمشــي و مــدول الاستيســيته 

بــا شــود ميمشــاهده  2در شكل  كهطورهمان داشته است.
مدول الاستيسيته  افزايش مصرف رزين، مقاومت خمشي و

دهيــد الفرماورهدر واقع پليمر شدن رزيــن  يابد.افزايش مي
 كه شدوب چايجاد اتصال بين چسب با  سببتحت پرس 

مقاومــت خمشــي و افزايش تر و آن، اتصالات محكم ةنتيج
قطــر فيبرهــا  ،در اثر تيمــار قليــايي. استمدول الاستيسيته 

 كــه افتــدميفيبريلاســيون اتفــاق  ةپديــدو يابــد ميكاهش 
را  )3شــكل ( مدول الاستيســيته افزايش مقاومت خمشي و

 EN312براســاس اســتاندارد  ].14، 11[در پي داشته است 
بــراي مصــارف چوب خردهتختــهحداقل مقاومت خمشــي 

بنــابراين مقاومــت  .مگاپاسگال اســت 10) 1 عمومي (تيپ
درصــد رزيــن (بــدون  12و  10هــاي داراي خمشي تختــه

قليــايي  تيمــار بته باال ،از حد استاندارد هستند بيشترتيمار) 
درصــد  8 تــوان حتــي باگــاس تيمارشــده دارايباگاس مي

 .)4(شكل  كردپيشنهاد  1تيپ  يهاتختهرزين را نيز براي 

 
 هاتخته ةالاستيسيتو مدول . اثر مستقل رزين بر مقاومت خمشي 2شكل 

 
 هاتخته ةالاستيسيت. اثر مستقل تيمار قليايي بر مقاومت خمشي و مدول 3شكل 
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  هاتخته ةالاستيسيتو مدول  بر مقاومت خمشيتيمار قليايي رزين و متقابل اثر  .4شكل 

 چسبندگي داخلي

مســتقل و متقابــل  هــايواريانس نشان داد كه اثر ةتجزينتايج 
درصــد  95داري را در سطح اطمينــان عوامل متغير تأثير معني
كــه در  طورهمــان .ته اســتداشــ هاتخته بر چسبندگي داخلي

با افزايش مقــدار رزيــن، چســبندگي شود مي مشاهده 5شكل 
در اثــر تيمــار  .يابــدافــزايش مــي تا حد زياديها داخلي تخته

چســبندگي  ،دليل حذف مواد اســتخراجيبه) 6(شكل  قليايي
 هــاينمونــهبين ذرات بهبود پيدا كرد و در نتيجــه نســبت بــه 

 ].14[ گي داخلي بيشــتري داشــتندها چسبندتيمارنشده، تخته

 12هــاي داراي چســبندگي داخلــي تختــهكــه نتايج نشان داد 
تر يشــشــده بهاي تيمارتمام تخته و رزين (بدون تيمار) درصد

  .)7(شكل ) است مگاپاسكال EN312 )24/0از حد استاندارد 

  
  ها. اثر مستقل رزين بر چسبندگي داخلي تخته5شكل 

  
  هامار قليايي بر چسبندگي داخلي تخته. اثر مستقل تي6شكل 
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  هاتخته بر چسبندگي داخليمتقابل رزين و تيمار قليايي اثر  .7شكل 

  ساعت 24جذب آب و واكشيدگي ضخامت بعد از 
مستقل و متقابــل  هايواريانس نشان داد كه اثر ةتجزينتايج 

درصــد  95داري در سطح اطمينان تأثير معني ،عوامل متغير
 24بعــد از هــا تختــهو واكشيدگي ضــخامت  بر جذب آب

كــه  همــانطور .ســاعت غوطــه وري در آب داشــته اســت
جــذب آب و  رزيــن،افــزايش مصــرف  با شوديممشاهده 

 )8(شــكل  كاهش يافته اســتها تختهواكشيدگي ضخامت 
افزايش چسبندگي و كاهش تخلخل  توانيم كه دليل آن را

ها شــده كاهش جذب آب تختــه سببدر تخته دانست كه 
تيمار قليايي نيز در كاهش جذب آب و واكشــيدگي است. 

از زيــرا تيمــار قليــايي  ،)9(شكل  بوده است مؤثرضخامت 
ســطح مــؤثر بــراي اتصــال طريق حذف مواد اســتخراجي، 

دوستي چــوب آبو همچنين  دادافزايش را ذرات با رزين 
ــروه ــذف گ ــق ح ــود در از طري ــيل موج ــاي هيدروكس ه

بهبــود ثبــات  ســببدر نتيجــه  كهفت سلولز كاهش ياهمي
  ].14، 13[ شد) 10(شكل  هاابعاد تخته

  
  وري در آبغوطهساعت  24ها بعد از تختهو واكشيدگي ضخامت . اثر مستقل رزين بر جذب آب 8شكل 

  
 وري در آبغوطهساعت  24ها بعد از تختهو واكشيدگي ضخامت . اثر مستقل تيمار قليايي بر جذب آب 9شكل 
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  وري در آبغوطهساعت  24 ازبعد  هاتختهو واكشيدگي ضخامت  بر جذب آبمتقابل رزين و تيمار قليايي اثر  .10كل ش

 گيرينتيجه

ــدول  ــي، م ــت خمش ــن، مقاوم ــزايش مصــرف رزي ــا اف ب
هــا افــزايش يافــت. تختــه الاستيسيته و چســبندگي داخلــي

ها بيشــتر از حــد جذب آب و واكشيدگي ضــخامت تختــه
تــوان ناشــي را مي موضوعداردهاست. دليل اين مجاز استان
- هــاي نفوذپــذيري و ســاختمان متخلخــل و آباز ويژگي

تيمــار قليــايي  ضــايعات كشــاورزي دانســت. زياددوستي 
افزايش مقاومــت خمشــي،  موجبداري طور معنيبهالياف 

داخلــي و پايــداري ابعــاد مــدول الاستيســيته، چســبندگي 
ــه ــه خردتخت ــرا تيم ــا زدودن باگــاس شــد. زي ــايي ب ار قلي

سازگاري ساختمان مولكولي روي سطح  ةزمين ،هاناخالصي

آورد. همچنــين در اثــر تيمــار قليــايي فيبرها را فــراهم مــي
اي ليفچــه ةنتيجــافتــد. در اي شــدن اتفــاق ميليفچه ةپديد

شدن سطح مؤثر بــراي اتصــال افــزايش و چســبندگي بــين 
اص مكــانيكي خــو بهبود موجبيابد كه مولكولي بهبود مي

از طرفــي حــذف . دشــوســازه ميو كاهش جذب آب چند
طور مســتقيم در بــهمواد استخراجي در سطح باگــاس نيــز 

نتــايج نشــان داد  اي دارد.هــا ســهم عمــدهافزايش مقاومت
 ،گيــردزماني كه باگاس تحت عمل تيمار قليــايي قــرار مــي

تــوان حــداقل اســتانداردهاي درصد نيز مي 8حتي با رزين 
  .كرد) را برآورده 1(تيپ  مربوط
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ABSTRACT 
In this research, the effect of alkali treatment and different amounts of resin on the physical and 
mechanical properties of particleboard made from bagasse were investigated. Bagasse particles were 
treated with 5% hydroxide sodium for 120 minutes. In this research, bagasse (with and without alkali 
treatment) and Urea formaldehyde resin in three different levels (8, 10, 12 percent of dry weight of 
raw material) as well as ammonium chloride was used as a catalyst at 2 percent level of the dry weight 
of adhesive. The results showed that with increasing resin amounts, bending strength, modulus of 
elasticity and internal bonding of boards increased. The mechanical properties of the particleboards 
made from treated bagasse were superior to the relevant untreated bagasse. Water absorption and 
thickness swelling after 2 and 24 hours immersion in water decreased with alkali treatment. Compared 
with the properties of the boards produced by EN standard, bagasse (without alkali treatment) and the 
maximum amount of urea formaldehyde resin can be used for general purpose boards (Type P1). But 
when bagasse is treated with alkali even with the minimum amount of urea formaldehyde resin, it can 
be used for general purpose boards (Type P1) to be used in dry conditions. 
 
Keywords: Bagasse, Alkali treatment, Different amounts of resin, Hydroxide sodium. 
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