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 چکیده
ِ تٌوَ    تشآٍسد تشإکًٌَٖ، تشسػٖ اهکاى اػتفادُ اص ػٌدؾ اص دٍس  پظٍّؾّذف  کوِ دس پاٗوذاسٕ    اػو   ٖچوَت  ّٕوا  گًَو

ّوإ   دس تخـٖ اص خٌگل 2ػٌتٌ٘ل ٓهاَّاسًَسٕ تصاٍٗش اص  هٌظَس يٗاتشإ داسد.  صٗادٕتؼ٘اس  اّو٘ خٌگلٖ  ّٕا ؼتن٘اکَػ

قغعوِ   89 .تشسػٖ ؿوذ  ٖگشدؿ خٌگل ساُاص ّکتاس  500هؼاح  حذٍد  تِ پظٍّؾ ٔاتتذا هٌغق ؿْشػتاى هشَٗاى اػتفادُ ؿذ.

ًَ  ٍ تعذاد گًَِ دس ّش قغعِ ًوًَِ  ّٕا هـخصِدس کل ػغح هٌغقِ تشداؿ  ٍ  تصادفٖ صَست تِهتش  40×40تا اتعاد  ًوًَِ

ٗکٌَاختٖ هاسگالف، إ  غٌإ گًَِش، ؿاًَى ٌٍٗػ٘وپؼَى ٍ  ٕا گًَِتٌَ   ّٕا ؿاخص تشاػاع  صٗؼتٖ دسختٖ ثث  ؿذ. تٌَ

ٖ دس ػوغح تصوح٘حات    2ػوٌتٌ٘ل  ٓتصاٍٗش ػوٌدٌذ تشإ ّش قغعِ ًوًَِ هحاػثِ ؿذ.  ػ٘وپؼَى ٍ غالث٘ ف٘ـش آلفا   ػ٘ؼوتو

دس هحول ّوش قغعوِ     ٖسقوَه  ّٕا اسصؽ ٍتِْ٘  ٕا هاَّاسُ شٗتصاٍاصلٖ  ٕتاًذّا اص هٌاػة ٖاّ٘گ ّٕا ؿاخص. دسٗاف  ؿذ

ٖ  ّٕا ؿاخص تاًذّإ اصلٖ ٍّوثؼتگٖ ه٘اى ؿذ.  اػتخشاجگ٘اّٖ  ّٕا ؿاخصٖ ٍ اصل ٕتاًذّا اص کٗ ّش اص ًوًَِ  گ٘واّ

ِ قغعِ ًوًَِ  66اػتفادُ اص تا  گام تِ گامهتغ٘شُ تِ سٍؽ چٌذ ًَٖ٘سگشػ هعادلاتٍ  تشسػٖ ،تٌَ  ّٕا ؿاخصتا  . ٗافو   تَػوع

ِ  23 اػتفادُ اص تا سگشػًَٖ٘ ّٕا هذل اعتثاسػٌدٖ حًٗتا ِ  داد ًـواى  قغعِ ًوًَو ِ تٌوَ    ّٕوا  ؿواخص  کو  ػ٘وپؼوَى  ٕا گًَو

(57/0;R
2 ،%39/21;RMSEr ،)( 55/0غالث٘وو  ػ٘وپؼووَى;R

2 ،63%/22;RMSEr ٍ ) ٌٍَٗووش  -ؿوواًَى ٕا گًَووِ تٌوو

(50/0;R
2 ،%16/23;RMSErى ات٘و  توَاى ٖ هو ًتاٗح اٗي پظٍّؾ  ٗٔتشپا .تشآٍسدًذ قاتل ّا ؿاخص اص تق٘ٔ تشٕ( تا دق  ت٘ـ

 صاگشع تشخَسداس اػ .  ّٕا خٌگلدس  ٕا گًَِ اص تَاًاٖٗ هتَػغٖ دس تشآٍسد تٌَ  2داؿ  کِ تصاٍٗش ػٌتٌ٘ل

 .ٖ، هعادلات سگشػ2ًَ٘ػٌتٌ٘ل ّٓإ تٌَ  صٗؼتٖ، هاَّاس ؿاخصصاگشع،  ّٕا خٌگلکلیدی:‌‌یها‌واشه

 

‌مقدمه
تٌَ   هٌاتع طًت٘کٖ خْاى اػ  کِ دس آى يٗتش هْن خٌگل اص

هغوش  اػو . حفا و  اص     هْون عٌَاى ٗک عاهل  صٗؼتٖ تِ

هْن  ّٕا ؿاخصاص  خٌگلٖ ّٕا ؼتن٘اکَػتٌَ  صٗؼتٖ دس 

تٌَ  صٗؼتٖ عثاست اػو  اص   .اػ هذٗشٗ  پاٗذاس خٌگل 
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هشاتوة طى،   ػلؼلِ تشاػاعح٘ات  ٔٗافت ت٘اى ػغَ  ػاصهاى

اص هٌواتع   ّوا  خٌگول صٗؼتٖ ٍ اکَػ٘ؼتن.  ٔفشد، گًَِ، خاهع

عشاحاى حفا   هْن تٌَ  صٗؼتٖ دس خْاى ّؼتٌذ کِ ًظش 

. هغالعات گًَواگَى  اًذ کشدٍُ خٌگلذاساى سا تِ خَد خلة 

ّإ  تشداسٕ تْشُ ّواًٌذًـاى دادُ کِ ٍخَد عَاهل تخشٗثٖ 

ِ ٍ چوشإ دام ػوثة کواّؾ غٌوا ٍ تٌوَ        ِٗسٍٖ ت  ٕا گًَو
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. هووذٗشٗ  خٌگول دس افووضاٗؾ ٗووا  >1= خٌگول ؿووذُ اػو   

 ًقؾ اػاػٖ داسد.  ٕا گًَِکاّؾ تٌَ  

Turner (2014 )تووشآٍسد تٌووَ  صٗؼووتٖ تووا   ّٕووا سٍؽ

هؼوووتق٘ن ٍ  ٔاػوووتفادُ اص ػوووٌدؾ اص دٍس سا توووِ دٍ دػوووت

 ،غ٘شهؼووتق٘ن تقؼوو٘ن کووشدُ اػوو . دس سٍؽ غ٘شهؼووتق٘ن   

 ّٕوا  ؿواخص ّواًٌذ ٕ ػٌدؾ اص دٍس تصاٍٗشهحصَلات 

توش تٌوَ  صٗؼوتٖ    هوثثش   عَاهول  دٗگوش گ٘اّٖ دس تشک٘ة توا  

تٌوَ  صٗؼوتٖ اػوتفادُ     ٕػواص  هذلاقل٘وٖ دس  عَاهلّواًٌذ 

ؿوذُ   اًوشطٕ دسٗافو   . دس سٍؽ هؼوتق٘ن تغ٘٘وشات   ؿًَذٖ ه

دس ًظوش   ٕا گًَِاص تغ٘٘شات  ٕاِ ًٗوا عٌَاى تِتَػظ ػٌدٌذُ 

رکوش اػو  کوِ سٍؽ هؼوتق٘ن دس      ؿواٗاى . ؿوَد ٖ هو  گشفتِ

 ٕ  .>2= ؿووَدٖ هووت٘ـووتش اػوتفادُ   ،هغالعوات ػووٌدؾ اص دٍس

تٌَ  صٗؼتٖ توِ ػوِ ؿوکل تٌوَ       ػٌدؾ اص دٍس دس هغالعٔ

. تٌَ  کاستشد داسد، تٌَ  ػاختاسٕ ٍ تٌَ  عولکشدٕ إ گًَِ

، تٌوَ   پوشداصد ٖ هو دسختٖ  ّٕا گًَِتِ تشسػٖ تٌَ   ٕا گًَِ

ػاختاسٕ ت٘اًگش تٌَ  آساٗؾ ٍ پوشاکٌؾ دس ػواختاس خٌگول    

ٌوَ  دس عولکشدّوإ   تٌَ  عولکشدٕ تِ ت دس ًْاٗ ،اػ  ٍ 

ٍ  Skidmore. >3= پوشداصد ٖ هو ٌگل ٌٗذٕ خاکَلَطٗکٖ ٍ فشا

 ّٕوا  دادُ( دس کٌواس تَصوِ٘ توِ اػوتفادُ اص     2015ّوکاساى )

قاتل هتغ٘ش اصلٖ  10ػٌدؾ اص دٍس دس تشآٍسد تٌَ  صٗؼتٖ، 

تٌَ  صٗؼوتٖ   سا تشإ هغالعٔ ٕا هاَّاسُ ّٕا دادُاص اػتخشاج 

 ،هتغ٘وش دس اٗوي پوظٍّؾ    يٗتوش  هْن. اٍل٘ي ٍ اًذ کشدُهعشفٖ 

 >.4=اػ   ٕا گًَِٗا تٌَ   ّا گًَِحضَس  هقذاس

اص ػوغَ  هْون تٌوَ  صٗؼوتٖ دس خٌگول      « ٕا گًَِتٌَ  »

تؼو٘اس   اّو٘و  خٌگلوٖ   ّٕوا  ؼوتن ٘اکَػاػ  کِ دس پاٗذاسٕ 

ِ صٗادٕ دس اٗوي   ّٕا پظٍّؾتٌاتشاٗي  ،داسد صٗادٕ اًدوام   صهٌ٘و

ِ تشآٍسد تٌَ   ( دس2010) پشها ٍ ؿتاِٖٗ اػ . گشفت  ّٕوا  گًَو

ؿواخص ؿواًَى ٌٍٗوش ٍ     توا اػوتفادُ اص   ٕا دسختچِدسختٖ ٍ 

ETM ٓػٌدٌذ ّٕا دادُ
اػتاى کشهاًـاُ  ٔقلاخ ّٕا خٌگلدس  +

ِ قاتل٘و    ِت  33/0اٗوي ػوٌدٌذُ )   ّٕوا  دادُ ضوع٘ف  ًؼوث   تو

;R
2
adjُ( ً٘ض تا 2011. هحوذٕ ٍ ّوکاساى )>5= اًذ ( اؿاسُ کشد

ETM ٓػٌدٌذ ّٕا دادُاػتفادُ اص 
 ّٕوا  سٍؽ ٕش٘کواسگ  تٍِ  +

ّإ ّ٘شکواًٖ اٗوشاى توِ     سگشػًَٖ٘ خغٖ ٍ دسختٖ دس خٌگل

ِ تشآٍسد غٌوا ٍ تٌوَ      توا ى ادسختواى پشداختٌوذ. هحققو    ٕا گًَو

 ّٕوا  ؿواخص اػتفادُ اص سٍؽ سگشػَ٘ى دسختٖ دس توشآٍسد  

R; 61/0غٌوووا )
2
adj( تٌوووَ  ػ٘وپؼوووَى ٍ )57/0 ;R

2
adj ) دس

R; 59/0غٌوا:   )سگشػوَ٘ى خغوٖ    ّٕوا  هوذل هقاٗؼِ توا  
2
adj  ٍ

R; 46/0ػ٘وپؼووَى 
2
adj ) ِدػوو  تشٕ ضووشٗة تث٘وو٘ي ت٘ـووتوو

. >6= تشخووَسداس ًثووَد صٗووادٕٗافتٌووذ، ٍلووٖ ًتوواٗح اص دقوو   

Griffiths  ٍLe (2016 ) ٕپوواٗؾ  ٕا گًَووِدس تشسػووٖ غٌووا ٍ

دس تشٗتاً٘وا   7هاَّاسُ لٌذػو    ّٕا دادُاکَػ٘ؼتن تا اػتفادُ اص 

ّوکوواساى  ٍ Ozkan. >7= اًووذ کووشدُتووِ ًتوواٗح ضووع٘فٖ اؿوواسُ 

ِ توشإ اسصٗواتٖ تٌووَ    ( 2016)  ّٕووا دادُچوَتٖ اص   ّٕووا گًَو

 ASTER  ٍOLI ٓتصوواٍٗش ػووٌدٌذ  ٍ  RapidEyeٓهوواَّاس

. ًتاٗح اٗي پوظٍّؾ ًـواى داد کوِ تصواٍٗش     >8= اػتفادُ کشدًذ

، دس توشآٍسد ؿواخص   ت٘ـتشتا تَاى تفک٘کٖ هکاًٖ  ٕا هاَّاسُ

گًَوِ کوِ هلاحظوِ     ّوواى  .داسًوذ تَاى ت٘ـتشٕ  ٕا گًَِغٌإ 

ِ ًتاٗح توشآٍسد تٌوَ     ،ؿَدٖ ه توا اػوتفادُ اص تصواٍٗش     ٕا گًَو

تووا تووَاى تفک٘ووک هکوواًٖ هتفوواٍت دس ؿووشاٗظ    ٕا هوواَّاسُ

   .اػ  هتفاٍت ،سٍٗـگاّٖ هختلف

Ganivet ( دس کٌاس 2019ٍ ّوکاساى )ٕاٗو هضا تشؿوشدى 

تَدى، حدن پشداصؽ  ساٗگاى هاًٌذ لٌتٌ٘ػ ٕا هاَّاسُ شٗتصاٍ

ِ ٗکوتش )دس هقا ٍ عوش    د(پوا پْ اٗو  ذاسٗو لا ّٕوا  توا دادُ  ؼو

ِ  دس سا ّوا  دادُ يٗو اػوتفادُ اص ا  ،ع٘تشداؿ  ٍػو  ٕ  ًقـو  ػواص

ٍ  Kampouri>. 9= اًووذ کوشدُ  ِ٘تَصو  ٕا گًَووِتٌوَ    ٖهکواً 

ِ ؿواخص تٌوَ     (2018ّوکاساى )  سا توا  وپؼوَى ٘ػ ٕا گًَو

فصول تاتؼوتاى ٍ صهؼوتاى     ٔدٍصهاً ٖف٘ع ّٕا دادُاػتفادُ اص 

 دس هٌغقوِ(  تشگ پْيٍ  تشگٖ ػَصً ّٕا گًَِحضَس  ل٘دل تِ)

( ة٘استفوا  ٍ ؿو   هاًٌذ) ٖکوک ٖف٘شع٘غ ّٕا دادٍُ  2ٌل٘ػٌت

ِ  ّٕا خٌگلاص  ٖدس تخـ ٖتا دق  قاتل قثَل تٌوک   ًؼوث   تو

( 2018ٍ ّوکواساى )  Hoffmann .>10تشآٍسد کشدًوذ =  ًَاىٗ

لاٗووذاس ٍ ػووٌتٌ٘ل سا تووشإ تووشآٍسد تٌووَ   ّٕووا دادُتشک٘ووة 

 85گشفتٌذ. ًتواٗح اٗوي تحق٘وش ًـواى داد کوِ       کاس تِ ٕا گًَِ

 هوَسد اػوتفادُ   ّٕا دادُتَػظ  ٕا گًَِتغ٘٘شات تٌَ   دسصذ



 201 ... تصبيیز وًری مبًَارٌ سىتیىل اس استفبدٌ بب چًبی یَب گًوٍ تىًع بزآيرد امکبن

 

 

اص  (2017)ٍ ّوکوواساى  Arekhi >.11= قاتوول ت٘وواى اػوو   

ِ توشآٍسد تٌوَ     ٕاتوش  8لٌذػو    ٔچٌذصهاً ّٕا دادُ  ٕا گًَو

هعتذلوِ   ّٕا خٌگلتخـٖ اص  دساٗي پظٍّؾ  اػتفادُ کشدًذ.

 ٔگًَو  29)حضَس  صٗاد ًؼث  تِ ٕا گًَِتٌَ   تاغشب تشکِ٘ 

تصواٍٗش   توا اػوتفادُ اص  ( توشگ  پْوي ٍ  توشگ ٖ ػَصًهتفاٍت 

ي، خوَلإ،  ئو ٍطهٖ،  ّٕا هاُهشتَط تِ  8لٌذػ   ٔچٌذصهاً

ِ . گشفو  اًدوام   2013ػپتاهثش، اکتثش ٍ ًوَاهثش ػوال     ل٘و دل تو

ي تع٘و٘ي  ػثض ٍ ّوچٌو٘  ٍ ّو٘ـِ کٌٌذُ خضاى ّٕا گًٍَِخَد 

اص تصواٍٗش   ،سػو٘ذى توِ ّوذف   تْتشٗي تاسٗخ تصَٗش توشإ  

ِ  تٌوَ   ّٕا ؿاخصاستثاط  .ؿذاػتفادُ چٌذصهاًِ  دس  ٕا گًَو

ِ  ّا صهاىهشتَط تِ آى  ّٕا دادُهختلف تا  ّٕا هاُ صوَست   تو

کوِ  ًتاٗح اٗي پظٍّؾ ًـاى داد  .ؿذتشسػٖ آهاسٕ  خذاگاًِ

ٍٗش هشتوَط توِ هواُ طٍئوي     تصوا  حاصول اص  NDVIؿاخص 

تشٗي دق  ٍ تصاٍٗش هشتَط تِ هاُ اکتثوش ٍ ًوَاهثش   داسإ ت٘ـ

تا تَخِ . ّؼتٌذ ٕا گًَِداسإ کوتشٗي دق  دس تشآٍسد تٌَ  

R) ضع٘ف ًؼث  تِ حٗتِ ًتا
2
 ـوٌْاد ٘پ ؼوٌذگاى ًَٗ ،(0.36 = 

سٍ هغوش    ؾ٘هغالعات پ ٕسا تشا ٌلٌ٘تػ ّٕا دادُاػتفادُ اص 

   .>12= کشدًذ

 کـوَس  توااسصؽ  ٍ هْن هٌاعش خولِ اص صاگشع ّٕا خٌگل

 190 تشتالغ  آى، ّکتاس َى٘ل٘ه 6ػغح حذٍد  دس کِ اػ  شاىٗا

ِ تٌوَ    داسد. پواٗؾ  ٍخوَد  ٕا دسختچِ ٍ ٖدسخت ٔگًَ  ٕا گًَو

گ٘واّٖ ٍ اتخوار    پَؿوؾ  ٖاتٗاسصشإ حفا  ، ت ّا خٌگلاٗي 

توشآٍسد   کِ اصآًدا. ضشٍسٕ اػ  ٖتٗشٗهذساّکاسّإ هٌاػة 

 ٕکاسّوا خٌگلٖ دس ٗک هق٘اع ٍػ٘ع اص عشٗش  ّٕا گًَِ تٌَ 

ٍ  توش  صهواى کَّؼوتاًٖ تؼو٘اس    ّٕوا  خٌگول  ظٗؿوشا  ه٘ذاًٖ دس

ِ دٍس  اص ٍسٕ ػوٌدؾ فٌوا  پشّضٌٗوِ اػو ،   تصوواٍٗش  کووک  تو

 تَاًوذ ٖ هو ٌْگوام  سقَهٖ، چٌذصهاًِ، چٌوذع٘فٖ ٍ ت  ٕا هاَّاسُ

ِ صٗؼتٖ  تٌَ دس تشآٍسد  ٕش٘چـوگعَس  تِ چوَتٖ   ّٕوا  گًَو

دس  ّوا  خٌگول ٍ اعلاعوات ٍػو٘عٖ سا اص ٍضوع٘      کٌذکوک 

 ّٕوا  پوظٍّؾ >. 13قوشاس دّوذ =   ضاىٗو س تشًاهِاخت٘اس هذٗشاى ٍ 

 ّٕوا  خٌگول ػوشٕ لٌذػو  سا دس    ّٕا دادُگزؿتِ اػتفادُ اص 

ِ ٍ ًتاٗح  لحاػ کشدُصاگشع  ٖ ًؼوث    تو سا کؼوة کوشدُ    کوو

دًذ.  َْس ػٌدٌذ کِ تَاًاٖٗ  کٌذٖ هاٗداب  تش پ٘ـشفتِّإ ُ تَ

ُ دس اٗي پوظٍّؾ تولاؽ ؿوذ   د. اٗؾ ؿًَ٘ض آصه ػٌدٌذّااٗي 

اهکواى   ،1 2ٌل٘ػوٌت هواَّاسُ   ّٕوا  دادُتوا اػوتفادُ اص    کِاػ  

ِ  ّٕوا  خٌگول دس  ٕا گًَِتشآٍسد تٌَ  صٗؼتٖ    تٌوک  ثًؼو  تو

هکواًٖ ٍ ع٘فوٖ    ّٕوا ٖ ظگو ٍٗتا تَخوِ  . ػٖ ؿَدسصاگشع تش

توش ًؼوث  توِ     دق٘وش  دػت٘اتٖ تِ ًتاٗحاهکاى  ،2هاَّاسٓ ػٌتٌ٘ل

. ؿوَد دس هٌغقوِ، تاٗوذ آصهوَى    گشفتِ  اًدام ّٕا پظٍّؾ دٗگش

توشآٍسد  پاػوخٖ توِ اهکواى     تَاًذٖ ه ّٖٗا پظٍّؾ ي٘چٌ حًٗتا

   .تاؿذ هٌاػة ٕا هاَّاسُّإ  ٍ دادُتٌَ  صٗؼتٖ 

‌ها‌روشمواد‌و‌

‌تحقیق‌ۀمنطق

 15آتخ٘ووض چٌوواسُ دس  ٓػوواهاى عشفووٖ گواسلٌووو دس حووَص 

دس عووَل دس غووشب کـووَس ٍ ک٘لووَهتشٕ ؿْشػووتاى هشٗووَاى 

 ٔدق٘قو  19دسخوِ ٍ   46دق٘قِ توا   16دسخِ ٍ  46 ٘اٖٗخغشاف

 35دق٘قوِ توا    32دسخوِ ٍ   35ٍ عوش  خغشاف٘واٖٗ   ؿشقٖ 

. اٗوي پوظٍّؾ دس   ٍاقع ؿذُ اػ ؿوالٖ  ٔدق٘ق 36دسخِ ٍ 

اٗي ػواهاى عشفوٖ    ّٕا خٌگل ّکتاس اص 500هؼاحتٖ حذٍد 

 ّٕا تَدُهختلف اص  ّٕإ تشداس تْشُ .(1)ؿکل  گشف اًدام 

فوشم سٍٗـوٖ    ػوثة اٗدواد   ،خٌگلٖ ػاهاى عشفٖ گواسلٌو

ِ توشٗي   اػ . هْون  ؿذُ صاد داًِ-ؿاخٍِ  صاد ؿاخِ  ّٕوا  گًَو

  ِ ، (.Quercus libani Oliv) ٍلٕ ٍ ،دسختووٖ اٗووي هٌغقوو

 Quercus) ٍ توشٍداس  (.Quercus infectoria Oliv) هاصٍداس

brantii Lindl.) آًْووا  ّٕوواِ ٗووپادسصووذ  90کووِ  ّؼووتٌذ

ِ  ّٕاِ ٗپاٍ  صادًذ ؿاخِ ِ اص  ت٘ـوتش صاد  داًو گلاتوٖ   ّٕوا  گًَو

(، Pistacia atlantica(، تٌوووِ ).Pyrus syriacaٍحـوووٖ )

 Acer cinerascens( ٍ کو٘کن ) .Crataegus sppصالضالوک ) 

L. )هوَسد   ّٕوا  پولات دس پَؿوؾ هٌغقوِ    تشاکن تاج. ّؼتٌذ

ٍ پَؿؾ علفٖ کف خٌگل  تَد دسصذ 60تا  20ت٘ي  تشسػٖ

دس ( 1395)ت٘شهوواُ  ٕتووشداس ًوًَووٍِ َٗش دس صهوواى اخووز تصوو

 .)صسد ٍ خـک( قشاس داؿ  پاٗاًٖ فٌَلَطٕ ٔهشحل

                                                           
1. Sentinel-2 
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  (RGB 8A,4,3) سىتیىل تصًیر روگیدر  یبردار ومًوٍوقاط مًقعیت  ي تحقیق ۀمىطق .2شکل 

‌یا‌ماهوارهتصاویر‌

ط توِ تواسٗخ    2ٌل٘ػٌت ٓدس اٗي پظٍّؾ اص تصاٍٗش هاَّاس هشتَ

 ٓتاًذ ع٘فٖ دس هحوذٍد  چْاس تا( 1395ت٘ش  13) 03/07/2016

 ،(هتوش  10 ٖهکواً  ک٘تفک ٓاًذاص) کًٗضد قشهض هادٍى ٍ ٖهشئ

ِ  ٍ کَتواُ  قشهوض  هوادٍى  ٓع٘فٖ دس هحوذٍد تاًذ  ؿؾ  قشهوض  لثو

ِ ( ٍ هتش 20 ٖهکاً ک٘تفک قذست)  ٓتاًوذ ع٘فوٖ توا اًوذاص     ػو

تصواٍٗش اص ػواٗ    اٗوي   .اػوتفادُ ؿوذ   هتوش  60ًٖ تفک٘ک هکا

( تووا www.scihub.copernicus.euػوواصهاى فضوواٖٗ اسٍپووا ) 

   دسٗاف  ؿذ. WGS1984هثٌإ 

‌قطعات‌نمونه

کوِ دس  واّش داسإ تٌوَ      اًتخواب ؿوذًذ  هٌغقِ  پٌحاتتذا 

 عوَس  تِ. ػپغ دس ّش هٌغقِ ٍ تشاکن هتفاٍت تَدًذ ٕا گًَِ

قغعوِ   89 قغعِ ًوًَِ پ٘ادُ ؿذ. دس هدووَ   چٌذتصادفٖ 

هتوش دس هْوش هواُ ػوال      40×40ؿکل توِ اتعواد    هشتع ًٔوًَ

. دس ّوش قغعوِ ًوًَوِ، ًوَ      (1)ؿکل  تشداؿ  ؿذ 1395

چووَتٖ )دسخوو  ٍ دسختچووِ(  ّٕووا گًَووِگًَووِ ٍ تعووذاد 

 ٍ ٗادداؿ  ؿذًذ. ؿواسؽ

‌ها‌داده‌لیوتحل‌هیتجسپردازش‌و‌

 نمونه‌قطعه‌هر‌یبرا‌یستیز‌تنوع‌یها‌ضاخص‌ۀمحاسب

اَختٖ صٗؼتٖتٌَ   ّٕا ؿاخص ، ؿواخص  1ؿاهل ؿاخص ٗکٌ
                                                           
1. Evenness index 

ًَووِغٌوإ   ِ   2إ گ ًَو ووَ  گ ووي پووظٍّؾ  3إ ٍ ؿواخص تٌ دس اٗ

 ّٕووا ؿوواخصاص خولووِ  4ف٘ـووش آلفووا ؿوواخص .ؿووذتشسػووٖ 

اَختٖ،  غٌوإ   ّٕوا  ؿواخص اص خولوِ   5هاسگوالف  ؿاخصٗکٌ

ًَِ ى  ّٕا ؿاخصٍ  إ گ وش -ؿاًَ اص خولوِ   7ٍ ػ٘وپؼوَى  6ٌٍٗ

ًَِتٌَ   ّٕا ؿاخص ذ إ گ ٔ دس . >14= اً وي   ّوو  ّوا  ؿواخص اٗ

ـتش  اىهقادٗش ت٘  .  تش اػ ٘ـتٌَ  ت ٓدٌّذ ًـ

‌اولیه‌پردازش‌صیپو‌‌یا‌ماهوارهبررسی‌کیفیت‌تصاویر‌

 L1Cدس ػوغح تصوح٘حات    2ٌل٘ػوٌت  MSI ٓػٌدٌذتصاٍٗش 

)تصح٘ح سادٗوَهتشٕ ٍ ٌّذػوٖ توا حوزف اثوش تَپوَگشافٖ(       

 ٔ. دقو  ٌّذػوٖ تصواٍٗش توا اػوتفادُ اص ًقـو      دسٗاف  ؿذًذ

کٌتوشل   1:25000هٌغقِ توا هق٘واع    ّٕا آتشاِّسقَهٖ خادُ ٍ 

 ؿذ.  

‌یا‌ماهوارهپردازش‌و‌بارزسازی‌تصاویر‌

دس اٗي پظٍّؾ دس خذٍل  ؿذُ گ٘اّٖ اػتفادُ ّٕا ؿاخص

 ،توشاکن  کِ دس هٌاعش خٌگلٖ کون  اصآًدااسائِ ؿذُ اػ .  1

تٌک گ٘اّٖ، اهکاى  ّٕا پَؿؾٍ  ًَ  خاک ٓتشک٘ة پ٘چ٘ذ

اص  ،دّوذ ٖ هو سا کواّؾ   اعتوواد اػتخشاج اعلاعوات قاتول   

ً٘وض  ٌوِ سا  خواک صه٘  اثشّإکِ قادسًذ  گ٘اّّٖإ  ؿاخص
                                                           
2. Species richness 
3. Diversity index 
4. Fisher-alpha 
5. Margalef 
6. Shannon-Wiener 
7. Simpson 

http://www.scihub.copernicus.eu/
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کوِ   SAVI  ٍTSAVI2ّواًٌوذ   ؿوذ، اػتفادُ  ٌّذدکاّؾ 

ِ  .>15= لعات گزؿتِ پ٘ـٌْاد دادُ ؿذُ تَددس هغا  هٌظوَس  تو

هوَسد ً٘واص دس    أؿ٘ة خظ خاک ٍ عوش  اص هثوذ   ٔهحاػث

ذّإ قشهوض ٍ هوادٍى   تاًو  ّٕوا  اسصؽخظ خاک اص  ٔهعادل

کِ دس هحول خواک توذٍى پَؿوؾ      پلات 15قشهض ًضدٗک 

 تشداؿ  ؿذُ تَد، اػتفادُ ؿذ. 

ِ خوَد  ، 2ٌٍل٘ػوٌت تصاٍٗش هضاٗإ هْن ٗکٖ اص  تاًوذ   ػو

اػ . دس کٌواس   قشهض لثِ ٓکن دس هحذٍد ٕپٌْإ تاًذ اع٘فٖ ت

 ،تحل٘وول سگشػووًَٖ٘تٌْوواٖٗ دس  تووِ اػووتفادُ اص اٗووي تاًووذّا

تَػعِ دادُ  قشهض لثِ ٕتاًذّا تشاػاعکِ  ٖاّ٘گ ّٕا ؿاخص

هغالعات گزؿتِ پ٘ـٌْاد ؿذُ تَدًذ ً٘ض دس اٗي ٍ دس  اًذ ؿذُ

 (.  1اص خذٍل  9تا  6ّإ  تشسػٖ اػتفادُ ؿذ )ؿاخص

 1شدٌ در ایه پژيَش برای ماًَارۀ سىتیىل َای گیاَی استفادٌ . شاخص2جديل 

 مىبع فرمًل شاخص

SR
1    

  

  
 Birth and Mc Vey (1968) 

NDVI
2      

     

     
 Rouse et al (1974) 

SAVI
3

 

     
     

(       )
 (   ) 

 L=1 پوشش گیاهی کم

 L=0.5 پوشش گیاهی متوسط
 L=0 سیبدپًضص گیبَی 

Huete (1988) 

TSAVI2
4

        
 (        )

              (    )
 Baret and Guyot (1991) 

WDVI
5

             Clever (1988) 

MTCI
6

      
     

     
 Dash and Curran (2004) 

S2REP
7

 
             (

(
     

 
)    

     
) 

Frampton et al (2013) 

PSRI
8

      
     

  
 Merzlyak et al (1999) 

IRECI
9

       
(     )

     
 Frampton et al (2013) 

 : عش  اص هثذأ خظ خاک : ؿ٘ة خظ خاک ٍ  

‌1ها‌وتحلیل‌آماری‌داده‌تجسیه

‌تحلیل‌رگرسیونی

ِ  گامتِ سٍؽ  شُ٘چٌذهتغص سگشػَ٘ى دس اٗي پظٍّؾ ا 10گوام  تو
2 

ِ قغعوِ   66ؿذُ،  تشداؿ  ٔقغعِ ًوًَ 89اص اػتفادُ ؿذ.   ًوًَو

قغعووِ ًوًَووِ تووشإ   23تووشإ تووشاصؽ هووذل سگشػووًَٖ٘ ٍ  

 سگشػًَٖ٘ اػتفادُ ؿذًذ.   ّٕا هذلاعتثاسػٌدٖ 

                                                           
1. Simple Ratio 
2. Normalized Difference Vegetation Index 
3. Soil-Adjusted Vegetation Index 
4. Transformed Soil Adjusted Vegetation Index2 
5. Weighted Difference Vegetation Index 

6. MERIS Terrestrial Chlorophyll Index  
7. Sentinel-2 Red-Edge Position 

8. plant senescence reflectance index 

9. Inverted Red-Edge Chlorophyll Index 

10. Stepwise 

تووا اػووتفادُ اص آصهووَى    ّووا ًشهووال تووَدى ؿوواخص  

توَسم  اص عاهول  ٍ تشسػٖ ؿوذ   شًٍَف٘اػو -کَلوَگشٍف

. توشإ  ؿوذ  اػوتفادُ خغٖ  ّن هقذاستشإ تشسػٖ  ٍاسٗاًغ

ؿذُ  ٗلتعذاسصٗاتٖ ٍ اًتخاب هذل هٌاػة اص ضشٗة تث٘٘ي 

(R
2

adj)،  ( ه٘اًگ٘ي هشتع خغإ توشآٍسدRMSE ٍ )  دسصوذ

اسٗثوٖ   هقوذاس ( ٍ ّوچٌ٘ي 2ٍ  1 ّإ ( )ساتغRMSErِآى )

(Bias )( ٖدسصذ اسٗث ٍBiasrِ4ٍ  3 ّإ ( )ساتغ )ُاػتفاد 

ً٘ض تا اػوتفادُ اص   ّا هاًذُٖ تاقًشهال تَدى خغإ  .>16= ؿذ

 تشسػٖ ؿذ. شًَف٘اػو-کَلوَگشٍفآصهَى 

(1)  
 

ý y
RMSE

n





2
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(2)   r

RMSE
RMSE

Y
 100

 
(3)  

 
ý y

Bias
n





 
(4) Bias 

  rBias
Y


 

= ý   ٌَدس ّش قغعِ ًوًَِ تشاػاع  تشآٍسدؿذُهقذاس ت

 هذل سگشػًَٖ٘
y=  دس هحل قغعات ًوًَِ  ؿذُٕ ش٘گ اًذاصُهقذاس 

Y=  ٖدس قغعات ًوًَِ ؿذُٕ ش٘گ اًذاصُه٘اًگ٘ي حؼات 

n=  ًَِتعذاد قغعات ًو 

‌و‌بحث‌نتایج

تنوع‌زیستتی‌بتا‌استتفاده‌از‌‌‌‌‌یها‌ضاخصنتایج‌برآورد‌

‌2تصاویر‌ماهواره‌سنتینل

ى ؿاخص اَسُ    ًتاٗح تحل٘ل سگشػَ٘ ّإ تٌَ  تا اػوتفادُ اص هواّ

اى داد کِ ؿذُ اػ . اسائِ  2خذٍل دس  2لٌػٌت٘ توشآٍسد  ًتاٗح ًـ

وووَ   ّٕوووا ؿووواخص ًَوووِتٌ R;57/0ػ٘وپؼوووَى ) إ گ
2 ،

11/0;RMSE  ٘55/0)ػ٘وپؼوَى  (، غالث;R
2 ،11/0;RMSE )

وووَ    ًَوووٍِ ؿووواخص تٌ ى إ گ وووش )-ؿووواًَ ٌٍٗ50/0;R
2 ،

23/0;RMSE  ـووتشٕ( تووا دقوو دووام  ت٘ (. 3خووذٍل ) گشفوو اً

توا  ( MTCI ،S2REP  ٍPSRI) قشهوض  لثِ حاصل اص ّٕا ؿاخص

توا   5/0 تو٘ي ّوثؼتگٖ ضشٗة داسإ تٌَ  صٗؼتٖ  ّٕا ؿاخص

دًذ 6/0 تشٗي تَ ًَٖ توا تشک٘وة     ّٕوا  هوذل ، اها تْ  دٗگوش سگشػو٘

دى خغإ  تاًذّا حاصل ؿذ. وض   ّوا  هاًوذُ ٖ تاقتشسػٖ ًشهال تَ ً٘

اى داد کِ دس  داسإ  ّوا  هاًوذُ ٖ تاقپشاکٌؾ خغإ  ّا هذل ّؤًـ

صٗع ًشهال اػ  )  (.p > 05/0تَ

داسإ پَؿوؾ دسختوٖ    تحق٘ش ٔتا تَخِ تِ اٌٗکِ هٌغق

گ٘واّٖ   ّٕوا  ؿواخص اػوتفادُ اص   اػ ،کن ٍ خٌگل تٌک 

 ًظوش  تِصهٌِ٘ ضشٍسٕ  تشإ تِ حذاقل سػاًذى اًعکاع پغ

 ّٕوا  ؿواخص داس  ث٘ش هعًٌٖتاٗح ً٘ض ت٘اًگش تأ>. 15= سػذٖ ه

WDVI  ٍRatio  (.  2)خذٍل  تشآٍسدّاػ دس 

  برآيرد تىًع زیستی برایخطی  ۀریچىدمتغوتایج مدل رگرسیًن  .1جديل 

شاخص 

 تىًع زیستی

مدل 

 رگرسیًوی

 ضرایب

 متغیرَا
t Sig. VIF R

2
 

Adjusted 

R
2 RMSE RMSEr 

غبلبیت 
 ًنسیمپس

Constant 811/0 443/3 001/0 - 

55/0 53/0 11/0 63/22 
b3 219/17- 050/3- 003/0 086/5 

b5 928/14 424/6 000/0 168/6 

b9 377/11- 627/6- 000/0 510/1 

 یا گًوٍتىًع 
 ضبوًن

Constant 076/1 705/2 009/0 - 

50/0 47/0 23/0 16/23 
WDVI 291/18 319/6 000/0 774/1 

b5 656/25- 431/5- 000/0 933/5 

b3 831/64 545/4 000/0 559/7 

 یا گًوٍتىًع 
 سیمپسًن

Constant 257/0 084/1 283/0 - 

57/0 54/0 11/0 39/21 
b9 063/15 691/6 000/0 669/2 

b5 502/15- 736/6- 000/0 217/6 

SR 106/0- 358/3- 000/0 530/4 

 یکىًاختی فیطز
Constant 851/0- 148/1- 255/0 - 

23/0 20/0 38/0 78/32 b8A 484/0- 875/3- 000/0 09/1 

b9 295/14 998/2 004/0 09/1 

ای ٍ گًو یغىب
 مبرگبلف

Constant 358/1- 736/1- 035/0 - 

26/0 24/0 28/0 96/30 b8A 392/0- 133/4- 000/0 09/1 

b9 39/12 428/3 010/0 09/1 
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 ّٕوا  دادُ، ؿذُ تشسػٖ ّٕا خٌگلتا تَخِ تِ تشاکن کن 

 20هتوش ٍ   10تَاى تفک٘ک هکاًٖ هٌاػة ) ل٘دل تِ 2ػٌتٌ٘ل

 ّٕوا  ؿواخص دس توشآٍسد   هتَػغٖهتشٕ(، داسإ پتاًؼ٘ل 

( دس تشآٍسد تٌَ  2010پشها ٍ ؿتاٖٗ ) تٌَ  صٗؼتٖ ّؼتٌذ.

توا  صاگوشع   ّٕا خٌگلدس  ٕا دسختچِّإ دسختٖ ٍ  گًَِ

 تصواٍٗش  ضوع٘ف اػتفادُ اص ؿاخص ؿاًَى ٌٍٗش تِ قاتل٘  

R;  33/0) اؿوواسُ داؿووتٌذ  +ETM ػووٌدٌذٓ
2
. دس >5= ( 

تشٕ قاتول  ٘ـؿاخص ؿاًَى ٌٍٗش تا دق  ت ،پظٍّؾ حاضش

R;  50/0)تشآٍسد اػ  
2
ِ  دّوذ ٖ هو ًـاى  ّا پظٍّؾ .(   کو

ٕ تَاًواٖٗ   ،صٗاد هکاًٖ تفک٘کتَاى تا  ٕتصاٍٗش دس  ت٘ـوتش

ٍ ّوکوواساى  Fricker. >8=ذ ًووداس ٕا گًَووِ تٌووَ تووشآٍسد 

توا توَاى    ٕا هواَّاسُ  ّٕوا  دادُ( ً٘ض ت٘اى کشدًذ کوِ  2015)

تا حذ صٗادٕ تغ٘٘وشات غٌوإ    تَاًذٖ ه صٗادتفک٘ک هکاًٖ 

ًتاٗح اٗوي پوظٍّؾ   ّوچٌ٘ي  >.17=سا تشآٍسد کٌٌذ  ٕا گًَِ

ٖ  ، 2ٌل٘ػوٌت  ٓدس هاَّاسًـاى داد کِ  کوِ دس   تاًوذّإ ع٘فو

ِ قوشاس   هوادٍى قشهوض ًضدٗوک   ٍ  قشهض لثِ ٓهحذٍد  اًوذ  گشفتو

داسٕ دس  هعٌووٖ عووَس تووِ (A-8ٍ  9، 5 ّواًٌووذ تاًووذّإ)

عاهول   ،ػاختاس ػلَلٖ توشگ  تغ٘٘شات .اًذ ؿذٍُاسد  ّا هذل

ع٘فوٖ   ٓگ٘واُ ػوثض دس هحوذٍد   اًعکواع   هقذاس ٓکٌٌذ تع٘٘ي

گًَوِ ت٘واى    اٗوي  تَاىٖ ههادٍى قشهض ًضدٗک اػ . تٌاتشاٗي 

ػوواختاس  ،هتفوواٍتگ٘وواّٖ  ّٕووا گًَووِچووَى کووشد کووِ 

ع٘فٖ کِ قادس توِ   ٓاٗي هحذٍد ،ذداسًػلَلٖ هتفاٍتٖ  دسٍى

ِ اعلاعات اػ  دس تـخ٘ص تٌوَ   ثث  اٗي  ثش ثهو  ٕا گًَو

 ،دس هٌحٌٖ سفتواس ع٘فوٖ گ٘واُ ػوثض    >. 18=اػ  ٍاقع ؿذُ 

 ٍ ًاگْاى اًعکاع ٗکثاسُ هقذاساص عَل هَج کِ  ٕا هحذٍدُ

ِ  اصوغلاحا   ،اتوذ ٖٗ هافضاٗؾ  ًاه٘وذُ   (Red-edge) قشهوض  لثو

کلشٍف٘ول توشگ    هقذاستِ تغ٘٘شات  ؿذت تِ قشهض لثِؿَد.  هٖ

ِ   ّٕا هحذٍدُتشٗي  اص هْنحؼاع اػ  ٍ   ع٘فٖ اػو  کو

ٍػو٘عٖ داسد   کواستشد گ٘اّاى  ٕشٗپز ک٘تفکدس تـخ٘ص ٍ 

دس هقاٗؼووِ تووا  2ػووٌتٌ٘ل ٓهوواَّاس ٍٗظگووٖ ؿوواخص >.19=

تاًذ ع٘فٖ تا پٌْوإ   داسا تَدى ػِ ،تصاٍٗش هاَّاسُ لٌذػ 

  ٍ ِ  دٓتاًذ تاسٗوک دس هحوذ ِ اػو  کوِ    قشهوض  لثو  صوَست  تو

 ع٘فٖ ػثض تاًذ. اًذ ؿذًُْاٖٗ ٍاسد  ّٕا هذلدس  ٕداسٖ هعٌ

ّون  هشئوٖ ع٘وف الکتشٍهغٌاع٘ؼوٖ     ٓ( دس هحوذٍد 3 )تاًذ

ٕ تِ تغ٘٘شات کلشٍف٘ل داسد کوِ ًتواٗح اٗوي    صٗادحؼاػ٘  

ٖ    کِ اص ّن ًـاى داد پظٍّؾ  دس  توَاى  اٗوي عوَل هوَج هو

ٔ . کوشد اػوتفادُ   ٕا گًَِهغالعات تٌَ    ّٕوا  پوظٍّؾ  ّوو

ِ  اّو٘  هحذٍدٓتِ  رکشؿذُ ؛ ک٘وذ داسًوذ  تأقشهوض   ع٘فٖ لثو

 هاًٌوذ چٌوذع٘فٖ   ّٕوا  هواَّاسُ آى دس  ًثَدکِ  إ هحذٍدُ

لٌذػ ، قاتل٘  آًْا سا دس هغالعات گ٘واّٖ هحوذٍد کوشدُ    

ٖ  ّٕوا  هوذل  اعتثواس  اسصٗاتًٖتاٗح  اػ .  ً٘وض توا   سگشػوًَ٘

 اسائِ ؿذُ اػ .  3دس خذٍل  ّإ ؿاّذ دادُ اػتفادُ اص

برآيرد  برایرگرسیًن  یَا مدلوتایج ارزیابی صحت  .1جديل 

 تىًع زیستی

 RMSE RMSEr Bias Biasr شاخص تىًع زیستی
 20/1 006/0 80/13 16/0 غبلبیت سیمپسًن

 -14/5 -053/0 23/35 36/0 ضبوًن یا گًوٍتىًع 
 -18/3 -016/0 12/28 14/0 سیمپسًن یا گًوٍتىًع 

 -94/6 -08/0 84/31 39/0 یکىًاختی فیطز
 -48/58 -56/0 74/65 64/0 مبرگبلف یا گًوٍ یغىب

 

 ّٕوا  عوش   ٔ٘و تْدػوتَسالعول  تا تَخوِ توِ اٌٗکوِ دس    

ػواصهاى   خاسج اص ؿوال ّٕا خٌگلچٌذهٌظَسٓ  ٕخٌگلذاس

خغوإ   هقوذاس ، >20=، هشاتع ٍ آتخ٘ضداسٕ کـوَس  ّا خٌگل

دسصذ دس آهاستشداسٕ صهٌٖ٘ قاتل قثوَل اػو ،    20حذاکثش 

ًتاٗح تشآٍسدّا دس اٗوي پوظٍّؾ توا اػوتفادُ اص سگشػوَ٘ى      

دس  ؿوَد ٖ هداسإ دق  هتَػغٖ اػ . پ٘ـٌْاد  شُ٘چٌذهتغ

 هاًٌذ آهاسٕ ّٕا سٍؽدٗگش آتٖ تا اػتفادُ اص  ّٕا پظٍّؾ

اهکوواى افووضاٗؾ صووح    ،آهوواسٕ ًاپوواساهتشٕ ّٕووا سٍؽ

 .ؿَدتشآٍسدّا، تشسػٖ 

Rocchini   ( ت٘اى 2018ٍ ّوکاساى )کِ تشاػواع   کٌٌذٖ ه

 تشّوٌگٖ تغ٘٘شات ع٘فوٖ صٗواد  اّشچِ ًتغ٘٘شات ع٘فٖ،  ًٔظشٗ

طٗک  ّواى تِ ،تاؿذ تشإ صًوذگٖ   ٕتش عٍ٘ػًؼث  آؿ٘اى اکَلَ

تٌوَ  صٗؼوتٖ آى اکَػ٘ؼوتن ت٘ـوتش      داسد ٍٍخَد  ّا ؼن٘اسگاً

اًتظواس داؿو     توَاى ٖ هًظش گشفتي اٗي ًکتِ  >. تا دس21= اػ 

تتوَاى توِ ًتواٗح قاتول      توا گؼوتشٓ ٍػو٘ع،    ّٕا پظٍّؾکِ دس 
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ِ تٌوَ    ّٕوا  ؿواخص تشإ توشآٍسد   ٕتش قثَل دػو    ٕا گًَو

( تٌووَ  2016ٍ ّوکوواساى ) Schneiderکووِ  اصآًدوواٗافوو . 

لاٗوذاس   ّٕا دادُػتفادُ اص تشک٘ة ا عولکشدٕ ٍ ػاختاسٕ سا تا

دس ػغَ  کَچوک توشآٍسد کشدًوذ     صٗادٍٕ فشاع٘فٖ تا دق  

آٌٗذُ اٗي دٍ ؿواخص   ّٕا پظٍّؾدس  ؿَدٖ هپ٘ـٌْاد  ،>22=

 .ؿًَذ تشسػٖتٌَ  ً٘ض 

‌گیری‌نتیجه
 صٗؼتٖتٌَ   ّٕا ؿاخصدس پظٍّؾ حاضش اهکاى تشآٍسد 

ػ٘وپؼَى، ؿاًَى ٌٍٗش، هاسگوالف، ف٘ـوش آلفوا ٍ ؿواخص     

 2ٌل٘ػوٌت تا اػتفادُ اص تصواٍٗش هواَّاسُ    غالث٘  ػ٘وپؼَى

دس  دسصووذ 20خغووإ  هقووذاستووا پووزٗشؽ  ؿووذ.تشسػووٖ 

 توَاى ٖ هو  ،>20= صاگوشع  ّٕا خٌگلآهاستشداسٕ صهٌٖ٘ دس 

ػ٘وپؼوَى،   غالث٘  ّٕا ؿاخص ٕػاص هذلت٘اى داؿ  کِ 

دق  تا ػ٘وپؼَى  ٕا گًَِؿاًَى ٌٍٗش ٍ تٌَ   ٕا گًَِتٌَ  

تَخوِ توِ    تاپزٗش اػ .  اهکاىدسصذ  20حذٍد دس هتَػظ 

  ٖ توَاى تَصوِ٘ کوشد کوِ      ًتاٗح هتَػظ پظٍّؾ حاضوش هو

ٍ  ً٘ؼوتٌذ تشإ ػغَ  کَچک هٌاػة  ّا پظٍّؾ گًَِ يٗا

 توَدى  تش٘ـو ت. کاستشد داؿوتِ تاؿوٌذ  ؿاٗذ دس ػغَ  ٍػ٘ع 

ًؼوث  توِ    2ػوٌتٌ٘ل  هواَّاسٓ تصاٍٗش تَاى تفک٘ک هکاًٖ 

لٌذػوو  ٍ ّوچٌوو٘ي ٍخووَد تاًووذّإ ع٘فووٖ دس  ٓهوواَّاس

 ّٕوا  پوظٍّؾ ًتواٗح تْتوشٕ ًؼوث  توِ      قشهض، لثِ ٓهحذٍد

 صاگشع اسائِ دادُ اػ . ّٕا خٌگلدس گشفتِ  اًدام
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ABSTRACT 
This study aims at investigating the possibility of using remote sensing to estimate the woody species 

diversity which plays an important role in the sustainability of forest ecosystems. For this purpose, 

Sentinel-2 imagery data was used over a part of the Marivan forests, Iran. The study site with an area 

of about 500 ha was investigated through field observation. 89 field-plots with a size of 40 m × 40 m 

were selected over the whole area. Within each plot, tree species and number of each species were 

recorded. Different woody species diversity indices i.e. Simpson, Shannon-Wiener, Margalef, Fisher-

alpha, and Dominance were calculated for each sample plot. Satellite imagery of sentinel-2 level 1C 

product was provided. Different vegetation indices were generated from the original bands of satellite 

imagery, and the digital values were extracted from spectral bands, and vegetation indices based on 

the field sample plots. In the next step, the correlation between extracted digital values (i.e. spectral 

data) and species diversity indices was investigated for 66 sample plots, and stepwise multiple 

regression was applied. The validation procedure based on 23 sample plots showed that the Sentinel-2 

data predict Simpson index (R
2
 = 0.57, RMSEr = 21.39%), Dominant index (R

2
 = 0.55, RMSEr = 

22.63%) and Shannon-Wiener index (R
2
 = 0.50, RMSEr = 23.16%) were more accurate than other 

species diversity indices. Based on the results of this study, it could be concluded that Sentinel-2 

images have a moderate ability to estimate species diversity in Zagros forests. 
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