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 موردی: جنگل کرکرود نوشهر(مطالعۀ ) غربی

 2، علی صالحی3، یحیی کوچ*2، کامبیز طاهری آبکنار1عاطفه کریمیان بهنمیری
 ، گیلانشگاه گیلانمنابع طبیعی، دان دانشکدۀو اکولوژی جنگل،  یشناس جنگلدانشجوی دکتری . 1

 ، گیلانمنابع طبیعی، دانشگاه گیلاندانشکدۀ دانشیار گروه جنگلداری، . 2

 نور، منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرسدانشکدۀ استادیار گروه جنگلداری، . 3

 11/13/1932 پذٔزش: تبرٔخ ،13/39/1932 :درٔبفت تبرٔخ

 چکیذه
-هورزس، راػ -پلت، راػ-هوزس-ّوزاُ )راػ ّٕب گًَِدرختبى راػ ثب  پَؽؼ تبجتزک٘ت  ز٘تأثپضٍّؼ حبضز ثب ّذف ارسٗبثٖ 

لاؽجزگٖ ثرب اعرتدبدُ    ّٕب ًوًَِلاؽجزگ ٍ خبک در اعتبى هبسًذراى فَرت پذٗزفت.  ّٕب هؾخقِپلت ٍ راػ خبلـ( ثزهجٌبٕ 

درختربى   پَؽرؼ  تبج تکزار اس سٗز پٌحثب  ّب تَدُدر ّزٗک اس  (هتزٖ عبًت 30×30×30ثب اثعبد ) خبک ّٕب ًوًَِلاؽجزگ ٍ ک٘غٔ اس 

 فقل خش ثِ ٕثزدار ًوًَِ ،سٕ خبک خبًذاراى ت٘فعبل ٍ حضَر ثز هختلف فقَل ز٘تأثثزرعٖ  هٌظَر ثِ. ؽذ ثزداؽت راػ هزکشٕ

ک٘دٖ لاؽرجزگ )کرزثي یلرٖ، ً٘ترزٍصى کرل، ًغرجت کرزثي ثرِ          ّٕب هؾخقِ .پذٗزفت اًدبم شً٘ سهغتبى ٍ شٗ٘پبثْبر،  در ،تبثغتبى

کرزم خربکٖ،    ٓترَد ٕ سکزثي یلٖ، ً٘ترزٍصى کرل، ترزاکن ٍ     ،pHٍ سٗغتٖ خبک )رعَثت، ف٘شٗکَؽ٘و٘بٖٗ  ّٕب هؾخقِ ،(ً٘تزٍصى

 تَدُٕ س ،pH (43/7)، (درفذ 48/0) خبک بٗح ًؾبى داد کِ هقذار ً٘تزٍصىًت .عٌد٘ذُ ؽذٍ تٌدظ ه٘کزٍثٖ(  سٕ خبکًوبتذّبٕ 

( ٍ فذ گرزم خربک  در 8/54) سٕ خبکًوبتذّبٕ  (،عذد در هتز هزثع 05/57) کزم خبکٖتزاکن ٍ  (در هتز هزثع گزمٖ ل٘ه 88/56)

ترَدٓ  دٗگرز  ث٘ؾرتز اس   پلرت -هورزس -راػ ّٕرب  تَدُدر  (در گزم خبک در رٍس کزثي ذ٘اکغٕ د گزمٖ ل٘ه 02/52تٌدظ ه٘کزٍثٖ )

ٍ ًوبتذّبٕ  (08/46) خبکٖ کزم ٓتَدٕ س، (12/45تزاکن )، ث٘ؾتزٗي ؽذُ ثزرعٖ تبخٖ ّٕب ت٘تزکّؤ در . اعت ثَدُ ؽذُ ثزرعٖ

اعربط   ثرز . در فقل تبثغرتبى ثجرت ؽرذ    (5/58خبک )تٌدظ ه٘کزٍثٖ ث٘ؾتزٗي  کِ ٖدرحبل ،ثَد در فقل پبٗ٘ش (78/56) سٕ خبک

ثرِ   ترَاى ٖ هر اٗي پرضٍّؼ  اس ًتبٗح کبرثزدٕ یلٖ ٍ هعذًٖ خبک دارد.  ّٕب هؾخقِثز  سٗبدٕ ز٘تأث پلت-هوزس-راػتَدٓ  ،ًتبٗح

 .اؽبرُ کزدؽوبل کؾَر  ٔتفٗب تخزٗتاح٘بٕ هٌبعق هٌظَر  ثِ ثزگ پْيگًَٔ اًتخبة 

 .pHً٘تزٍصى، ًوبتذ، لاؽجزگ، تٌدظ ه٘کزٍثٖ، کزثي، کزم خبکٖ، : کلیذی های هواش

 

 مقذمه
 ٕزٗزپررذ٘٘تغخٌگلررٖ ٍاثغررتِ ثررِ  ّٕررب غررتن٘اکَعپبٗررذارٕ 

ِ  ز٘تأثخبک تحت  ّٕب هؾخقِ درخترٖ هختلرف    ّٕرب  گًَر

در  پَؽرؼ  تربج یه٘ختِ، ًربّوگٌٖ   ّٕب خٌگلدر . ]1[ اعت

                                                           
  33119912971تلفه:  ،ًلئمس ِؤًسىذ 

Email: taherikambiz@guilan.ac.ir 

ٍ تغذٗرِ   َصٗکٖخقَفر٘بت اکَلر   خٌگلٖ اس ًظز ّٕب تَدُ

 ٌٕرذّب ٗافز اس ٕبر٘ثغ ثز خٌگل پَؽؼ تبج. ؽَدٖ ههؾبّذُ 

اعرت   اثزگرذار  خربک  ٖهعذً ٍ ٖیل ّٕب ِٗلا ٖٗب٘وَ٘صئَؽ٘ث

هتدبٍتٖ دارًذ کرِ   ٕشٗر لاؽِهختلف درختٖ  ّٕب گًَِ. ]2[

سٗرز  غرذاٖٗ   عٌبفرز ف در ّو٘ي هَضرَ  ثرِ ثرزٍس اخرت     

ِ ترأث٘ز   .]3[ ؽَدٖ ههٌدز  پَؽؼ تبج درخترٖ ثرز    ّٕرب  گًَر
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یه٘خترٔ   ّٕرب  ترَدُ ک٘د٘ت لاؽجزگ ٍ خقَف٘بت خبک در 

 Augusto، تحق٘رق در ٗرک  خٌگلٖ کوتز ؽٌبختِ ؽذُ اعت. 

ک٘د٘رت   ثرز  هختلف ّٕب گًَِ ز٘تأثثزرعٖ ثب  ]3[ ٍ ّوکبراى

ِ  ز٘ترأث داؽرتٌذ کرِ    ث٘ربى  ارٍپرب  ّٕرب  خٌگلخبک   ّٕرب  گًَر

ِ ، اعتخبک ثغ٘بر هتدبٍت  pHهختلف ثز هقبدٗز   ٕعرَر  ثر

ِ کِ ثزخٖ  ؽرزاٗظ لل٘ربٖٗ ٍ ثزخرٖ دٗگرز ؽرزاٗظ       ّرب  گًَر

ِ ّوچٌر٘ي   .]3[ اًرذ  کرزدُ اع٘ذٕ در خبک اٗدربد    ّٕرب  گًَر

تغ٘٘ز کزثي هَخرَد در  عجت هختلف درختٖ در اثز تزک٘ت، 

َ ٖ هخبک  ِ ؛ ذًؽر کرِ هقرذار اٗري عٌقرز در سٗرز       ٕعرَر  ثر

هختلف  ّٕب گًَِ پَؽؼ تبجثب هقذار یى در سٗز  رختبىد تک

ثزرعرٖ   .]4[اعرت  ، هتدربٍت  اًرذ  ؽرذُ کِ ثرب ّرن تزک٘رت    

Prescott ]5[  ِعجت ،پَؽؼ تبجدر تزک٘ت  تٌَ ًؾبى داد ک 

 ه٘کزٍثٖ در هحر٘ظ خربک   ثزإ خَاهع ؾتز٘ث زات٘٘تغ دبدٗا

اخرشا در   يٗترز  هْرن اس  ٖکر ٗ پَؽرؼ  تربج  يٗثٌبثزا. ؽَدٖ ه

 سٗغتٖفزاٌٗذّبٕ اس  ٕبر٘کِ تبثع ثغ اعتخٌگل  نغت٘اکَع

در  .اعرت خربک   ٕثربلا  ٖهعرذً  ّٕرب ِ ٗلادر کف خٌگل ٍ 

فرَى )ه٘کرزٍ، هرشٍ ٍ هربکزٍ( خربک       ّب پضٍّؼثغ٘برٕ اس 

هؾخقرِ در ارسٗربثٖ ک٘د٘رت ٍ عر هت      يٗتز هْن عٌَاى ثِ

 ٓترَد ٕ سکرِ فزاٍاًرٖ ٍ   اعت خٌگلٖ هغزح  ّٕب غتن٘اکَع

 .]6[ اعررتدرختررٖ رٍٗؾررگبُ  ًَررٔ گاس ًررَ   هتررأثز یًْررب

خربک را  پ٘چ٘رذٓ  غرذاٖٗ ثغر٘بر   ؽجکٔ خبک،  ّٕب هبکزٍفَى

 يٗترز  هْرن اس  ٖکرزم خربک  در اٗري ه٘ربى   ٍ  دٌّذٖ هتؾک٘ل 

هَخرَدات   يٗترز ٖ افرل  ٍهَخَدات هبکزٍفَى خبک ٍ خرش 

 .]2[ ؽرًَذ ٖ هخٌگلٖ هحغَة  ّٕب غتن٘اکَعدر  زگذار٘تأث

ٗق تدبٍت در کو٘ت خبک اس عز ّٕبٖ ضگٍٗدرختبى ثب تغ٘٘ز 

ٍ ک٘د٘ت لاؽرجزگ، هرَاد یلرٖ، ًغرجت کرزثي ثرِ ً٘ترزٍصى،        

هتعررذدٕ ثررز فزاٍاًررٖ ٍ عرربختبر   ّرربٕاثز pH رعَثررت ٍ

. ترٌدظ ه٘کزٍثرٖ ث٘ربًگز فعبل٘رت     ذدارً ٖکزم خبکخوع٘ت 

افرلٖ در کٌترزل کرزثي    فزاٌٗرذّبٕ  سٗغتٖ خبک ٍ ٗکٖ اس 

ثرز   ز٘ترأث درخترٖ ثرب    ّٕب گًَِسهٌٖ٘ اعت.  ّٕب عبسگبى ثَم

 ٌٖر ٘سه ٕ رٍ ّٕب ظ٘هح کو٘ت ٍ ک٘د٘ت لاؽجزگ تَل٘ذٕ در

هغربثق ثرب پرضٍّؼ     .ًرذ ٍ سٗزسهٌٖ٘ ثز تٌدظ خربک اثزگذار 

Thoms  کزٍثرٖ خربک سٗرز    ٘ه٘شاى تٌدظ ه ،]7[ٍ ّوکبراى

ٍ  گٌدؾرک  سثربى راػ، ًورذار، افرزا،    ّٕرب  گًَِ پَؽؼ تبج

هؾخقِ در اٗي ث٘ؾتزٗي هقبدٗز  ٍاعت هوزس ثغ٘بر هتدبٍت 

 درٍ کوتزٗي هقذار یى  ،ًوذار ٍ افزا ّٕب گًَِ تحتبًٖثخؼ 

 ّوچٌر٘ي ترٌدظ ه٘کزٍثرٖ خربک     .ؽرذ هؾبّذُ راػ گًَٔ 

 ّٕرب  ت٘فعبلدر تع٘٘ي هْن ٍ کبرثزدٕ ٗک ؽبخـ  عٌَاى ثِ

ِ ک٘د٘رت لاؽرجزگ    ز٘ترأث تحرت   سٗغتٖ در خبک،  ّٕرب  گًَر

ّذف پرضٍّؼ حبضرز، ثزرعرٖ    . هختلف درختٖ لزار دارد

درختبى راػ ثب درختربى ّورزاُ ثرز     ؼپَؽ تبجتزک٘ت  ز٘تأث

سٗغتٖ ٍ لاؽجزگ، ف٘شٗکَؽ٘و٘بٖٗ  ّٕب ؽبخـتغ٘٘زپذٗزٕ 

 ترَاى ٖ هر  ،پرضٍّؼ تربٗح اٗري   ًثرب اعرتدبدُ اس   خبک اعرت.  

خربک در   ٍٕر ثْرزُ هٌبعت ثزإ افشاٗؼ ک٘د٘ت ٍ  ّٕب تَدُ

را هعزفرٖ ٍ در   خٌگلرٖ ؽروبل   ٔٗبفت تخزٗت ّٕب غتن٘اکَع

اح٘ربٕ  ثرزإ   ثرزگ  پْري گًَرٔ  اًتخربة   ٕثٌذ تٗاٍلَسهٌ٘ٔ 

 .کزدؽوبل کؾَر اظْبر ًظز ثْتزٕ  ٔٗبفت تخزٗتهٌبعق 

 ها روشمواد و 

 تحقیق ۀمنطق

 ش٘ر یثخ ٓحرَس  اس عرَم  ٕعرز  ّٕرب  خٌگل در پضٍّؼ يٗا

 عرزك  در ٍالرع ، 38 ٓؽروبر  ش٘یثخ ٓهحذٍد در ٍ کزکزٍد

 عررَل ٍ ٖؽرروبل 37˚ 45 36″ تررب 36˚ 33ّ 15˝ٖٗب٘ررخغزاف

. گزفت اًدبم ٖؽزل 51˚27ً 45″ تب 51˚23َ 45″ٖٗب٘خغزاف

 1400 یى ارتدب  حذاکثز ٍ هتز 50 کل عزٕ ارتدب  حذالل

 ،َّاؽٌبعررٖ اع عرربت ثزاعرربط. عررتبٗدر عررغ  هتررز اس

ٖ  ٔدرخر  17 دهرب  هتَعظ ٖ  ه٘ربًگ٘ي  ٍ گرزاد  عربًت  ثبرًرذگ

ِ  اللر٘ن . ؽرذ  ثزیٍرد هتزٖ ل٘ه 890 عبل٘بًِ  اعربط  ثرز  هٌغقر

 ّٕرب  سهغرتبى  ثرب  ٖالل٘و هعزف ،یهجزصُ َّاٍٖٗ  یة فزهَل

 ّکتربر  2807 هغبحت ثب کزکزٍد ّٕب خٌگل. اعت هعتذل

 ٍالرع  ًَؽرْز  ٍ چربلَط  ّٕب ؽْزعتبى ٖخٌَث لغوت در

 ٕهبدر هٌؾأ ٕدارا هٌغقِ ّٕب خبک ٖکل عَر ثِ. اعت ؽذُ

ِ ٗ تکبهرل  خربک  ٕداراهٌغقرِ  اعرت   ٖهبرً ٍ ٖیّک  ٍ بفتر

ٖ  هزتدع ًقبط در ٍ ق٘عو تب ق٘عو ًغجت ثِ  عورق  کرن  گربّ
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 رط درفرذ  ثرب  ي٘عرٌگ  ترب  ي٘عرٌگ  وًِ٘ خبک ثبفت اعت؛

ٍ  ف٘ضع ٖسّکؾ بًگز٘ث کِاعت  درفذ 35 تب 30 اس ؼ٘ث

 ٔعجقر ٍ در اعت  خبکٖ ٍ رط لَه ٖلَه ٖثبفت ؽي رع

درختٖ راػ، هوزس، تَعکب،  ّٕب گًَِ. لزار دارد عَلٖ یلد

ِ غبلت چَثٖ در  ّٕب پَؽؼخزهٌذٕ، پلت  کرِ   اًرذ  هٌغقر

 .]8[ اًذ کزدُبعٖ هختلف را اؽغبل ارتد ّٕب داهٌِ

 یبردار نمونهروش 

 ـ اس ثعذ ٔ  ؽرذى  هؾرخ  راػ درختربى  ترک  ،تحق٘رق  هٌغقر

ِ  لغزٕ عجقٔ در هزکشٕ، ٍ افلٖ درخت عٌَاى ثِ  50) هؾربث

ِ  يٗتز هْن عپظ. ًذؽذ اًتخبة( هتزٖ عبًت  ّورزاُ  ّٕرب  گًَر

 اٗري گزفرت.   لرزار  هذًظز راػ ٍ پلت هوزس، ؽبهل راػ، ثب

 ّن ٍ خَد هؾبثِ درختٖ ّٕب گًَِ تَعظ ّن ،راػ درختبى

ِ  یه٘ختِ درختٖ ّٕب گًَِ ثرز اٗري اعربط،     .اًرذ  ؽرذُ  احبعر

 درختربى  ثب هحبط راػ درخت ت٘وبرّبٕ اٗي پضٍّؼ ؽبهل

 راػ درخرت ، پلرت  درختربى  ثرب  هحبط راػ درخت هوزس،

 ثرب  هحربط  راػ درخرت  ٍ پلرت  ٍ هورزس  درختربى  ثب هحبط

در  ّرب  ت٘تزکاس ّز ٗک اس  تکزار پٌح ثب، گزٗد راػ درختبى

ٖ  ث٘ؾرتز  دلرت  هٌظرَر  ثِّوچٌ٘ي . ِ ؽذگزفت ًظز  ؽرذ  عرع

 ف٘شٗرَگزافٖ )ؽر٘ت   اس ؽرزاٗظ ( درختٖ ّٕب گزٍُ) ّٕب لکِ

ٖ  درفذ 40-35 ٖ   ، خْرت خغزاف٘ربٗ ٍ ارتدرب    ؽروبل ؽرزل

 ثزخرَردار  ٗکٌَاختٖ ٍ ّوگي( هتز اس عغ  درٗب 830-800

 حربً ٘تزخ ثب راػ ّوزاُ درختبى اعزاف ّٕب گًَِ ً٘ش ثبؽٌذ ٍ

ِ ثزإ  .ثبؽٌذ ًظز هَرد گًَٔ ّوبى اس اغلت ٍ  ٕثرزدار  ًوًَر

 يٗترز  هْنلاؽجزگٖ اعتدبدُ ٍ عپظ  ّٕب غِ٘کاس  ّب لاؽجزگ

ؽرذ.   ٕز٘ر گ اًذاسُلاؽجزگٖ )کزثي ٍ ً٘تزٍصى(  ّٕب هؾخقِ

 در ،]3[ (هترز ٖ عربًت  30×30×30) خبک ّٕب ًوًَِ ٌ٘يّوچ

 عرزف  چْبر در ،]1[ ػرا درختبى پَؽؼ تبج سٗز در هزداد،

 ٗرک  ٍ ًذؽرذ تزک٘رت   ّن ثب پظعُ ٍ ؽذ ثزداؽت درخت

ٕ  ثزإ ٍ اًتخبة درخت ّز اس تزک٘جٖ ًؤًَ ٕ  کبرّرب  ثعرذ

 يٗتررز هْررندر یسهبٗؾررگبُ . ؽررذ هٌتقررل یسهبٗؾررگبُ ثررِ

 خرزم ، خربک  ثبفرت ٍ ؽ٘و٘بٖٗ خبک ) ف٘شٗکٖ ّٕب هؾخقِ

 (کرل  ً٘ترزٍصى  یلرٖ،  کزثي ،pH ،رعَثت ظبّزٕ، هخقَؿ

ِ ثرب   شهبىّوّوچٌ٘ي،  .ؽذ ٕز٘گ اًذاسُ خربک،   ٕثرزدار  ًوًَر

اعرربط  ثرز ٍ  ٕیٍر خورع رٍػ دعرتٖ   ثررِخربکٖ   ّٕرب  کرزم 

 ،ک٘ررصئٖ اپرر کٗرراکَلَص ّٕررب گررزٍُ) ٕ ظرربّز ّٕرربٖ ضگررٍٗ

 ٖکرزم خربک   ٓتَدٕ س. ؽٌبعبٖٗ ؽذًذ (ک٘اًذٍصئ ٍ ک٘یًغئ

عربعت   48ثِ تدک٘ک ّز گزٍُ ثب تَخِ ثِ ٍسى یًْب ثعرذ اس  

ِ  ثب بُ هؾخـ ؽذ.در یسهبٗؾگخؾک ؽذى  ِ  تَخر  ز٘ترأث  ثر

ِ  ٍ خبًرذاراى  ت٘ر فعبل ٍ حضَر ثز هختلف فقَل  هٌظرَر  ثر

ِ خبًرذاراى   ٕثزدار ًوًَِ ،ؾتز٘ث دلت  تبثغرتبى  فقرل  خرش  ثر

 )ثْوي( سهغتبى ٍ )یثبى( شٗ٘پب، )اردٗجْؾت( ثْبر در ،)هزداد(

 100 ،سٕ خربک  ًٕوبترذّب  ؽروبرػ  ثزإ .گزفتاًدبم  شً٘

 ف٘ر ل ک٘تکٌ اس اعتدبدُ ثبٍ عپظ  تع٘٘ي خبک ًؤًَ اس گزم

 ثزاعربط  ٍ ؽرذ  ؽروبرػ  ٍ ٕخذاعبس ،َص٘دٗعبًتز ٍ زهي٘ث

 خؾرک  خربک  گرزم  100 در یًْرب  تعذاد ،خبک خؾک ٍسى

ٕ . ؽرذ  هحبعجِ ٖ  ترٌدظ  ٕز٘ر گ اًرذاسُ  ثرزا  خربک،  ه٘کزٍثر

 ًٕگْرذار  گزادٖ عبًت درخٔ 4 ٕدهب در خبک تبسٓ ّٕب ًوًَِ

 درثغررتِ زٕثغرر رٍػ اس اعررتدبدُ ثررب ه٘کزٍثررٖ تررٌدظ ٍ

 .]9[ ؽذ هحبعجِ ٍ ٕز٘گ اًذاسُ

 آماری لیوتحل هیتجس روش

 -کَلورَگزٍف  یسهَى ثب ّب دادُ ثَدى ًزهبل اٍل، ٔهزحل در

 اس اعرتدبدُ  ثرب  ّرب  دادُ ٍارٗربًظ  ثَدى ّوگي ٍ اعو٘زًَف

ٖ  هٌظَر ثِ. ؽذ ثزرعٖ لَى یسهَى  ًجرَد  ٗرب  تدربٍت  ثزرعر

 در کخرب  ٍ لاؽجزگ ّٕب هؾخقِفدبت ٍ  هقبدٗز تدبٍت

ٖ  هختلرف  ّٕرب  ت٘تزک ثب ارتجبط  ٍارٗربًظ  ٔتدشٗر  اس تربخ

ٖ  یسهَى. ؽذ اعتدبدُ ٗکغزفِ ِ  ً٘رش  ترَک  ٔهقبٗغر  هٌظرَر  ثر

ِ . رفت کبر ثِ ه٘بًگ٘ي ٔچٌذگبً ٖ  هٌظرَر  ثر  تغ٘٘رزات  ثزرعر

 در عربل  هختلرف  فقرَل  در خبک فَىفدبت  ٕدارٖ هعٌ

 ًبپبراهتزٗررک یسهررَى اس ترربخٖ هختلررف ّٕررب ت٘ررتزک

 ّرب  دادُکرِ  ثرب تَخرِ ثرِ اٌٗ   ) ؽذ تدبدُاع ظٍ٘ال کزٍعکبل

 (.ًزهربل ًؾرذًذ   ّرب  دادُ تجذٗل ًزهبل ًجَدًذ ٍ ً٘ش ثب رٍػ

 افرشار  ًرزم  اس اعرتدبدُ  ثرب  ّب دادُ ّؤ یهبرٕ لٍ٘تحلِ ٗتدش

SPSS پذٗزفت اًدبم 20 ًٔغخ. 
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 و بحثنتایج 

 کیفیت لاشبرگ

ِ  داد ًؾربى  ٍارٗربًظ  تدشٗٔ ًتبٗح ٔ  کر ِ  ّور  ّٕرب  هؾخقر

 ٕدارٖ هعٌر  تدربٍت  هختلرف  ّٕب تَدُ ث٘ي در ،ؽذُ ثزرعٖ

 ترَدٓ ثِ  کزثي ذارهق ث٘ؾتزٗي (.1ؽکل ) داؽتٌذ ٗکذٗگز ثب

هوررزس تعلررق  -راػ تررَدٓپلررت ٍ کوتررزٗي یى ثررِ  -ػرا

 ترَدٓ ً٘ش ثِ  ً٘تزٍصى ثِ کزثي ًغجتث٘ؾتزٗي هقذار  داؽت.

 -هوزس ٍ راػ -راػ تَدٓپلت ٍ کوتزٗي یى ثِ دٍ  -راػ

. ّرز دٍ در ٗرک ردُ ثَدًرذ   پلت تعلرق داؽرت کرِ    -هوزس

 ٍ هورزس  -راػ ترَدٓ  در ً٘ترزٍصى  ذارهق ث٘ؾتزٗي ّوچٌ٘ي

 هؾبّذُ ٍ راػ خبلـ پلت -راػ تَدٓدر دٍ  یى کوتزٗي

ٔ  .ؽذ کوترزٗي   ،]10[ٍ ّوکربراى   Aubert پرضٍّؼ  ثزپبٗر

گًَرٔ  ٍ ث٘ؾتزٗي هقذار ً٘ترزٍصى در لاؽرجزگ    کزثي هقذار

 ]11[براى ٍ ّوکر  Keller در پضٍّؾٖ، .هوزس هؾبّذُ ؽذ

هرَاد هعرذًٖ   سٗربد  ث٘بى داؽتٌذ کِ ثزگ درختبى ثب غلظرت  

ٕ ً٘تررزٍصى در خرربک سٗررزٗي اهحتررَ ٕعرربسٖ غٌررهَخررت 

ثِ  تزٍصىً٘. در اٗي پضٍّؼ ث٘ؾتزٗي هقذار ؽَدٖ هدرختبى 

 هوزس تعلق داؽت. -راػ تَدٓ

 

هتفبٍت بر رٍی  اًگلیسی )حرٍف شذُ بررسی جٌگلی یّبُ تَدکیفی لاشبرگ در ارتببط بب  یّب شبخص هعیبر( اشتببُ± )هیبًگیي . 1شکل 

(دّذ یهرا ًشبى  درصذ 40 سطح در دار یهعٌ آهبری تفبٍت ّب ستَى  

 فیسیکو شیمیایی خاک یها مشخصه

ِ ّورٔ  ٍارٗربًظ ًؾربى داد کرِ    تدشٗرٔ  ًتبٗح   ّٕرب  هؾخقر

ِ ، ؽذُ ثزرعٖ  ّٕرب  ترَدُ رط ٍ کرزثي یلرٖ، در ثر٘ي     خرش  ثر

خرذٍل  ثب ٗکذٗگز ًؾربى دادًرذ )   ٕدارٖ هعٌهختلف تدبٍت 

پلت، ث٘ؾتزٗي درفذ رعَثت را در هقبٗغرِ   -راػ تَدٓ(. 1

ٍ  David تحق٘قرٖ، داؽت. در  ؽذُ ثزرعٖ ّٕب تَدُدٗگز ثب 

هختلف،  ّٕب تَدُکلٖ  عَر ثِکِ  ٌذث٘بى داؽت ]12[ّوکبراى 

دل٘ل اٌٗکِ ثخرؼ سٗربدٕ    هتدبٍتٖ دارًذ ٍ ثِ ّٕب پَؽؼ تبج

ِ ، ؽرَد ٖ هتبج درختبى تجخ٘ز اس ثبرًذگٖ اس رٍٕ   ّٖٗرب  گًَر

در هقبٗغِ ثب درختربًٖ کرِ    ،دارًذ ٕتز اًجَُکِ پَؽؼ تبخٖ 



 01 ْ َٕزکبوٓ غزثٓ )مطبلعّ مًردْ: جىگل کزکزيد وًضُز(َب جىگلْ آلٓ ي معذوٓ خبک َب مطخصٍْ درختٓ ثز َب گًوٍپًضص  اثز تزکٕت تبج

 

، ثبرًذگٖ کوترزٕ  اعت تبج یًْب اس پَؽؼ کوتزٕ ثزخَردار

ث٘بى داؽرتٌذ کرِ    ]13[ٍ ّوکبراى  Manjur. کٌٌذٖ هدرٗبفت 

ٍ تغ٘٘رز یى در  اعرت  ثبفت خبک اس خقَف٘بت ثبثت خبک 

. ثرب  ً٘غرت  زٗپرذ  اهکربى هرذت   درکَتبُ اثز پَؽؼ درختٖ ٍ

 ز٘ترأث ؽي ٍ رط هقذار درفذ حبضز ثزرعٖ در اٗي، ٍخَد 

اهرب   ،ًؾبى ًذادًرذ  ؽذُ ثزرعٖ ّٕب تَدُرا در ث٘ي  ٕدارٖ هعٌ

هختلرف   ّٕرب  ترَدُ اس  هترأثز ع٘لت ٍ رعَثت  ّٕب هؾخقِ

 pHزٗي هقبدٗز ً٘ترزٍصى خربک ٍ   ٘ؾتخٌگلٖ ثَد. ّوچٌ٘ي ث

 Wen-Jieّذُ ؽذ. ًتبٗح پرضٍّؼ  هوزس هؾب -راػ تَدٓدر 

افرشاٗؼ کرزثي یلرٖ خربک ٍ      ث٘بًگز ترأث٘ز  ]14[ٍ ّوکبراى 

تدشٗرٔ  ث٘بى داؽرتٌذ کرِ    اعت. یًبىٕ ً٘تزٍصى اکبّؼ هحتَ

ٗبفتِ ثب ٍخرَد کوجرَد ً٘ترزٍصى کٌرذتز فرَرت       تدوعکزثي 

ً٘ترزٍصى در خربک   سٗبد غلظت  ،. در پضٍّؼ حبضززد٘گٖ ه

عزٗع لاؽرجزگ  تدشٗٔ ٘ل دل ثِهوزس هوکي اعت  -راػ تَدٓ

ٍ ّوکبراى  Wangً٘تزٍسى لاؽجزگ یى ثبؽذ. سٗبد ٍ غلظت 

ث٘ربى داؽرتٌذ کرِ ًغرجت کرزثي ثرِ        در پضٍّؼ خرَد  ]15[

هعرذًٖ   هقرذار هرَاد یلرٖ ٍ   تدشٗٔ عبهل هْوٖ در  ،ً٘تزٍصى

حبضرز،  هغبلعرٔ  در ٗبدؽرذُ  . ثز اعبط هرَارد  عتؽذى یًْب

 ترَدٓ حت پَؽؼ اًتظبر یساد ؽذى ث٘ؾتز ً٘تزٍصى در خبک ت

ًقغرٔ  ٍ در  سٗبد اعرت دٗگز  ّٕب تَدُهوزس ًغجت ثِ  -راػ

پلرت کٌرذتز   -لاؽرجزگ راػ خربلـ ٍ راػ  تدشٗٔ هقبثل، 

ٍ -راػ ّٕرب  تَدُ ،ًتبٗحثزپبٗٔ  .زد٘گٖ هفَرت  راػ  پلرت 

کزثي یلرٖ ٍ ًغرجت کرزثي ثرِ     سٗبدٕ دارإ هقبدٗز  ،خبلـ

پلت  -هوزس -راػهوزس ٍ  -راػ ٕا تَدٍُ تزک٘ت  ً٘تزٍصى

ثرَدى کرزثي   کرن   .عرت ّب هؾخقِکوتزٗي هقذار اٗي  دارإ

 -هورزس  -راػ هوزس ٍ -راػ ّٕب تَدُیلٖ در خبک تحتبًٖ 

اس هعذًٖ ؽذى عزٗع هرَاد   إ ًت٘دِ عٌَاى ثِ تَاىٖ هپلت را 

راػ خربلـ   تَدٓداًغت؛ در حبلٖ کِ  سٗبد pH اثز یلٖ در

دربم  اً ٕکٌذ ثٍِ هعذًٖ ؽذى کزثي یلٖ  اعتکن  pHدارإ 

ِ ثِ تَاًبٖٗ  تَاىٖ ه. در تَخِ٘ اٗي هغئلِ زدٗپذٖ ه  ّٕرب  گًَر

 خذة  لبثلدرختٖ در کبّؼ اع٘ذٗتِ ٍ افشاٗؼ هَاد غذاٖٗ 

 .]13[در خبک اؽبرُ کزد 

 بررسی تحت جٌگلی یّب تَدُشیویبیی خبک در ارتببط بب  ٍی فیسیک یّب هشخصِهعیبر(  اشتببُ± )هیبًگیي  .1جذٍل 

 هشخصِ

 تپل-هورز-راش

 

 هورز-راش

 

 پلت-راش

 

 راش خبلص

اشتببُ  ±هیبًگیي  یدار یهعٌ Fهقذار 

 هعیبر

اشتببُ  ±هیبًگیي 

 هعیبر

اشتببُ  ±هیبًگیي 

 هعیبر

اشتببُ  ±هیبًگیي 

 هعیبر

 ضه
 سٕلت
 رس

 رطًثت
pH 

 کزثه آلٓ
 وٕتزيصن کل

وسجت کزثه ثٍ 
 وٕتزيصن

a71/1±71 
c27/1±5/91 
a51/7±7/99 
b97/1±76/93 

a36/3±79/2 
a75/3±771/7 

b36/3±71/3 
abd99/3±25/1 

 

a13/13±7/76 
ab13/9±75 

a75/2±5/71 
ab11/3±67/91 
b11/3±13/2 
a96/3±27/7 
a39/3±73/3 

abc15/3±62/3 

 

a92/9±72 
b21/1±77 
a77/7±91 

a79/7±65/73 
c72/3±37/5 
a32/3±16/5 
d37/3±91/3 
b23/3±91/13 

 

a13/7±75 
a11/7±7/77 
a59/7±5/91 
c57/1±76/91 

abc71/3±17/2 
a91/1±33/5 
c35/3±99/3 
a19/3±97/73 

72/7 
72/5 
73/3 
13/6 
95/3 
33/7 
939/9 

137 

113/3 
336/3 
113/3 

332/3 
331/3 
166/3 
372/3 
333/3 

 درصد  59 سطح در یدار یمعن* 

  زیستی خاک یها مشخصه

 دارٖ هعٌر ث٘ربًگز تدربٍت    یسهرَى کزٍعرکبل ٍالر٘ظ    ًتبٗح

اعررت هختلررف  ّٕررب تررَدُسٗغررتٖ در ثرر٘ي  خقَفرر٘بت

پلرت   -هورزس -راػ تَدٓ خبکٖ در کزمتزاکن (. 2خذٍل )

پلت دارإ کوتزٗي  -راػ تَدٓدر هقذار ٍ ث٘ؾتزٗي دارإ 

 ترَدٓ ٕ سهقذار  ث٘ؾتزٗي ،ؽذُ ارائِٗح ًتبثزپبٗٔ . اعتهقذار 

ِ هوزس، ٍ کوتزٗي هقذار یى  -کزم خبکٖ در راػ تزت٘رت   ثر

پلت هؾبّذُ  -راػٍ  پلت، راػ خبلـ -هوزس-در راػ

ث٘ؾرتزٗي   ،خبکٖ ّٕب کزم اکَلَصٗکِ ّٕب گزٍُؽذ. اس ث٘ي 

ٍ کوترزٗي   ،ک٘ر صئٖ اپ ّٕب کزمهتعلق ثِ  ُ،تَدٕ ستزاکن ٍ 
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. در (2ؽرکل  )ثرَد  یًغرئ٘ک   ّٕرب  مکزثِ  هزثَط هقذار یى

در خربک  بى تزاکن گزٍُ اکَلَصٗک یًرذٍصئ٘ک  فقل سهغت

 .ًؾرذ هؾبّذُ  ؽذُ ثزرعٖدرختٖ  ّبٕ ّ٘چ ٗک اس پَؽؼ

اًذٍصئ٘ک در اٗري پرضٍّؼ،    ّٕب کزمًجَد  کِ ثذْٖٗ اعت

ِ  يٗر ادل٘ل لذرت سٗبد حدبرٕ  ثِهوکي اعت   ّرب  کرزم  گًَر

 .]16[ کٌٌرذ ٖ هخزت خبک هْب تز ق٘عوّبٕ  ثبؽذ کِ ثِ لاِٗ

 ث٘ؾتزٗي فزاٍاًٖ کزم خبکِٖ ]Suther ]17 پضٍّؼثزاعبط 

یى در سهغتبى هؾربّذُ   گزٍُ اًذٍصئ٘ک در پبٗ٘ش ٍ کوتزٗيِ

ٖ  ؽزاٗظ سهغتبى درؽذ؛  ٕ  دهرب  ٍ ًرَر  ًظرز  اس هح٘غر  ثرزا

اٗي گرزٍُ   ث٘ؾتز ّوچٌ٘ي ٍ اعت ًبهٌبعت یلٖ هَاد تدشٗٔ

 ّٕرب  عوق ثِ ٍ اًذ فزارٕ َّا خؾکٖ ٍ عزهب اس کزم خبکٖ

 خربکٖ،  کرزم  گرزٍُ  اٗي ثٌبثزاٗي ؛کٌٌذٖ ه هْبخزت تز يٗ٘پب

  ].18[ ؽَدٖ ًو دٗذُ ٗب ؽَدٖ ه دٗذُ کوتز

 -هورزس  -راػ ترَدٓ در  ٖکزم خبکتزاکن  ،ًتبٗحثزپبٗٔ 

ثرَدى تَل٘رذ    سٗربد  ترَاى ٖ هر علرت را  کِ  اعتپلت ث٘ؾتز 

 اس ؽذُ ٖٗؽٌبعبث٘ؾتزٗي گزٍُ اکَلَصٗک  داًغت.لاؽجزگ 

ٖ  ٔراثغر  تَاًذٖ هکِ اعت  ک٘صئٖ اپًَ   سٗربد  ثرب   هغرتق٘و

ٍ  Smithپضٍّؾرٖ  در  .داؽرتِ ثبؽرذ  لاؽجزگ هقذار ثَدى 

ٍ  ک٘ر صئٖ اپخبکٖ  ّٕب کزمث٘بى داؽتٌذ کِ  ]19[ّوکبراى 

گزٍُ اکَلَصٗک یًرذٍصئ٘ک در   اسیًغئ٘ک فزاٍاًٖ ث٘ؾتزٕ 

 ذٗ٘ر تأکِ ًتبٗح حبضز اٗري هغرئلِ را    دارًذاراضٖ خٌگلٖ 

گرزٍُ اکَلَصٗرک اًرذٍصئ٘ک در    ًذاؽرتي  حضرَر   .کٌذٖ ه

ِ  تَاى را هٖپضٍّؼ حبضز  حدربرٕ  سٗربد  لرذرت   علرت  ثر

 ترز  ق٘ر عو ّٕرب ِ ٗر لاثرِ  اغلرت  کِ  داًغت ّب کزم گًَِ يٗا

کرن ثرَدى   علرت   ]20[ Schwarz .]16[ کٌٌرذ ٖ ههْبخزت 

لارٗکظ ٍ کبج  ّٕب گًَِکزم خبکٖ در ث٘ي  تَدٕٓ س هقذار

ٍ ًرز  لٌ٘گٌر٘ي ث٘ربى    زثي ثِ ً٘تزٍصى ًغجت ک سٗبد ثَدىرا 

ٍّؼ حبضرز ً٘رش ث٘ؾرتزٗي ًغرجت کرزثي ثرِ       پرض  . درکزد

راػ خبلـ هؾبّذُ ؽذ؛ کوترزٗي   تَدًٓ٘تزٍسى خبک در 

ٍ خوع٘ت کزم خبکٖ ً٘ش در اٗي تَدُ ثجرت   تَدُٕ سهقذار 

اس عزف دٗگز در ارتجبط ثب فقَل هختلف عبل ًتربٗح   .ؽذ

در کزم خبکٖ ٍ ًوبتذ  َدٓتٕ سهقذار  ث٘ؾتزٗيکِ ًؾبى داد 

ثزاعربط   .ؽذکوتزٗي هقذار یى در سهغتبى هؾبّذُ  ٍپبٗ٘ش 

در ارتجرربط ثررب فقررَل  ،]1[ٍ ّوکرربراى  Kooch پررضٍّؼ

 ّٕرب  کرزم  ترَدٓ ٕ سهقبدٗز تزاکن ٍ  ث٘ؾتزٗيهختلف عبل، 

ثرِ فقرل پربٗ٘ش تعلرق داؽرت،       ٕدارٖ هعٌر  عرَر  ثِخبکٖ 

در سهغتبى  هذکَر ّٕب هؾخقِکِ کوتزٗي هقبدٗز  ٖدرحبل

ّوغرَ ثرب    .اعت کِ ًتبٗح حبضز ّوغَ ثب یى ؽذهؾبّذُ 

ً٘رش  ثزرعرٖ  ، ًتبٗح اٗي ]21[ ٍ ّوکبراى Ewing ّٕب بفتِٗ

کرزم خربکٖ در فقرل پربٗ٘ش      تَدٕٓ ستزاکن ٍ ًؾبى داد کِ 

کِ هوکي اعرت ثرِ دل٘رل رعَثرت      داردؾتزٗي هقذار را ث٘

 ثبؽذ.در پبٗ٘ش  کوتزٍ دهبٕ ث٘ؾتز 

ؾبى داد کِ ترٌدظ ه٘کزٍثرٖ خربک ٍ    ًتبٗح ًّوچٌ٘ي 

تدرربٍت یهرربرٕ  هختلررف در فقررَل سٕ خرربکًوبتررذّبٕ 

خرذٍل  ) ًذارًذتدبٍتٖ  ّب هؾخقِٔ ٍ ثق٘دارًذ  ٕدارٖ هعٌ

ِ  ث٘ؾ ،در اٗي ه٘بى .(3  ترَدٓ  تزٗي هقذار تٌدظ ه٘کزٍثرٖ ثر

ثرِ  ٍ کوتزٗي هقذار یى  ،تبثغتبىفقل پلت ٍ -وزسه -راػ

ث٘ؾرتزٗي   .ق ٗبفرت فقل سهغتبى تعلر گًَٔ راػ خبلـ ٍ 

پلت  -هوزس -ٍ راػ هوزس -راػ تَدٓفعبل٘ت ًوبتذّب در 

 ٍثرٖ خربک در  ترٌدظ ه٘کز هقذار  ،ضٍّؼ حبضزپدر . ثَد

 کن ثرَدى دلاٗل  اسخولِهتدبٍت ثَد.  ؽذُ ثزرعٖ ّٕب تَدُ

ثرَدى   تَاى ثِ کن هٖراػ خبلـ  تَدٓتٌدظ ه٘کزٍثٖ در 

کزثي ثِ  لاؽجزگ ٍ در ًت٘دِ ث٘ؾتز ثَدى ًغجتٔ ًز  تدشٗ

ٍ  Brummeٍّؼ ضدر پرر. اؽرربرُ کررزد ً٘تررزٍصى خرربک  

Khanna ]22 [  ِث٘ي تٌدظ ه٘کزٍثٖ خبک ٍ ًغجت کزثي ث

کِ ثب ًتربٗح اٗري    داؽتیى ّوجغتگٖ هٌدٖ ٍخَد ً٘تزٍصى 

. در پضٍّؼ حبضرز، ترٌدظ ه٘کزٍثرٖ    عتّوغَپضٍّؼ 

کِ ث٘ؾتزٗي  ٕعَر ثِ ،فقَل هختلف تغ٘٘ز کزد ز٘تأثتحت 

ِ هوکي اعرت   کِ ثغتبى هؾبّذُ ؽذهقذار یى در تب  ل٘ر دل ثر

ؽرزاٗظ   فرزاّن ؽرذى  ٍ بٕ هحر٘ظ در تبثغرتبى   افشاٗؼ ده

 .]5[بؽذ ثلاؽجزگ ٔ ثزإ تدشٗ تزهغبعذ
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هٌبع 

 تغییرات
 

تراکن 

کرم 

 خبکی

 تَدۀ یز

کرم 

 خبکی

ًوبتذّبی 

 زی خبک

تٌفس 

هیکرٍبی 

 خبک

تراکن 

اپی 

 شئیک

 تَدۀ زی

 شئیک اپی

تراکن 

 آًسئیک

 تَدۀ زی

 آًسئیک

تراکن 

 آًذٍشئیک

 تَدۀ زی

 آًذٍشئیک

 فصل

 پبٕٔش
 ثُبر

 تبثستبن
 سمستبن

 مقذار کبْ اسکًار
 آسادّْ درج
 ْدارٓ معى

17/76 
7/77 
77/77 
76/93 
17/71 

9 
316/3 

31/75 
9/77 
3/71 
27/73 
93/71 

9 
361/3 

21/65 
76/67 
16/73 
17/13 
66/13 

9 
333/3 

5/71 
36/75 
6/61 
36/17 
77/11 

9 
333/3 

2/76 
97/77 
57/93 
96/97 
25/15 

9 
327/3 

17/75 
91/77 
76/93 
76/97 
37/15 

9 
367/3 

31/77 
31/77 
31/77 
21/96 
71/72 

9 
539/3 

26/77 
9/77 

77 
36/97 
73/72 

9 
756/3 

77 
77 
77 
95 

79/17 
9 
977/3 

76/77 
37/71 
57/71 

95 
92/17 

9 
993/3 

 َب تًدٌ

 پلت-ممزس-راش
 ممزس-راش
 پلت-راش

 راش خبلع
 مقذار کبْ اسکًار

 آسادّْ درج
 ْدارٓ معى

36/62 
5/69 
6/79 
16/72 
51/5 
9 
333/3 

11/65 
67 

6/79 
57/72 
71/2 
9 
333/3 

1/67 
61/76 
77/91 
7/79 
77/73 

9 
333/3 

37/67 
71/77 
77/92 
71/71 
16/92 

9 
311/3 

31/76 
17/61 
6/93 
9/96 

33/5 
9 
331/3 

31/77 
9/61 
6/93 
77/96 
77/2 
9 
331/3 

11/61 
17/63 

93 
93 
16/1 
9 
333/3 

5/63 
7/61 

93 
93 
66/7 
9 
333/3 

71 
77 
95 
95 
99/9 
9 
332/3 

17/71 
11/71 

95 
95 
95/9 
9 
335/3 
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 گیری نتیجه
 ّٕرب  ترَدُ عرت کرِ حضرَر    ا ًتبٗح اٗي پضٍّؼ ث٘ربًگز یى 

ٖ  ّٕرب  هؾخقِ ثز ٍ چؾوگ٘زٕهتدبٍت  ز٘تأث ،هختلف  ک٘در

ٖ  ؽ٘و٘بٖٗ ٍ ٍٖ ف٘شٗک ٍ خقَف٘بت لاؽجزگ  خربک  سٗغرت

پلرت اس ًظرز    -هورزس  -هورزس ٍ راػ  -راػ ّٕب تَدُارد. د

 ـؽ٘و٘بٖٗ )لاؽرجزگ ٍ خربک( ٍ    ّٕب ؽبخـ  ّٕرب  ؽربخ

-راػ ّٕرب  ترَدُ ثَ٘لَصٕ اس حبفلخ٘شٕ ث٘ؾتزٕ ًغجت ثِ 

 ّٕرب  تَدُ ،کلٖ عَر ثِ. ثَدًذپلت ٍ راػ خبلـ ثزخَردار 

پلت اس ًظز ک٘د٘ت لاؽرجزگ ٍ   -هوزس -هوزس ٍ راػ -راػ

تَاًٌرذ   هذٗزاى هٖذ. ًحبلت ثٌ٘بثٌٖ٘ داررد در ث٘ؾتز هَاخبک 

 ٕا ترَدُ اًتخبة  ٕثٌذ تٗاٍلَسهٌ٘ٔ  رداٗي پضٍّؼ اس ًتبٗح 

ؽروبل   ّٕرب  خٌگرل  ٔبفتٗ تٗتخزاح٘بٕ هٌبعق ثزإ هٌبعت 

 رعرذ ٖ هدر هدوَ  ثِ ًظز ثز اٗي اعبط، ؛ ثْزُ گ٘زًذکؾَر 

 ّٕب هؾخقِتَاًغتِ اعت  پلت -هوزس -راػ تبخٖ تزک٘ت

ِ  ّٕب ت٘تزک دٗگزاس را ث٘ؾتز رعٖ ثزتحت خبک   ّٕرب  گًَر

 ثْجَد ثخؾذ.درختٖ 
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ABSTRACT 
The present study aims at assessing the effect of canopy combination of beech trees and associated 

species (beech-hornbeam- maple, beech-hornbeam, beech- maple and pure beech) on the basis of litter 

and soil characteristics in Mazandaran Province, northern Iran. Litter and soil sampling were taken at 

each beech stand composition using litter bags and plastic bags (30 × 30 × 30 cm), respectively with 

five replicates under the canopy of central beech trees. In order to study the effect of different seasons 

on the presence and activity of fauna, sampling was done in spring, autumn and winter. Characteristics 

of litter quality (carbon, nitrogen, carbon to nitrogen ratio), physicochemical and biological properties 

of soil (water content, pH, organic carbon, total nitrogen, carbon to nitrogen ratio, earthworm density 

and biomass, nematodes and microbial respiration) was measured. The results showed that the total 

nitrogen of soil (0.48%) and pH (7.43), biomass (56.88 mg m
-2

) and density (57.05 nm
-2

) of 

earthworm, total nematodes (55.02 in 100 gr soil) in beech-hornbeam-maple stand was higher than 

other studied stands. In all of the canopy combinations, density (45012) and biomass (46.08) of 

earthworms and nematodes (56.78) had the maximum activities in autumn while the highest microbial 

respiration of soil (58.5) was recorded in summer season. Based on the results, beech-hornbeam-maple 

stands have a great influence on the soil organic and mineral characteristics. The applied results of this 

research can be used to select the broad-leaved species for restoring the degraded areas in the north of 

the country.  
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