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 چکیده
آصهاٗـیٖ‌تیا‌تیزسّإ‌‌‌‌‌،تزس‌افشإ‌ّ٘شکاًٖ‌ٖهاً‌صًذُتغ٘٘شات‌تشسػٖ‌اثش‌کاّؾ‌سطَتت‌تزس‌ٍ‌دهإ‌هح٘ط‌ًگْذاسٕ‌تش‌‌هٌظَس‌تِ

ٕ‌‌‌دس‌‌دسكذ‌‌12‌،8‌‌ٍ4ٖسطَتت‌هحتَإػِ‌اٗي‌گًَِ‌تا‌ ٍ‌فشٗیضس‌‌‌(C‌4°) ،‌ٗخچیا ‌(C‌25°)اتیا ‌‌‌ؿیاه ‌‌ػیِ‌هحی٘ط‌ًگْیذاس

(˚C20-‌)ِٖهیاً‌‌صًذُسطَتت‌تزس،‌دهإ‌هح٘ط‌ًگْذاسٕ‌ٍ‌تلف٘ق‌اٗي‌دٍ‌تش‌‌ش٘تأثکِ‌ًتاٗج‌ًـاى‌داد‌‌.گشفت‌اًجامّفت48‌‌ِهذت‌‌ت‌

‌هاًیذ‌تیایٖ‌‌‌صٗیاد‌ّوَاسُ‌دس‌حذ‌ّفتِ(‌‌48)ػطَح‌سطَتت،‌دس‌ٗخچا ،‌تا‌پاٗاى‌دٍسُ‌ّش‌ػِ‌تا‌تزسّا‌‌ٖهاً‌صًذُتَد.‌داس‌‌هعٌٖتزس‌

اص‌‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌‌دس‌اتیا ،‌‌ثاتت‌هاًذ.‌دسكذ‌80دس‌حذ‌ٍ‌تا‌پاٗاى‌دٍسُ‌ٗافت‌اًذکٖ‌کاّؾ‌‌8اص‌ّفتِ‌‌فشٗضسدسكذ(؛‌دس‌‌98)حذٍد‌

اهیا‌‌‌،داؿیتٌذ‌‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌دسكیذ‌‌‌18دسكذ‌فقط‌‌4تزسّإ‌تا‌سطَتت‌‌،دس‌پاٗاى‌دٍسُطَسٕ‌کِ‌‌تِ،‌ٗافتکاّؾ‌‌ؿذت‌ت24‌ِّفتِ‌

ِ‌کِ‌ًگْذاسٕ‌کشد‌اٗي‌تحق٘ق‌آؿکاس‌‌ّٕا‌افتِٗ.‌هتَیف‌ؿذ‌،دسكذ‌‌12‌‌ٍ8ّٕا‌سطَتت‌داسإتزسّإ‌ٖ‌هاً‌صًذُ ‌هَفیق ‌‌ًؼیثت‌‌تی

ٗیک‌ػیا ‌دس‌هحی٘ط‌ٗخچیا ‌ٍ‌فشٗیضس‌‌‌‌‌‌‌ًضدٗک‌تِٕ‌اتا ،‌ٍ‌هاُ‌دس‌دها‌6دسكذ‌تا‌‌4-12تزس‌افشإ‌ّ٘شکاًٖ‌تا‌هحتَإ‌سطَتتٖ‌

‌ٔاداهی‌.‌داسًیذ‌کغ(‌ذُست ی‌سفتاسٕ‌هـاتِ‌تزسّإ‌هقاٍم‌تِ‌خـیکٖ‌)ا ‌‌اٗي‌دسختگفت‌تزسّإ‌‌تَاىٖ‌ه‌،سٍ‌يٗااص‌اػت.‌‌شٗپز‌اهکاى

‌‌.کٌذٖ‌ه‌آؿکاس‌تشٖ‌طَلاً‌ّٕا‌دٍسُ،‌یاتل٘ت‌ًگْذاسٕ‌تزس‌اٗي‌گًَِ‌سا‌تشإ‌ٗخچا ‌ٍ‌فشٗضس‌ّٕا‌ط٘هحآصهاٗؾ‌دس‌

‌.،‌ػف٘ذ‌کشکَٖهاً‌صًذُ،‌سطَتت‌تزس،‌ٕػاص‌شُ٘رخدها،‌‌:کلیدی‌های‌واژه

‌

‌‌مقدمه

،‌ً٘اصهٌذ‌ک٘ف٘ت‌هطلَبتزسّإ‌تا‌‌کافٖ ‌ه٘ضاىدػتشػٖ‌تِ‌

‌ّٕیا‌‌دٍسُهَفیق‌تیزس‌دس‌‌‌‌ٕػیاص‌‌شُ٘ی‌رخآگاّٖ‌اص‌اهکیاى‌‌

‌ّاتزس‌ٖهاً‌صًذُدساصهذت‌اػت.‌تذٗي‌هٌظَس،‌تاصتٌٖ٘‌هٌظن‌

‌ّیش‌ً٘یافتي‌‌تشإ‌اطوٌ٘یاى‌اص‌تیشٍص‌‌‌‌اسًٕگْذ‌ٓدٍسطٖ‌دس‌

ییذٗوٖ‌تیا‌‌‌ٍ‌جاٗگضٌٖٗ‌رخاٗش‌‌آًْاگًَِ‌ًقلاى‌دس‌ک٘ف٘ت‌
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ٍ‌‌ّیا‌‌ؾٗآصهیا‌ًاپزٗش‌اػت.‌تٌیاٍب‌‌‌جذٗذ‌اجتٌابتزسّإ‌

تیِ‌اػیتفادُ‌اص‌اهکاًیات‌ٍ‌ؿیشاٗط‌‌‌‌‌‌،تیزس‌رخاٗش‌جاٗگضٌٖٗ‌

‌.‌‌[1]‌تؼتگٖ‌داسد‌ًگْذاسٕهطلَب‌

ٍ‌ٗع‌ساّثشدّا‌تیشإ‌دػتشػیٖ‌ػیش‌‌‌‌يٗتش‌هَفقٗکٖ‌اص‌

ٕ‌تِ‌هٌاتع‌تزس‌ػاصگاس،‌اسصاى‌ اص‌‌1خیاس ‌اص‌هحی ‌‌‌ًگْیذاس

تیزسّا‌‌.‌[2]‌تحت‌ؿشاٗط‌کٌتش ‌اػیت‌‌2ٕػاص‌شُ٘رخطشٗق‌

‌داسًذ‌ٍ‌تش‌اٗیي‌اػیاع،‌‌هتفاٍتٖ‌ٗا‌سفتاس‌ًگْذاسٕ‌تَاًاٖٗ‌

                                                           
1. ex-situ conservation 

2. Storage 
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ٖ‌دس‌دٍ‌گشٍُ‌ حؼیاع‌تی1‌‌ٍ‌‌‌ِکغ(ذُست ی‌)ا ‌هقاٍم‌تِ‌خـیک

ٕ‌سّاتز.‌[3]‌ؿًَذٖ‌ه‌ٕتٌذ‌طثق2‌ِ(تشًَت٘ػ‌کا ٗس)خـکٖ‌

سطَتت‌‌پاٗ٘يهحذٍدٗتٖ‌دس‌تشاتش‌ػطَح‌‌هقاٍم‌تِ‌خـکٖ

ٖ‌‌‌تیزسّإ‌‌‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌‌اهیا‌‌،ًذاسًذ دس‌‌حؼیاع‌تیِ‌خـیک

‌تشإ‌تاٗذ‌،.‌تٌاتشاٗياتذٖٗ‌هکاّؾ‌‌ؿذت‌تِ‌کن‌ّٕا‌سطَتت

هٌاػیة‌‌‌ّٕیا‌‌سٍؽٍ‌تیزسّا‌‌هاّ٘یت‌‌‌اصًگْذاسٕ‌تیزسّا،‌‌

‌.[4]‌آگاّٖ‌ٗافتتشإ‌افضاٗؾ‌یاتل٘ت‌ًگْذاسٕ‌آًْا‌

افیضاٗؾ‌‌‌ّٕیا‌‌ساُ،‌ٗیافتي‌‌ٕا‌شُ٘ی‌رخ٘ي‌سفتاس‌تش‌تع٘‌افضٍى

پ٘ییشٕ‌دس‌تییزسّإ‌‌ٌٗییذ‌افشیاتل٘ییت‌ًگْییذاسٕ‌ٍ‌کییاّؾ‌‌

‌خَاّذ‌ؿیذ‌هٌجش‌تزس‌تِ‌هذٗشٗت‌تْتش‌ًگْذاسٕ‌‌،ؿذُ‌رخ٘شُ

کیِ‌‌‌اًذ‌عَاهلٖ‌يٗتش‌هتذاٍ ‌،کندهإ‌‌ٍ‌کاّؾ‌سطَتت‌[.4]

‌ؿیًَذ‌ٖ‌هی‌تلٌذهذت‌تزس‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌‌ٓرخ٘ش‌ّٕا‌تشًاهِدس‌

چیَى‌‌‌ّٖٗیا‌ٖ‌ظگٍٗتِ‌‌تزس‌ًگْذاسٕسفتاس‌،‌ص‌طشفٖا.‌[5-8]

هٌتؼیة‌‌ؿک ،‌ٍصى‌ٍ‌هحتَإ‌سطَتتٖ‌آى‌دس‌صهاى‌پشاکٌؾ‌

‌ٍٗظُ‌سٍٕ‌تیزس‌افشاّیا‌‌‌تحق٘قدس‌ٗک‌،‌صهٌِ٘دس‌اٗي‌.‌ؿَدٖ‌ه

تش‌دٍ‌هحَس‌سطَتت‌‌آًْا‌ًگْذاسٕسفتاس‌تقؼ٘ن‌هشتَط‌تِ‌‌کِ

،‌تیَد‌ٍ‌ٍصى‌ّضاسداًِ‌اػیتَاس‌‌‌،تزس‌دس‌ٌّگام‌تلَغ‌)پشاکٌؾ(

حؼیاع‌تیِ‌‌‌،‌تش٘ـی‌تا‌هحتیَإ‌سطیَتتٖ‌ت‌‌‌تش‌ي٘ػٌگ‌تزسّإ

هقیاٍم‌‌‌،کوتش‌هحتَإ‌سطَتتٖ‌تا‌تش‌ػثک‌ٕتزسّا‌ٍ‌؛خـکٖ

‌.[9]‌ؿذًذتعشٗف‌‌تِ‌خـکٖ

سفتاس‌ًگْیذاسٕ‌‌‌(.Acer spp)‌افشاجٌغ‌‌ّٕا‌گًَِتزس‌

(‌.Acer platanoides Lافشإ‌چٌیاسٕ‌)‌تزس‌.‌داسًذهتفاٍتٖ‌

ٖ‌‌ٕسفتییاس شإ‌افییتییزس‌ٍ‌‌)استییذکغ(‌هقییاٍم‌تییِ‌خـییک

حؼیاع‌تیِ‌‌‌‌ٕ(‌سفتاس.A. pseudoplatanus Lچٌاسٕ‌)‌ؿثِ

ًـیاى‌‌اٗیي‌هطلیة‌‌‌[.‌5‌‌،6]داسد‌‌(تشًَت٘ػ‌کا ٗس)‌خـکٖ

هاّ٘یت‌‌ّین‌‌‌تاٗذ‌،ّاتزس‌افشا‌ٕػاص‌شُ٘رختشإ‌کِ‌‌دّذ‌هٖ

دهییا‌ٍ‌سطَتییت‌هٌاػییة‌تییشإ‌‌‌‌ٍ‌ّیینتییزس‌‌ٕا‌شُ٘ییرخ

 ‌.ؿَدتحو ‌آى‌تع٘٘ي‌‌ٔآػتاًػاصٕ‌ٍ‌ً٘ض‌‌رخ٘شُ

ٕ‌‌پظٍّؾ ٔ‌دس‌‌جْیاى‌س‌هتعیذدٕ‌د‌‌ّیا چگیًَگٖ‌‌‌صهٌ٘ی

اص‌طشٗق‌کاّؾ‌سطَتت‌جٌغ‌افشا‌‌ّٕا‌گًَِتزس‌ًگْذاسٕ‌

                                                           
1. Orthodox 

2. Recalcitrant 

ِ‌داخلٖ‌تزس‌ ٕ‌‌كَست‌گشفتِ‌اػت.‌اص‌جولِ‌اٌٗکی ‌ًگْیذاس

تیا‌کیاّؾ‌سطَتیت‌‌‌‌‌(A. campestreتزسّإ‌افشإ‌کشب‌)

ٍ‌ػیِ‌فلی ‌‌‌ اًثاس‌دس فل  دٍهذت‌‌تِ‌،دسكذ‌6داخلٖ‌تِ‌

افیشإ‌‌تیزس‌‌‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌‌[.10]‌پزٗش‌ؿیذ‌‌اهکاى ػشدخاًِ دس

 C°)(‌دس‌دهییإ‌فشاػییشد‌‌A. monspessulanumکیی٘کن‌)

ًگْییذاسٕ‌تشسػییٖ‌‌[.11]‌حفییش‌ؿییذ‌‌هَفق٘ییت‌تییا(‌-185

 .A. monspessulanum sub)‌کشکییَ‌اُ٘ػییتییزسّإ‌

turcomanicum)ٖ‌‌اص‌‌ٕا‌گؼتشدُط٘ف‌تا‌‌ ‌هحتیَإ‌سطیَتت

‌5دسكذ‌)تا‌کاّؾ‌سطَتت‌ّش‌ػطح‌تِ‌ه٘ضاى‌‌45تا‌‌5ت٘ي‌

‌ٔدسجیی‌3-5)دس‌دهییإ‌‌ٕگییزاسِ‌ٗییلادسكییذ(‌دس‌ؿییشاٗط‌

ًـیاى‌داد‌‌ها6‌‌ُطٖ‌دس‌‌هشطَب(‌ٔهاػدس‌تؼتش‌‌گشادٖ‌ػاًت

دس‌ٍ‌‌ًییذسا‌د‌ٍاػییطتییزسّإ‌اٗییي‌گًَییِ‌سفتییاس‌حییذ‌‌‌کییِ

[.‌کیاّؾ‌‌12]‌کیشد‌ًگْیذاسٕ‌‌‌تیَاى‌آًْیا‌سا‌‌‌ًوٖدساصهذت‌

‌(Acer ceasiumتییزسّإ‌افییشإ‌ّ٘وای٘ییاٖٗ‌)سطَتییت‌دس‌

‌C°س‌فشٗیضس‌)‌هاُ‌ٍ‌د‌‌5/6تا‌(C‌5°)ػثة‌ؿذ‌دس‌ػشدخاًِ‌

تیزس‌افیشإ‌‌‌.‌[13ذ‌]ٌهیاُ‌یاتی ‌ًگْیذاسٕ‌تاؿی‌‌‌‌‌42تیا‌‌‌(-5

‌10تا‌سطَتت‌داخلیٖ‌‌(‌.A. trautvetteri Medvتشٕ‌)تشاتَ 

‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌اها‌‌ؿذ،دس‌ػشدخاًِ‌ًگْذاسٕ‌‌ٖخَت‌تِ‌دسكذ،

‌.[14]‌هتَیف‌ؿذ‌کاهلاً‌،دسكذ‌3سطَتتٖ‌تا‌هحتَإ‌‌آى

(‌کِ‌تا‌Acer hyrcanum Fisch & Meyerافشإ‌ّ٘شکاًٖ‌)

ػف٘ذ‌کشکَ‌ٍ‌افشإ‌تایکاى‌ً٘یض‌ؿیٌاختِ‌‌‌‌ٖ‌چَىهختلف‌ّٕا‌ًام

‌هتیش‌‌‌20تیا‌‌استفیا ‌تیِ‌‌پؼیٌذ،‌‌‌خـکٖدسختٖ‌ًادس‌ٍ‌،‌ؿَدٖ‌ه

30‌‌ٖیطیش‌‌ٍ‌‌(هتیش‌‌‌12-15هعویَ ‌‌‌طَس‌تِ) اػیت.‌‌‌هتیش‌‌‌ػیاًت

کَّؼیتاًٖ‌‌‌ّٕیا‌‌جٌگی ‌اسٍپیا‌)‌‌،آىجْیاًٖ‌‌‌پشاکٌؾ‌ٓهحذٍد

ػٌٖ،‌كشتؼتاى‌ٍ‌ ًگیشٍ(‌ٍ‌ریشب‌‌‌‌هًَتِتایکاى‌دس‌کشٍاػٖ،‌تَ

ّیإ‌‌‌جٌگی ‌‌دس‌[.15]اػیت‌‌‌آػ٘ا‌)تشکِ٘،‌یثٌاى‌ٍ‌رشب‌اٗشاى(

هتیش‌اص‌‌‌2600تیا‌‌‌‌1500استفاعٖ‌آى‌تی٘ي‌‌هحذٍدٓاٗشاى‌‌ؿوا 

اٗیي‌‌تیاسص‌‌‌ّٕاٖ‌ظگٍٗپؼٌذٕ‌اص‌‌ـکٖخ‌.[16ت‌]ػطح‌دسٗاػ

دی٘ ‌‌تِاح٘ا،‌‌ّٕا‌تشًاهِدس‌سا‌اص‌آى‌اػتفادُ‌گًَِ‌اػت‌کِ‌یضٍم‌

‌ٔتَػع‌ٔتشًاهتِ‌‌ًظش.‌ذکٌٖ‌هدٍچٌذاى‌‌،ایل٘وٖ‌فضاٌٗذٓ‌تغ٘٘شات

ؿیٌاخت‌‌دس‌هٌاطق‌کَّؼتاًٖ،‌‌ظٍُٗ‌تِ‌،جٌگ ‌دس‌کـَساح٘إ‌

اٗییي‌‌ّٕییا‌دسختچییِدسختییاى‌ٍ‌تییزسّإ‌سفتییاس‌ًگْییذاسٕ‌
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ضشٍست‌دػتشػٖ‌تِ‌تا‌تَجِ‌.‌داسد‌ٕا‌ظٍُٗاّو٘ت‌‌ّا‌ـگاُٗسٍ

ِ‌اجیشإ‌‌تِ‌تزس‌هشرَب‌تشإ‌ ثیَد‌‌کوٍ‌ً٘یض‌‌اح٘یا‌‌‌ّٕیا‌‌تشًاهی

ًَؿیتاس‌‌اٗي‌‌،)ػف٘ذ‌کشکَ(‌تزس‌افشإ‌ّ٘شکاًٖدستاسٓ‌اطلاعات‌

دس‌تیزس‌اٗیي‌گًَیِ‌سا‌‌‌‌‌ًگْذاسٕ‌هطلَب ؿشاٗط‌تا‌تش‌آى‌اػت‌

َ‌‌کویک‌ت٘واسّیإ‌‌‌‌تِ‌،ٕػاص‌شُ٘رخ‌ٓدٍسطٖ‌ ٕ‌اکیاّؾ‌هحتی

‌.‌کٌذتشسػٖ‌‌ًگْذاسٕؿشاٗط‌‌فهختلٕ‌ّادهاسطَتت‌تزس‌ٍ‌

‌روش‌تحقیق

تیزسّإ‌‌‌،تا‌كعَد‌تش‌سٍٕ‌تیا ‌دسختیاى‌‌‌1393دس‌اٍاٗ ‌هْش‌

‌50فاكلٔ‌)تِ‌‌هادسٕ‌ػاینپا10‌‌ٔٗاص‌افشإ‌ّ٘شکاًٖ‌هَسد‌ً٘اص‌

،‌تیا‌یطیش‌‌‌ّکتیاس‌‌3هتش‌اص‌ٗکذٗگش‌دس‌ػیطحٖ‌حیذٍد‌‌‌‌100تا‌

دس‌ؿی٘ة‌ؿیوایٖ‌اٗؼیتگاُ‌دساصًیَ‌‌‌‌‌‌(هتشٖ‌ػاًت‌25-30هتَػط‌

‌07'،‌44"‌ٖٗا٘ی‌جغشافهتش‌اص‌ػطح‌دسٗیا،‌طیَ ‌‌‌‌2370)استفا ‌

دٓ‌هحیییذٍدس‌ (36°،‌39'،‌52"ٖ‌ٍٗ‌عیییشم‌جغشاف٘یییا‌°54،

ؿیذ.‌‌‌ٕآٍس‌جویع‌‌(اػیتاى‌گلؼیتاى‌‌)رشب‌‌ؿْشػتاى‌کشدکَٕ

دسٍى‌‌ک٘لیَگشم(‌‌1حیذٍد‌‌تزسّإ‌ًاخایق‌)اص‌ّیش‌دسخیت‌‌‌

ٖ‌تِ‌سٗختِ‌ٍ‌‌ٕا‌پاسچِ‌ّٕا‌ؼِ٘ک ‌‌8٘لیَهتش‌)ک‌هشکض‌تزس‌جٌگلی

‌ّیا‌ٖ‌ًاخایلی‌‌ٕؼیاص‌پاکؿیذ.‌‌هٌتقی ‌‌‌آه ‌تِ‌هحوَدآتاد(‌ٓجاد

جذاػیاصٕ‌‌‌ٍ‌(‌تیا‌دػیت‌‌صاٗیذ‌ٍ‌جذاػیاصٕ‌هیَاد‌‌‌‌ٕش٘گ‌تا )

 Seedکوک‌دػتگاُ‌جذاػیاص‌آصهاٗـیگاّٖ‌)‌‌‌تِإ‌پَک‌تزسّ

Blower, West Rup, Denmark‌)گشفتاًجام‌.‌‌‌

تییزس‌ؿییاه ‌‌ٔاٍی٘ییهـخلییات‌دس‌ؿییشٍ ‌آصهییاٗؾ،‌

(‌1،‌سطَتت،‌ٍصى‌ّضاسداًیِ‌ٍ‌خلیَف‌)جیذٍ ‌‌‌‌ٖهاً‌صًذُ

،‌تیا‌ؿیشٍ ‌‌‌تزسّا‌تشإ‌اطوٌ٘اى‌اص‌حفش‌ک٘ف٘تتع٘٘ي‌ؿذ.‌

ِ‌تیزسّا‌‌‌،آصهیاٗؾ‌ ‌ؿیذًذ.‌‌ذاسًٕگْی‌ (C4° )‌دس‌ػیشدخاً

تیزس‌دس‌صهیاى‌‌‌‌ٔاٍی٘ی‌ػپغ،‌تیا‌تَجیِ‌تیِ‌ه٘یضاى‌سطَتیت‌‌‌‌‌‌

دسكیذ‌‌‌4‌،8‌‌ٍ12ػیطح‌‌ػیِ‌‌،‌سطَتت‌تزس‌دس‌ٕآٍس‌جوع

تٌظ٘ن‌ؿذ.‌تیشإ‌اٗیي‌کیاس‌تیزسّا‌دس‌دػی٘کاتَس‌)حیإٍ‌‌‌‌‌‌‌

جارب‌سطَتیت(‌ییشاس‌دادُ‌ؿیذًذ.‌‌‌‌‌ٓهادعٌَاى‌‌تِػ٘ل٘کاط ‌

تشإ‌سػ٘ذى‌تِ‌ػطح‌سطَتت‌هَسد‌ًظیش‌دس‌دػی٘کاتَس‌اص‌‌‌

هثٌإ‌کیاّؾ‌ٍصى‌ًوًَیِ‌اػیتفادُ‌‌‌‌‌تش[‌17ـٌْادٕ‌]پ٘‌ٔساتط

ِ‌(.‌2ؿذ‌)جذٍ ‌ هٌظیَس‌ػیٌجؾ‌كیحت‌اٗیي‌سٍؽ‌ٍ‌‌‌‌‌‌تی

هیَسد‌ًظیش،‌‌‌‌ّٕیا‌‌اًیذاصُ‌تع٘٘ي‌ػطح‌سطَتیت‌تیزسّا‌تیِ‌‌‌‌

ِ‌سطَتت‌دی٘یق‌ٗیک‌ًوًَیِ‌اص‌تیزسّا‌‌‌‌‌ کویک‌سٍؽ‌آٍى‌‌‌تی

ػیاعت(‌کٌتیش ‌ؿیذ.‌ػیپغ‌‌‌‌‌‌17هیذت‌‌‌تِ C‌103˚)دهإ‌

دس‌ظشٍف‌عاٗق‌تزس‌اص‌دػ٘کاتَس‌خاس ‌ؿذًذ‌ٍ‌‌ّٕا‌ًوًَِ

هختلیف‌‌‌ّٕیا‌‌ط٘هحی‌،‌تِ‌پاٗاىدس‌‌ٍ‌پلاػت٘کٖ‌یشاس‌گشفتٌذ

(‌-C20˚)‌(‌ٍ‌فشٗییضسC4˚) (،‌ٗخچییا C25˚دهییاٖٗ‌اتییا ‌)

تیزسّا‌‌‌ٖهاً‌صًذُّفتِ‌ًگْذاسٕ‌ؿذًذ.‌‌48هذت‌‌تِهٌتق ‌ٍ‌

ّفتیِ‌‌‌ّـیت‌طٖ‌فَاك ‌صهاًٖ‌هیٌظن‌)‌دس‌‌،اٗي‌ؿشاٗط‌دس

 کٌتش ‌ؿذ.‌‌1(‌تا‌آصهاٗؾ‌تتشاصٍیَ٘متاسٗک‌

 ٍ فیشیَلَصیکی بذر افزای ّیزکاًی یکیشیف یّا یضگیٍ .1 لجذٍ

 تعذاد بذر سالن

)%( 

 یهاً سًذُ

)%( 

 رطَبت

)%( 

 خلَص

)%( 

 ٍسى ّشارداًِ

 (گزم)

2/2 ± 69 1/1 ± 98 0/0 ± 11/12 9/0 ± 26/98 0/0 ± 57/80 

 بذر افزای ّیزکاًی یّا یضگیٍ ۀهحاسبدر  شذُ رٍابط استفادُ .2جذٍل 

 هٌبع لفزهَ هؤلفِ

 100/W1 [18]×(W1 – W2) (MC%رطًبت )
 [18] ٓ ي تعٕٕه مٕبوگٕه آوُبٔتبصدتکزار  8تًسٔه  (TSWيسن َشارداوٍ )

 IW [17]×[(DMC-100)/(IMC-100)] اسبس کبَص يسن بذر بزکبَص رطًبت بذر  ّمحبسب

 IMC رطًبت ايلٍٕ W1 يسن ايلٍٕ

 DMC رطًبت مًرد وظز W2 يسن ثبؤًٍ

 IW بذر ّايلٕيسن  S ٓٔتبصدٍ يسن ومًو

 

                                                           
1. Triphenyl Tetrazolium Chloride Test 
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‌کیاهلاً‌هثٌإ‌طیشح‌پاٗیِ‌‌‌‌تشفاکتَسٗ ‌‌كَست‌تِآصهاٗؾ‌

.‌گشفیت‌اًجیام‌‌تیاٖٗ‌‌‌ٍپیٌج‌‌ت٘ؼیت‌تکیشاس‌‌ػیِ‌‌دس‌تلادفٖ‌

‌‌SPSSافیضاس‌‌ًیشم‌تا‌اػتفادُ‌اص‌‌ٖهاً‌صًذُحاك ‌اص‌‌ّٕا‌دادُ

.‌اتتذا‌ؿیشط‌ًشهیا ‌تیَدى‌‌‌‌ؿذًذآهاسٕ‌‌ٔتجضٗ(‌‌19ًٔؼخ)

‌اًغٗی‌ٍاس‌ّٖوگٌی‌ٍ‌‌ٍٗلک‌-شٍؿاپ٘کوک‌آصهَى‌‌تِ‌ّا‌دادُ

ٍاسٗاًغ‌تا‌آصهیَى‌‌‌ٔتجضٗتشسػٖ‌ؿذ.‌‌یَىآصهَى‌‌تا‌ّا‌دادُ

GLM‌(General Linear Model‌ٍ‌)تیا‌‌‌ّیا‌‌ي٘اًگ٘ه‌ٔؼٗهقا

‌.گشفت(‌اًجام‌>05/0p)‌Tukey-HSDآصهَى‌

 و‌بحث‌نتایج

،‌سطَتت‌تزس‌ٍ‌ذاسْٕدهإ‌ؿشاٗط‌ًگ‌کِ‌کشدًتاٗج‌آؿکاس‌

تیزس‌افیشإ‌‌‌‌ٖهیاً‌‌صًیذُ‌تیش‌‌‌ٕداس‌هعٌٖ‌ش٘تأث‌اثش‌هتقات ‌آًْا

(‌C25° دس‌دهإ‌اتا ‌)‌ٕذاسًگْ‌.(‌3جذٍ )د‌اسّ٘شکاًٖ‌د

ک٘ف٘ت‌تزس‌دس‌ػیطَح‌‌‌کاّؾچْاسم‌آثاسٕ‌ٍ‌‌ت٘ؼت‌ّٔفتتا‌

اها‌اص‌اٗي‌صهاى‌‌،دسكذ(‌ًـاى‌ًذاد‌4-12هختلف‌سطَتت‌)

دس‌ّش‌ػِ‌ػطح‌‌ٖهاً‌صًذُ،‌افت‌ؿذٗذ‌ٍّـتن‌چْ ‌ّٔفتتا‌

طیَسٕ‌کیِ‌دس‌‌‌‌،‌تِهـاّذُ‌ؿذدسكذ(‌‌12‌،8‌‌ٍ4سطَتتٖ‌)

اص‌ت٘ي‌‌کاهلاًدسكذ‌‌12‌‌ٍ8پاٗاى‌دٍسُ،‌تزسّإ‌تا‌سطَتت‌

‌18دسكیذ‌فقیط‌تیِ‌ه٘یضاى‌‌‌‌‌‌4سفتٌذ‌ٍ‌تزسّإ‌تا‌سطَتیت‌‌

تیزس‌دس‌‌‌ٕذاسًگْی‌اییف(.‌‌‌1دسكذ‌صًیذُ‌هاًذًیذ‌)ؿیک ‌‌‌‌

(‌ػثة‌حفش‌ک٘ف٘ت‌تزس‌تیِ‌تْتیشٗي‌ؿیک ‌‌‌‌C4° ٗخچا ‌)

ا‌ػیطَح‌‌ًگْیذاسٕ‌تی‌‌‌ٓدٍسطیٖ‌‌دس‌‌کِتشت٘ة‌‌يٗاتِ‌‌؛ؿذ

تیزس‌‌‌ٖهاً‌صًذُهحؼَػٖ‌دس‌،‌کاّؾ‌دسكذ‌4-12سطَتت‌

دس‌‌ب(.‌ًگْذاسٕ‌تزس‌1ّفتِ‌هـاّذُ‌ًـذ‌)ؿک ‌‌48طٖ‌

‌صٗیاد‌تِ‌ًؼیثت‌‌‌ٖهاً‌صًذُحفش‌‌سرن‌تًِ٘ض‌(‌-C20°)فشٗضس‌

ِ‌‌،(دسكذ‌‌80حذٍد) دسكیذ‌ًؼیثت‌‌‌‌‌20کاّـٖ‌ًضدٗک‌تی

دسكذ(‌‌12تا‌‌4ػطَح‌سطَتتٖ‌)‌ّٔو‌دستِ‌ؿشاٗط‌ٗخچا ‌

‌(. ‌-‌1ؿک )‌ًـاى‌داد

کاّؾ‌سطَتت‌تزس‌ا‌ّذف‌خـک‌کشدى‌اٍیِ٘‌ت،‌اكَلاً

تیشإ‌‌‌آ ‌ذُٗی‌ا‌ٖثاتیت،‌سٍؿی‌‌ؿیک ‌‌‌ٍ‌حفش‌اٗي‌ؿشاٗط‌تِ

هذت‌‌تلٌذدس‌دسختٖ‌‌ّٕا‌گًَِتزس‌تؼ٘اسٕ‌اص‌‌ٕػاص‌شُ٘رخ

جیاٗگضٗي‌ٍ‌اسصاى‌‌‌ساّکاس‌،کاّؾ‌سطَتت‌تزس.‌[19]اػت‌

‌،ؿیَد‌ٖ‌هی‌هیذت‌هحؼیَب‌‌‌‌کَتیاُ‌‌دستشإ‌ًگْذاسٕ‌تیزس‌‌

‌ٕػاص‌شُ٘رختجْ٘ضات‌اهکاى‌دػتشػٖ‌تِ‌‌کِٖ‌ٌّگاهٍٗظُ‌‌تِ

ػطح‌هطلیَب‌‌ٍجَد‌ًذاؿتِ‌تاؿذ.‌)ػشدخاًِ،‌فشٗضس‌ٍ‌...(‌

تشاػیاع‌‌اٗیي‌ؿیشاٗط،‌‌‌‌دستیزس‌‌‌ٕػاص‌شُ٘رختشإ‌‌سطَتت

‌اًیذک‌تحو ‌ػطَح‌یادس‌تِ‌‌اها‌تزسّإ‌؛گًَِ‌هتغ٘ش‌اػت

ؿیذُ‌دس‌هعیشم‌‌‌‌اص‌تیزسّإ‌خـیک‌‌‌کوتش)تؼ٘اس‌‌سطَتت

[.‌دس‌تحق٘قیٖ‌حتی14‌‌‌ٖ]‌ؿیًَذ‌ٖ‌هی‌َّا(،‌تْتیش‌ًگْیذاسٕ‌‌‌

دسكیذ‌‌‌4-6کاّؾ‌سطَتت‌تزس‌تِ‌حذٍد‌گضاسؽ‌ؿذُ‌کِ‌

‌ؿَدٖ‌هًگْذاسٕ‌آى‌دس‌دهإ‌هـخق‌‌ٓػثة‌افضاٗؾ‌دٍس

‌[.20تزس‌ًذاسد‌]‌ٖهاً‌صًذُث٘شٕ‌تش‌حفش‌أت‌ت٘ـتش،ٍ‌کاّؾ‌

تزس‌افشإ‌ػشد،‌‌ّٕا‌ط٘هحدس‌ًـاى‌داد‌کِ‌ها‌‌ّٕا‌افتِٗ

ّ‌دس‌هقات ‌تحو ‌‌تَاى‌ّ٘شکاًٖ تیا‌ػیطح‌‌‌‌سطَتیت‌ؾ‌کیا

(‌ٍ‌اٗي‌کاس‌ػثة‌افضاٗؾ‌4)جذٍ ‌سا‌داسد‌‌دسكذ‌‌4پاٗ٘ي 

.‌ؿَدٖ‌هْا‌دس‌دهإ‌اتا ‌آً‌ٖهاً‌صًذُ‌ٓه٘اًگ٘ي‌ه٘ضاى‌ٍ‌دٍس

کیاّؾ‌سطَتیت‌تیزس‌‌‌‌‌ش٘تأثتِ‌هَضَ ‌‌ً٘ضى‌هختلف‌هحققا

.‌اًیذ‌‌تَجیِ‌ًـیاى‌دادُ‌‌آى‌‌ٖهاً‌صًذُافشا‌تش‌حفش‌‌ّٕا‌گًَِ

َ‌‌اُ٘ػی‌تیزسّإ‌‌ِ‌دس‌کی‌چٌاً  A. monspessulanum)‌کشکی

sub. turcomanicum)‌‌ٌُذ دس‌‌ة٘تشت‌تِػطح‌تحشاًٖ‌ٍ‌ک ـ

‌کِ‌دسكذ‌سخ‌داد‌ٍ‌هعلَم‌ؿذ‌20‌‌ٍ5داخلٖ‌‌ّٕا‌سطَتت

ٍ‌ًگْذاسٕ‌آى‌‌اػت‌1تٌ٘اتٌٖ٘تزس‌اٗي‌گًَِ‌‌ٕا‌شُ٘رخسفتاس‌

ًگْذاسٕ‌ّوچٌ٘ي‌اهکاى‌‌[.12دس‌دساصهذت‌هوکي‌ً٘ؼت‌]

(‌تیا‌‌.A. trautvetteri Medvهَفق‌تیزس‌افیشإ‌تشاتیَتشٕ‌)‌‌‌

ؿیذ،‌اهیا‌تیزسّإ‌تیا‌‌‌‌‌‌ذٗ٘تأدسكذ‌دس‌ٗخچا ‌‌10سطَتت‌

سا‌ًـاى‌ًذادًذ‌‌ٖهاً‌صًذُدسكذ‌آثاسٕ‌اص‌‌3سطَتت‌داخلٖ‌

ؿیذُ‌‌‌.‌دس‌تحق٘ق‌حاضش،‌تزس‌افشإ‌ّ٘شکاًٖ‌ًگْذاسٕ[14]

حؼاػیی٘تٖ‌تییِ‌کییاّؾ‌‌،ٗخچییا ‌ٍ‌فشٗییضس‌ّٕییا‌ط٘هحییدس‌

تفیاٍت‌‌سٍ،‌‌(؛‌اص‌اٗي4دسكذ‌ًـاى‌ًذاد‌)جذٍ ‌‌4سطَتت‌

 .A. monspessulanum sub)‌ٗادؿیذُ‌‌ّٕیا‌‌گًَِهاّ٘تٖ‌تا‌

turcomanicum)‌‌‌ٍA. trautvetteriٍ‌‌دّییذ‌هییٖ(‌ًـییاى‌

‌.‌سػذٖ‌ههقاٍم‌تِ‌خـکٖ‌ٍایعٖ‌تِ‌ًظش‌

‌

                                                           
1. Intermediate 



 5 ... ٓ بذر افزاْ َٕزکبوٓمبو سودٌاثز محتًاْ رطًبتٓ بذر ي دمبْ ضزأط وگُدارْ بز 
 

 ّفتِ  48ًگْذاری  طیدر شزایط هختلف دها ٍ رطَبت  دربذر افزای ّیزکاًی  یهاً سًذُآًالیش ٍاریاًس  .3جذٍل 

 F value P value هیاًگیي هزبعات آسادیدرجۀ  هجوَع هزبعات هٌابع تغییزات

40/7369 97 2 43125 ْ وگُدارْدمب  001/0> 

27/33 21562 2 195 رطًبت بذر  001/0> 

87/39 117 4 467 رطًبت بذر ×ْ وگُدارْدمب  001/0> 

  

  

 
 

ّای بذر افزای ّیزکاًی در دها یهاً سًذُدرصذ  ۀهقایس .2 شکل

 بذر    رطَبت هختلف ًگْذاری با سطَح یکساىِ

 درصذ 4( ج ،درصذ 8( درصذ، ب 12 (الف

بذر افزای ّیزکاًی با سطَح  یهاً سًذُدرصذ  ۀهقایس .1 شکل

 هحیط ًگْذاری   هختلف رطَبت تحت دهای یکساىِ

 فزیشر( ، جیخچال( ، باتاق (الف

 الف

 ج

 الف

 ب

  ج

 ب
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  ًگْذاریّفتِ  48پس اس دها ٍ رطَبت  زیتأث تحتزکاًی بذر افزای ّی یهاً سًذُهیاًگیي  ۀهقایس .4جذٍل 

 ًگْذاری هحیطدهای 
 رطَبت بذر )درصذ(

C° 22- C° 4-2 C° 25 

8/0 ± 3/79 Ba 6/2 ± 6/98 Aa 0/0 ± 0/00 Cb 12 

1/1 ± 0/82 Ba 2/1 ± 2/98 Aa 0/0 ± 0/00 Cb 8 

2/1 ± 6/79 Ba 3/2 ± 3/98 Aa 0/0 ± 1/18 Ca 4 

 اثر رطوبت در دمای یکسان مقایسۀ برای )در ستون( و حروف کوچک  ،اثر دما در رطوبت یکسانمقایسۀ برای در ردیف( )حروف بزرگ 

سطَتیت‌تیزس‌‌‌هقذاس‌اّو٘ت‌‌ٓدستاس‌تحق٘قات‌تؼ٘اس‌کوٖ

اًجیام‌‌‌اتا ؿشاٗط‌دهإ‌‌دسآى‌‌ٖهاً‌صًذُحفش‌تش‌ٍ‌تأث٘شؽ‌

ٕ‌‌‌ٕػیاص‌‌شُ٘ی‌رخاهکاى‌‌ٓ.‌تشسػٖ‌دستاسگشفتِ‌اػت ‌تیزس‌افیشا

ًـیاى‌داد‌‌(‌C‌25°)‌اتیا ‌دس‌دهیإ‌‌ (A. caesiumّ٘وای٘اٖٗ‌)

‌7/7‌‌ٍ9/5تیِ‌‌دسكیذ‌‌‌7/20تیزس‌اص‌‌‌سطَتیت‌کیاّؾ‌‌ا‌تکِ‌

سٍص‌تی545‌‌‌ِاص‌‌ة٘ی‌تشت‌تِتزسّا‌‌ٖهاً‌صًذُدٍسٓ‌طَ ‌‌،دسكذ

‌هعلَم‌ؿذ‌دٗگش‌عثاست‌تِ.‌سٍص‌افضاٗؾ‌ٗافت‌1002‌‌ٍ1093

‌ش٘تیأث‌‌،تزس‌سطَتت،‌کاّؾ‌خـک‌ٕػاص‌شُ٘رخدس‌هذت‌کِ‌

‌ؿتِ‌اػیت‌دا‌تزس‌ٖهاً‌صًذُدٍسٓ‌طَ ‌تش‌افضاٗؾ‌ـوگ٘شٕ‌چ

[13].‌‌‌

ْ‌پظٍّـگشاى‌‌دٗگش حفیش‌‌‌دستیاسٓ‌‌ٖ‌ساتحق٘قات‌هـیات

‌ّٕیا‌‌ط٘هحی‌افشا‌دس‌هختلف‌جٌغ‌‌ّٕا‌گًَِتزس‌‌ٖهاً‌صًذُ

 .A)تییزس‌افییشإ‌کیی٘کن‌‌.‌اًییذ‌اًجییام‌دادُػییشد‌گییشم‌ٍ‌

monspessulanum)هَفق٘ییت‌دس‌دهییإ‌فشاػییشد‌‌‌تییا‌(°C 

ًگْییذاسٕ‌تییزسّإ‌افییشإ‌‌[.‌11]‌ًگْییذاسٕ‌ؿییذ‌‌(185

‌-25‌،15‌،5‌‌ٍ5دس‌دهاّیییإ‌‌(A. ceasium)‌ّ٘وای٘یییاٖٗ

ٕ‌اثیش‌‌‌گیشاد‌ٖ‌ػیاًت‌دسجٔ‌ تیش‌حفیش‌ک٘ف٘یت‌آى‌‌‌‌‌چـیوگ٘ش

طیَ ‌‌‌،طَسٕ‌کِ‌تا‌کاّؾ‌دهإ‌هح٘ط‌ًگْذاسٕ‌تِ‌،داؿت

‌1256تیC 25‌‌‌ِ°دس‌دهإ‌‌سٍص‌199اص‌‌تزسًگْذاسٕ‌‌ٓدٍس

ت٘ـییٌ٘ٔ‌‌.‌ّوچٌیی٘ي،افییضاٗؾ‌ٗافییت‌-C 5°دس‌دهییإ‌سٍص‌

‌گیشاد‌ٖ‌ػاًت‌ٔدسج‌-C 5‌‌ٍ°C 5°تزس‌دس‌دهاّإ‌‌ٖهاً‌صًذُ

 تیزس‌ًگْذاسٕ‌‌.[13]‌دسكذ‌ثثت‌ؿذ‌37‌‌ٍ39تا‌‌ة٘تشت‌تِ

ًـیاى‌داد‌کیِ‌‌‌‌ (A. campestre)کیشب‌افیشإ‌‌ ٓذ٘سػ کاهلاً

ٍ  ،فل  ٗک هذت‌تِ دسكذ‌12 سطَتت تا گًَِ اٗي تزسّإ

ِ‌ دسكیذ‌‌6 سطَتیت‌ تا  اًثیاس‌ ؿیشاٗط‌‌دس فلی ‌ دٍ هیذت‌‌تی

دٍ‌ ّیش‌ دس ػشدخاًِ ؿشاٗط دس کِ دسحایٖ‌،ؿذًذ ًگْذاسٕ

 ٖهاً‌صًذُ افت کوتشٗي اص ًگْذاسٕ هاُ 18 تا سطَتتٖ واس٘ت

دس‌تحق٘ق‌هیا‌دس‌هحی٘ط‌ًگْیذاسٕ‌‌‌‌‌[.10]‌ذًتشخَسداس‌تَد

‌12‌‌ٍ4داخلیٖ‌‌‌ّٕیا‌‌سطَتیت‌تیا‌‌‌A. hrycanumاتا ،‌تزس‌

خیَد‌‌‌ٖهاً‌صًذُ‌کاهلا‌10‌‌ٍ12‌ًّٕا‌هاُدس‌‌ة٘تشت‌تِدسكذ‌

دس‌ها12‌‌ُدسكذ‌دس‌پاٗاى‌‌4سطَتت‌سا‌اص‌دػت‌دادًذ‌ٍ‌تا‌

اٗي‌دس‌حایٖ‌اػت‌کیِ‌‌داؿتٌذ.‌‌ٖهاً‌صًذُدسكذ‌‌18حذٍد‌

 تاتزسّا‌ؿذُ(‌‌آصهاٗؾسطَتت‌دس‌هح٘ط‌ٗخچا ‌)تا‌ّش‌ػِ‌

دسكذ‌‌80خَد‌سا‌ّوَاسُ‌تا‌ت٘ؾ‌اص‌‌ٖهاً‌صًذُها12‌‌ُپاٗاى‌

‌‌‌.کشدًذحفش‌

‌کلی‌گیری‌نتیجه
ًگْیذاسٕ‌تیزس‌افیشإ‌‌‌‌داد‌کیِ‌‌ًـاى‌‌ًتاٗج‌کلٖ‌اٗي‌تحق٘ق

تا‌‌،اتا دس‌دهإ‌دسكذ‌‌4-12تا‌هحتَإ‌سطَتتٖ‌ّ٘شکاًٖ‌

کوتشٗي‌ّضٌِٗ‌كشف‌تا‌ٍ‌‌حذ‌ت٘ـتشٗيدس‌‌آى‌ت٘ف٘کحفش‌

‌شٗپیز‌‌اهکیاى‌ها6‌‌ُحذٍد‌‌هذت‌تِفقط‌‌،آٍسٕ‌جوعاص‌صهاى‌

ِ‌ًگْذاسٕ‌‌،دس‌ٗخچا ‌ٍ‌فشٗضس،‌دسحایٖ‌کِ‌اػت ‌ًؼیثت‌‌تی

دسكیذ(‌تیا‌‌‌‌4‌،8‌‌ٍ12داخلٖ‌‌ّٕا‌سطَتتهَفق‌تزسّا‌)تا‌

چٌاًچیِ‌ًگْیذاسٕ‌‌‌‌،.‌تٌاتشاٗياػتهوکي‌ٗک‌ػا ‌ًضدٗک‌

ٍ‌ً٘یض‌حفیش‌‌‌آتٖ‌‌ّٕا‌ػا تشإ‌هلشف‌دس‌‌،تزس‌اٗي‌گًَِ

ًگْیذاسٕ‌دس‌‌‌،ّیا‌‌ٌِٗگضهذًظش‌تاؿذ‌تْتشٗي‌طًت٘کٖ‌‌ٓرخ٘ش

اٗیي‌‌‌دسصٗیشا‌‌‌،اػیت‌ٍ‌فشٗیضس‌‌دهإ‌ٗخچیا ‌)ػیشدخاًِ(‌‌‌

تیزس‌دس‌‌‌ت٘ی‌ف٘کاٍی٘یِ،‌‌‌تسطَتی‌کاّؾ‌ؿشاٗط‌حتٖ‌تذٍى‌

تیذْٖٗ‌اػیت‌تیا‌اػیتوشاس‌‌‌‌‌حفش‌خَاّذ‌ؿذ.‌‌حذ‌ت٘ـتشٗي

ٗخچیا ‌ٍ‌فشٗیضس،‌‌‌‌ّٕیا‌‌ط٘هحی‌ًگْذاسٕ‌تزس‌اٗي‌گًَِ‌دس‌

ٖ‌‌ّٕا‌دٍسُػاصٕ‌آى‌تشإ‌‌رخ٘شُیاتل٘ت‌ ‌آؿیکاس‌‌تیش‌‌طیَلاً

‌‌خَاّذ‌ؿذ.



 7 ... ٓ بذر افزاْ َٕزکبوٓمبو سودٌمبْ ضزأط وگُدارْ بز اثز محتًاْ رطًبتٓ بذر ي د
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ABSTRACT 
This experiment was conducted to survey the effect of desiccation and storage temperature on Balkan 

maple (Acer hyrcanum Fisch & Meyer) seed viability. The seeds were hermetically stored at three 

moisture content levels (12%, 8% and 4%) and stored in three storage temperatures including -20 °C 

(freezer), 4 °C (refrigerator) and 25 °C (room) up to 48 weeks in order to record the loss variability in 

viability. Results showed that the effects of seed moisture contents, storage temperatures and their 

interactions on seed viability was significant. Seeds were viable (98%) at refrigerator until week 48. 

Viability at freezer reduced to 80% on week 8 and was constant till week 48. At room temperature, 

viability sharply decreased from week 24, so that on week 48 all of the seeds (12% and 8% moisture 

content) were found dead, but the seeds with 4% moisture content had weak viable (18%). This 

research revealed that Balkan maple seed with 4-12% moisture content can be successfully stored up 

to 6 months at room temperature and up to a year at refrigerator and freezer. Continuing the 

experiment in refrigerator and freezer will reveal the storage capability of this seed for longer periods. 
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