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 چکیدٌ
َربْ   فرشايسدٌ تًلٕذ وبسثشد يػٕؼٓ دس ي  ؿًوذٓ م تًلٕذپىجٍ لٕىتشاص چًة ي اغلت ياجذ آلفبػلًلض ثبلا، ؿًوذٌ  حلَبْ غزوبخمٕش

ػرجت  . محذيدٔت دػتشػٓ ثرٍ چرًة ي پىجرٍ،    سوذػلًلضْ دا تىًعي مـتمبت م َبوبوًػلًلض ،َبػلًلضمٕىشي مبوىذْ ػلًلضمتؼذد 

حرذاورشْ  اػرتفبدِ  . اػرت ؿرذٌ   أه ورًع خمٕشوبغرز  ايلّٕ مىجغ  ػىًان ثٍن غٕشچًثٓ گٕبَبدس صمٕىّ فشاياوٓ  َْب پظيَؾاجشاْ 

( َرذ   ؿرًوذٌ  حرل َبْ خمٕشوبغرز )مًاد غٕشػرلًلضْ دس   غٕشمفٕذ دس َش وبسثشداػتخشاج ي تجذٔل اجضاْ اص طشٔك  تًدٌ ؼتٔص

 ضٕذسيلٕر َ ؾٕپر اثتذا ثرب آة داؽ  وىف  ّػبلَبْ  چٕپغ، پظيَؾ ثب سئىشد پبلأؾ صٔؼتٓدس أه  سي هٔااص پبلأؾ صٔؼتٓ اػت. 

 -پخرت ػرًدا  تحت  ،(دلٕمٍ 40صمبن مبوذ  يگشاد  دسجّ ػبوتٓ 160 ْدمب(، تٕمبس ثُٕىٍ )دسكذ 27ي ثشاػبع افت ثبصدَٓ )ؿذٌ 

 22دس  ؿرذٌ  پخرت  خمٕشوبغرز ، ثُٕىٍسيؿىٓ ي خلًف  ّدسجثش . مجتىٓ ىذگشفت مختلف لشاس صمبوٓح للٕبٔٓ ي ًػطدس آوتشاوٕىًن 

فربوتًس وبپبَربْ    ثشاػربع  AD1EpD2Pترًالٓ  تًػر    دسكرذ  9/65ي ثبصدَٓ پخت  8/17ػذد وبپبْ دلٕمٍ ثب  90للٕب ي كذ دس

ي تـذٔذ آن  ػلًلضَبٓ َمخشيج  ّياػطٍ افت ثبصدَٓ ي اػٕذٔتٍ ث ِدَىذ وـبن ضٕذسيلَٕ ؾٕپسوگجشْ ؿذ. وتبٔج  3/0ي  4/0، 45/0

 1ػذد وبپب سا ثرٍ   45/0. سوگجشْ دس فبوتًس وبپبْ اػتؼتٓ ي الضامبت آلفبػلًلض مفٕذ ثب افضأؾ صمبن اػت وٍ اص مىظش پبلأؾ صٔ

 51/0، خبوؼرتش ) cP 4/6گشاورشيْ  ، دسكرذ  1/94آلفبػرلًلض   ممرذاس ، (وىرف ػبلّ )وؼجت ثٍ دسكذ  6/30 ٓوٍ ثبصدَ داد وبَؾ

( ي دسكذ 2/2وبَؾ ثبصدَٓ ) ػجتوبپب  فبوتًس . افضأؾػجت ؿذسا دسكذ  9/80ي سيؿىٓ  1670پلٕمشٔضاػًٕن  ّ(، دسجدسكذ

ٍ  3/4)سيؿىٓ  (،دسكذ 2)گشاوشيْ ( ي افضأؾ دسكذ 25/0خبوؼتش ) ممذاس . ؿرذ  ياحرذ(  360پلٕمشٔضاػرًٕن )  ّدسجر  ي (دسجر

 وظش گشفت.آلفبػلًلض دسثشاْ تًلٕذ  ٓغٕشچًثٓ مىبػج ّايلٕ ِتًان مبد وىف سا مٓ ّثىبثشأه ػبل

 .وىف ػبلّ، ؿًوذٌ حل خمٕشوبغز، ضٕذسيلَٕ ؾٕپلأؾ صٔؼتٓ، پب ،آلفبػلًلض کلیذی:‌َای‌ياژٌ

‌

مقذمٍ
 ‌

 90لٕفٓ ياجرذ ثرٕؾ اص    تًدِثٍ  ؿًوذٌ حلَبْ خمٕشوبغز

ٍ ورٍ   ؿًدٓ مآلفبػلًلض اطلاق دسكذ  مربدِ ايلٕرّ    ػىرًان  ثر
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تًلٕذ مٕىشي ي وبوًػلًلضَب ي وٕض مـتمبت ػرلًلضْ مرًسد   

ٓ اػتفبدٌ دس كرىبٔغ   ٓ ٔ، غرزا داسئر ُذاؿرتٓ،  ث -ٓ، آسأـر

دس  .[1] داسورذ  ْا گؼرتشدٌ وبسثشدَبْ  ،وظبمٓ، وفت ي غٕشٌ

اص  طًس مؼمرً   ثٍ ،ؿًوذٌ حل َْبخمٕشوبغزكىؼتٓ  ٕذتًل

 ؿرًد ٓ م اػتفبدٌپىجٍ  ٕىتشي ل (ثشگبنٓ ػًصوغلت ا)َب  چًة
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تًاورذ  ٓ مر دسكذ  99ػلًلض تب  ممذاسپىجٍ ثب داؿته  ٕىتشل وٍ

ثش  افضين .[1] وىذ ٕذسا تًل ؿًوذٌ حل خمٕشوبغز هٔتشٓ فٕو

اص مضأربْ اػرتفبدٌ اص    ،ترش  وًتبٌ مشاتت ثٍ ْثشداس ثُشٌ ِديس

، ثبمجً، ثبگربع، پؼرمبوذ غرلات ي    گٕبَبن غٕشچًثٓ )وىف

ورٍ ثرٍ   ػرت  آوُبومترش  لٕگىرٕه   ،َرب  چرًة ( وؼجت ثرٍ  ...

ً  كشفٍ مىجرش  مرًاد ؿرٕمٕبٔٓ ي اورشطْ    دس ملرش    ٔٓجر

ٕشچرًثٓ ثرٍ   ثشاْ تجذٔل مًاد لٕگىًػلًلضْ غ. [2] ؿًدٓ م

َبٔٓ ثرب  خمٕشوبغرز ي اػت  مىبػتػًدا  فشأىذلٕفٓ، تًدِ 

   َ ي ثرشخلا    مطلرًة  ٓخًاف ممربيمتٓ خرًة ي ثربصد

 ٔٓيَرًا  آة دسدػشػربص  َْرب ٓ آلرًدگ ثرب   ،وشافرت  فشأىذ

َبْ فشأىررذدس . وىررذٓ مررتًلٕررذ ومتررشْ سا  مشاتررت ثررٍ

افرررضأؾ  ثرررشاْوٕرررض اص آوتشاوٕىرررًن  ػررربصْخمٕشوبغز

تخشٔررت وشثًَٕررذسات اػررتفبدٌ  ورربَؾي  صدأررٓ لٕگىررٕه

 فشأىررذ ،ؿررًوذٌ حررل خمٕشوبغررزدس تًلٕررذ . [3] ؿررًدٓ مرر

ي  ػرلًلضَب  ػبصْ َمٓ خبسج َذ  اكلٓثب  اػتخشاج ؾٕپ

مرًاد ي ممبوؼرت اص    اوشطْ ي ملش وبَؾ اَذا  فشػٓ 

كًست  ثٍوٍ  ؿًدٓ ماػمب   1ثبصداسوذٌ َْب فشايسدٌتـىٕل 

 آة ي تًػرررر ػرررربصْ خمٕشوبغزاص پررررٕؾ  ،كررررىؼتٓ

ثرب  . [4-2] شدٕر گٓ مر كًست ٔب اػٕذ سلٕك  (خًدَٕذسيلٕض)

ٍ َب اػرٕذ ، اػرتخشاج  پرٕؾ ثشترشْ ػملىرشد    يجًد  طرًس  ثر

ٓ  پرزٔشْ ػرلًلض سا افرضأؾ    آػٕت چـمگٕشْ ي دَىرذ   مر

ٓ   ،دلٕل گشاوٓ ي مـىلات فىٓ ي ػملٕبتٓ ثٍ  وربسثشد چىرذاو

اػرتخشاج صٔربد    ،خًدَٕرذسيلٕض وٍ دس  دسحبلٓ [؛2] وذاسوذ

لٕگىٕه  حل وـذنثٍ وبتبلٕضيس ي وذاؿته وٕبص  ػلًلضَب، َمٓ

 . [4 ،2]اػت  مطلًة

ٍ  اػرت  تىذسؿرذ وىف اص گٕبَربن ٔىؼربلٍ، خـرجٓ ي      ور

ي  ْشٕمُگشمؼررٕو ي ْشٕگشمؼرر مىرربطك دس ؾٔررسي تٕررلبثل

 ‬دي آن اص ّػربل داساػرت ورٍ    سا شانٔر ا مىربطك  ـتشٕث ٓػجبست ثٍ

( ‬دسكررذ 60-65) مغررض ي (دسكررذ 35-40) پًػررت ثخررؾ

وٕفٕرت ثُترش الٕرب  پًػرت،      ثب يجًد .[5] اػت ٌؿذ لٕتـى

( مغرض )ثرذين پًػرت    ّػربل ممبيمتٓ خمٕشوبغرز   َْبٓ ظگٔي

                                                           
1. Inhibitor 

ثرشاْ   وـرذٌ ٓ وىر  پًػت ػبلّاص تًلٕذْ وبغز وٕض وىف ثُتش ي 

. [6اػرت ]  ؿرذٌ گرضاسؽ  مطلرًة   ،وشافرت  َْب ػبن تًلٕذ

 خمٕشوبغز َْبٓ ظگٔي ثشسػٓثب ( 2011ؿبخق ي َمىبسان )

 ممرذاس صمربن ي   ترثیٕش شاوٕىًن پًػت وىرف،  آوت -ػًداػًدا ي 

ممرربيمتٓ  َْرب ٓ ظگررٔيللٕرب ثررش ثربصدَٓ، ػررذد وبپرب، ياصدٌ ي    

پبلأؾ سا ثرب حرذالل    تي ؿذ مُمثؼٕبس  وبغزَبْ حبكل سا

 َرب ٓ ظگٔيوتشاوٕىًن ومؾ ثُجًد آ . َمچىٕهوشدوذگضاسؽ  تثیٕش

پًػت، ػربلٍ ي  ػًداْ خمٕشوبغز  َْبٓ ظگٔي .[3] سا داؿت

سياورٓ ٔىؼربن،   دسجرّ  دس گضاسؽ ؿذ وٍ طلًة ممغض وىف 

ي ثرًد  تمبمٓ ػبلٍ اص خمٕشوبغز وخل سيغىٓ ثُترش   خمٕشوبغز

ي َمىربسان   Ang. [7]  ثٍ اوشطْ پبلأؾ ومتشْ وٕربص داؿرت  

وىرف  آوتشاوٕىرًن   -ػرًدا  ػبصْخمٕشوبغزثب ثشسػٓ (، 2010)

اص  ْي حتٓ اوذن ثُترش لبثل ممبٔؼٍ  َٔٓبٓ ظگٔي ،وبؿت دػت

وبغز حبكل اص مغرض   َْب ممبيمتوٍ  وشدوذ مـبَذٌسا وشافت 

ي ػضٔرضْ مًكرلً   . [8] اػرت  پًػرت ثُترش ثرًدٌ   وؼجت ثرٍ  

تفىٕه الٕب  وًتبٌ ي ثلىذ ي ػپغ پربلأؾ  ( 2010)َمىبسان 

وىف ثٍ خمٕشوبغز ثرب ػرذد وبپربْ     ػبلّول آوُب سا دس تجذٔل 

حرز    Hao (2011)ي ‬‬Fatehi.[5] وشدوذ یش گضاسؽؤم ،صٔبد

مشحلرّ  سا ثب آة ٔرب ثخربس   َٕذسيلٕض  پٕؾتًػ   لضَبػلًٓ َم

ثشؿرمشدوذ   ؿرًوذٌ  حلَبْ خمٕشوبغزتًلٕذ  فشأىذدس اػبػٓ 

ثخـرٓ   ،ثرب اسصؽ افرضيدٌ   َْب فشايسدٌوٍ تجذٔل آوُب ثٍ دٔگش 

 ؿرًد ٓ مر مُم دس پبلأؾ صٔؼتٓ مىبثغ لٕگىًػلًلضْ ؿرىبختٍ  

 خًدَٕرذسيلٕض ثب اوبلٕپتًع چًة ػلًلضَبْ  َمٓحز   .[4]

ً آ -ػرًدا للٕربٔٓ   تخپٔب اػتخشاج للٕبٔٓ پٕؾ اص  ي  نوتشاوٕىر

ْ  ثرذين ولرش  گجشْ ي ػپغ سووشافت  الضامربت  َمرّ   ،ػىلرش

ؼرىًص ي لًٕػرل سا   ْٔ تًلٕرذ ي اثش ؿًوذٌ حلَبْ خمٕشوبغز

اص خًدَٕذسيلٕض ثربمجً ي ػرپغ پخرت     .[9] اػت وشدٌ تثمٕه

 4/92سيؿرىٓ  ثرب   ؿرًوذٌ  حل خمٕشوبغزآوتشاوٕىًن آن،  -ػًدا

خبوؼرتش   ممذاسامب  ،ذمآ دػت ثٍدسكذ  95لفبػلًلض آي دسكذ 

 ضٕذسيلٕر َ ؾٕپر . [10] ثرًد  صٔربد  (دسكذ5/1)وبمطلًثٓ  طًس ثٍ

ػرًدا ي سوگجرشْ،   پخت ة داؽ ي ػپغ آثب ثذين مغض ثبگبع 

، امرب  ؿرذ گشاوشيْ وم ثب  دسكذ َمشاٌ 29 ٓافت يصومىجش ثٍ 
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ً  خمٕشوبغرز ملبس   ،خبوؼتش ي ػٕلٕغصٔبد  دسكذ س سا مضثر

ٓ     وشد محذيد تًلٕرذ   دسآن سا  ،ي پرغ اص حرز  مرًاد مؼرذو

وؼ  .[11] ػربخت ؼىًص سأًن مىبػرت  ٔي ي ػلًلض لٕمتٓ وشثً

ثب تًجٍ ثٍ ومجًد مىبثغ ػلًلضْ ي گؼتشؽ پبلأؾ صٔؼتٓ دس 

تؼٕرٕه ؿرشأ    وىرف ي   ػبلّخًدَٕذسيلٕض ػبصْ، خمٕشوبغز

ثررٍ  لٕگىًػررلًلضْخًدَٕذسيلٕضؿررذِ  تررًدِتجررذٔل آن، ثُٕىررّ 

 .ثشسػٓ ؿذآن  َْبٓ ظگٔيي  ؿًوذٌ حل خمٕشوبغز

‌َا‌ريشمًاد‌ي‌
ّ  مربت ٕتحم أؼرتگبٌ  ‬اص وىف ي پرغ اص   ٍٕر تُ يسامرٕه  پىجر

ٍ دس ًَا ي تؼٕرٕه دسكرذ سطًثرت،     ؿذن خـه  مىظرًس  ثر

 .رخٕرشٌ ؿرذ   داس پٔر ص هٕپلاػرت سطًثرت دس  وٕبفته تجبد  

ّ لطؼربت   ضٕذسيلٕر َ ؾٕپ فشأىذ وىرف دس آة داؽ ثرب    ػربل

ي  40، 30، 20 َْرب  صمربن  ثبثشاثش وىف  َفتبد  جشمٓ مؼ

ٓ  160دلٕمٍ مبوذن دس حذاورش دمبْ  50 ، گرشاد  دسجّ ػربوت

 فشأىرذ . گشفرت  اوجرب  چشخبن وبپًٕػتّ تًػ  دٔگ پخت 

وبپًٕػتّ دٔگ پخت دس آوتشاوٕىًن  -ػبصْ ػًداخمٕشوبغز

ٓ  160دس دمبْ یبثت چشخبن  ي ملرش   گرشاد   دسجّ ػربوت

مربٔغ   1ثٍ  6وٕىًن ي ثب وؼجت جشمٓ آوتشادسكذ  1/0 یبثت

لٕفٓ )ثشمجىربْ جرش  خـره وىرف(      تًدِپخت وؼجت ثٍ 

دسكذ ي َش  22ي  20للٕب دس دي ػطح  ممذاس .گشفت اوجب 

ْ . اػتفبدٌ ؿذ دلٕمٍ 120ي  90ٔه دس دي صمبن پخت   ثرشا

سيؿىٓ  دسجّي افضأؾ ػبصْ  خبلق، ٔٓصدا هٕگىٕلتىمٕل 

( اص 10خـرىٓ   دس ) بغزخمٕشو ٕمٕبٔٓؿ ْثش سوگالٕب ، 

اص اػررٕذ   .گشفررت كررًست AD1EpD2P ٓتررًالطشٔررك 

اص ػٕلٕىبت ي ( Aوشمب  ثشاْ تٕمبس اػٕذْ ) 4ػًلفًسٔه 

دس مشاحرررل اػرررتخشاج ي دسكرررذ  Na2SiO3 (3ػرررذٔم 

1 ( يپشاوؼرررٕذ
DTPA (3/0   دس مشاحرررل اػرررتخشاج ي

پشاوؼٕذ  ّتجضٔثٍ تثخٕش اوذاخته وىتش  ي  ثشاْ( پشاوؼٕذ

ملرش   ؿرذ.   اػرتفبدٌ لب  ثٍ فلضات ياػرطٍ  اتاص طشٔك 

مشحلرّ  )ي دي  )اػتخشاج للٕربٔٓ(  اي  مشاحل پشاوؼٕذ دس 

                                                           
1. Diethylene Tri amine penta Acetic Acid 

ٍ پبٔبوٓ(   9/4دسكرذ ي ملرش  ػرًد     3ي  75/0 تٕر تشت ثر

ولش ثشحؼت ولرش فؼرب     ذٕاوؼْ د ممذاستؼٕٕه ثًد. دسكذ 

ضرشة فربوتًس    (، حبكرل D1اي  )مشحلّ ي دس دػتشع دس 

( 86/17مىتخت ) خمٕشوبغزوبپبْ مًسدوظش دس ػذد وبپبْ 

 ،45/0ي  4/0، 3/0فبوتًسَربْ وبپرب    اػت ورٍ متىبػرت ثرب   

ثب تمؼرٕم   آمذ. دػتٍ دسكذ ث 1/8ي  15/7، 35/5 تٕتشت ثٍ

 ذٕاوؼر ْ دملرش    ممرذاس ، 63/2ولش فؼب  ثش یبثرت   ممذاس

دس آمرذ.   دػت ثٍدسكذ  05/3ي  71/2، 03/2 تٕتشت ثٍ ولش

مجىرربْ ولررش فؼررب ( )ثشولررش  ذٕاوؼررْ د ،(D2)دي  مشحلررّ 

لٕفٓ  تًدِثذٔه مىظًس، . ؿذ لش م دسكذ 2 یبثت ممذاس ثٍ

ٍ ي مًاد ؿٕمٕبٔٓ سوگجرشْ   آة ممطرش لاص  ثرشاْ    َمرشاٌ  ثر

دسكذ خـىٓ ثٍ داخرل پلاػرتٕه مىتمرل ي داخرل      تثمٕه

 ( لشاس1حمب  آة گش  تحت دمب ي صمبن مًسد وظش )جذي  

 َرم  ي مؼرتمش طًس متىربية  ٍ َب ث گشفت ي محتًٔبت وٕؼٍ

 200سيْ اله  بتمحتًٔ ،سوگجشْ فشأىذ دس پبٔبن ؿذ. صدٌ

دس وُبٔت ي دادٌ ؿذ يؿً  ؿؼت ثب آة ممطشمؾ تخلٍٕ ي 

ي  ضٕذسيلٕر َ ؾٕپر . مرًاد ؿرٕمٕبٔٓ مشاحرل    ؿذًَاخـه 

سوگجرشْ   َْرب ٓ ترًال جش  خـه وىرف ي   ثشحؼتپخت 

 ْشٕررگ اورذاصٌ  .محبػرجٍ ؿرذ  يصن خـره الٕرب     ثشاػربع 

 ّوبمر  إٓٔهشاػبع اػتبوذاسدَبْ ثشسػٓ ثتحت  َْبٓ ظگٔي

TAPPI  99 :وبپرب  ػرذد : گشفرت  صٔرش كرًست   ؿشح ثٍي-

om236T ،99: لًلضػرررآلفبcm-203T ،ْ04: گشاورررشيom-

230T ،02 :خبوؼررتش ممررذاسom-211T ،سيؿررى ّدسجرر:ٓ 

02om-452T.  ْثرٍ  مربسن ًَيوٕره   ساثطّ تًػ  گشاوشي

سيؿرىٓ،   دسجّثشاْ تؼٕٕه  .ؿذ تجذٔل پلٕمشٔضاػًٕن دسجّ

آثگٕرشْ ي تجرذٔل ثرٍ ومرذ     ثًخىش  ٕفللٕفٓ ثش سيْ  ًدِت

 اص وتبٔج ي ْآمبسْ تحلٕل ثشاSPSS افضاس  وش اص  .ؿذالٕب  

ي ؿرذ   اػرتفبدٌ  َرب  هٕبوگٕر م ْثىذ گشيٌثشاْ آصمًن داوىه 

  .ؿذ كًست حشي  لاتٕه دس ومًداسَب اسائٍٍ ث
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 (Pپزاکسیذ هیذروصن ) (D2)کلز  ذیاکس ید (Epاستخزاج قلیایی ) (D1کلز ) ذیاکس ید (A) اسیذ شزایط

 95 795 65 65 95 سمبن )دقٕقٍ(
 55 75 75 75 95 (oCدمب )

 

 ي‌بحث‌وتایج

وتربٔج تؼٕرٕه ثربصدَٓ الٕرب      :‌َیۀذريیی ‌‌یصپۀ‌بُیىۀ ‌‌تیمار‌

دس دمبْ یبثرت   ؿذٌ اػتخشاجمبٔغ  pHؿذٌ ي وٕض َٕذسيلٕضخًد

ثٍ  7ثٍ الٕب  )داؽ یبثت آة  ت( ي وؼجگشاد دسجّ ػبوتٓ 160)

ّ وبَؾ ثبصدَٓ الٕب   دَىذِ وـبن( 1 مربٔغ   pHوىرف ي   ػربل

 ؛اػرت افضأؾ صمبن تٕمربس ثرب آة داؽ    ّياػطٍ ث ؿذٌ اػتخشاج

ؾ افرضأ ثرش   افرضين ، اػتخشاج پٕؾؿذن صمبن  تش طًلاوٓچشاوٍ 

ئررظٌ  ثررٍ ،ايلٕررٍ ِمرربد اْ دٔررًاسٌاوحررلا  ي خررشيج تشوٕجرربت 

 اْ غٕشدًٔاسٌتشوٕجبت ي وٕض  ،ي تب حذيدْ لٕگىٕه ػلًلضَب َمٓ

ثٕـتشْ اػٕذْ  َبْ گشيٌخشيج اوحلا  ي ثٍ  ،مًاد اػتخشاجٓ

اػرتٕه   ي تـىٕل اػرٕذ  ػلًلضَب َمٓاػتٕل  َبْ گشيٌ ئظٌ ثٍ

دس اثتذاْ تٕمربس ثرٍ    6محٕ  اص  pHَمچىٕه . [12] ذاوجبم مٓ

دس وتٕجرٍ  وربَؾ ٔبفرت.    خًدَٕذسيلٕضدس پبٔبن  5/4ومتش اص 

ٓ  تش اػٕذْ ،َٕذسيلٕض پٕؾمبٔغ اػتحلبلٓ اص  ي جرش   ؿرًد   مر

ٓ  تًدِ مرًاد   َٕرذسيلٕض  پرٕؾ  . دساػرت مبورذٌ ومترش    لٕفٓ ثربل

ي مًوًمشَرب   الٕگًمشَرب كًست  ثٍ ػلًلضَبٓ َم ،لٕگىًػلًلضْ

َبْ خمٕشوبغزػبصْ فشأىذوٍ دس  ي اصآوجب ؿًوذ مٓاػتخشاج 

ٓ ئرظٌ اص ورًع   ٍ ث ثرٍ   پرغ اص تخشٔرت   ػرلًلضَب ٓ َمر  ،للٕربٔ

ٍ ْ لىرذ  اػٕذَبْاص  اْ پٕچٕذٌ َبْ مخلًط ٓ  تجضٔر  ،ؿرًوذ  مر

مبَٕت اػرٕذْ   ّياػطٍ ثثش ملش  مًاد ؿٕمٕبٔٓ للٕبٔٓ  افضين

آوُرب   ْجذاػربص ، صدأٓ لٕگىٕهوبَؾ ظشفٕت فؼب  دس وتٕجٍ ي 

َٕرذساتٓ سا      يؿًد  مٓ مـىلوٕض  اترلا  مرًاد اسصؿرمىذ وشثً

 ٍ دس سئىررشد پرربلأؾ صٔؼررتٓ،  سي أررهاص . [13] داسد َمررشاٌ ثر

ٔت  ٓ ج يخرش ي  اػتخرشاج پٕؾس دايلً . [4] ػلًلضَبػرت  َمر

ْ وبغزاص خمٕش پرٕؾ ػلًلضَب  َمٓ اػتخشاج پٕؾ ترثیٕش   ،ػربص

َبْ خمٕشوبغررزثؼررضأٓ دس افررضأؾ خلررًف ثؼررٕبس مُررم ي 

س، َرش  خمٕشوبغزدس چشاوٍ  ،داسدؿًوذٌ  حل  اْ مربدٌ َبْ مضثً

ٓ وبخبللرٓ   ،آلفبوًع اص ػلًلض  غٕش ثٍ ٓ  تلمر وربسأٓ  ي ؿرًد   مر

ٓ متىًع ػرلًلضْ سا وربَؾ   ثٍ مـتمبت ػلًلض تجذٔل   دَرذ  مر

ؿرًوذٌ،   َبْ حرل خمٕشوبغرز دس ػرلًلضَب   َمٓثىبثشأه . [14]

ٓ وبمطلًة تشوٕجبتٓ  ٓ  تلمر ْ  ترثیٕش  يؿرًوذ   مر ثرش   چـرمگٕش

 ئؼىًص يي ػبصْ  صاوتبتَبْ فشأىذدس  ػلًلضپزٔشْ  ياوىؾ

ي ئؼىًص الٕب  ممبيمت  مبوىذ، محلًلات وُبٔٓ َبْ ئظگٓ

مبٔغ  pHمحؼًع وبتغٕٕش تًجٍ ثٍ  بث .[14] داسوذفٕلم ػلًفبن 

صٔربد   خبسج وـرذن دلٕمٍ وٍ وـبن اص  40َٕذسيلٕضؿذٌ پغ اص 

ْ  َمٓمتذاي  وظش ثٍ محذيدِ ي اػت  ػلًلضَب َمٓ  ػرلًلضَب

، 15]وٕض مرشيس مىربثغ   ي دسكذ(  23وىف ) (پىتًصْلىذْ ) پىج

دس ادامٍ ثُٕىٍ تٕمبس  ػىًان ثٍدلٕمٍ  40 َٕذسيلٕض پٕؾصمبن [، 16

  .سفت وبسٍ ث

درجۀ  163 در دمای کنف ساقۀ هیذرولیش یشپ تأثیز. 2 جذول

 pHبز باسدهی و گزاد  سانتی

)دقیقه( سمان  نهایی pH پیش استخزاج )%( باسده 

95 57/78  49/4  
95 99/74  45/4  
45 98/79  98/4  
55 99/77  97/4  

‌

ثرب افرضأؾ صمربن    :‌آوتراکیىًن/پخت‌سًدا‌ بُیىتیمار‌

ياورىؾ  اوشطْ  ثًدن فؼب مذت صمبن افضأؾ  ٕلدل ثٍپخت 

. ٔبثرذ ٓ مي دس وتٕجٍ خشيج ثٕـتش لٕگىٕه، ػذد وبپب وبَؾ 

ٓ پرظيَؾ  ٔهَذ  اي  آمذٌ دػت ثٍثب تًجٍ ثٍ وتبٔج   ، ٔؼىر

 خمٕشوبغزْ ثشاْ تًلٕذ ثش لبثل سوگ خمٕشوبغزثٍ  ٕبثٓدػت

ٓ  ػذد وبپرب   ّثُٕى ّومٕىوٍ  ؿًوذٌ حل  ،داسد اَمٕرت اػبػر

دلٕمٍ ثرشاْ ادامرٍ پرظيَؾ     90ي صمبن دسكذ  22 ٕبٕٔتلل

 سا اسائٍ 10/53پخت ي ثبصدٌ  86/17 ْوبپبوٍ  ؿذ اوتخبة

وربَؾ   يجًد ثبدلٕمٍ  120صمبن  اوتخبة وـذندلٕل  .وشد

دسكرذ   30 ؿذن ت ثبصدَٓ ي طًلاوٓوبپب، افياحذْ  5/1

-ػرًدا لٕفرٓ ي   ترًدِ حربيْ  دأجؼتش  ّايلٕ pHصمبن ثًد. 
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ورٍ   ٔبفرت  اوذوٓ افضأؾ ،آوتشاوٕىًن ثب افضأؾ دسكذ للٕب

ْ  ٔرًن طجٕؼٓ ي ثذُٔٓ ثرٍ فضيورٓ    طًس ثٍ للٕرب مشثرًط    َرب

خمٕشوبغز دچربس افرت ؿرذ     pHپغ اص پخت،  امب. ؿًدٓ م

ؿىؼرته   فشأىرذ تًلٕرذْ دس طرٓ    َبْ ٕلاتؼوشثًووٍ ثٍ 

 اْ ٔرًاسٌ دي وٕض دٔگرش اجرضاْ    1ػلًلضْ ِصوجٕش ْا مشحلٍ

ٕرت دس  ٔجبلت اػت وٍ وربَؾ للٕب . ؿًدٓ مالٕب  مشثًط 

دسكذ  22دس ممبٔؼٍ ثب للٕبْ  20تٕمبسَبْ ثب دسكذ للٕبْ 

ؿرذن محرٕ     ترش  ٕذْاػر ثبسصتش اػت وٍ خرًد دلٕلرٓ ثرش    

 .  اػت تش للٕبومغلظت  ّياػطٍ ث

ْ :‌بری‌روگ‌ بُیىتیمار‌ گضٔىـرٓ دس تًلٕرذ    َذ  سوگجرش

لٕگىررٕه ي  َمررّ حررز  تمشٔجررب  ، ؿررًوذٌ حررل خمٕشوبغررز

ثذين وربَؾ ؿرذٔذ   خمٕشوبغز  مبوذٌ دس ػلًلضَبْ ثبلٓ َمٓ

ثرب   ٕذْاػر  ٕمربس ت طًس مؼمرً   ثٍاػت. ػلًلضْ  ِصوجٕشطً  

اص  ٕذاػرر ٕررهحررز  َگضيسيو ثررشاْ ٕرركسل ٕذػررًلفًسٔهاػ

 ٕذَباػر  ٕره . َگضيسيوگٕرشد ٓ اوجب  مر  ؿًوذٌ حل خمٕشوبغز

ًاد ي مر  دَىرذ ٓ مر  ٕلتـرى  ٕگىرٕه ثرب ل  ٓوًيالاوؼر  ًٕوذَبْپ

سا ( ٕذَبي پشاػر  اصنولرش،   وؼرٕذ اْ )ولش، د ٕلالىتشيف ؿٕمٕبٔٓ

ٍ  . اصآوجرب [17] وىىذٓ ملش  م ْسوگجش ٓط  ٕره َگضيسيو ور

 ٔىذٌاوؼرب  ٕرل ثٍ حملٍ ثٍ الىتشيف ٕذْاػ ٕذسيلٕضتحت َ ٕذاػ

ْ  ؿرًد ٓ مر  ًٍٕكداسد، ت ٔلتمب اص  ٕجربت تشو ٔره حرز  ا  ثرشا

 80-100 ْدس دمرب  ٕذْاػر  ٕذسيلٕضثب َ ْا مشحلٍ ،خمٕشوبغز

اص  .[18] ؿررًد اػررتفبدٌ 3حررذيد  pHي  گررشاد دسجررّ ػرربوتٓ

وؼررجت ثررٍ  ٔرربدص پررزٔشْ ٔىؾگررض ٕررلدل ولررش ثررٍ اوؼررٕذْ د

َ ٓ ثٍ ي ٕبثٓمىظًس دػت ثٍ َب، ٕذساتوشثً ْ  ٔظگر  ٕربص و مرًسد  َرب

 ٕمشٔضاػًٕنپل ّدسج ٓ،سيؿى ّدسج مبوىذؿًوذٌ  حل خمٕشوبغز

فبوتًس وبپب  ثب افضأؾ. [18] ؿذ اػتفبدٌصٔبد آلفبػلًلض  ممذاسي 

اوؼٕذاػرًٕن لٕگىرٕه ي   ، ولرش  اوؼرٕذ  دْ ملرش   ػجبستٓ ثٍي 

ٓ ي جربرة ورًس    ػربص  سورگ  َبْ گشيٌحز   افرضأؾ   لٕگىٕىر

لٕفرٓ ي   ترًدِ وٍ مًجت وبَؾ ضرشٔت جرزة ورًس     ٔبثذ مٓ

محلرً  آثرٓ سلٕرك    . [18، 13] ؿرًد  مٓؿىٓ سي دسجّافضأؾ 

طن ٕذسيَ ٕذي پشاوؼ ،ؿذٌ ٔتمًاد تخش ػبصْ خبسج ْػًد ثشا

                                                           
1. Peeling 

 ٔؾافضا ثشاْ ٔٓوُب ّمشحلي دس  ٕبٔٓاػتخشاج لل ّمشحلدس وٕض 

 دس pH. ؿررذ ػررتفبدٌسيؿررىٓ ا ٔررذاسْي پب ٓسيؿررى دسجررّ

 .ؿذ مـبَذٌ 3/10-5/10دس محذيدٌ  ،فبوتًسَبْ مختلف وبپب

لٕفٓ اػتحلربلٓ اص   تًدِسيؿىٓ  دسجّثُجًد  َىذِد وـبنوتبٔج 

 50ثب تًجرٍ ثرٍ وربَؾ    اػت.  َٕذسيلٕضؿذٌ پٕؾالٕب  وىف 

(، 4 سيؿىٓ )جرذي  دسكذ  5/2ػذد وبپب ي وٕض افضأؾ دسكذ 

 .ؿذ سوگجشْ اوتخبة ّثُٕىتٕمبس  ػىًان ثٍ 45/0فبوتًس وبپبْ 

ؿرررًوذٌ،  حرررل َبْخمٕشوبغرررز:‌آیفاسۀۀۀلًی تعیۀۀۀیه‌

ػرلًلض  دسكرذ   90اص  ٕؾثر ياجرذ   ٕمٕبٔٓؿر  َٓبٔخمٕشوبغز

ٍ ٔٓ ترب جرب   ؛ورذ ٔبدص وؼجت ثٍ ٕمشٔضاػًٕنپل ّدسجخبلق ثب   ور

أرره  ٕفٕررتو ٔرربثٓاسص ٔظگررٓي ٔهتررش آلفبػررلًلض مُررم ممررذاس

وٍ داد  وـبنوتبٔج تحلٕل آمبسْ . ؿًد مٓؿىبختٍ  َبخمٕشوبغز

 ممرذاس ثرش   داسْ مؼىٓ تثیٕشفبوتًس وبپب اص  ،دسكذ 95ثب اطمٕىبن 

دٌ وٍ آلفبػ  اوؼرٕذ  دْسوگجش  تثیٕش دَىذِ وـبنلًلض ثشخًسداس ثً

ثرب افرضأؾ   چشاورٍ   ؛ولش ثرش افرضأؾ آلفبػرلًلض الٕرب  اػرت     

ؿررٕمٕبٔٓ سوگجررش ثررب    ِمرربدولررش وررٍ   اوؼررٕذ دْ ملررش 

 ثُجًد خمٕشوبغز صدأٓ لٕگىٕه، ممذاس اػتصٔبد  پزٔشْ گضٔىؾ

ػرُم  . دس وتٕجرٍ  دَذ مٓسيْ ثٕـتشْ  ػبصْ خبلقي  ٔبثذ مٓ

دس فربوتًس وبپربْ   دسكذ  15/92 ي اصآلفبػلًلض افضأؾ وؼجٓ 

ٔبفرت ورٍ    استمرب  45/0دس فبوتًس وبپبْ دسكذ  15/94ثٍ  3/0

َبْ خمٕشوبغررزمررًسد وٕرربص ػررطح ب متىبػررت ثررمطلررًة ي 

 (.1ىل ؿ) اػتثشاْ تًلٕذ مـتمبت ػلًلضْ  ؿًوذٌ حل

 دسجررّمؼٕرربس ػررىجؾ   گشاوررشيْ :گراوۀۀريیتعیۀۀیه‌

ن ي   َبْخمٕشوبغرررزاص پبسامتشَررربْ مُرررم دس  پلٕمشٔضاػرررًٕ

وًذٌ حل ربٔٓ    وٍ اػت  ؿ رض  ثشاْ تؼٕٕه وٕفٕرت محلرً  وُ ي وٕ

لًضْ  ٔبثٓ امىبن ذ مـتمبت ػل لًٕ  ٔجوترب . [1] ؿرًد ٓ مر اػرتفبدٌ  ت

ربن  آمبسْ ٓثشسػ اخرتلا    گشاورشيْ،  ٔشممربد  ثرٕه ٍ داد ور  وـ

ربن    ٔره يجرًد داسد. ا  دسكذ 5دس ػطح  ْداسٓ مؼى مًضرًع وـ

 ٔؾولرش، دس كرًست افرضا    اوؼرٕذ ْ دسوگجرش   ِمبدوٍ ثب  دَذٓ م

س وبپب اص  ْ ، ممذاس 45/0ثٍ  3/0ممذاس فبوتً  ٕرض حبكرل و  گشاورشي

لًٓ تب ػطح  ٍ   ،ٔبثذٓ م ٔؾافضالبثل لج اوؼرٕذ ولرش اص    دْ چرشا ور

اً تشٔه ػ  .  اػت خمٕشوبغز گشاوشيْثشاْ حفظ  ْثش سوگمل ثُ
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 *کنف ۀششذیذرولیه شیپ ساقۀ آنتزاکینون-سودا ساسیکاغذخمیز یها یضگیوبز و سمان  غلظت قلیا تأثیز .3 جذول

(%)*** باسده کل یهاول pH نهایی pH عذد کاپا )دقیقه(پخت  سمان (%)** باسده پخت  (%) قلیا   

45/98  99/79  89/79  47/99  95/54  95 95 

48/99  97/79  89/79  75/99  76/59  795 95 

86/77  55/79  88/79  67/98  75/59  95 99 

95/76  54/79  88/79  95/97  79/59  795 99 

نسبت به وسن خشک   *** ، هیذرولیششذه پیشکنف  ساقۀنسبت به وسن خشک   ** ،  L:W :6:1  ودرصذ  1/0 آنتزاکینون مقذار ،گزاد یسانت ۀدرج 160 ۀبیشیندمای  *

 خامکنف  ساقۀ

 کنف ساقۀآنتزاکینون  -سودالیفی  تودۀپای بز باسده و عذد کا AD1EpD2Pرنگبزی  یتوال تأثیز. 4جذول 
*باسده )درصذ( فاکتور کاپا  روشنی درجۀ عذد کاپا   

AD1EpD2P 

9/5  97/99  567/9  55/76  
4/5  49/97  59/9  99/78  
45/5  64/95  7 87/85  

 کنف( ساقۀجزم ماده اولیه )بز مبنای  *

  

 کنف ششذهیذرولیه شیپ ساقۀ آنتزاکینون-داسو خمیزکاغذآلفاسلولش  مقذارفاکتور کاپا بز  تأثیز .1شکل 

 
کنف ۀششذیذرولیه شیپ ساقۀ آنتزاکینون-سودا خمیزکاغذ پلیمزیشاسیون درجۀو  گزانزویکاپا بز  فاکتور تأثیز .2شکل   
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طرً    ؿًوذٌ حلَبْ خمٕشوبغزدس :‌پلیمری اسیًن‌درج 

ٍ  گشاوشيْتؼٕٕه ثب ي داسد  ْا ظٌٔي اَمٕت صوجٕشٌ ؿربخق   ور

ٓ  اػرت پلٕمشٔضاػرًٕن   دسجّ ثىربثشأه  . [1] ؿرًد  ، محبػرجٍ مر

ْ ثرب  مؼرتمٕم   اْ ساثطٍپلٕمشٔضاػًٕن  دسجّ ثرب  ي  داسد گشاورشي

طرً  صوجٕرشٌ، افرضأؾ    َمربن  پلٕمشٔضاػًٕن ٔب  دسجّافضأؾ 

مرًسد وٕربص دس    صٔربد دػتٕبثٓ ثٍ آلفبػرلًلض ي سيؿرىٓ    ٔبثذ. مٓ

ذتش ؿرذٔ ثرشْ   ؿشأ  سوگمؼتلض  ، ؿًوذٌ حلَبْ خمٕشوبغز

ّ ثب افرت  دس وتٕجٍ  ؛ػتدٔگش خمٕشوبغزَبدس ممبٔؼٍ ثب   دسجر

پٕـرٕه، تحلٕرل    َْبٓ ظگٔي. َمبوىذ اػتپلٕمشٔضاػًٕن َمشاٌ 

ثررٕه دسكررذ  5 دس ػررطح داسٓ مؼىررآمرربسْ يجررًد اخررتلا  

ثررب فبوتًسَرربْ  ؿررذٌْ سوگجررشدسجرربت پلٕمشٔضاػررًٕن الٕررب  

ثرٍ   3/0ب افرضأؾ فربوتًس وبپرب اص    ثر . تثٕٔذ وشدمتفبيت وبپب سا 

ٍ پلٕمشٔضاػًٕن حبكل وٕض  دسجّ، 45/0 ثرٍ   1310اص  تٕر تشت ثر

 ِٕذوىىرررذثٔتي  دَىرررذٌ وـررربنورررٍ  فرررتافرررضأؾ ٔب 1669

ٍ . (3)ؿىل اػت ولش  ذٕاوؼْ دػمل  ْشٔپز ىؾٔگض  ػجربست  ثر

وؼرجت  افرضأؾ  ولرش ثرٍ    ذٕاوؼر ْ ددٔگش، افرضأؾ ملرش    

ي  ٓٔر صدا هٕگىر ٕلافضأؾ وبسأٓ  لٕدل ثٍثلىذ ػلًلض  َْب شٌٕصوج

‌د.  ًؿ مٓمىجش  ػلًلضپلٕمشٔضاػًٕن  دسجّدس وتٕجٍ استمبْ 

 
کنف ششذهیذرولیه شیپ ساقۀ آنتزاکینون-سودا خمیزکاغذروشنی  درجۀفاکتور کاپا بز  تأثیز .3شکل   

ّ  ؿرًوذٌ  حرل َبْ خمٕشوبغزدس ريضىی:‌‌درج   دسجر

ثشخررًسداس اػررت، چشاوررٍ دس اَمٕررت صٔرربدْ  اصسيؿررىٓ 

 ،، سوگ، سصٔه ي پًؿؾَب ىذٌٔؿً ذمبوىوبسثشدْ  َْب ىٍٕصم

وٕفٕت ظربَشْ مـرتك ػرلًلضْ تًلٕرذْ اص آلفبػرلًلض اص      

اَمٕرت ي   ممرذاس . الجترٍ  اػرت ثشخًسداس  ْشٕوظٓ ثاَمٕت 

سيؿىٓ مًسد وٕبص ثب تًجٍ ثرٍ ورًع محلرً  وُربٔٓ      دسجّ

سيؿىٓ مًسد وٕبص دس تًلٕذ  دسجّ ثشاْ مرب . ؿًد تؼٕٕه مٓ

. [19]ثبؿذ  دسكذ 90مؼبيْ ثٕـتش ٔب  ذثبٔئؼىًص سأًن 

دس  داسٓ مؼىر تفبيت دس ػطح اػمب  فبوتًس وبپب ثٍ اختلا  

َبْ خمٕشوبغررزثررٕه دسجرربت سيؿررىٓ  دسكررذ 5ػررطح 

وبؿرٓ اص افرضأؾ ممرذاس     ٓػجربست  ثٍوٍ  اوجبمٕذ ؿًوذٌ حل

ثٕربن  گًوٍ وٍ پٕـتش وٕرض   . َمبناػتولش ملشفٓ  ذٕاوؼْ د

ٔشْ صٔربد ي ثؼرٕبس   پز ثب گضٔىؾ ْا مبدٌولش  ذٕاوؼْ د، ؿذ

َربْ سوگرٓ    گرشيٌ  ورشدن  صدأرٓ ي خربسج   یش دس لٕگىٕهؤم

ولرش   ذٕاوؼر ْ دالٕرب  اػرت. َمچىرٕه     ِدًٔاسمًجًد دس 

 1سوگرٕه  َْرب  آؿرغب   ممذاس چـمگٕشْ ثٍ وبَؾ ممذاس ثٍ

سا  ؿًوذٌ حل خمٕشوبغزوٍ ثُجًد تمٕضْ  ؿذمىجش مًجًد 

 .  [20] داسد َمشاٌ ثٍ

گزاس دس تثیٕشحؼبع ي امل خبوؼتش اص ػً ممذاس:‌خاکستر

ٍ ؿرًوذٌ اػرت ورٍ     حل َبْخمٕشوبغزوبسثشد  ِگؼتش طرًس   ثر

صٔربد  صٔرشا خبوؼرتش    ؛ورم ثبؿرذ  ثؼرٕبس  ثبٔذ ممذاس آن  مؼمً 

ٓ مـرتك ػرلًلضْ تًلٕرذْ، دس    ٔثش وبَؾ وٕفٕت ي وبسا افضين

. [1] ٓ غٕشلبثل لجرً  اػرت  ٔي غزا ٔٓمٓ، داسيوبسثشدَبْ وظب

 45/0ي  4/0، 3/0وبپررربْ خبوؼرررتش دس فبوتًسَررربْ  ممرررذاس

سيورذ   يجرًد  ثرب دسكذ ثرًد ورٍ    51/0ي  6/0، 77/0 تٕتشت ثٍ

ٓ  اخرتلا   وجًد، ثب افضأؾ فبوتًس وبپب وبَـٓ دسكرذ   داس مؼىر

ثرب فبوتًسَربْ متفربيت وبپرب      ؿرذٌ ْ سوگجشخبوؼتش دس الٕب  

                                                           
1. Dirt 
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ْ    اچشاوٍ مش ؛ؿذ مـبَذٌ ، حل اػرتخشاج للٕربٔٓ ي وٕرض اػرٕذ

مًاد مؼذوٓ اص الٕرب  ثرًدٌ   ؿً ي حز  ي مؼئً  ؿؼت اغلت

كرشفب  ثرٍ    ومترش، ولش دس مشتجٍ ي ترًان وىـرگشْ    ذٕاوؼْ دي 

   .اػت دٌوشخشيج جضئٓ خبوؼتش ومه 

‌گیری‌وتیجٍ

ٓ   ‬160وىف ثرب آة )  َّٕذسيلٕض ػبلپٕؾ گرشاد،   دسجرّ ػربوت

ْ دسكرذ   17/27دلٕمٍ( ثٍ افت جشمٓ  40صمبن   ترش ي اػرٕذ

دس  pH 6س ممبٔؼٍ ثب د 5/4ؿذن مبٔغ اػتخشاجٓ ثٍ ومتش اص 

-. دس خمٕشوبغزػرربصْ ػررًداؿررذاص تٕمرربس مىجررش  پررٕؾ

ٕرت، وربَؾ ثربصدَٓ ي    ٔآوتشاوٕىًن، افضأؾ دمب ي ممذاس للٕب

مبَٕت وربسثشد وُربٔٓ    ّياػطٍ داؿت وٍ ث دس پٓػذد وبپب سا 

ثرشْ، ؿرشأ    ؿًوذٌ( ي وٕض ضشيست سورگ )خمٕشوبغز حل

 1/0دلٕمٍ ي  90، صمبن پخت دسكذ 22پخت دس للٕبْ فؼب  

ؿرذ.   ػىًان ؿشأ  پخت ثُٕىرٍ اوتخربة  آوتشاوٕىًن ثٍدسكذ 

 3/0افضأؾ فبوتًس وبپب اص  ػجتAD1EpD2P سوگجشْ  تًالٓ

دلٕل ثٍ 45/0َب ؿذ وٍ فبوتًس وبپبْ ي ثُجًد ئظگٓ 45/0ثٍ 

DP  ٍ  ممرذاس ػىرًان  ، آلفبػلًلض ي سيؿىٓ ثٕـتش أجبدؿرذٌ، ثر

وىرف ثرٍ خمٕشوبغرز     ّػبلولش ملشفٓ مىبػت ثشاْ تجذٔل 

ٍ  ؛ياجذ آلفبػلًلض صٔبد اوتخبة ؿرذ  ِؿًوذحل ْ ثر ورٍ   وحرً

ي  45/0دس فبوتًس وبپبْ  ،آلفبػلًلض ي سيؿىٓ ثٕـتشٔه ممذاس

آمذ.  دػتٍ ثدسكذ  87/80ي دسكذ  15/94تشتٕت ثشاثش ثب  ثٍ

 43/6ثرٍ   3/0دس فربوتًس وبپربْ    25/5اص  گشاوشيَْمچىٕه 

 مرذاس ٔبفرت. م  افرضأؾ  45/0بپربْ  پرًآص دس فربوتًس و   ػبوتٓ

-وىررف پررٕؾ  ّآوتشاوٕىررًن ػرربل  خبوؼررتش الٕررب  ػررًدا/ 

طرًس  ٍ تٕمبسَب ثؼٕبس اوذن ثرًد ورٍ ثر    َمَّٕذسيلٕضؿذٌ دس 

 .   پٕذا وشد داسْ ثب افضأؾ فبوتًس وبپب وبَؾغٕشمؼىٓ
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ABSTRACT 
Dissolving pulp, generally producing from wood and cotton linter and is determined as high α-

cellulose which is widely used by numerus cellulosic products like microcelluloses, nanocelluloses 

and various cellulose derivatives. Huge attempts have been focused on non-woods as pulping raw 

materials, due to limitations of the resources of wood and cotton. Extreme exploitation of biomass via 

extraction and conversion of unsuitable components respect to a special application (non-cellulosic 

materials in dissolving pulp) is biorefinery purpose. Toward biorefinery approach, in this study Kenaf 

(Hibiscus cannabinus) stalk pre-hydrolyzed by hot water and the optimum residence time (40min) at 

160 
o
C was selected based on the stalk yield loss (27 wt%) and then subjected to soda-anthraquinone 

pulping at different alkaline and time levels. Concerning optimum purity and brightness, the pulped 

biomass under 22 wt% alkalinity at 90 min with 17.8 kappa NO and pulping yield of 65.9 wt% was 

followed by AD1EpD2P bleaching sequences based on kappa factors of 0.3, 0.4 and 0.45. Pre-

hydrolyze treatment revealed that the yield and acidity reduced due to hemicelluloses removal that 

were increased by longer times which is valuable respected to the biorefinery approach and α-cellulose 

requirements. Bleaching Kappa factor of 0.45 resulted in: kappa NO. 1, yield 30.6 wt% (based on the 

kenaf stalk), α-cellulose 94.1 wt%, viscosity 6.4 cP, ash content 0.51%, DP 1670, and brightness 80.9 

respectively. Kappa factor increment led to yield (-2.2%) and ash (-0.25%) loss, together with increase 

in viscosity (+2%), brightness (+4.3%) and degree of polymerization (+360). Therefore, kenaf stalk 

could be used as a proper non woody feedstock for α-cellulose production.  
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