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افشيدوی آوتزاکیىًن  َمزاٌ بٍسًدا  آمیه ي مًوًاتاوًل َایخمیزکاغذی َا یژگیي یا سٍیمقابزرسی 

 پلتاس چًب افزا 

 4یحشمت ايشی، س3َمشٌ ییحی ،*2یحجاس سحاب ،1یحشمت مایس
 ، کزجتُزان داوشگاٌ ،ٓعٕطب مىابع ِداوشکذچًب ي کاغذ،  عٔعلًم ي صىا ارشذ کارشىاس .1

 ، کزجداوشگاٌ تُزان ،ٓعٕمىابع طب ِداوشکذ کاغذ، ي چًب عٔصىا ي علًم گزيٌ ارٕداوش .2

 ، کزجتُزان داوشگاٌ ،ٓعٕطب مىابع ِداوشکذ کاغذ، ي چًب عٔصىا ي علًم گزيٌ استاد .3

 ، تُزانتُزان داوشگاٌ حان،ٔابًر سٔپزد وباتات، اصلاح ي ٓسراع علًم گزيٌ سراعت ْدکتز ْداوشجً .4

06/08/1397: ششیپز خیتبس، 17/02/1397: بفتیدس خیتبس  

 ٌچکید
 شاىٗو صساعت چوَ  دس ًاوام هؼو عذ ا    ٔتَػعکـَس،  ٕػلَلض عٗكٌا ٕگٌَػلَلض٘خام ل هادٓ ي٘تأههْن  ٕاص ساّکاسّا ٖکٗ 

دس کٌواس   تَاًوذ ٖ هبَدى  تٌذسؿذٍ  ٖکٗؿوال کـَس، پلت با تَخِ بِ تطابق اکَلَط ّٕا خٌگل ٖبَه ّٕا گًَِ اى٘اػت. دس ه

 ّٕاٖ ظگٍٗ ٖبشسػ ّذفبا  ق٘تحا يٗا .شد٘قشاس گ هذًظشگًَِ هؼ عذ دس صساعت چَ   کٗ عٌَاى بِتٌذسؿذ  ّٕا گًَِدٗگش 

ٍ  ػوَدا  ٌوَى، ٘آً شاک/آهو٘ي  هًََاتواًَل  ي،٘آهو  اتواًَل  هًََ ّٕافشاٌٗذافشا پلت با اػ فادُ اص  ٔگًَاص  ؿذُ ػاخ ِ ٕشکاغزّا٘خو

ػِ ػطح غلظوت   ؿاهل آه٘ي هًََاتاًَل فشاٌٗذپخت دس  ش٘ه غ عَاهل. گشفت اًدام آًْا ّٕاٖ ظگٍٍٗ اسصٗابٖ  ٌَى٘آً شاک/ػَدا

ػوِ ػوطح    دس( دسكوذ  26 ٍ 24، 22) تٗ٘ا٘قلػَدا ػِ ػطح  فشاٌٗذ دس يّ٘وچٌ ٍ( دسكذ 100 ٍ 75، 50) آه٘ي هًََاتاًَل

ِ ٘دق 300 ٍ 240، 180صهواى )   ّٕافشاٌٗووذ ٌٔو ٘بْ ّٕووا پخوت  .ؿووذًذ اػو فادُ ( دسكووذ 1/0ٍ  0) ٌوَى ٍ٘ دٍ ػووطح آً شاک (او

ٍ  1/19، 7/27 ٕدسكذ ٍ عذد کاپا 36/52 ٍ 97/50،  93/67ٍ ػَدا بِ باصدُ کل  ٌَى٘آً شاک/ػَدا ٌَى،٘آً شاک/آه٘ي هًََاتاًَل

kPam ) ذى٘تشک ؿاخق (،Nm/g 36/61ؿاخق کـؾ ) يٗـ ش٘ب ٌِ،٘بْ ٕشکاغزّا٘خو دس .ؿذًذهٌدش  23/29
2
/g 341/3 ،)

mN.m ) ٖپوواسگؿوواخق 
2
/g 382/6) ٍ ػووَدا، شکاغووز٘خو بووِ هشبووَم ب٘ووتشت بووِ ،(دسكووذ 81/20) ٖسٍؿووٌ ٔدسخوو 

هااٍهت  بش چـوگ٘شٕ ٕاثشّا ػَدا ٕشکاغزػاص٘خو فشاٌٗذ ق٘تحا يٗا حًٗ ا اػاعػت. بشٍ ػَدا ٌَى٘آً شاک/آه٘ي هًََاتاًَل

ِ  آه٘ي هًََاتاًَل فشاٌٗذ با ؼِٗهاا دس پلت چَ  ًٔوًَ ٖسٍؿٌ ٔدسخٍ  ٖپاسگ ،ٖکــ  آهو٘ي  هًََاتواًَل  فشاٌٗوذ . اػوت  داؿو 

  .ؼتً٘ اػ فادُ قابل ٖچَب هٌابع ٕبشا شکاغزّا٘خو اص ٖٗصدا ي٘گٌ٘ل ٕبشا ـ ش٘ب صهاى ٍ صٗاد ٕاًشط هلشف ل٘دل بِ

 . آه٘ي هًََاتاًَل، ػَدا، خو٘شکاغز، پلتافشا چَ  ، آً شاکٌَ٘ى :کلیذی یَا ياصٌ
 

  مقذمٍ

 ؾٗافوضا  دل٘ول سؿوذ خوع٘وت،    بِا هلشف خْاًٖ کاغز ٍ هاَ

گؼ شؽ استباطات ٍ كٌع ٖ ؿذى کـوَسّإ   ،عوَهٖ آگاّٖ

هوَاد   يٗتش هْن تَػعِ، پَ٘ػ ِ دس حال افضاٗؾ اػت. دس حال

    ٖ چوَ ،   اٍلِ٘ بشإ ػاخت کاغوز ٍ هاوَا دس ها٘واع خْواً

                                                 
* ً02632223044 ل، تلفه:مسئً ۀسىذیو 

 Email: shedjazi@ut.ac.ir 

   ٖ  90وو 92. اًوذ  هٌابع ل٘گٌَػلَلضٕ غ٘شچوَبٖ ٍ ال٘واف باصٗواف 

چٌوواى ّو بکووش بووشإ تَل٘ووذ خو٘شکاغووز، ٔهووَاد اٍل٘وو دسكووذ

ِ  بوا  .[1ّؼ ٌذ ] بشگاى پْيٍ  بشگاىٖ ػَصً ِ  تَخو  هؼواحت  بو

ِ  يٗو ا ٍ کـَس بشگ پْي ّٕا خٌگل اًذک اٗوي  ّوؤ  کوِ   ًک و

 ي٘توأه هْن  ّٕا ساُٗکٖ اص ، ً٘ؼ ٌذخٌگلٖ تداسٕ  ّٕا عشكِ

صساعوت  تَػعٔ م ل٘گٌَػلَلضٕ كٌاٗع ػلَلضٕ کـَس، خا هادٓ

 ٖبوَه  ّٕوا  گًَِاص  اػ فادُ چَ  دس ًاام هؼ عذ اٗشاى اػت.
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ٗکوٖ اص  ، شاىٗو ؿوال ا ّٕا خٌگلدس  ظٍُٗ بِ ،ّإ خٌگلکاسدس 

 .ػوت ّا خٌگلخشٍج اص بحشاى کاّؾ ػطح  ساّکاسّإ هْن

ه ّٕا گًَِاص  ٖکٗپلت   ّوا ٕ خٌگلکاساػت کِ دس اغلب  ٖبَ

کاؿو ِ   ٖبوَه  ّٕا گًَِ دٗگشبا  ب٘تشک دس اٗ کـت تک طَس بِ

سٍؽ ؿو٘و٘اٖٗ تَل٘وذ    يٗتش ه ذاٍل کشافت فشاٌٗذ .[2ؿَد ]ٖ ه

هااٍهت صٗاد خو٘شکاغوز   ،آىکاسبشد کِ علت خو٘شکاغز اػت 

اهوا دس  [؛ 3]اػت تَل٘ذٕ ٍ ػ٘ؼ ن هؤثش باصٗابٖ هَاد ؿ٘و٘اٖٗ 

دگ حذاکثشّإ خو٘شکاغزػاصٕ، فشاٌٗذب٘ي  هحو٘    ّٕوا ٖ آلَ

 ؿوَد ٖ هو خو٘شکاغز کشافت ًاؿوٖ   ّٕا کاسخاًِاص  ً٘ض صٗؼ ٖ

اص  ٕعواس  ٍ يٗگضٗخوا  فشاٌٗوذ  ٕادٗو حوال تعوذاد ص  يٗابا  .[4]

ً٘وض تَػوعِ    ٌوَى ٘آً شاک /ػَدا ٍ ػَدا ّٕافشاٌٗذهاًٌذ گَگشد 

 ٖٗا٘و٘ؿوو فشاٌٗووذ ًووَعٖ ،ٌووَى٘آً شاک/داػووَپخووت  .اًووذ اف ووِٗ

ّوووشاُ  چووَ  بووِ کاغووز اصش٘خو ذ٘ووتَل ٕبووشا ؿووذُ اكوو  

 ٌوَى ٘پخت ٍ آً شاک ٖٗا٘و٘عاهل ؿ عٌَاى بِ نٗػذ ذ٘ذسٍکؼّ٘

ّ بٗو کِ تخش اػتپخت  ٖافضٍدً عٌَاى بِ سا  ّوا  ذسات٘و کشبَ

 .دّوذ ٖ هو صداٗوٖ سا افوضاٗؾ    ل٘گٌ٘يهاذاس ٍ ػشعت ٍ کاّؾ 

حو ل آلوٖ    ّإفشاٌٗوذ  آً شاکٌ٘وَى، ػوَدا/   فشاٌٗوذ ع ٍُ بوش  

هعشفٖ کشافت  فشاٌٗذخاٗگضٗي  ّٕا سٍؽ عٌَاى بِ لفٖ ً٘ض خه

، Alcellّإ حو ل آلوٖ ه ٌوَعٖ ًظ٘وش     فشاٌٗوذ . [5اًوذ ]  ؿذُ

NAEM ،Acetosolv ،Acetocell ،Formacell ،Ester ،

Organocell  ٍMilox ٘شچووَبٖغچووَبٖ ٍ  ّٕووا گًَووِ دس 

MEA) ي٘آهو  هًََاتواًَل  .ؿذًذهخ لفٖ آصهاٗؾ 
1)  ِ  عٌوَاى  بو

ٗکوٖ اص هـو اات آهًَ٘واک     عٌَاى بِ تَاًذٖ هح ل آلٖ ًَعٖ 

کِ دس آى اتن ّ٘ذسٍطى با ٗک گشٍُ ات٘ل الکل خاٗگضٗي ؿوذُ  

افضاٗـٖ آهًَ٘اک بِ اکؼ٘ذ ات٘لي دس  ٍٓسدافش كَست بِاػت ٗا 

ٖ صدا ي٘گٌو ٘لبْبوَد   بشإًظش گشف ِ ؿَد.   ي٘آهو  هًََاتواًَل ، ٗو

(MEA )اٗو پخوت   عٗهابِ  ٖافضٍدً عٌَاى بِ، ٖٗتٌْا بِ تَاًذٖ ه 

ِ خذاگاًوِ ٍ   ٔهشحلو  کٗو  كَست بِ دس  وواس ٘ت ؾ٘پو  عٌوَاى  بو

ِ  اٗ ٕشکاغزػاص٘خوه ذاٍل  ّٕافشاٌٗذ هخلوَم بوا    كوَست  بو

 ٕشکاغزػواص ٘خوه ذاٍل  ٖٗا٘و٘ؿاص هَاد  ش٘غبِ  ٖٗا٘و٘ؿهَاد 

خو٘شکاغزػواصٕ   ّٕوا ٖ ظگٍٗ يٗتش هْنٗکٖ اص  .ؿَداػ فادُ 

                                                 
1. Monoethanolamine 

ػوت  ادس حوذ چـووگ٘ش    ػلَلضّاٖ ّوحفظ  ،ي٘آه هًََاتاًَل

 ٕاس٘بؼ ّٕاٖ بشسػ .ؿَدٖ ههٌدش خو٘شکاغز  صٗاد باصدُکِ بِ 

اص  ٕػواص شکاغز٘خو ٕبوشا  آهو٘ي  هًََاتواًَل اػ فادُ اص باسٓ دس

 كوَست گشف وِ اػوت.    ٕکـواٍسص  ٕگٌَػلَلض٘ل ٕپؼواًذّا

ِ ٗهاا ،[6] ٍ ّوکاساى حداصٕ ّإ ػوَدا ٍ  فشاٌٗوذ بو٘ي   ٕا ؼو

ِ  آه٘ي هًََاتاًَلػَدا/آً شاکٌَ٘ى با   .کشدًوذ  اص کاُ گٌذم سا اسائو

بواصدُ  دسكوذ،   8/56هاذاس باصدُ کل بِ  ،آه٘ي هًََاتاًَلپخت 

 991ٍ گشاًوشٍٕ   1/17عوذد کاپوإ   دسكذ،  54بعذ اص غشبال 

 ٔکِ دس هااٗؼِ با پخوت بٌْ٘و   ؿذُ اػتهٌدش  بش گشم  ش٘لٖ ل٘ه

بعوذ  بواصدُ  باصدُ کل ٍ هاذاس بشابش،  باًٗتاشػَدا دس عذد کاپإ 

دسكووذ  5/11گشاًووشٍٕ آى هاووذاس دسكووذ ٍ  8اص غشبووال آى 

دُ اػوت.   ّٕوا ٖ ظگو ٍٗ ،[7ّوکواساى ] عل٘ضادُ ٍ ؿو٘ش  ب٘ـ ش بَ

ّإ تشک٘بٖ فشاٌٗذ ٔلٍ٘ػ بِ اص کلؾ بشًح ذؿذُ٘تَلخو٘شکاغز 

 ٍ سا بشسػوٖ کشدًوذ   ٍ ّ٘ذسٍکؼو٘ذ پ اػو٘ن   آهو٘ي  هًََاتاًَل

بشإ تَل٘ذ کاغوز حاكول   اً خابٖ خو٘شکاغز  کِ ً ٘دِ گشف ٌذ

داسإ ب٘ـو شٗي عوذد   دسكوذ(،  15) ي٘آهو  هًََاتاًَل فشاٌٗذاص 

. اػوت ( 95/57) بعوذ اص غشبوال   ب٘ـ شٗي باصدُ( ٍ 99/36کاپا )

ِ اػ فادُ اص ّ٘ذسٍکؼو٘ذ پ اػو٘ن    عاهول افضٍدًوٖ دس    عٌوَاى  بو

کواّؾ   ػوبب  ،دسكوذ  5هاوذاس  بِ  آه٘ي هًََاتاًَل ّٕا پخت

دسكوذ   7/54بعوذ اص غشبوال   ( دس باصدُ 4/15ؿذٗذ عذد کاپا )

 فشاٌٗوووذدس تحا٘اوووٖ  [،8ّوکووواساى ]قْشهووواًٖ ٍ  .ؿوووذ

سا بوشإ خو٘شکاغزػواصٕ اص گ٘واُ     آً شاکٌَ٘ى/ آه٘ي هًََاتاًَل

اػو فادُ اص  هاوذاس   ،پخوت بٌْ٘ؤ  ؿوشاٗ    .کشدًذ بشسػٖکٌف 

دسخوؤ  160 حووشاستدسخوؤ دسكووذ،  75 آهوو٘ي هًََاتوواًَل

ِ  90، صهاى گشادٖ ػاً  ٍ ًؼوبت   دسكوذ  1/0 ، آً شاکٌ٘وَى دق٘او

. تحوت اٗوي ؿوشاٗ     ؿوذ تع٘و٘ي   1بوِ   4هاٗع پخت بِ کٌف 

تَل٘وذ   8/19دسكوذ ٍ عوذد کاپوإ     1/55خو٘شکاغز با بواصدُ  

 Nm/g ًـوذُ  خو٘شکاغوز پواشٗؾ   ؿواخق کـوؾ  . ؿوَد ٖ ه

mNm ؿاخق پاسگٖ ،8/19
2
/g 9/5 ٍ    ؿواخق هااٍهوت دس

kPa.mبشابش تشک٘ذى  
2
/g 43/1 ِسٍٕ  دس تحا٘وق  .دػت آهوذ  ب

ِ ً ٘دوِ سػو٘ذًذ    يٗبِ ا[ 9] عل٘ضادُ ٍ ّوکاساى ػَٗا،ػاقٔ   کو

ش افضٍدى آً شاکٌَ٘ى بِ هاٗع پخت ػَدا اثشٕ بؼ٘اس چـوگ٘ش بو 
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، اٗوي تحا٘وق  بشاػواع   کاّؾ عوذد کاپوإ خو٘شکاغوز داسد.   

 20 ٕکاپوا  عوذد  با شکاغز٘خو ؿذ هَفق آه٘ي هًََاتاًَل فشاٌٗذ

 اص ـو ش ٘ب اس٘بؼ ٖباصدّ دس ٌَى،٘آً شاک/ ػَدا شکاغز٘خو هـابِ

 ٍ دسكوذ(  5/35دسكذ دس بشابش  5/49) ٌَى٘آً شاک/ػَدا فشاٌٗذ

 ٔتَػوع  ت٘و تَخوِ بوِ اّو   بوا  .کٌذ ذ٘تَل کَتاُ اس٘بؼ صهاى دس

ِ ٍ بوا ًظوش    سؿوذ تٌذ ّٕا گًَِبا کاؿت  ٕخٌگلکاس ِ ٗا بو  ٌکو

ٍ  آهو٘ي  هًََاتواًَل  ٕشکاغزػواص ٘خو ٖح ل آل فشاٌٗذتاکٌَى 

ّوذف   ،اًوذ  ًـوذُ  ٖپلت بشسػ افشا ٔگًَچَ   ٕػَدا بش سٍ

 فشاٌٗوذ  چـووگ٘ش  ٕاثشّوا بِ  تَخِ با کِاػت  يٗا ق٘تحا يٗا

 اٗو آ ٕ،کـواٍسص  ٕگٌَػولَلض ٘ل ٕپؼواًذّا بش آه٘ي هًََاتاًَل

 ٘وؤتْبووِ  تَاًٌووذٖ هوو ػووَدا اٗوو آهوو٘ي هًََاتوواًَل ّإفشاٌٗووذ

   ذ؟ٌابٗ دػت پلت چَ  بشگ پْي ٔگًَاص  ت٘ف٘باک کاغزش٘خو

  َا ريشمًاد ي 
چووَ  پلووت اص خٌگوول آهَصؿووٖ پظٍّـووٖ خ٘شٍدکٌوواس   

ِ ٘ب گشدُ ع طب٘عٖ داًـگاُ تْشاى تِْ٘ ؿذ.هٌاب ٓداًـکذ  ّوا  ٌو

ًَاسٕ بوِ الوَاس    ٓاسؿذُ ٍ با اػ فادُ اص دػ گاُ  ٖکٌ پَػت

تحا٘اواتٖ البوشص    ٔػؼو ؤهتبذٗل ؿذًذ ٍ ػپغ الَاسّا دس 

ِ  چَ  تبذٗل ؿذًذ. خشدُُ چ٘پش بِ تَػ  دػ گا  ّوا  ًوًَو

ُ قوشاس  ػ٘ذى بِ سطَبت تعادل دس هحو٘  آصهاٗـوگا  بشإ س

اص  سًو   شُ٘و تٍ  دسبؼ ِدس ظشٍف  آه٘ي هًََاتاًَل. گشف ٌذ

 اص ػوذٗن  ٍ ّ٘ذسٍکؼو٘ذ  پ شٍؿو٘وٖ ؿواصًذ اساک  هد وع 

 .ؿذ تِْ٘ ؿشکت هشک

 تعییه ابعاد الیاف 

طَل، قطش کلٖ ال٘واف، قطوش    ابعاد ال٘اف ؿاهل ٕش٘گ اًذاصُ

دس سؿو ِ ف٘بوش    20ُ ػلَلٖ ٓػلَل ٍ ضخاهت دَٗاس ٓحفش

بوا  ػوپغ   .ٍ ه٘اًگ٘ي آًْا هحاػبِ ؿذاٗي آصهاٗؾ بشسػٖ 

ابعاد ال٘اف، ضوشاٗب بَ٘ه شٗوک    ٕش٘گ اًذاصُتَخِ بِ ً اٗح 

 .ؿذآًْا بشسػٖ 

  تعییه تزکیبات شیمیایی

 ًٔاهو  يٗ٘آ ٕدػ َسّاتشک٘بات ؿ٘و٘اٖٗ اص  ٕش٘گ اًذاصُبشإ 

TAPPI  ِ02آسد چوَ    ٔ٘و تْ :ؿش  اػو فادُ ؿوذ   اٗي ب- 

cm 257 T، اػو َى   ٖهحلَل دس ح ل آل ٖهَاد اػ خشاخ

07- cm 204 T، 08 داغ آ  دس هحلَل ٖاػ خشاخ هَاد-

cm 207 T، 06 ي٘گٌووو٘ل هاوووذاس-om 222 T  هاوووذاس ٍ

هاووذاس  ٕش٘ووگ اًووذاصُ ي٘. ّوچٌووom 211 T-12خاکؼوو ش 

   اًدام گشفت. کٗ شً٘ ذ٘ػلَلض بشاػاع سٍؽ اػ

  زکاغذیخم ۀیتُ

ٖ  تع٘٘ي  1ؿشاٗ  پخت با تَخِ بِ خذٍل   ؿذ. دس اٗوي بشسػو

ّإ فشاٌٗذدس  (L/W) ّا چَ  خشدًُؼبت هاٗع پخت بِ ٍصى 

 دس ًظش گشف ِ ؿذ.   1بِ  4 ؿذُ، خو٘شکاغزػاصٕ اػ فادُ

 اس چًب افزا پلت  هیآم مًوًاتاوًل ي سًدا یَاىذیفزاپخت  طیضزا .1 جذيل

 فزایىذ
 کذ

 تیمار
 تییایقل
 (درصذ)

 آمیه مًوًاتاوًل
 (درصذ)

 ىًنیآوتزاک
 (درصذ)

 حزارت ۀدرج
 (گزاد یساوت)

 (قٍی)دق سمان

 سًدا
 22 الف

- - 

165 
180-240-

300 

 24 ة*
 26 ح

 ىًنی/آوتشاکسًدا
 22 ت

 24 ث* 1/0 -
 26 ج

 آمیه مًوًاتبوًل
 چ

- 
50 

 75 ح -
 100 خ

/ آمیه مًوًاتبوًل
 ىًنیآوتشاک

 د
 

50 
 75 ر* 1/0

 100 س
 .است( ٓاوتخاب) ىٍٕبُ زکاغذٕخم ْمارَإت بٍ مزبًط)*( علامت 
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 ٍؿوَٕ خو٘شکاغوزّا   ٍ ّش پخت ٍ ؿؼت پاٗاىبعذ اص 

    ٖ ، ػووپغ بوواص کووشدى ال٘وواف دس دف٘بشاتووَس آصهاٗـووگاّ

عٌووَاى  بوواهووؾ  200سٍٕ الووک  هاًووذُٖ بوواقخو٘شکاغووز 

 20سٍٕ الک  هاًذُٖ باقخو٘شکاغز قابل قبَل ٍ خو٘شکاغز 

 کوشدى  َّاخـوک بعذ اص  .ؿذًذ ي٘٘تععٌَاى ٍاصدُ با هؾ 

دسكذ سطَبت آى تع٘و٘ي ؿوذ ٍ   ، آصاد َّٕا دس شکاغز٘وخ

ػووپغ بووا تووَصٗي خو٘شکاغووز خـووک ٍ ٍصى خـووک     

بواصدُ بعوذ اص پخوت خو٘شکاغوز      ، هاوادٗش ّوا  چوَ   خشدُ

عوذد کاپوا بوا اػو فادُ اص دػو َس       ٕش٘گ اًذاصُهحاػبِ ؿذ. 

 .گشفتاًدام  TAPPI ًٔاه يٗ٘آ om 236 T -99 ٓؿواس

  ساس دستکاغذ  ۀیتُ

غووز هکوواً٘کٖ ٍ ف٘ضٗکووٖ کا ّٕووا هااٍهووتبووشإ بشسػووٖ 

اص ًظش باصدُ ٍ عذد کاپوا(  ) ، خو٘شکاغزّإ بٌِْ٘ػاص دػت

ِ  اً خا  ؿذًذ.   1 خوذٍل  بوا  هطوابق  خو٘شکاغوزّإ بٌْ٘و

 هوذت دس  «ث»ت٘واس دق٘اِ،  300هذت دس « ر»ؿاهل ت٘واس 

دس ػِ تکوشاس  دق٘اِ  180هذت  دس « »ت٘واس دق٘اِ ٍ  240

ٖ پاشٗؾ خو٘شکاغوزّإ  ؿذًذ. تِْ٘  دػو َس   بٌوابش  اً خواب

ٍ تَػو  دػو گاُ    TAPPI ًٔاه يٗ٘آsp 248 T -08 ٓؿواس

دس  تحا٘ااتٖ البشص اًدام گشفوت.  ٔػؼؤهدس  PFIپاشٗـگش 

هَسد ًظوش بوَد.    CSF 300 ± 50سٍاًٖ  ٔدسخاٗي بشسػٖ 

 ٓؿوواس دػو َس   TAPPI ًٔاهو  يٗ٘آ بشاػاع ػاص دػتکاغز 

06- sp 220 T  ُبوووا اػووو فادُ اص دػووو گا ٍLabtech 

HandSheet Maker  ٓداًـووکذدس آصهاٗـووگاُ خو٘شکاغووز 

  ؿذ.ػاخ ِ طب٘عٖ داًـگاُ تْشاى  هٌابع

 مقايمتی ي وًری  یَا یضگیي یزیگ اوذاسٌ

دس بشابوش کـوؾ،    هااٍهوت  ،ٖسٍؿوٌ  ٔدسخو  ّٕوا  ؿاخق

 om -12 ٕاػو اًذاسدّا  بشاػواع  ب٘تشت بِ ٖپاسگ ذى،٘تشک

579T  ،13- om 494 T، 15- om 403 T ٍ 12- om 

414 T ًٔاه يٗ٘آ TAPPI ُؿذًذ. ٕش٘گ اًذاص  

  آماری لیيتحلٍ یتجش
 ٍ SPSS 17 ٕافضاسّوا  ًوشم هحاػبات آهاسٕ با اػو فادُ اص  

SAS 9.1 ٍ بوا اػو فادُ اص سٍؽ    ّوا  ي٘اًگ٘ه ٔهااٗؼLSD 

ٕ ؿوذى اثش  داسٖ هعٌو اًدام گشفوت. پوغ اص    دس  ه اابول  ّوا

دّوٖ   بوشؽ اص سٍؽ  ّااثشاٗي بشإ بشسػٖ  ،SAS افضاس ًشم

 . اػ فادُ ؿذ 1ه اابل ّإاثش

 وتایج ي بحث 

  ابعاد الیاف

چوَ   پلوت اص  چوَ   طوَل ال٘واف   ، 2خذٍل  تَخِ بِ با

کو ش بَدُ ٍ دس حذ طوَل ال٘واف    بشگ پْي ّٕا گًَِدٗگش 

تحا٘ووق دٗگووش اٗووي هَضووَ  دس  بووِ کلووؾ بووشًح اػووت.

ًاوذٕ ٍ  . چَ  پلت اؿاسُ ؿذُ اػت هَسد دس گشف ِ اًدام

بَ٘ه شٗوک ال٘واف    ّٕوا ٖ ظگو ٍٗدس بشسػٖ  [،10] ّوکاساى

حفوشٓ  قطش، قطوش   افشا پلت، هاادٗش طَل ال٘اف، چَ  خَاى

 87/0 تشت٘ووب بووِػوولَلٖ سا دٗووَاسٓ ػوولَلٖ ٍ ضووخاهت 

 99/1ه٘کشٍه ووش ٍ  12/20 ه٘کشٍه ووش، 35/22 ،ه ووشٖ لوو٘ه

 ؿوذُ ٕ ش٘و گ اًذاصُضشٗب ساًکل  دػت آٍسدًذ. ه٘کشٍه ش بِ

حوذ  کِ با تَخوِ بوِ    اػت 1پلت کو ش اص چَ   ًٔوًَدس 

ٕ دس هَسد اً ظواس   ٌٔ٘بْ  ٍ هٌاػوب  ، اٗوي هاوذاس  خو٘شػواص

 .اػت هطلَ 

  تزکیبات شیمیایی

ًؤًَ چَ  پلوت  هاذاس خاکؼ ش دس ، 3خذٍل با تَخِ بِ 

ٕ هوشص ٍ كٌَبش ٍ ب٘ـو ش اص چوَ    ّا گًَِچَ   کو ش اص

دس چَ  پلت دس حوذ   ػلَلض ٔ ساؽ بَدُ اػت. هاذاسگًَ

هاوذاس   ٕ چوَبٖ اػوت.  ّوا  گًَِهطلَ ، اها کو ش اص دٗگش 

 بشگواى  پْوي هاذاس دس ب٘ي چَ   ٔ پلت کو شٗيگًَل٘گٌ٘ي 

پلوت   چوَ  هَاد اػو خشاخٖ دس  هَخَد دس خذٍل اػت. 

 .دٗگش اػت بشگ پْي ّٕا چَ ب٘ـ ش اص ً٘ض 

                                                 
1. Slicing interaction 
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  یزچًتیغي  چًتی لیگىًسلًلشی آن تا الیاف مىاتع ۀپلت ي مقایس چًبمیاوگیه اتعاد الیاف ي ضزایة تیًمتزیک . 2ل جذي

 [9] ایسً ۀساق [11ممزس ] [11راش ] [11صىًتز ] پلت()افزا  خصًصیات الیاف
تزوج  کلص

[12] 
 84/0 31/1 12/1 48/1 007/1 8/0 (mmطًل )
 6/15 8/24 25/18 21 4/26 18/10 (µmقطش )

 11/9 31/18 18/8 05/10 67/15 8/3 (µmسلًلی ) ۀقطش حفش
 31/3 23/3 03/5 4/6 35/5 19/3 (µm) یسلًل ۀضخبمت دیًاس

 6/78 39 47/70 7/61 1/53 84/53 ضشیت لاغشی
 68/1 72/0 27/1 22/1 35/0 72/0 ساوکل

 37 59 85/47 82/44 83/73 39/58 یشیپز اوعطبف

 یزچًتیغچًتی ي لیگىًسلًلشی مىاتع  دیگزآن تا  ۀمقایسپلت ي  ۀگًوتزکیثات ضیمیایی  .3 جذيل

 [11راش ] [11صىًتز ] [11ممزس ] پلت تزکیثات
سًیا ساقۀ 
[9] 

 تزوج کلص
[12] 

 45/51 41 6/47 49 3/47 23/45 دسصذ(سلًلض )
 19 19 1/29 1/23 2/27 95/20 )دسصذ(لیگىیه 

 13/3 86/4 1 83/2 2 89/5 )دسصذ(مًاد استخشاجی حلال دس استًن 
 56/15 05/3 37/0 16/1 61/1 63/0 )دسصذ(خبکستش 

 

 َایفزایى  ذحاص  ل اس  َایخمیزکاغ  ذ یَ  ا یضگ  یي

 ،سًدا ي سًدا/آوتزاکیىًنآمیه مًوًاتاوًل

بوا کواّؾ غلظوت    کوِ   ب٘اى کشد تَاىٖ ه ،4خذٍل با تَخِ بِ 

بواصدُ  ، افوضاٗؾ هاوذاس آ   صهواى پخوت ٍ    ٍ آهو٘ي  هًََاتاًَل

بوا  کوِ  ّوچٌو٘ي ً واٗح ًـواى داد     .ابذٖٗ هخو٘شکاغز افضاٗؾ 

ٍ افوضاٗؾ ًؼوبت آ  هاوذاس     آهو٘ي  هًََاتاًَلکاّؾ غلظت 

کوِ   اػتً اٗح حاکٖ اص آى . خَاّذ ٗافتعذد کاپا ً٘ض افضاٗؾ 

بذٍى افضٍدى آً شاکٌَ٘ى تَل٘ذ خو٘شکاغز ؿو٘و٘ائٖ   ،کل طَس بِ

ٍ خو٘شکاغوزّإ  ً٘ؼوت   شٗپوز  اهکاى آه٘ي هًََاتاًَل فشاٌٗذبا 

ى افضٍدى آً شاکٌَ٘ى اص ًظش بواصدُ ٍ عوذد کاپوا دس    تَل٘ذٕ بذٍ

. اٗي ً واٗح  شًذ٘گٖ هٖ قشاس ٗؿ٘و٘ا ً٘وِخو٘شکاغزّإ هحذٍدٓ 

دس تاابول بووا ً وواٗح حاكول اص خو٘شکاغزػوواصٕ پؼووواًذّإ   

کوِ   [9، 8، 6] اػت آه٘ي هًََاتاًَلل٘گٌَػلَلضٕ کـاٍسصٕ با 

« ر» ت٘وواس  ّٕوا ٖ ظگو ٍٗ .داسد ٖاًوذک توأث٘ش  دس آًْا آً شاکٌَ٘ى 

دق٘اوِ تَاًؼوت    300هوذت صهواى پخوت     دس 1هطابق خذٍل 

سا  30اص  کو وش ٍ عذد کاپإ  پخت سا فشاّن آٍسدبٌْ٘ٔ ؿشاٗ  

 ٕبوشا ٍ کو وش اص آى   20 ٕکاپوا  عذد هاذاس گشچِا .دّذ دًِ٘ 

ِ  ،اػوت  تش هطلَ  ٖٗا٘و٘ؿ شکاغز٘خو ذ٘تَل  ذٗو آٖ هو  ًظوش  بو

 آهو٘ي  هًََاتواًَل  فشاٌٗوذ  ًْٖٗوا  ت٘و ظشف ،ٔ ٗادؿذٌُ٘بْ  ٗؿشا

ل٘گٌو٘ي  هاوذاس   پلت باؿذ. اص چَ  افشا ٕشکاغزػاص٘خو ٕبشا

ؿوذُ اص   تـوک٘ل ٍ ّوچٌ٘ي ًَ  ل٘گٌ٘ي آى کِ  بشگاى پْيب٘ـ ش 

کاً٘فشٗوول ٍ ػووٌ٘اپ٘ل الکوول ٍ    ٓؿووذ کٌووذاًغٍاحووذّإ 

 تَاًوذ ٖ هو ػ٘شٌٗد٘ل اػت  -ل٘گٌ٘ي گَاٗ٘اػ٘ل گشٗد عباست  بِ

دل٘لووٖ باؿووذ کووِ دس هااٗؼووِ بووا پؼووواًذّإ ل٘گٌَػوولَلضٕ  

ل٘گٌو٘ي کو وش ٍ ٍخوَد ًوَ  ه فواٍتٖ اص      هاوذاس  کـاٍسصٕ با 

ِ ٘بْکواساٖٗ   آه٘ي هًََاتاًَلٍاحذّإ ل٘گٌٌٖ٘،  دس هوَسد   ٕا ٌو

ٍ « ث» ٕواسّوا ٘ت ،ػوَدا  فشاٌٗوذ دس هٌابع چَبٖ ًذاؿ ِ باؿذ. 

حوذ   ٌذدق٘اوِ تَاًؼو    180ٍ  240 دس هذت صهاى پخوت «  »

دس  ؿوذُ  اػ فادُ ادٗص قل٘اٗ٘ت ذ.ٌد کٌپخت سا اٗدابٌْ٘ٔ ؿشاٗ  

ّگؼ شدٓ هَخب تخشٗب  ،ػَدا فشاٌٗذ اص طشٗق  ّا ذسات٘کشبَ

تخشٗب تذسٗدٖ ٍ ّ٘ذسٍل٘ض قل٘واٖٗ ٍ دس ً ٘دوِ    ّٕا ٍاکٌؾ

هااٗؼؤ  بشسػوٖ ً واٗح    کاّؾ باصدُ خو٘شکاغوز ؿوذُ اػوت.   

کوِ   دّوذ ٖ هًـاى  1ؿکل دس اً خابٖ ه٘اًگ٘ي خو٘شکاغزّإ 

( 93/67)اً خووابٖ بوواصدُ کوول خو٘شکاغووز ه٘وواًگ٘ي ب٘ـوو شٗي 

م بِ  ه٘واًگ٘ي  اػوت.   دق٘اِ 300دس هذت صهاى  «ر»ت٘واس هشبَ

 240هوذت صهواى    دس «ث»ت٘واس بِ  (13/19) عذد کاپا کو شٗي

 اخ لاف داسد.  دق٘اِ 
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 آمیه مًوًاتاوًل فزایىذخمیزکاغذَای  یَا یژگیيسمان تز × آوتزاکیىًن × آمیه مًوًاتاوًلمتقاتل  َایمیاوگیه اثزۀ مقایس .4جذيل 

 آمیه مًوًاتاوًل

 درصذ()

 آوتزاکیىًن

 )درصذ(
 سمان )دقیقٍ( زیخم ۀضمار

تاسدٌ کل 

 )درصذ(
 درصذ(ياسدٌ ) عذد کاپا

تاسدٌ تعذ اس 

 )درصذ(غزتال 

50 

1/0 
1 180 52/64 c

 43/42 b
 59/0 b

 95/63 c
 

2 240 17/66 b
 26/34 a

 21/1 c
 01/65 b

 

3 300 65/67 a
 93/34 a

 02/0 a
 63/67 a

 

0 
4 180 58/70 a

 46/63 c
 39/25 c

 09/46 c
 

5 240 12/69 b
 03/57 b

 91/6 b
 5/62 b

 

6 300 43/69 b
 78/49 a

 01/1 a
 47/68 a

 

75 

1/0 
7 180 19/64 b

 46/38 b
 34/0 a

 87/63  
c
 

8 240 14/65 b
 46/29 a

 11/0 a
 04/65 b

 

9 300 26/69 a
 4/28 a

 02/0 a
 24/69 a

 

0 
10 180 64/69 b

 83/58 c
 63/2 b

 11/67 b
 

11 240 84/68 b
 03/46 b

 86/0 a
 01/68 b

 

12 300 06/70 a
 1/38 a

 81/0 a
 28 /69 a

 

100 

1/0 
13 180 34/60 b

 5/44 c
 06/0 a

 28/60 c
 

14 240 15/64 a
 5/33 b

 26/0 a
 89/63 b

 

15 300 12/65 a
 36/29 a

 21/0 a
 92/64 a

 

0 
16 180 76/74 a

 96/46 b
 63/7 c

 47/67 a
 

17 240 59/65 c
 03/52 c

 4/1 b
 24/64 c

 

18 300 75/67 b
 5 /42 a

 78/0 a
 01/67 b

 

 وٕستىذ.  دارٓ معىدرصذ داراْ اختلاف  99دَٓ اثز متقابل در سطح احتمال  بزشآسمًن پأّ حزيف مشتزک بزداراْ  َْا هٕاوگٕمدر َز ستًن ي َز سطح تٕمار، *

 سًدا  فزایىذخمیزکاغذَای  یَا یژگیيسمان تز × آوتزاکیىًن ×متقاتل سذیم َیذريکسیذ  َایاثزمیاوگیه  ۀمقایس .5ل جذي

یَذريکسیذ  سذیم 

 )درصذ(

 آوتزاکیىًن

 )درصذ(
 سمان )دقیقٍ( زیخم ۀضمار

تاسدٌ کل 

 )درصذ(
 درصذ(ياسدٌ ) عذد کاپا

تاسدٌ تعذ اس 

 )درصذ(غزتال 

26 

1/0 
1 180 59/49 a

 7/18 c
 0a

 59/49 a
 

2 240 27/48 b
 13/17 b

 0 a
 27/48 b

 

3 300 11/48 b
 56/13 a

 0 a
 11 /48 b

 

0 
4 180 88/46 a

 86/28 b
 003/0 a

 88/46 a
 

5 240 66/46 a
 36/24 a

 0 a
 66/46 a

 

6 300 13/46 a
 03/24 a

 0 a
 13/46 a

 

24 

1/0 
7 180 54/51 a

 03/25 c
 07/0 b

 48/51 a
 

8 240 11/49 b
 93/17 b

 0a
 11/49 b

 

9 300 73/49 b
 33/16 a

 0a
 73/49 b

 

0 
10 180 18/49 a

 06/28 b
 17/0 b

 01/49 a
 

11 240 61/48 a 86/27 b
 0 a

 61/48 a
 

12 300 26/48 a
 23/26 a

 0 a
 26/48 a

 

22 

1/0 
13 180 22/53 a

 93/23 c
 021/0 b

 2/53 a
 

14 240 79/50 b
 4/20 b

 16/0 c
 64/50 b

 

15 300 1/49 c
 66/18 a

 0 a
 1/49 c

 

0 
16 180 76/50 a

 23/37 c
 39/0 b

 38/50 a
 

17 240 08/49 c
 03/30 a

 68/0 c
 43/48 c

 

18 300 64/49 b
 03/32 b

 0a
 64/49 b

 

 وٕستىذ.  دارٓ معىدرصذ داراْ اختلاف  99دَٓ اثز متقابل در سطح احتمال  آسمًن بزش ّبزپأ ،حزيف مشتزکداراْ  َْا هٕاوگٕمدر َز ستًن ي َز سطح تٕمار، *
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 اوتخاتیمیاوگیه تاسدٌ کل ي عذد کاپا مزتًط تٍ خمیزکاغذَای  ۀمقایسومًدار   .1ضکل 

ِ ٗهااً اٗح بشسػٖ  بشاػاع[، 11] ٕباس٘ل ٍ  ٍٖٗاش  ٕا ؼو

ِ اتواًَل اص  ػَدا/ غز ػَدا ٍ خو٘شکا ّٕاٖ ظگٍٗ  ّٕوا  ًوًَو

( 8/64هووشص ٍ كوٌَبش، ب٘ـو شٗي عوذد کاپوا )      چَ  ساؽ،

 54/58ساؽ ٍ ب٘ـ شٗي بواصدُ قابول قبوَل )   ًؤًَ هشبَم بِ 

ػَدا با قل٘اٗ٘وت   فشاٌٗذدس سا كٌَبش ًؤًَ هشبَم بِ دسكذ( 

. بواصدُ  آٍسدًوذ دػوت   بِدق٘اِ  120دسكذ ٍ صهاى پخت  20

آى  ب٘ـو ش  هاوذاس ػولَلض   ٓدٌّوذ  ًـواى كٌَبش  ًٔوًَ هطلَ 

ٍ ّوچٌ٘ي ٍخَد ل٘گٌ٘ي  اػت دٗگش ٔگًَ( ًؼبت بِ دٍ 49)

هوشص ٍ كوٌَبش،   ٔگًَساؽ ًؼبت بِ  ٔ( دس ًو1/29ًَب٘ـ ش )

 افضاٗؾ هاذاس عذد کاپا ؿذُ اػت. ػبب

خمیزکاغ ذَای  مک اویکی ي و ًری    یَا یضگیي ۀمقایس

 اوتخابی

ب٘ـ شٗي هاوذاس ؿواخق هااٍهوت دس     ،2ؿکل با تَخِ بِ 

mNmبشابووش پوواسگٖ )
2
/g 38/6 هشبووَم بووِ ت٘ووواس )«  » ٍ

mNmکو شٗي آى )
2
/g 640/4)   اػوت  «ر»هشبَم بِ ت٘وواس 

کواّؾ   توَاى ٖ هو بوَدى اٗوي ؿواخق سا     کو وش کِ علوت  

ٍخوَد  ٍ  کاّؾ طَل ال٘واف  ،اتلاشت ال٘افهااٍهت ب٘ي 

 .ًؼووتدا آهوو٘ي هًََاتوواًَلب٘ـوو ش ل٘گٌوو٘ي دس خو٘شکاغووز 

kPa.m) ذى٘تشکؿاخق  ب٘ـ شٗي
2
/g 34/3     ِبوا تَخوِ بو )

ؿواخق   کو وش بوَدى   .اػوت  «ر»هشبَم بِ ت٘واس  3ؿکل 

 فشاٌٗوذ هااٍهت دس بشابش تشک٘ذى دس ت٘واسّوإ خو٘شکاغوز   

کن ب٘ي ال٘اف ٍ ٍخَد ٍ پًَ٘ذّإ اتلاشت  علت بِػَدا، 

 ،4هطابق با ؿکل . ػتل٘گٌ٘ي دس خو٘شکاغزّا  شدسكذ کو

 « »ت٘وواس  بوِ  ( Nm/g 36/61)ب٘ـ شٗي ؿواخق کـوؾ   

افوضاٗؾ اتلواشت    دل٘ل بِ آى سا تَاىٖ هکِ  اخ لاف داسد

ٍخووَد کو ووش ل٘گٌوو٘ي دس   بوو٘ي ال٘وواف کاغووز ٍ ّوچٌوو٘ي 

ٔ ب٘ـو شٗي   .اًؼوت ػَدا د فشاٌٗذخو٘شکاغز  ٖ  دسخو  سٍؿوٌ

تشت٘ب هشبوَم بوِ    بِ 5دس ؿکل دسكذ(  15/20ٍ  81/20)

کاغزّإ سٍؿٌٖ خو٘ش دسخٔ .اػت «ث»ٍ  « »ت٘واسّإ 

 آه٘ي هًََاتاًَل فشاٌٗذػَدا ب٘ـ ش اص خو٘شکاغزّإ  فشاٌٗذ

 ـ ش٘ب ٕکاپا عذد ٍ ٖٗصدا ي٘گٌ٘ل کاّؾ آى علتکِ  اػت

دس  ٖ شٍطًووً٘ ٔگاًوو ػووِ ًَٕووذّا٘پ ٍخووَد يّ٘وچٌوو ٍ

 .اػت آه٘ي هًََاتاًَل ٕشکاغزّا٘خو

 ً ووواٗح بشسػوووٖ دس، [13] ٍ ّوکووواساى 1آشئخوووَع

خلَكوووو٘ات  دس صهٌ٘وووؤخو٘شکاغزػوووواصٕ ػووووَدا  

ب٘ـو شٗي  دسٗاف ٌوذ کوِ    خو٘شکاغزّإ ًْاٖٗ چَ  بلوَم 

(، 93/26ؿاخق تشک٘وذى )  ،(54/0هاادٗش ؿاخق پاسگٖ )

( 1/24سٍؿوووٌٖ ) دسخووؤ( ٍ 62/11ؿووواخق کـوووؾ )

ّ٘ذسٍکؼو٘ذ  دسكوذ   20غزّا هشبوَم بوِ غلظوت    خو٘شکا

، [14] ػشائ٘اى ٍ ّوکواساى بشپاٗٔ ً اٗح تحا٘ق  .اػتػذٗن 

(، Nm/g 81ب٘ـوو شٗي هاووادٗش ؿوواخق هااٍهووت کـووؾ )

mNmؿاخق هااٍهت بوِ پواسگٖ )  
2
/g 33/7  ؿواخق ٍ )

kPa.mهااٍهووت بووِ تشک٘ووذى ) 
2
/g 18/8 ) ٕخو٘شکاغووزّا

ِ  حاكل اص فشاٌٗذ کشافوت    چوَ   بوشٍى بخوؾ   هشبوَم بو

 بَدُ اػت.كٌَبش دل َئ٘ذع 

 

                                                 
1. Alaejos 
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 اوتخاتیخمیزکاغذَای  پارگیمقايمت در تزاتز ضاخص  ۀمقایسومًدار  .2ضکل 

 
 یاوتخات یزکاغذَایخم ذنیتزکدر تزاتز  مقايمتضاخص  ۀسیمقا ومًدار .3 ضکل

 
 اوتخاتیکطص خمیزکاغذَای  مقايمت در تزاتز ضاخص ۀمقایسومًدار  .4ضکل 

 
 اوتخاتیريضىی خمیزکاغذَای  ۀدرجۀ مقایسومًدار . 5ضکل 
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  یزیگ جٍیوت

 هًََاتواًَل پخوت   صٗواد بواصدُ   ً اٗح اٗي تحا٘وق،  بشاػاع

ًؼوبت  اٗي پخت دس  ّا ذسات٘کشبَّکِ  کٌذٖ ه ذ٘تأک ي٘آه

حول   اٗو  بٗو کو وش تخش  ٌوَى ٘آً شاک/ػَدا اٗبِ پخت ػَدا 

 فشاٌٗوذ دس هااٗؼوِ بوا    فشاٌٗوذ پزٗشٕ اٗي  گضٌٗؾٍ  اًذ ؿذُ

خو٘شکاغزػوواصٕ  فشاٌٗووذ .اػووتػووَدا بؼوو٘اس ب٘ـوو ش   

ًؼبت بوِ   ب٘ـ شٕعذد کاپإ خو٘شکاغز با  آه٘ي هًََاتاًَل

. اصآًدوووا کوووِ ّوووذف ٌووذ کٖ هوووتَل٘وووذ ػوووَدا  فشاٌٗووذ 

گشف وِ  ً ٘دوِ   ،اػتصداٖٗ  خو٘شکاغزػاصٕ دس ٍاقع ل٘گٌ٘ي

ِ  فشاٌٗوذ اٗوي  کوِ   ؿَدٖ ه بوش چوَ     تَاًوذ ٖ ًوو  ٖخوَب  بو

دس صداٗوٖ کووٖ    ل٘گٌو٘ي  ت٘و قابلبگزاسد ٍ  ش٘تأث بشگاى پْي

ِ ً٘  عٌوَاى  بِکلٖ  طَس بِ .هٌابع چَبٖ داسد صهٌ٘ٔ  ٕش٘و گ دو

ِ   تووَاىٖ هووًْوواٖٗ  ّإ فشاٌٗووذدس بوو٘ي  ب٘وواى کووشد کوو

ػوَدا/آً شاکٌَ٘ى   فشاٌٗوذ  خو٘شکاغزػاصٕ عاسٕ اص گَگشد،

   .اػت هٌاػب بشگاى پْي چَبٖ ّٕا گًَِبشإ 
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ABSTRACT 
One of the considerable procedure to supply the lignocellulose material for the industries is the 

expansion of agroforestry in appropriate points of Iran. Due to ecological adaptability and fast growth 

of Maple among the existing native species at the northern forests of the country, it could be 

considered as a reasonable species in agroforestry. The purpose of this study was to investigate the 

characteristics of pulp made from Maple using monoethanol amine, monoethanol amine/ 

anthraquinone, soda, and soda/ anthraquinone processes and evaluation of their properties. The 

treatments were used in three levels of Monoethanol amine concentration (50, 75 and 100 wt%) in 

monoethanol amine pulping, alkalinity (22, 24 and 26 wt%) in soda pulping, and time (180,240 and 

300 min) under the constant temperature at 165 ˚C. The anthraquinone was added to the monoethanol 

amine and soda process as a chemical additive in two levels of concentration (0, 0.1wt%).The optimal 

cooking of monoethanolamine/anthraquinone, soda/anthraquinone, and soda processes lead up to 

67.93, 50.97and 52.36 % of total yield, and 27.7, 19.1 and 29.23 of Kappa number respectively. The 

results showed that the highest amount of tensile index (61.36 Nm/g), Burst index (3.341 kPam2/g), 

tear index (6.382 mN.m2/g) and brightness (20.81 %) belonged to soda, monoethanol 

amine/anthraquinone, and soda pulps respectively. According to the results of this study, the soda 

process had significant effects on the Maple samples in comparison with the monoethanol amine 

process. Due to high energy consumption and more time for delignification, the Monoethanol amine 

process is not applicable to wooden resources. 

 

Keywords: Acer velutinum, Anthraquinone, Maple, Monoethanolamine, Pulp, Soda. 
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