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 بدون استفاده از چسب بادهنگردسا ب یچوب ۀفشردساخت صفحات امکان 

 2، بابک نصرتی*2، حمیدرضا منصوری1سعادتی سکینه
  ارشد گزوه علوم و صنایع چوب و کاغذ، دانشگاه سابلکارشناس .1

 استادیار گزوه علوم و صنایع چوب و کاغذ، دانشگاه سابل. 2

 21/72/6933 پذیزش4 ختبری ،470/72/6930 دریبفت تبریخ    

  چکیده
 ستغ   ضتص دس  سعَتتت  هٌظَس يٗتذتذٍى چسة تشسسٖ ضذ.  گشدسٌثادُتا استفادُ اص س اٗي پژٍّص، اهکاى ساخت تختِ د

کتاس  گشاد تِدسجٔ ساًتٖ 200ٍ  180ًسثت تِ ٍصى خطک گشدسٌثادُ ٍ دهإ پشس دس دٍ سغ  دسصذ  18ٍ  7،9،11،13،16

ص سٍش استتفادُ ا  تاهتش  ساًتٖ 30×30×1 دس اتعاد هکعة هتشٖساًت تش گشم 95/0 ٔت٘داًس تا ،چَتٖ فطشدٓصفحات گشفتِ ضذ. 

ِ گ٘شٕ ٍ ًتتاٗ   اًذاصُ ٖٗاستاًذاسد اسٍپا تشاساسّا گشم تِْ٘ ضذ. خَاظ ف٘ضٗکٖ ٍ هکاً٘کٖ ًوًَِپشس . ضتذ  ٍتحل٘ت   تجضٗت

ٔ  180َتتت دس دهتإ   دسصتذ سع  18تتا افتضٍدى    ٍ ف٘ضٗکًٖتاٗ  ًطاى داد خصَص٘ات هکاً٘کٖ  ٖ  دسجت ِ گتشاد  ستاًت عتَس  تت

 حشاست پشس ٍ چسثٌذگٖ تحتاٗي خَد (FE-SEM) تصاٍٗش ه٘کشٍسکَج الکتشًٍٖ تا تَجِ تِ. ٗاتذتْثَد هٖ چطوگ٘شٕ

 تصاٍٗشّوچٌ٘ي  .گ٘شدل٘گٌ٘ي ٍ کشتَّ٘ذسات ضک  هٖ هاًٌذتشاساس رٍب ٍ تِ جشٗاى افتادى تعضٖ اص هَاد پل٘وشٕ آهَسف 

ٕ  ًاًَ ٍجَد داسد کتِ   ٓاًذاصرساتٖ تِ  گشدسٌثادًُطاى داد کِ دس ( FE-SEM) ج الکتشًٍٖه٘کشٍسکَ دس ک٘ف٘تت   تتثی٘ش صٗتاد

دل٘ت    ،حشاست پتشس فشهالذّ٘ذ هَجَد دس گشدسٌثادُ تحت تتثی٘ش تش آى ًشم ضذى سصٗي پل٘وشضذٓ اٍسُ. افضٍىذچسثٌذگٖ داسً

 .است تختِ ّٕا هقاٍهتتْثَد  تشإ اٗجاد چسثٌذگٖ ت٘ي رسات ٍ دٗگشٕ

 .گشدسٌثادُ، چَتٖ فطشدٓصفحات ، ٖداخل ٖچسثٌذگچسة،  :کلیدیگان واژ

 

مقدمه
 

چتَب   ختشدُ  تختِصًٖ سغ  ثادٌُگشد حاص  اص س، گشدسٌثادُ

ّتش ٍاحتذ تَل٘تذ ًاَپتاى      ضٗت دٍسسضتاٗعات   ءاست کتِ جتض  

سلَلض،  ضاه  سلَلض، ّوٖاغلة گشدسٌثادُ  .ضَد هحسَب هٖ

ِ  تِفشهالذّ٘ذ  اٍسُ ٗيسص ٍ هقذاسٕل٘گٌ٘ي  دس ستاخت   کاسسفتت

ِ کِ اهتشٍصُ   استتختِ  دس ستاخت چتَب   پشکٌٌتذُ   عٌتَاى  تت

ًاَپاى ً٘تض   ّإ کاسخاًِدس تعضٖ  .[1] سٍد کاس هٖ تِپلاست٘ک 

ستَخت   عٌَاى تٍِ  سَصاًٌذٖ سا ه گشدسٌثادُ ٗضضاٗعات دٍسس

 ٓهاد، گشدسٌثادُسَصاًذى  ًٔت٘جدس  .کٌٌذ هٖکي استفادُ  خطک

صٗتاد،   ّٕتا  کِ دس غلظت ضَدٖ هسوٖ دَٗکس٘ي تَل٘ذ  س٘است
                                                           

    73923272726تلفه4 ، مسئًل ۀسىدوًی *

 hamidreza.mansouri@uoz.ac.irEmail:    

تِ ّوت٘ي دل٘ت  دس اٗتي     ضَد.ٖ هختلف ه ّإ ٘واسٕت هَجة

اٍل٘تِ دس ستاخت   هادٓ  عٌَاى تِگشدسٌثادُ پژٍّص، استفادُ اص 

ِ تذٍى چستة   ّإتختِ اص صٗتادٕ  کتاّص تختص    هٌظتَس  تت

ّتتإ ستتاخت ٍ کوتتک تتتِ تْستتاصٕ هحتت٘ظ صٗستتت   ٌٗتتِّض

ستاخت تختتِ   دس صهٌ٘ٔ ّإ تس٘اسٕ  ژٍّصپضشٍست ٗافت. 

گشفتتِ  اًجتام  خَدچسثٌذگٖ فشاٌٗذ تا استفادُ اص تذٍى چسة 

چتَتٖ  ّتإ  فشاٍسدُخَدچسثٌذگٖ صهٌ٘ٔ دس  اّ تشسسٖاست. 

تتا تجضٗتِ ٍ تی٘٘تش فتشم     اغلتة  فشاٌٗذ آى است کِ اٗي ت٘اًگش 

 ،تش اٗتي  علاٍُ. استچَب ّوشاُ دٌّذٓ تطک٘ تعضٖ اص هَاد 

ٖ    دس ح٘ي فع  ،ضتَد   ٍ اًفعالاتٖ کِ تتِ چستثٌذگٖ هٌجتش هت

کتِ تتا جتزب حتشاست     ضَد اٗجاد هٍٖاکٌص ض٘و٘اٖٗ ًَعٖ 

. ضتذت ٍاکتٌص   ًتام داسد آًتذٍتشه٘ک  هشحلتٔ  ٍ است ّوشاُ 
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ٍ هتٌاستة تتا آى    سدآًذٍتشه٘ک تا ک٘ف٘ت چسثٌذگٖ استثاط دا

اساستٖ دس اٗتي    عَاه ٗاتذ. حشاست پشس ٗکٖ اص افضاٗص هٖ

ِ ّا، ٍٗژگٖدٗگش آى تِ تثی٘ش ٖ ٍل ،استٍاکٌص  هقتذاس   ژُٗت ٍ تت

ّإ دٗگتشٕ ً٘تض   پژٍّص .[2] سعَتت چَب ً٘ض تستگٖ داسد

 اص جولتتِ کتتِ ِ استتتخَدچستتثٌذگٖ اًجتتام گشفتتتصهٌ٘تتٔ دس 

ستاصٕ  خَدچستثٌذگٖ تتا استتفادُ اص فعتا     فشاٌٗذ  تَاى تِ هٖ

ِ  ، َستغ  ٕستاص  فعتا   .ستغَ  اضتاسُ کتشد    تَل٘تذ   هٌظتَس  تت

 ضتًَذ  ٖتا سثة خَدچسثٌذگ گ٘شد اًجام هٖ آصاد ّإ ٗکا ساد

ٌٗذ افش ،تَجِ قشاس گشفتِکاًَى  ٖتاصگ تِسٍش دٗگشٕ کِ . [3]

ٖ استت. تشاستاس   جَضکاسٕ چَب تذٍى چسة  ، ّتا تشسست

رٍب ٍ  ًٔت٘جتتدس دس اٗتتي سٍش ستتغَ  چتتَتٖ  چستتثٌذگٖ

ٍ  ٘گٌت٘ي هثت  ل  ،سٍاى ضذى تعضٖ اص هتَاد پل٘وتشٕ آهتَسف   

ّ٘ذسات  .[4] دگ٘شهٖصَست  ّاکشتَ

  هامواد و روش

 6تتا سعَتتت    گشدسٌثادُ، هَسد استفادُ ل٘گٌَسلَلضٕ ٓهاد

ٍاقت  دس   ،ضوا  فطشدٓصفحات  ٔکاسخاًاص دسصذ تَد کِ 

ِ  استاى گلستاى، ضْشستاى گٌثذکاٍٍس اص  پت  ٍ ذ ضت  تْ٘ت

ّإ پلاستت٘کٖ، تتِ آصهاٗطتگاُ هٌتقت       ٘سِکدس  تٌذٕ تستِ

 دس اٗي تحق٘ق کوتش اص هَسد استفادُ ٓگشدسوثاد ٓاًذاصضذ. 

 .استهتش  ه٘لٖ 2/0

 
 گردسىبادٌپًدر . 1شکل 

دستتگاُ  اص  تتا آب گشدستٌثادُ  کتشدى  هخلتَط   هٌظتَس  تِ 

 30×30قالة چَتٖ تتِ اتعتاد   دس  ،. ک٘کصى استفادُ ضذچسة

گشدسٌثادُ هخلَط ضذُ تا آب کتِ  . ضذتطک٘  هشت   هتش ساًتٖ

ِ تا تشاصٍٕ دٗج٘تالٖ تَصٗي ضذُ تتَد، تتِ صتَس    ّتإ  ت لاٗت

تا استفادُ اص ٗتک   سپ ٗکٌَاخت دس داخ  قالة پاض٘ذُ ضذ. 

اقتذام تتِ    (RANJBAR-SWP)  پتشس آصهاٗطتگاّٖ اص ًتَ    

ٖ تختتٔ  فطشدى ک٘ک ٍ ساخت   95/0داًست٘تٔ  تتا   آصهاٗطتگاّ

ِ ّتإ  . تختِضذ هتش هکعةگشم تش ساًتٖ پت  اص   ضتذُ  ستاخت

ت ٍ ستاصٕ سعَتت  ٗکٌَاخت هٌظَس تِتشٕ خٌک ضذى ٍ کٌاسُ

ستتاعت  72ّتتإ داخلتتٖ تتتِ هتتذت  ستتاصٕ تتتٌصهتعتتاد 

دسصتذ ٍ دهتإ    65 ±1ساصٕ ضذًذ )سعَتت ًسثٖ  هطشٍط

دس اٗي تحق٘ق تا تَجِ تتِ دٍ  گشاد(. دسجٔ ساًتٖ 20±1هح٘ظ 

ستِ  ٍ دهإ پشس ٍ دس ًظش گشفتي  سعَتتهقذاس عاه  هتی٘ش 

آصهاٗطتگاّٖ تتا   تختتٔ   36دس هجوتَ    ،تکشاس تشإ ّش ت٘واس

ک٘لتتَگشم تتتش  21ٍ فطتتاس  دق٘قتتِ 9ُ اص صهتتاى پتتشس استتتفاد

ٔ  200ٍ  180ٍ دهإ پشس هتش هشت   ساًتٖ ٖ  دسجت گتشاد  ستاًت

استپشٕ آب تتش    تتا ) سعَتت ک٘کهقذاس  ّوچٌ٘ي .ساختِ ضذ

 7،9،11،13،18دس ٌّگام ساخت دس ضص ستغ    سٍٕ رسات(

ِ  ًسثت دسصذ تْ٘تٔ   .ضتذ هٌظتَس  گشدستٌثادُ   خطتک  ٍصى تت

ّإ هکاً٘کٖ ٍ ف٘ضٗکتٖ  إ تع٘٘ي ٍٗژگّٖإ آصهًَٖ تشًوًَِ

ٖ ذاسد ًّا هغاتق استاتختِ تتِ  هقاٍهتت  فتت.  اًجتام گش  اسٍپتاٗ

ِ   ٍ خوص  ،EN 310 [5] هغتاتق استتاًذاسد   هتذٍ  الاست٘ست٘ت

ٍ  EN 319 [6] استتاًذاسد تشاساس  ٖداخل ٖچسثٌذگ هقاٍهت

. ضتذ تع٘ت٘ي   EN 317 [7] عثق استاًذاسد ٍاکط٘ذگٖ ضخاهت

تصتتادفٖ ٍ آصهتتَى فاکتَسٗتت   ش  کتتاهلاًًتتتاٗ  دس قالتتة عتت

ٖ     ضتذ  ٍتحل٘  تجضِٗ داس، ٍ دس صتَست ٍجتَد اختتلاف هعٌت

ٍ تثی٘ش هستتق    تٌذٕ عثقِّا تا استفادُ اص آصهَى داًکي ه٘اًگ٘ي

ّش ٗک اص عَاه  هتی٘ش تش ختَاظ هتَسد هغالعتِ دس    ٍ هتقات  

تشإ ضٌاستاٖٗ تی٘٘تشات    .تشسسٖ ضذدسصذ  95سغ  اعتواد 

، تصتاٍٗش  گشدستٌثادُ ٗذآهذُ دس تشک٘ثات ض٘و٘اٖٗ ساختاسٕ پذ

 FE-SEMه٘کشٍسکَج الکتشًٍتٖ تتِ کوتک ه٘کشٍستکَج     

 .ضذتِْ٘  -S 4160هذ 

 و بحث نتایج

ٖ ٍاسٗتاً    تجضًٗٔتاٗ   ٕ ٍٗژگت ٖ  ّتا ف٘ضٗکتٖ  ٍ  هکتاً٘ک

 آهذُ است. 1 تلف دس جذٍ ت٘واسّإ هخ
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 شذٌ ۀ ساختٍتختَای مکاویکی ي فیسیکی يیژگی ياریاوس تجسیۀ .1 جذيل

 مىبع تغییرات

 (MPa)مذيل الاستیسیتٍ  (%)ياکشیذگی ضخامت  (MPa)چسبىذگی داخلی  (MPa)مقايمت خمشی 

میاوگیه 

 مربعات
)sig( )F( 

میاوگیه 

 مربعات
)sig( )F( 

میاوگیه 

 مربعات
)sig( )F( 

میاوگیه 

 مربعات
)sig( )F( 

2/0996 (C°دمبپزس)  77/7  
* 03/3  3/67  77/7  

* 032/6  6/6360  77/7  
*10/313  63/2  77/7  07/0  

ثًت  2/6200 (%)رط  77/7  
* 19/6  9/61  77/7  

* 962/2  6/6090  77/7  
* 6/361  79/2  77/7  22/0  

ثًت*دمب رط  22/61  77/7  
* 33/22  721/7  77/7  

* 61/62  236/7  33/7  703/7  ns 3/6319927  77/7  63/07  

 5آصادٕ دها ٍ سعَتت:  دسجٔ     5آصادٕ سعَتت:  دسجٔ     1آصادٕ دها: دسجٔ           داسٕ: عذم هعnsٌٖدسصذ، 95:*داسٕسغ  هعٌٖ

 داوکه  وتایج آزمًني  شذٌ ساختٍَای َای فیسیکی ي مکاویکی تختٍمیاوگیه يیژگی. 2جذيل 

 دمای پرس

(°C) 
 میسان رطًبت

(%) 
 مقايمت خمشی

(MPa) 
 چسبىذگی داخلی

(MPa) 

ياکشیذگی ضخامت پس 

 (%)آب ساعت در 2 از 

 مذيل الاستیسیتٍ

(MPa) 
627 0 70/63   (gh) 02/7   (c) 37/20 2322 (j) 

627 3 93/27   (ef) 39/7   (b) 16/23 9032 (e) 
627 66 26/22   (d) 22/6   (b) 20/29 3720 (c) 
627 69 33/29   (c) 39/6   (a) 20/22 0969 (d) 
627 61 06/23   (b) 33/6   (a) 27/27 3137 (b) 
627 62 19/20   (a) 33/6   (a) 76/62 1903 (a) 
277 0 62/63   (j) 30/7   (e) 02/97 2792 (i) 
277 3 12/61   (i) 03/7   (d) 31/22 2013  (h) 
277 66 76/62   (h) 33/7   (d) 32/21 9209 (f) 
277 69 99/63   (fg) 22/6   (c) 62/23 0367 (d) 
277 61 02/27   (e) 22/6   (b) 29/29 9213 (d) 
277 62 60/22   (d) 97/6   (b) 72/26 3600 (c) 

 

ّتتإ ف٘ضٗکتتٖ ٍ هکتتاً٘کٖ  ٍٗژگتتٖه٘تتاًگ٘ي  2جتتذٍ  

 دّذ.سا ًطاى هٖ ضذُ ٍ ًتاٗ  آصهَى داًکي ساختِّإ  تختِ

هقاٍهتت  ت٘طتشٗي  ،دّذًطاى هٖ 2 جذٍ کِ  عَس ّواى

دسصتذ دس   18 سعَتتت ضذُ تتا   ساختِّإ دس ًوًَِخوطٖ 

تتشٗي هقاٍهتت دس   ٍ کتن گشاد ساًتٖ دسجٔ 180دهإ پشس 

. آهذ دست تِدسصذ  7 سعَتت تاگشاد ساًتٖ دسجٔ 200دهإ

تتِ   18/15اٗي تی٘٘شات تشإ استتحکام خوطتٖ اص   هحذٍدٓ 

 است.دسصذ افضاٗص  82کِ تشاتش تا  است هگاپاسکا  63/27

اسٗتاً   ٍ تجضٗٔاص جذٍ   آهذُ دست تًِتاٗ  آهاسٕ  تشاساس

ایش دهإ پشس ٍ سعَتتت تتش آى    ،دس هَسد هقاٍهت خوطٖ

 داس است.  دسصذ کاهلاً هعٌٖ 95دس سغ  اعتواد 

ِ ًطاى داد  ٖداخل ٖچسثٌذگ ٍاسٗاً  تجضٗٔ جذٍ   کت

دسصذ  95 اعتواد دس سغ  آى تش پشس ٍ دهإ سعَتت ایش

تا کاّص دهتإ پتشس اص    کلٖ عَس تِ داس است.کاهلاً هعٌٖ

تتِ   7اص  سعَتتت ٍ افضاٗص  گشادساًتٖ دسجٔ 180تِ  200

تتَجْٖ تْثتَد    ضتاٗاى  عَس تِ ٖداخل ٖچسثٌذگدسصذ  18

هگاپاسکا   55/1تِ  57/0اٗي تی٘٘شات اص  ٓهحذٍدٗاتذ. هٖ

افتضاٗص   علتت دسصذ افتضاٗص استت.   171کِ هعاد   است

 180 دس دهتإ پتشس   هقاٍهت خوطٍٖ  ٖداخل ٖچسثٌذگ

گًَتِ  تَاى اٗيهٖ ساسصذ د 18ٍ سعَتت  گشاددسجٔ ساًتٖ

ٖ  دسجٔ 180ت٘اى کشد کِ حشاست پشس  ، ستثة  گتشاد ستاًت

 ٓدٗتَاس ه٘تاًٖ   ٔلاٗت ل٘گٌت٘ي هَجتَد دس    ض٘و٘اٖٗتی٘٘شات 

ّتإ  ل٘گٌت٘ي تتا اتصتا    تتِ احتوتا  صٗتاد    سلَلٖ ضتذُ ٍ  

 گشدستٌثادُ تِ ساختاسٕ هحکتن دس تت٘ي رسات    کٍَالاًسٖ

  اصتلٖ  ضذُ است کِ اٗي اتصا  کٍَالاًستٖ عاهت  تثذٗ  

پل٘وشٗضاستَ٘ى   ٔاداهت تش اٗتي،  افضٍى .ستا ّاهقاٍهت تختِ

تحت حتشاست   گشدسٌثادُسصٗي اٍسُ فشهالذّ٘ذ هَجَد دس 

شاستتاس ت .[8] ذتخطتتٖ هتتاتصتتالات سا تْثتتَد ً٘تتض پتتشس 

هقاٍهتت  ٍ  ٖداخلت  ٖچسثٌذگ کاّصتحق٘قات اًجام ضذُ 

د کتِ  کشاستٌثاط  اٗي گًَِ تَاىٖ هتا افضاٗص دها سا  خوطٖ
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اص  گشدستٌثادُ هَجتَد دس  ٍ ل٘گٌت٘ي  ٗي اٍسُ فشهالذّ٘ذ سص

ٖ   300حتذٍد  تا  200دهإ  ضتشٍ  تتِ   گتشاد   دسجتٔ ستاًت

تا تخشٗة ت٘طتش سصٗي اٍسُ فشهالذّ٘تذ  ذ کِ ٌکٌتخشٗة هٖ

ّتتا ، کتتاّص هقاٍهتتت گشدستتٌثادُهَجتتَد دس  ٍ ل٘گٌتت٘ي

 [.  9،10،11] ضَدتش هٖهحسَس

ٍاضت   ّتإ ه٘کشٍستکَج الکتشًٍتٖ    تا تَجِ تِ عکت  

ٍ پتَدس حاصت  اص    2دس ضتک    گشدسٌثادُپَدس است کِ ت٘ي 

، دس 2تفاٍت ٍجَد داسد. تا تَجِ تتِ ضتک     3تختِ دس ضک  

، فضاّإ خالٖ هطتاّذُ  گشدسٌثادُپَدس ٕ ّا تخصتعضٖ اص 

تت٘ي  ستغحٖ  ًاح٘تٔ  دس کِ ت٘اًگش اتصتالات ضتع٘ف   ضَد ٖ ه

 ٓضتذ پل٘وش سصٗتي  رسات ٍ گشدسٌثادُ چَب هَجَد دس رسات

 سصٗتي  ،SEM ٗشتصاٍ. ّوچٌ٘ي دس است َجَد دس اٗي گشد،ه

 .ضَدهٖهطاّذُ پشاکٌذُ  صَست تِاٍسُ فشهالذّ٘ذ پل٘وشضذٓ 

ِ گفتت   تتَاى ٖ هت  3تا تَجِ تتِ ضتک     تت٘ي رسات   کت

گشدستتٌثادُ ٍ سصٗتتي پل٘وشضتتذٓ هَجتتَد دس اٗتتي گتتشد،    

ٗکٌَاختٖ ٍ اًسجام ت٘طتشٕ ٍجَد داسد کِ اٗي اهتش ًاضتٖ   

. اص سَٕ دٗگش، حتشاست  استفطاس پشس تش سٍٕ ک٘ک  اص

پشس کِ اص سغ  تختِ تَس٘لِ سعَتت هَجَد دس ک٘ک تتِ  

ًواٗذ هَجة ًشم ّإ ه٘اًٖ تختِ حشکت هٖسوت قسوت

کِ اٗي  ضَدٖ هضذى سصٗي پل٘وشضذٓ هَجَد دس گشدسٌثادُ 

پشٍسِ هَجثات چستثٌذگٖ ٍ تطتک٘  اتصتا  تت٘ي رسات     

لاصم تِ رکش است کِ سعَتت افتضٍدُ  . ذکٌٖ هگشد سا فشاّن 

 ضذُ تِ رسات، هَجة تسْ٘  اٗي فشاٌٗذ خَاّذ ضذ.

 
  گردسىبادٌ( پًدر FE-SEM) تصًیر میکريسکًپ الکتريوی .2 شکل

 
 آزمًوی تختۀ (FE-SEM) تريویتصًیر میکريسکًپ الک .3شکل 
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د کتِ  ًطتاى دا  (4)ضتک    ه٘کشٍسکَج الکتشًٍٖ ٗشتصاٍ

هشتتَط تتِ    ٗاًاًَ ٍجَد داسد کِ  ٓتٖ تِ اًذاصرسا گشدسٌثادُدس 

اًتذاصٓ  حشاست ٍ فطتاس پتشس تتِ     ش٘تثی سلَلض است کِ تحت

ط تِ رساتٖ تاضذ  هوکي استًاًَ سٗض ضذُ است ٗا  کِ اص هشتَ

 ثادُ اصٌست دس ساخت کاغز کِ چشا ،ثادُ جذا ضذُ استٌسکاغز

کتِ   ضتَد ٖ هت استفادُ  فشهالذّ٘ذ اٍسُسصٗي ًٍاًَس٘ل٘   رسات

  ٖ ّتإ هکتاً٘کٖ ٍ   ّوِ اٗي عَاه  دس تْثَد ٍ اصتلا  ٍٗژگت

 ّإ ساختِ ضذُ تا گشدسٌثادُ تثی٘شگزاس ّستٌذ.    هقاٍهتٖ تختِ

 
 گردسىبادٌواوًررات مًجًد در  (FE-SEM) تصًیر میکريسکًپ الکتريوی .4 شکل

داد کِ  ًطاى 1ٍاسٗاً  دس جذٍ   ٔتجضٗتشسسٖ ًتاٗ  

س ٍ ه٘ضاى سعَتت دس سغ  اعتواد تثی٘ش دٍ عاه  دهإ پش

 .داس استتتٖ هعٌتتالاست٘ستت٘تِ  دسصتتذ تتتش سٍٕ هتتذٍ  95

  هتتذٍ علتتت کتتاّص تشاستتاس هغالعتتات اًجتتام ضتتذُ  

ٔ  200تتا  حشاست پتشس   دسجٔ٘س٘تِ تا افضاٗص الاست  دسجت

ٖ  گشادساًتٖ ٔ ت٘ست ٘الاست  هتذٍ  تی٘٘تشات راتتٖ    تتَاى سا هت

 داًست. ادُثٌگشدس، تخشٗة حشاستٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ ثادٌُگشدس

 دسجتتٔ 180دس دهتتإ پتتشس  تِ٘ستت٘الاست  هتتذٍ افتتضاٗص 

تَاى تِ چسثٌذگٖ ٍ پًَ٘ذّإ عشضٖ هٖ ً٘ض گشاد ساساًتٖ

   .[12] ت٘طتش دس اٗي دها ًسثت داد

تجضٗتتِ ٍاسٗتتاً  ایتتش عَاهتت  هتی٘تتش تتتش ٍاکطتت٘ذگٖ  

ٍسٕ دس آب ًطتاى  ساعت غَعِ 2ّا پ  اص ضخاهت تختِ

ٖ   د 95داد کِ دس ستغ  اعتوتاد    داسٕ سصتذ اختتلاف هعٌت

ٖ   تا تَجِ تِ ٍجَد ًذاسد.   تصتاٍٗش ه٘کشٍستکَج الکتشًٍت

ّتتإ تَجتتِ ٍاکطتت٘ذگٖ ضتتخاهت تختتتِ ضتتاٗاىکتتاّص 

 18تتا سعَتتت    گشاددسجٔ ساًتٖ 180دهإ  دس ضذُ ساختِ

ًاًَرسات ٍ ًشم ضذى سصٗي پل٘وشضذٓ  تَاى تِسا هٖ دسصذ

شاست فشهالذّ٘ذ هَجتَد دس گشدستٌثادُ تحتت تتثی٘شح    اٍسُ

دل٘ت  اصتلٖ افتضاٗص ٍاکطت٘ذگٖ       .[13ًسثت داد ]پشس 

  ِ ِ  ضتخاهت تختت دسجتتٔ  200ضتذُ  دس دهتإ    ّتإ ستاخت

ٖ  ساًتٖ ّتإ تخشٗثتٖ دس   تتَاى تتِ ٍاکتٌص   گشاد سا ً٘تض هت

ًسثت داد. افتضٍى تتش اٗتي    گشدسٌثادُ اتصالات ت٘ي رسات 

ّتإ حاصت  اص   اس٘ذّإ آلٖ تَل٘ذ ضذُ ٍ دٗگش فتشآٍسدُ 

ٖ  ضًَذ کتِ  هٖ تخشٗة ً٘ض هَجة ستلَلضّا   ستلَلض ٍ ّوت

ت٘طتتتش ّتتش چتتِ ٍ تتتا تخشٗتتة  ستتشٗعتش تخشٗتتة ضتتًَذ

تتش  ّتا هحستَس  هقاٍهتت  ، کتاّص ّاسلَلض ٍ سلَلض ّوٖ

 [.14،15،16]ضَد  هٖ

 گیرینتیجه
ِ ّإ خصَص٘ات هکاً٘کٖ ٍ ف٘ضٗکٖ تختِ دس  ضتذُ  ستاخت

 دسصتذ  18 سعَتتتا ه٘ضاى  گشادساًتٖ دسجٔ 180حشاست 

ٖ  استتفادُ اص چستة  عذم تا ٍجَد  ِ  ّتإ هصتٌَع  عتَس  تت

ِ    چطوگ٘شٕ ّتإ جالتة اٗتي    تْثَد ٗافتت. ٗکتٖ اص ٗافتت

ّتإ  حتتٖ تتذٍى استتفادُ اص چستة    تحق٘ق اٗي است کِ 

 ٖ رسات تتت٘ي  تتتَاىٖ هتتً٘تتض  ٍ هتتَاد ضتت٘و٘اٖٗ دٗگتتش سصٌٗت

ِ  يٗت ااستاس  . اتصالاتٖ اٗجاد کشد ثادٌُگشدس پًَ٘تذّا   گًَت

پشس گتشم ه٘تاى    ٔهشحل دس هعوَلاً ًذ کِاٖ ٗض٘و٘ا تی٘٘شات

  .ٌذٗآٖ هپذٗذ  ثادٌُگشدس ٓدٌّذ  ٘تطکتلف عٌاصش هخ
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ABSTRACT 

The possibility of making an adhesive free compressed wood with the dimensions of 30* 30*1 cm
 

from the particleboard sanding dust was studied. The amount of sprayed water on the particleboard 

sanding dust was adjusted as 7, 9, 11, 13, 16 and 18 % of dry weight particleboard sanding dust. Test 

boards were manufactured based on 0.95 gr/cm
3
 target density, under press temperature of 180 

◦
C and 

200 
◦
C. The boards were tested for internal bonding, modulus of rupture and thickness swelling. All 

tests were carried out according to the appropriate European standards. Results showed that 

mechanical and physical properties were considerably improved by addition of 18 % water at 

temperature 180 
◦
C. According to scanning electron microscope images, it can be concluded that this 

self-adhesion is based on the melting and flowing processes of some amorphous polymer materials 

such as lignin and carbohydrate. In addition, scanning electron microscope images showed that in 

particleboard sanding dust there is nano-sized particles, which play an important role in bonding 

quality. Continuous reaction of resin urea-formaldehyde in higher press temperature is another reason 

for increasing strength. 
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