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‌چکیذه‌
ثؼت٘بس هتر ش   اح٘ب ٍ حفبظتت خٌگتل   دس ؿوبل الجشص اػت وِ وبؿت آى  ّٕب خٌگلٍ ثَهٖ  سؿذ تٌذٗ٘لالٖ دسختٖ  ٕتَػىب

دسٗب، چْتبس سٍٗـتگبُ دس    ػغح اص استفبع تغ٘٘شات ثب ٗ٘لالٖ تَػىبٕ دسختبى و٘فٖ ٍ ووٖ خلَك٘بت ثشسػٖ ٌظَسه ثِ. اػت

ّتبٕ   ثشداؿتت دادُ  هٌظتَس  ثِدس اٗي پظٍّؾ ؿذ.  ػبسٕ دس ساػتبٕ تغ٘٘شات استفبع اص ػغح دسٗب اًتخبة ولا پٌِْ ّٕب خٌگل

ٕ ش٘ت گ اًتذاصُ دسخت  338 تؼذاد س هدوَع هـخلبت ووٖ ٍ و٘فٖهٌظن اػتفبدُ ٍ د -ٖتلبدفسٍؽ آهبسثشداسٕ  كحشاٖٗ اص

 تٌتِ،  تؼذاد دس ّىتبس، و٘ف٘ت ،، حدن ػشپبٌِ٘ثشاثشػٍ ػغح همغغ  (h/d) ٖذگ٘لذوـ، ضشٗت ٌِ٘ثشاثشػلغش  هتغ٘شّبٕ ؿذ ٍ

ظ لغتش  وتِ هتَػت   ًـتبى داد ًتتبٗح   .ؿذ  جت ،ًظش هَسد ّبٕ ٗـگبُسٍ تدذٗذ ح٘بت دس ٍضؼ٘ت ٍ دسختبى پَؿؾتبج دسكذ

ٍ  دسختتبى استفتبع   ه٘تبًگ٘ي  ٍهتشٕ اص ػتغح دسٗتب    430دس استفبع  دسختبى تَدُ ٍ ػغح سٍِٗ صهٌٖ٘ ٕحدن ػشپب ،ٌِ٘ثشاثشػ

ه٘بًگ٘ي لغشٕ همبٗؼٔ . ّوچٌ٘ي ثَدُ اػتثشخَسداس همذاس  ث٘ـتشٗيهتشٕ اص ػغح دسٗب اص  660دس استفبع ٖ ذگ٘لذوـضشٗت 

 ،آهذُ دػت ثًِتبٗح  ثِ تَخِ . ثبداسًذ ٕداسٖ هؼٌلحبػ افضاٗؾ لغشٕ ٍ استفبػٖ تفبٍت  ًـبى داد وِ اص ّب ٗـگبُسٍٍ استفبػٖ 

 هر ش اػت. ٗ٘لالٖ تَػىبٕ و٘فٖ ٍ ٖووّ ٍضؼ٘ت دس دسٗب ػغح اص استفبع ػبهل ـخق ؿذ وِه

  .هبصًذساى ،هتغ٘شّبٕ ووٖ ٍ و٘فٖ ،ٗ٘لالٖ، حفبظت خٌگل ٕاستفبع اص ػغح دسٗب، تَػىب واژگان کلیذی:

 

 مقذمه

 افتضاٗؾ تَل٘تذ   خٌگلتذاسٕ،  ّٕتب  ت٘فؼبل اّذاف يٗتش هْن

 غٌتب  تٌتَع هحلتَل،   اٗدتبد  ػتغح،  ٍاحذ دس و٘فٖ ٍ ٖووّ

ٖ اح٘تبٕ   ٍ فؼلٖ ّٕب خٌگل ثِ ثخـ٘ذى ِ  اساضت دس  هخشٍثت

ِ  وـَس اػت. ؿوبل ّٕب خٌگل ِ  ثب تَخت  فضاٌٗتذٓ سًٍتذ   ثت

 ،ْتب آً ػتشٗغ  وبّؾ ٍ ّب خٌگل ٍٗظُ ثِ هٌبثغ عج٘ؼٖ تخشٗت

ٕ  حوبٗتت، حفبظتت،   لضٍم ٔ  ٍ ثبصػتبص  هٌتبثغ  اٗتي  تَػتؼ

ٖ ؿتَد ٖ ه احؼبعؿذت  ثِ ٕ  ّٕتب  ساُ اص . ٗىت  اص خلتَگ٘ش
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، ْتب آً تَل٘تذ  لبثل٘تت  افتضاٗؾ  ٍ ّتب  خٌگتل  سًٍتذ تخشٗتت  

 ٔ[. هٌغمت 1] اػتت  تٌذسؿذ ٍ ثَهٖ ّٕب گًَِ ثب خٌگلىبسٕ

ٖ  ،الجشصوَُ  سؿتِ ؿوبلٖ ّٕب داهٌِ دس ّ٘شوبًٖ سٍٗـٖ  ٗىت

ِ  اػت اٗشاى سٍٗـٖ ًبح٘ٔ پٌح اص  ثتب  سٍٗـتگبُ دسختتبى   وت

حتذٍد   ثتب  . اٗي دسختت اػت ٗ٘لالٖ تَػىبٕ چَى اسصؿٖ

 ساؽ، اص پتغ  ؿتوبل،  ّٕب خٌگلػشپبٕ  حدن دسكذ 7/6

[. 2اػت ] وـَس تدبستٖ دسخت چْبسه٘يهبصٍ ثلٌذ ٍ هوشص

 ؿوبل اٗتشاى  هشعَة ّٕب خٌگل تٌذسؿذ دسختبى اص تَػىب

 اٗي ػبل٘بًٔ ذ لغشٕسؿ ،آهذُ دػت ثِ تدشث٘بت ثٌبثش ٍ اػت

ِ  ثتب  سٍ اص اٗياػت.  هتشٖ ػبًت ٗه اص ث٘ؾ دسخت ِ  تَخت  ثت
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ِ   وبهتل  ٕشٗپتز  اًؼغتبف  ٕ  ؿتشاٗظ  ثتب  اٗتي گًَت  اوَلتَط

ٕ  ًمتؾ  تَل٘ذ چَة، دس تَاًذٖ ه، ؿوبل ّٕب خٌگل  هتر ش

ِ  ثَهٖ ٗ٘لالٖ ٕتَػىب[. 3] داؿتِ ثبؿذ  ٍ اػتت  خبٍسه٘بًت

 لؼتش  ٍهشعتَة   ًبح٘ٔ دس اٗشاى ؿوبل ّٕب خٌگلاغلت  دس

 تب استفبع خلگِ ٍ ػبحلٖ ّٕب لؼوت اص ٍ داسد ٍخَد ّب دسُ

 [.4] سٍدٖ ه ثبلا هتش 2000

ٖ  هَاد تأه٘ي دس آى اّو٘ت ػلت ثِ وبؿت تَػىب  چتَث

ٍ  پشتَل٘تذ  ّٕب گًَِ اص ٗىٖ ػٌَاى ثِ وـَس كٌبٗغ ػلَلضٕ

 هٌتبعك  دس پشػتتبس  ػٌتَاى دسختت   ثِّوچٌ٘ي  ٍ سؿذ، تٌذ

ٕ  خٌگلىتبسٕ،  ٖ  آػت٘ت  خغتش  اصخلتَگ٘شٕ   ثتشا  دٗتذگ

[. 3ٕ ثشختَسداس اػتت ]  ا ظُٗت ٍ تاص اّو٘ ساؽ ّٕب ًًَْبل

ٕ ؿتوبل الجتشص ٍ   ّتب  خٌگتل ثشإ اح٘تب ٍ ًدتبت    ،ثٌبثشاٗي

دس  آًْتب وبؿتت  ثتِ   ،ٗضٕس ثشًبهِثب  تَاىٖ هحوبٗت خٌگل 

ٕ ّتب  عتش  هذٗشٗت كح٘ح  هٌظَس ثِ ،ًمبط هختلف خٌگل

 .پشداختخٌگلذاسٕ 

خَد ثِ ثشسػتٖ   تحم٘ك دس( 1385) ًبٍسٍدٕ صاد حؼي

ِ  ٗ٘لالٖ دس تَػىبٕ دسختبى و٘فٖ ٍ ووٖ خلَك٘بت  ػت

 ثتش   ػتلاٍُ  وِ ٍ دسٗبفتاػبلن پشداخت  دس استفبػٖ ٔهٌغم

 داسد، ش٘تأ  سٍٗـگبُ و٘ف٘ت دس وِ دسٗب ػغح اص استفبع ػبهل

ِ  اص ٍ خبن صه٘ي، سعَثت ؿ٘ت هبًٌذ ػَاهلٖ  تتش  هْتن  ّوت

ٖ  ٍضؼ٘ت دس سٍٗـگبّٖ هَلؼ٘ت ٖ و٘ ٍ ووت ٕ  فت  تَػتىب

ٖ  [1] اػت هر ش ٗ٘لالٖ ٖ  اص . ثٌتبثشاٗي، ٗىت ِ  ؿتشاٗغ  دس وت

 هتر ش  اػتت  هوىي تَػىبٕ ٗ٘لالٖ و٘فٖ ٍ ووٖ ٍضؼ٘ت

 دسٗب سٍٗـگبُ اػت.   ػغح اص استفبع ثبؿذ،

ِ حلت ثب اخشإ ػتِ هش  (1388) ّوىبساى ٍ ثحشٕ گشخٖ

وبؿتتت  دػتتتل گتتخٌ دس ػول٘تتبت پشٍسؿتتٖ تٌتته وتتشدى

لغتش  گتضاسؽ وشدًتذ وتِ     ْشًَؿهٌغمٔ ٗ٘لالٖ دس  ٕتَػىب

 40، 76تشت٘تت   ثِ دسختبىاستفبع ٍ سٍٗؾ حدوٖ  ،ٌِ٘ثشاثشػ

دسكذ افضاٗؾ ٗبفت ٍ ه٘بًگ٘ي سٍٗؾ لغتشٕ ػتبلاًِ    17ٍ 

هتتتش ٍ  51/1ًگ٘ي سٍٗتتؾ استفتتبػٖ ه٘تتبٍ  هتتتشٖ ػتتبًت 56/1

 2/18خٌگتل ً٘تض اص    ٔهتَػظ سٍٗؾ حدوٖ ػبل٘بً چٌ٘يّو

دس تحم٘متبت  [. 5] تهتش هىؼت دس ّىتبس ثْجَد ٗبف 4/21ثِ 

ِ   گًَتٔ  سؿتذ ثتَدى    تٌتذ  ،دٗگتش هـبثِ  ِ  تَػتىب ثتب تَخت  ثت

اح٘تتبٕ سٍٗتتؾ لغتتشٕ ٍ عتتَلٖ آى، ثتتشإ   ٘تتشٕگ اًتتذاصُ

ِ ٕ ؿوبل هغبلؼِ ؿتذُ اػتت  ّب خٌگل  ٍ فتشٍصؽ  ؛ اص خولت

ٖ ثب خَد هغبلؼٔ دس  (1388) ّوىبساى ٖ  ػٌَاى ثشسػت  ٍ ووت

ِ  19ٗ٘لالٖ  تَػىبٕ وبؿت دػت تَدٓ و٘فٖ هٌغمتٔ   دس ػتبل

 ػتجض  تبج عَل ٍ ول استفبع ،ٌِ٘ثشاثشػ لغش ٘بّىل، ه٘بًگ٘يػ

 3/5ٍ  هتش8/13، هتشٖ ػبًت 11/13 ت٘تشت ثِدسختبى تَػىب سا 

 هتَػتظ ٍ ، 43/106 سا تَدُ لذوـ٘ذگٖ ضشٗت ، هتَػظهتش

ِ  سا ػتي  ثشحؼت استفبػٖ ٍ لغشٕ سٍٗؾ ٍ  66/0تشت٘تت   ثت

ِ  هتتش ٖ ػبًت 54/71  ّوىتبساى  ٍ و٘تبى  .[6] ًتذ آٍسد دػتت  ثت

ٕ ثتتب ػٌتتَاى ثشسػتتٖ تحتتَل ثشختتٖ ا هغبلؼتتِعتتٖ ( 1387)

 ٕٕ ختبلق ٍ عج٘ؼتٖ تَػتىب   ّتب  تتَدُ ٖ ٕ ووّّب هـخلِ

ِ  گضاسؽ وشدًذغشة هبصًذساى هٌغمٔ ٗ٘لالٖ دس  هتَػتظ   وت

 1 هٌغمتٔ تحم٘تك  ٗ٘لالتٖ دس   ٕتَػتىب گًَتٔ  سٍٗؾ لغشٕ 

 .اػتت هتتش   7/1ٍ هتَػتظ سٍٗتؾ استفتبػٖ آى     هتتش ٖ ػبًت

اح٘تب ٍ   ّٕتب  لىبسٕ ٗىتٖ اص سٍؽ خٌگ ّٕب ت٘فؼبلثٌبثشاٗي 

ؿتوبل وـتَس    ّٕتب  دس خٌگتل  ؿذُ تخشٗتثبصػبصٕ اساضٖ 

 ّٕتتب اسصٗتتبثٖ ّتتش ٗتته اص گًَتتِ ثتتِ ّوتت٘ي دل٘تتل،اػتت ٍ  

ِ  ٗتظُ ٍ ثِؿذُ  وبؿتِ ٖ  ّٕتب  گًَت اص اّو٘تت   تٌذسؿتذ ٍ  ثتَه

عٖ تحم٘متٖ دس   (2004) فٌؼٖ. [7] خبكٖ ثشخَسداس اػت

 20دس ووتش اص  لـلالٖ ٕوِ دسخت تَػىبوشد اٗشلٌذ اػلام 

هتتش سؿتذ استفتبػٖ داسد ٍ     1ػبلگٖ، ػبلاًِ ثت٘ؾ اص   15 –

ػتبلگٖ   60ٍ دس اػت ػبلگٖ  30 – 40حذاوثش سؿذ آى دس 

پتٖ ثتشد وتِ    اٍ ّوچٌت٘ي  . ؿَدٖ هسؿذ استفبػٖ آى هتَلف 

دسكتذ   20فَق، سؿذ لغشٕ سا تب تَدٓ تٌه وشدى هذاٍم دس 

 .[8] دّذٖ هافضاٗؾ 

تتتٖ دس ًمتتبط ختتبلٖ ٍ ٕ ثتتَهٖ دسخّتتب گًَتتِوبؿتتت 

ٕ ؿوبل الجشص ٍ ووه ثِ اح٘بٕ خٌگل ّب خٌگلؿذٓ  تخشٗت

ِ ثشخَسداس اػت. ّوچٌ٘ي ػغح  إ ٗظٍُاص اّو٘ت  ًؼتجت   ثت

خٌگلتٖ   ثٌتذ  ٘بىهٍ  ثٌذ ٗ٘يپبٕ هٌبعك ّبٕ خٌگلىبسصٗبدٕ اص 

  اص. شد٘گٖ هكَست  ثلٌذهبصٍ، تَػىب، ٍى ٍ پلتٕ ّب گًَِثب 
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ثب  خٌگلىبسٕصهٌ٘ٔ ت لاصم دس آٍسدى اعلاػب دػت ثِ، سٍ اٗي

   [.9] اػتضشٍسٕ  ٗبدؿذُٕ ّب گًَِ

ٖ  ثشسػٖ اٗي تحم٘ك دس هٌغمِ، ّذف ٕ  ثشخت  هتغ٘شّتب

 ٖ ٖ  ٍ ووت ٕ  وبؿتت  تتَدٓ دػتت   و٘فت ٗ٘لالتٖ دس   تَػتىب

ػجبست دٗگتش   ثِ .ُ اػتثَد دسٗب ػغح اص استفبػبت هختلف

 ،دسٗتب  ػتغح  اص استفبػبت هختلف دسپشػؾ اٗي اػت وِ 

 ٗ٘لالٖ و٘فٖ تَػىبٕ ٍ ووٖ خلَك٘بت دس تغ٘٘شاتٖ چِ

ح٘بٕ خٌگتل دس ًمتبط هختلتف    ؿذ ٍ ثشإ ا خَاّذ اٗدبد

خَاّتذ  استفبػٖ ثْتتش  داهٌٔ ، وبؿت تَػىب دس چِ استفبػٖ

ِ   هغبلؼتِ،  اٗتي  ثتب  سٍدٖ هت  ، اًتظتبس سٍ اص اٗي .ثَد  ثتتَاى ثت

 ٍ ٗبفتت  دػتت  ختبف  ؿتشاٗظ  دس ٕا ظُٗت ٍ خلَكت٘بت 

ٕ  ّٕتب  عش  دس شت هغوئي ٕضٗس ثشًبهِ هٌظَس ثِ  اص خٌگلتذاس

 گشفت. آى ثْشُ

 ها روشمواد و 

ٕ تحت هذٗشٗت ّب خٌگلاص  ولا پٌِْدس ػشٕ  هٌغمٔ تحم٘ك

 حَضتتتتٔكتتتتٌبٗغ چتتتتَة ٍ وبغتتتتز هبصًتتتتذساى دس   

هؼتبحت اٗتي   . اػتت ٕ ؿوبل وـَس ّب خٌگلاص  71آثخ٘ض  

هحتتذٍدٓ دس  وتتلا پٌْتتِٕ ػتتشّىتتتبس اػتتت.  2268ػتتشٕ 

عتتَل ؿتتشلٖ   53˚،07´،20"تتتب 53˚،02´،25"ٖٗب٘تتخغشاف

ٍ  ػشم ؿتوبلٖ لتشاس داسد   36˚،22´،25" تب 36˚،02´،36"ٍ

ٍ  160حذالل استفبع اص ػغح دسٗب حتذٍد   حتذاوثش آى   هتتش 

 ثتش . اػت پبسػل 41. اٗي ػشٕ داسإ اػتهتش  740ثبلغ ثش 

اعلاػتتبت اٗؼتتتگبُ َّاؿٌبػتتٖ سٗتت  چـتتوِ،     اػتتبع 

 8/15 بًِ٘ػتبل هتَػظ دهتبٕ   ،ِاٗؼتگبُ دس هٌغم يٗتش هًٗضد

. اػت هتشٖ ل٘ه 808 بًِ٘ػبلٍ هتَػظ ثبساى  گشادٖ ػبًتٔ دسخ

ٕ  چْبس سٍٗـگبُ تحم٘ك، اٗي دس ٔ  خٌگلىتبس ٕ  گًَت  تَػتىب

 660، 520، 490، 430تشت٘تت  ثِ هختلف دس استفبػبت ٗ٘لالٖ

 [.  10] (1)خذٍل  اػت دسٗب هغبلؼِ ؿذُ ػغح هتش اص

 روش پژوهش
َسد ثشسػتٖ  آهبسٕ هت  ٔخبهؼ ،پغ اص وؼت اعلاػبت لاصم

ِ ػتشٕ   9 ٍ 4، 2، 1لغؼتبت  ػبلٔ  15خٌگلىبسٕ   وتلا  پٌْت

وبغز هبصًذساى دس ساػتبٕ تغ٘٘تش   عش  خٌگلذاسٕ چَة ٍ

اًتخبة  هتش 22 ِ٘اٍلاستفبع اص ػغح دسٗب ثب فبكلٔ وبؿت 

ٖ   ؿذ آهتبسثشداسٕ ثتِ    ،. ػپغ دس ساػتتبٕ ػول٘تبت ه٘تذاً

پلات اًتختبة   30ٍ كَست گشفت هٌظن  -سٍؽ تلبدفٖ

دسختٖ  ّٕب گًَِهـخق ؿذ ٍ ول  آًْبهشوض ػشكِ  ٍ دس

وؾ دٍثتبصٍ )وتبل٘پش(    خظثب  هتشٖ ػبًت 5/12ثب لغش ث٘ؾ اص 

ٍ  يٗتتش  هًٗضداص دسخت اكلِ  2ٕ ؿذ ٍ استفبع ش٘گ اًذاصُ

. اثؼتبد  ؿتذ ٕ ش٘گ اًذاصُلغَستشٗي دسختبى داخل پلات ّن 

هتش ٍ هؼبحت ّش پلات ّتن   100× 100آهبسثشداسٕ ؿجىٔ 

تَخِ ثِ وتبّؾ   ثب) ٕا شُٗداآس( ثب ؿىل  5هشثغ ) هتش 500

دسكذ تبج پَؿتؾ ٍ   گ٘شٕ اًذاصُ هٌظَس ثِدسختبى هشصٕ( 

 [. 11] تؼ٘٘ي ؿذتدذٗذ ح٘بت عج٘ؼٖ 

ٖ ذگ٘لذوـ، ضشٗت ٌِ٘ثشاثشػلغش  ؿبهلٖ ووّ هتغ٘شّبٕ

ٍ ، حدتن ػتشپب، تؼتذاد دس ّىتتبس     ٌِ٘ثشاثشػت ٍ ػغح همغغ 

 ،تدذٗتذ ح٘تبت   ٍضؼ٘ت تٌِ، و٘ف٘ت ؿبهل و٘فٖهتغ٘شّبٕ 

ٔ  دسختبى ٕثٌذ آؿىَةٍ  پَؿؾ تبج دسكذ ٕ  گًَت  تَػتىب

 ثشداؿتت  اص ثؼتذ  .ؿتذ  جت  هَسد ثشسػٖ لغؼبت ٗ٘لالٖ دس

ٖ  ثشسػتٖ خلَكت٘بت   ثشإ ًظش، هَسد ّٕب هـخلِ  ٍ ووت

دسٗتب،   ػتغح  اص استفبػبت هختلتف  دس ٗ٘لالٖ تَػىبٕ و٘فٖ

ٕ  عجمتبت  دس دسختتبى  تؼتذاد  پشاوٌؾ ًوَداس هختلتف   لغتش

ٍ هتَػتتظ حدتتن ثتتِ هتتتش هىؼتتت ٍ ػتتغح همغتتغ  شػتت٘نت

 1V=G×H×F ساثغٔدس ٍاحذ ػغح ثب  سٍٗـگبُّش  ٌٔ٘ثشاثشػ

ٍG=π/4d
 [.11هحبػجِ ؿذ ] 2

ٖ  تٌٔ اٍل هتش 10 دسختبى، و٘فٖ ثشسػٖ دس وتِ   دسختتبً

 لشاس ًظش هذ ثَد، هتشٖ ػبًت 5/12 اص ث٘ؾ آًْب ٌٔ٘ثشاثشػ لغش

 ٗتذ تدذ ٍضتؼ٘ت  ،ٗبدؿتذُ  ّٕتب ٖ ثشسػت  ثش گشفت. ػلاٍُ

ِ  دسكذ دس لغؼتبت  كَست ثِپَؿؾ  تبجٍ  ٘بتح ٍ  ًوًَت

ٕ ّتب  دادُآهتبسٕ،  همبٗؼٔ  هٌظَس ثِؿذ.   جتدس فشم هشثَط 

ؿتذ ٍ دس اٍلت٘ي هشحلتِ ًشهتبل      JMP افتضاس  ًشمٖ ٍاسد ووّ

اػتو٘شًَف  -وَلوتَگشٍف ثب اػتفبدُ اص آصهَى  ّب دادُثَدى 

                                                 
1 .G درختبن تًدۀ جىگلی  ىٍیثزاثزس: قطزd    ضزیت شککل تکًدۀ جىگلکی :F :

  ۀ درختبن در َکتبر  ىیثزاثزس: سطح مقطع Hارتفبع درختبن 



 1396، تبثستبن 2، شمبرۀ 70طجیعی ایزان، ديرۀ  َبی چًة، مجلۀ مىبثع جىگل ي فزآيردٌ 492

 

 

 بًغٍاسٗت تدضٗتٔ  ّتش هتغ٘تش    ّٕب دادُؿذ ٍ ػپغ  ثشسػٖ

 آصهتتَىاص ثتتب اػتتتفبدُ   ّتتب دادُ ه٘تتبًگ٘يهمبٗؼتتٔ  .ؿتتذ

 .گشفت اًدبم JMP افضاس ًشمدس  داًىي ٕا داهٌِچٌذ

 نتایج و بحث
تَػىبٕ  ؿذٓ ٕ خٌگلىبسّٕب پبسػل اعلاػبت تحل٘ل ًتبٗح

 اػت: صٗش ؿش  ثِ ولا پٌِْػشٕ  دس ػبلِ 15ٗ٘لالٖ 

 بررسی مشخصات کمی

 ًـتبى  لغشٕ هختلف مبتعج دس دسختبى تؼذاد پشاوٌؾ ًوَداس

ٕ  ٓتَد وِ دّذٖ ه ّتبٕ هختلتف    ٗـتگبُ سٍؿتذُ دس   خٌگلىتبس

 10-25ّوؼبل ٍ پشاوٌؾ دسختبى ث٘ـتتش دس عجمتبت لغتشٕ    

(. ّوچٌ٘ي حذالل ٍ حذاوثش لغتش دس  1)ؿىل هتش اػت ٖ ػبًت

 هـخق ؿذُ اػت. 2ّبٕ هختلف دس خذٍل  ٗـگبُسٍ

ٍ  2ؿىل ًتبٗح ثشسػٖ هتغ٘شّبٕ ووّٖ هَسد ثشسػٖ دس 

هـتخق   ّتب  ؿتىل وِ دس اٗي  عَس ّوبىاسائِ ؿذُ اػت.  3

، هتَػتتظ لغتتش ثشاثشػتتٌ٘ٔ دسختتتبى تَػتتىب دس چْتتبس اػتتت

 96/17 61/16ٍ، 15، 25 ت٘تتتشت ثتتِ 4 ٍ 3، 2، 1 سٍٗـتتگبُ

ٍ  14، 17، 5/17تشت٘تت   ثِ دسختبى، هتَػظ استفبع هتشٖ ػبًت

ِ  ٗـگبُسٍدس  دسختبى، ػغح سٍِٗ صهٌٖ٘ هتش 20 ٘تت  تشت ّب ثت

هتش هشثغ دس ّىتبس، حدتن تتَدُ    37/1ٍ  58/2، 87/1، 78/2

هتش هىؼت دس ّىتبس، ضشٗت  77/2ٍ  58/2، 78/11، 76/11

ٍ تؼتتذاد دس  دسكتتذ 35/111ٍ  85، 113، 70ٖذگ٘وـتتلذ

ؿتذ  اكتلِ هحبػتجِ    51ٍ 106، 129، 52تشت٘ت  ّىتبس ً٘ض ثِ

 (.  3ٍ  2 ّبٕ )ؿىل

 کلا ىٍپُمختلف سرْ  َاْ ٔشگاٌريمشخصات  .1 لجذي

 ارتفاع از سطح درٔا )درصذ( شٕب متًسط )َکتار(مساحت  قطعاتشمارِ  رئشگاٌ

1 1 93/5 20 430 
2 4 1 15 490 
3 2 14 15 520 
4 9 89/9 20 660 
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 مختلف قطرْ طبقات در َکتار در درختان پراکىش تعذاد. 1 شکل

 کلا پُىٍمختلف سرْ  َاْ ٔشگاٌري ( درمترٓ ساوت) ٕىٍرسبرابمشخصات آمارْ قطر . 4 جذيل

 اشتباٌ معٕار اوحراف معٕار مٕاوگٕه حذاکثر حذاقل رئشگاٌ

1 10 47 82/24 27/8 14/4 
2 5 23 94/14 19/4 37/0 
3 3 35 61/16 97/5 58/0 
4 4 27 97/17 58/4 64/0 
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 مختلف َاْ ٔشگاٌريدرختان در  ّٕىبرابرسمقطع مٕاوگٕه قطر، ارتفاع، حجم در َکتار ي سطح  .4 شکل

 
 مختلف َاْ ٔشگاٌريتعذاد در َکتار ي متًسط ضرٔب قذ کشٕذگٓ در . 3 شکل

دسختبى تَػىب ٗ٘لالٖ دس چْتبس   ٌٔ٘ثشاثشػه٘بًگ٘ي لغش 

 61/16ٍ، 15، 25 تشت٘تتتت ثتتتِ ٖػتتتبلگ15سٍٗـتتتگبُ دس 

ِ (. 2ؿىلآهذ ) دػت ثِ هتش ػبًت96/17ٖ  ،ػجتبست دٗگتش    ثت

ٕ  ٗـتگبُ سٍتَػظ سؿذ لغتشٕ  ه ٖ  ّتب  64/18 ؿتذُ   ثشسػت

[ دس تحم٘متبت  12پٌبّٖ ٍ ّوىبساى ]ثَدُ اػت.  هتش ػبًتٖ

تَػتىبٕ   وبؿتت  دػتت تتَدٓ   ٌٔ٘ثشاثشػخَد هتَػظ لغش 

ٖ  78/20 تشت٘تت  ثِػبلگٖ  19ٗ٘لالٖ سا دس  روتش   هتتش  ػتبًت

  .وِ ثب ًتبٗح تحم٘ك حبضش ّوخَاًٖ داسدوشدًذ 

 سختتبى چْتبس سٍٗـتگبُ دس   د ؼتذاد ًوتَداس پتشاوٌؾ ت  

تتَدٓ  اٗتي اػتت وتِ     ٓدٌّتذ  ًـتبى لغشٕ هختلف  عجمبت

داد  ًـبى (. ًتبٗح تحم٘ك1اػت )ؿىل خٌگلٖ ّوؼبل ثَدُ

ٕ وِ دسختبى تَػىبٕ ٗ٘لالتٖ   آًدب صا ؿتذُ دس    خٌگلىتبس

ث٘ـتتشٗي   ،اًتذ  ثتَدُ  چْبس سٍٗـگبُ هَسد ثشسػٖ وتن ػتي  

 15لغتتشٕ  دس عجمتتٔدسختتتبى تَػتتىبٕ ٗ٘لالتتٖ  تؼتتذاد 

 55ٍ  50، 45 ٕلغتش عجمتٔ  دس  ْتب ووتتشٗي آً  ٍ هتتش ٖ ػبًت

  لشاس داؿتٌذ. هتشٖ ػبًت

تتتَدٓ   دسختتتبى استفتتبع   هتَػتتظ دس اٗتتي ثشسػتتٖ   

هٌغمٔ تحم٘تك  دس  تَػىبٕ ٗ٘لالٖػبلٔ  15 ٓؿذ خٌگلىبسٕ

دس  ً٘تض [ 13] ًظاد ٍ ّوىبساى هؼ٘تثَدُ اػت.  هتش 17/18

ٕ  وبؿتت  دػتتَدٓ  ثشسػٖ ثبخَد تحم٘ك  لتٖ  ٗ٘لا تَػتىب

ٔ  ثتب  ػ٘بّىل خٌَة ثٌذ يٗ٘پب هٌغمٔدس   2×2وبؿتت   فبكتل

 15 دس هتش ػبًتٖ 1/21 سا تَػىب دسختبى استفبع هتَػظ هتش،

[ ً٘تض دس هغبلؼتبت   2وشدًذ. گشخٖ ثحشٕ ] گضاسؽ ػبلگٖ

 19 ،ٖػبلگ 19ٗ٘لالٖ سا دس  ٕخَد ه٘بًگ٘ي استفبع تَػىب

 آهتذُ  دػت ثِدس هدوَع ثب تَخِ ثِ اعلاػبت  .وشدروش  هتش

 ٕوتِ تَػتىب  وتشد  اؿتبسُ   تَاى هٍٖ ًتبٗح تحم٘مبت هـبثِ 

 هٌبػتتجٖاص سٍٗتتؾ استفتتبػٖ  هٌغمتتٔ تحم٘تتكدس  ٗ٘لالتتٖ

َ ثشخَسداس اػت ٍ ًتبٗح اٗي تحم٘تك   ِ ثتب   ّوؼت ٕ  ٗبفتت  ّتب

 .اػت ٗبدؿذُهحممبى 
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ٕ ٍ خغشتَفتبى  خٌگلٖ دس ثشاثش ثبد، تَدٓ پبٗذاسٕ   ّتب

ٕ  ثشًبهِس اػت وِ ثبٗذ د ٖهؼبئل تشٗي هْنًبؿٖ اص آى   سٗتض

. ٗىتٖ اص ػَاهتل   لحبػ ؿَدخٌگلذاسٕ  ّبٕ عش پشٍسؿٖ 

ثشاثشػتٌ٘ٔ  ثت٘ي استفتبع وتل ٍ لغتش     ساثغتٔ  پبٗذاسٕ وِ ثتِ  

ِ ، ضشٗت لذوـت٘ذگٖ اػتت.   گشددٖ ثشهدسخت  ػجتبست   ثت

ٗه تَدُ اػت  ّبٕ هـخلِ تشٗي هْندٗگش اٗي ضشٗت اص 

لضبٍت ه٘تضاى پبٗتذاسٕ آى هتَسد اػتتفبدُ ٍالتغ      ثشإ وِ 

وتتِ اٗتتي ضتتشٗت دس  دّتتذٖ هتتًـتتبى  4. ؿتتىل َدؿتت هتتٖ

ٕ  سٍٗـتگبُ ث٘ـتش اص  دٍم ٍ چْبسم ّبٕ سٍٗـگبُ اٍل ٍ  ّتب

تتَدُ سا دس   ث٘ـتشثَدُ اػت ٍ اٗي هَضَع ًبپبٗذاسٕ ػَم 

ؿتتشاٗظ ًبهٌبػتتت اٗتتي  دٍم ٍ چْتتبسم ٍ ّتتبٕ  سٍٗـتتگبُ

. دّتذ ٖ هت دٗگتش ًـتبى    ٗـتگبُ سٍسا ًؼجت دٍ  ّب ٗـگبُسٍ

 دس ّتش تتَدُ ثتب افتضاٗؾ لغتش     وِ  دّذ هًٖـبى  ّب ثشسػٖ

ٖ ، ضشٗت لذوـت٘ذگٖ تٌتِ وتبّؾ    دسختبى  ثتب ٍ  ٗبثتذ  هت

 خَاّذ افضاٗؾ لذوـ٘ذگٖ ٗتضشدسختبى،  استفبع افضاٗؾ

دسختبى ثب ػتي وتن   عَس هؼوَل  ثِ وِ دس اٗي حبلت بفتٗ

ٖ ذگ٘وـت ضشٗت لذدس ؿشاٗظ ًبپبٗذاس لشاس داسًذ. هتَػظ 

ٕ اص  آهذُ دػت ثِ تَػتىبٕ   ٔػتبل  15ؿتذٓ   تَدٓ خٌگلىتبس

 60/95 دس اٗتي تحم٘تك  هَسد ثشسػٖ  ّبٕ ٗـگبُسٍٗ٘لالٖ 

ثتب تَختِ ثتِ     دّذٖ هًـبى اٗي ًت٘دِ  دسكذ ثَدُ اػت وِ

تتَدٓ   ،[14ؿذُ تَػتظ ًو٘شاً٘تبى ]   اسائِٕ ثٌذ عجمِاػذاد ٍ 

 دس ؿشاٗظ ًبپبٗذاس لشاسهَسد هغبلؼِ هٌغمٔ ٗ٘لالٖ  ٕتَػىب

 اص ًظتش  ٘لالٖٗ تَػىبٕ وبؿت دػت تَدٓ، سٍ ٗيااص داسد. 

ٖ   همبثتل  دس ٗتظُ ٍ ثِ پبٗذاسٕ، . اػتت  ضتؼ٘ف  ثتبد افتتبدگ

ٖ 6فشٍصؽ ٍ ّوىتبساى ]  ٖ  [ دس ثشسػت ٖ  ٍ ووت  تتَدُ  و٘فت

هٌغمٔ ػت٘بّىل،   دس ػبلِ 19ٗ٘لالٖ  تَػىبٕ وبؿت دػت

ٖ  ضتتشٗت هتَػتظ  دسكتتذ  43/106سا تتَدُ   لذوـت٘ذگ

 .آٍسًذ وِ ثب ًتبٗح تحم٘ك حبضش ّوخَاًٖ داسد دػت ثِ

دس ّتش   دسختتبى حدتن  وتِ   داد ًـبى م٘كًتبٗح اٗي تح

 ثشحؼتت  77/2ٍ  58/2 ،78/11، 76/11تشت٘ت  ثِسٍٗـگبُ 

ه٘تبًگ٘ي حدتن   ػجبست دٗگش  ثِ .اػتهتش هىؼت دس ّىتبس 

تَدُ دس چْبس سٍٗـگبُ هـخق وشد وتِ ه٘تضاى حدتن دس    

ِ اٍل ٍ دٍم  ّبٕ ٗـگبُسٍ دٗگتش   سٍٗـتگبُ اص دٍ  هشاتتت  ثت

 ث٘ـتش ثَدُ اػت.  

 ی کیفیها مشخصهبررسی 

 4ٕ و٘فٖ دس ؿىل ّب هـخلِاص تحل٘ل  آهذُ دػت ثًِتبٗح 

پَؿتؾ دس   تتبج آى دسكتذ   اػتبع  ثتش اسائِ ؿذُ اػت وِ 

دس دسكتتذ ٍ  85، چْتتبسمٍ  اٍل، ػتتَمّتتبٕ  سٍٗـتتگبُ

ٕ ثٌتتذ آؿتتىَة. اص ًظتتش اػتتتدسكتتذ  70 دٍمسٍٗـتتگبُ 

ِ  اٍل، دٍم ٍ ػَم، ّبٕ ٗـگبُسٍ آؿتىَثِ ٍ   ٗته تشت٘تت   ثت

ٍ اص ًظتش و٘ف٘تت تٌتِ،     اػتت آؿىَثِ ٍ د چْبسم، ٗـگبُسٍ

 ٖػتبل و٘فتٖ  عجمتٔ دسختٔ   دسختبى ّش چْبس سٍٗـتگبُ دس  

 (.4ؿىل دسخِ ٗه( لشاس داسًذ ))

‌
 مًرد بررسٓ َاْ ٔشگاٌريْ کٕفٓ َا مشخصٍ .2 شکل
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 90ًـبى داد وِ ث٘ـتتش اص   ّبٖ ثشسػاص ًظش و٘ف٘ت تٌِ، 

ٖ تٌٔ و٘ف٘ت  ،ٗ٘لالٖ ٕدسختبى تَػىبدسكذ  ٍ  داسًتذ  ػتبل

ثشاثتش  ًؼجت   ثِدسكذ تدذٗذ ح٘بت دس ّش چْبس سٍٗـگبُ 

ِ وتِ  وتشد  ث٘بى  تَاىٖ هدس ًْبٗت (. 4)ؿىل  اػت  عتَس  ثت

ٖ  وِ اػت هٌبػتتٌٔ تَدُ داسإ و٘ف٘ت اٗي ًؼجٖ   اص ٗىت

هٌغمتٔ   دس هَلغِ ثِپشٍسؿٖ  ػول٘بت اخشإ ،اكلٖ آى دلاٗل

 ٍ ػول٘تبت  ٕخٌگلىتبس  ٔهؼتئل صٗتشا   ؛اػتت ثتَدُ   تحم٘ك

ثشختَسداس اػتت ٍ    ٖاص اّو٘ت خبكاٗشاى دس آى  پشٍسؿٖ

ثب وـَس  خبٕ خبٕدس  ػولّٖبٕ اكَلٖ ٍ  ثشًبهِاػبع  ثش

تَخِ ثِ ؿشاٗظ الل٘وٖ، خبوٖ ٍ ثب دس ًظش گشفتي اهىبًبت 

 [.15] گ٘شد هٖاًدبم هَخَد 

ه٘بًگ٘ي لغشٕ ٍ استفبػٖ ٔ ؼٗهمبآهبسٕ  ٍتحل٘ل ِٗتدض

وِ ث٘ي  دّذٖ ه ؿذُ ًـبى خٌگلىبسٕٕ هختلف ّب سٍٗـگبُ

اص لحتتبػ سؿتتذ لغتتشٕ ٍ استفتتبػٖ اختتتلاف  ّتتب سٍٗـتتگبُ

 (.5ؿىل ٕ ٍخَد داسد )داسٖ هؼٌ

 
 ی‌مختلفها‌رویشگاه‌میانگین‌قطری‌و‌ارتفاعی‌درمقایسة‌‌نتایج‌آماری‌.5شکل‌

 گیری یجهنت

 دس دسٗتب  ػتغح  اص استفتبع  ػبهلًـبى داد  هغبلؼِاٗي ًتبٗح 

ٕ  و٘فٖ ٍ ووٖ ٍضؼ٘ت ٍ دس  اػتت  هتر ش  ٖٗ٘لالت  تَػتىب

سؿذ لغشٕ اص  دسختبى تَػىبٕ ٗ٘لالٖ ،ثٌذ ٗ٘يپباستفبػبت 

 ثشختَسداس ًؼجت ثِ استفبػتبت ثتبلا    ٕتش هغلَة ٍ حدوٖ

ضشٗت لذوـ٘ذگٖ آًْتب   ٍ دس استفبػبت ثبلا تٌْب ثش اًذ ثَدُ

وتن  تتَدٓ   ث٘ـتتش وِ اٗي هَضَع ًبپبٗذاسٕ  ؿَدٖ هافضٍدُ 

 اص ًظتش  هزوَس تَدٓ ٍ دّذٖ هًـبى  ّب ٗـگبُسٍسا دس ػي 

ِ  پبٗذاسٕ، ٖ  همبثتل  دس ٗتظُ ٍ ثت اص . اػتت  ضتؼ٘ف  ثبدافتتبدگ

ٖ  ً٘تبص  ٌٗتذٓ فضا سًٍذ ثِ تَخِ ثبسٍ  اٗي هحتذٍدٗت   ٍ چتَث

ٕ ّتب  بػتت ٘ػوـَس ٍ  عج٘ؼٖ ّٕب خٌگل اص چَة ثشداؿت

ٕ ؿتوبل ٍ  ّتب  خٌگلٕ اص ثشداس ثْشُاخ٘ش وـَس دس وبّؾ 

 ِ اػتتبى  خلتَف دس   وثشت ً٘بص كٌبٗغ ٍاثؼتِ ثِ چَة ثت

 سؿتذ  تٌذ ٍ ػبصگبس ّٕب گًَِهؼشفٖ  ٍ هبصًذساى، ؿٌبػبٖٗ

اػتتفبدُ اص   ثتب  چتَة  ٍ ضتشٍست خٌگلىتبسٕ ٍ صساػتت   

دس استفبػتبت  سؿتذ ٍ ثتَهٖ هثتل تَػتىب      ٕ تٌتذ ّتب  گًَِ

اٗتي تحم٘تك   پبٗٔ ثش  . لزاؿَدٖ هاحؼبع  ؿذت  ثِهختلف 

ِ ٕ ثتب  خٌگلىتبس وِ وشد پ٘ـٌْبد  تَاىٖ ه ٕ ثتَهٖ،  ّتب  گًَت

ًظ٘تش تَػتىبٕ ٗ٘لالتٖ دس استفبػتبت      سؿذ تٌذ پشتَل٘ذ ٍ

هتتش اص ػتغح دسٗتب( دس دػتتَس وتبس       430-520) ثٌذ ٗ٘يپب

   .٘شدلشاس گ، هشاتغ ٍ آثخ٘ضداسٕ ّب خٌگلػبصهبى 
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ABSTRACT 

Alnus subcordata is one of the native and the fast growing trees in Hyrcanian forests which its 

plantation helps to conserve and protect the forest. In this study, for surveying the quantitative and 

qualitative characteristics of Alnus subcordata with changing the elevation above sea level, four sites 

were selected in Pahne Kolla forests, Sari, Iran. The systematic random method was used for tree 

sampling and finally the quantitative and qualitative characteristics of 338 trees were measured. Such 

characteristics as diameter at breast height, slenderness index (h/d), basal area, trees volume (m
3
/ha), 

stem quality, canopy percentage and regeneration in the study area were recorded. The results 

indicated that average DBH, volume and basal area of trees at elevation 430 (m a.s.l) and average 

height of trees and slenderness index (h/d) at elevation 600 (m a.s.l) were the highest among other 

elevations. The comparison of average DBH and height of trees in the sites demonstrated that sites 

have significant difference whit each other. Therefore, according to the results, altitude is an effective 

factor in the quantitative and qualitative characteristics of Alnus subcordata. 

 
Keywords: Elevation above sea level, Alnus subcordata, Forest conservation, Quantitative and 

qualitative characteristics, Mazandaran. 
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