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 چکیده
ِ  ٌٔ  ّٗض ون ٍ غٗػش ٖٗؿٌاػا دس خان هضٍفَى ًمؾ ٖتشسػ ّذف تا پظٍّؾ يٗا  ٕصادآٍس ت ذٍى  ٍ ٕصادآٍس ٕداسا ّٕ ا لى 

ِ  اػ ت  يٗا ك٘تحم يٗا ٖاكل لػؤا. گشفت اًدام صاگشع تلَط ٖخٌگل ؼتن٘اوَػ دس صاد تلَط اٗشاًٖداًِ  ٍخ َد  ت ا  چ شا  و 

 ت ذٍى  ،ٕه ادس  دسخت اى  حض َس  ٍخ َد  ت ا  ًماط ٖتشخ ٍ هٌاػة ٕصادآٍس ٕتؼذاد ٕداسا ًماط اص ٖتشخ هذت،تلٌذ حفاظت

 ٔلى   30 ٍ ٕصادآٍس ٕداسا ٖهشتؼ   هت ش  100 ٔلى 30 ىؼاى،ٗ َٖگشافٗض٘ف ظٗؿشا دس. ّؼتٌذ ون ٖل٘خ ٕصادآٍس تا اٗ ٕصادآٍس

تشداسٕ هضٍفَى خان تا ًوًَِ .ؿذ ي٘٘تؼ )ؿْشػتاى اٗلام( دالاب ٓؿذ حفاظت هٌغمٔدس  ون ٕصادآٍس ٕداسا اٗ ٕآٍسصاد تذٍى

ِ ٕ خان ت شإ تشسػ ٖ هضٍف َى خ ان     ّا ًوًَِاػتخشاج ٍ ؿٌاػاٖٗ ؿذ.  ضّا ٍ تا اػتفادُ اص ل٘ف تشل٘اص خان لىِ ع َس  ت 
ؿذ. هضٍفَى خان تا اػتفادُ اص ل٘ف تشل٘ض اػتخشاج ؿ ذ.   آٍسٕ خوغٕ هتشػاًتٖ 20تا  0تلادفٖ دس ّش لغؼِ ًوًَِ اص ػوك 

 ٕه ادس  دسخت اى  ىٌَاختٗ ٍ إوپِ ٕالگَ تشت٘ة تِ وِ ٕصادآٍس تذٍى ٍ ٕصادآٍس ٕداسا ّإلىِ CCA تٌذٕسػتِ تشاػاع

ٕ لىِ. ؿذًذ ه٘ىتف هدضا گشٍُ دٍ تِ ٖى٘اداف ات٘خلَك پاٗٔتش دادًذ، ًـاى خاًؼَى ٍ صاٗوش ؿاخق تشاػاع سا تلَط  ّ ا

 ٕـ تش ٘ت ًَٖ٘و ات  تثادل ت٘ظشف ٍ ول اصت ،هادٓ آلٖ سع، ،فشاّن ن٘پتاػ ،فشاّن فؼفش اؿثاع، سعَتت دسكذ إوپِ ٕالگَ تا

خ ان دس الگ َٕ    ًتاٗح ًـاى داد وِ تؼذاد هضٍفَى. داؿتٌذ تلَط صادداًِ دسختاى ىٌَاختٗ ػوت تِ ٖتلادف ٕالگَ تِ ًؼثت

  تَد.ت٘ـتش ادآٍسٕ ت٘ـتش( ًؼثت تِ الگَٕ ٗىٌَاخت )تا صادآٍسٕ ووتش( )تا ص إپشاوٌؾ وپِ

  .هضٍفَى ،ٖؼ٘عث ٕصادآٍس خان، ،تلَط خٌگل اٗلام، :یذیکل واشگان
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وچٌ ٘ي اٗ ي ً َع    ّ >.2، 1= اّو٘ ت صٗ ادٕ داسد   ّا اوَػ٘ؼتن

 ٍ آف ات  تشات ش  دس ت٘ـتش پاٗذاسٕ دس تؼضاٖٗ صادآٍسٕ، اّو٘ت

وِ  ؿذُ ػثة ًگْذاسٕ ٍ اٗدادون  ّإ ّضٌِٗ داسد؛ ّا ت٘واسٕ

ٖ  صادآٍسٕ هختل ف،  ّإ سٍؽ اخشإ تا هحمماى  دس سا عث٘ؼ 

>. 3= وٌٌ  ذ تشسػ  ٖ هختل  ف سٍٗـ  گاّٖ َاه  لػ ت  ا ساتغ  ِ

ِ  ك َست  دٍ تِ تلَط ّإ گًَِ ِ  ٍ صاد داً   صادآٍسٕ صاد، ؿ اخ
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 ًم اط  ت٘ـتش دس صاد داًِ ٍلٖ دس حال حاضش، صادآٍسٕ .وٌٌذ هٖ

 ؿ ذٗذ  ّإ دخالت هاًٌذ هختلفٖ دلاٗل تِ صاگشع ّإ خٌگل

ٕ  اًؼاًٖ، ٕ  دسخت اى  ووث َد  ػ ٌتٖ،  داه ذاس  ٍ هٌاػ ة  ه ادس

 .ؿَد هٖ هؼتمش ػختٖ تِ حَ٘اًات، تَػظ تزسّا ىؿذ خَسدُ

 ،ّ  اٖٗ و  ِ ت  ا ك  شف ّضٌٗ  ِ ٍ صه  اى و  ن تؼ٘  ٘ي ؿ  اخق

تٌْ٘ ٔ  ؿ شاٗظ اػ تمشاس    هاًٌ ذ ؿشاٗظ سٍٗـ گاّٖ  دٌّذٓ  ًـاى

ّإ خٌگل ٖ  صادآٍسٕ تاؿذ الذاهٖ اػاػٖ دس هذٗشٗت ػشكِ

 (صٕ خ ان هَخ َدات  هدوَػ ٔ  ) خ ان  فَى. سٍد ؿواس هٖ تِ

 تشٗيهْناص وِ اػت تثظ دس اٗي صهٌِ٘ ّإ هشٗىٖ اص ؿاخق

ٍ تأث٘ش تؼ ضاٖٗ   ؿَد هٖ گشفتِ ًظش دس خان اوَػ٘ؼتن اخضإ

>. 4= داسد خ  ان حاك  لخ٘ضٕ ٍ غ  زاٖٗ ػٌاك  ش چشخ  ٔ ت  ش

ِ  اً ذاصُ  ًظ ش  اص صٕ خان هَخَدات خوؼ٘ت  گ شٍُ  چْ اس  ت 

ٖ  تمؼ ٘ن  ه٘ىشٍف َى  ٍ هضٍفَى هاوشٍفَى، هگافَى، َ  ه   .ذًؿ 

ٖ  4ت ا   2/0 هضٍفَىًاح٘ٔ س هَخَدات هؼتمش داًذاصٓ  هت ش  ه٘ل 

ِ ٌذپاٗاًٖ اص لث٘ل تَاى تِ تتشٗي آًْا هٖاص هْناػت وِ   ّ ا، وٌ 

ٖ پادهاى،   ّواًٌ ذ  >.5= و شد چٌگ الاى اؿ اسُ   ؿ اخىاى ٍ دم ت 

 دس صٕ خ ان  هَخ َدات  اٗ ي  ًث َد  ٍ حضَس گ٘اّٖ، پَؿؾ

  خوؼ٘تسٍ اص اٗيٍ  >6= ً٘ؼت تلادفٖ ٍخِ  ّ٘چ تِ سٍٗـگاُ

ٖ هْشگ ا  تٖ ِ  ،ى خ او ٖ    ت   ػٌ َاى ؿ اخق خذٗ ذٕ دس اسصٗ ات

ٖ  اوَػ٘ؼتن خلَك٘ات هختلف َ  ّإ خٌگلٖ اػتفادُ ه   دؿ 

ٕ  ٍ تٌَع تا تَاًذ هٖ تزس صًٖ خَاًِ ٍ اػتمشاس >. تٌاتشاٗي7=  غٌ ا

اؿ ىَب   دسخت اى  الگَٕ پشاوٌؾ. تاؿذ هشتثظ هَخَدات اٗي

 خٌگ ل  پَٗاٖٗ تْثَد ٍ ؿٌاخت دس هْن ػَاهل اص ٗىٖ ،فَلاًٖ

 ؿشاٗظ وف خٌگل سا تحت تأث٘ش لشاس دّ ذ تَاًذ  هٖوِ  اػت

 دس تل َط  عث٘ؼٖ صادآٍسٕ تش پَؿؾ تاج اثش هثثت تشسػٖ >.8=

ٕ ؿ اخق  ت ا  دسخت اى  استثاط هؼتم٘ن تشاون>، 9= صاگشع  ّ ا

خلَك ٘ات   اث ش  >،10= صٕ تضسي خان خاًذاساى صٗؼتٖ تٌَع

 اؿ ثاع ت ش   سعَت ت  دسك ذ  ٍ و ل  اصت ،هادٓ آلٖهاًٌذ خان 

ٕ  اث ش اؿ ىَب   اٗشاً ٖ دس صاگ شع،   تلَط صاد داًِ ٍسٕصادآ  ّ ا

 صً ذُ  ٍ صًٖ خَاًِ تش تْثَد( پَؿؾ تاج) إ دسختچِ ٍ دسختٖ

ػشك ِ دس  گزؿ تٔ  ت أث٘ش اخ تلال    >،11= ًْال ّإ تلَط هاًٖ

 >12= ّإ ًپ ال تغ٘٘ش ٍ تٌَع الگَٕ پشاوٌؾ دسختاى دس خٌگل

 ٖتشسػ   هٌاػ ة  ؿ اخق  ػٌ َاى تِ خاوٖ ّإٍ هؼشفٖ وشم

ٖ  ه ذٗشٗت  ٍ اخ تلال  اص پ غ  سٍٗـگاّٖ ؿشاٗظ دس  حف اظت

ه شتثظ  ّ إ   پ ظٍّؾ اص خولِ  >13= صاگشع تلَط ّإ خٌگل

 اٗ ي  تحم٘ ك  اٗي اكلٖ ػؤالتا اّذاف تحم٘ك حاضش ّؼتٌذ. 

ٖ  تلٌذه ذت،  حفاظ ت  ٍخ َد  ت ا  چشا وِ اػت  ًم اط  اص تشخ 

ِ  صادآٍسٕ تؼ ذاد  ت ا  لىِ) هٌاػة صادآٍسٕ تؼذاد داسإ ( تٌْ٘ 

 ت ذٍى  ّوچٌ اى  هادسٕ دسختاى ٍخَد تا ًماط تشخٖ ٍ ّؼتٌذ

ٖ  چٌ ٘ي  تا. ٖ داسًذوو خ٘لٖ صادآٍسٕ ٗااًذ  صادآٍسٕ  دس ّ ذف

ٍ ً٘ ض خلَك ٘ات    هادسٕ دسختاى پشاوٌؾ الگَٕ ،ًماط اٗي

ؿ ذُ اػ ت ت ا    تشسػ ٖ   خ ان  هضٍفَىف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ 

ِ  ونػٌَاى ؿاخلٖ ػشٗغ ٍ  تِ خانپتاًؼ٘ل هضٍفَى   دس ّضٌٗ 

صادآٍسٕ ؿشاٗظ سٍٗـگاّٖ اػتمشاس ٍ ػذم اػ تمشاس  ت٘ي  تواٗض

 ؿَد.صاد تلَط تشسػٖ داًِ

  هامواد و روش

 تحقیق منطقۀ

 ٓؿ ذ  حفاظت خٌگلٖ هٌغمٔ دس 1393 ػال دس حاضش پظٍّؾ

ٖ  ٔگًَ (.1 ؿىل) گشفت اًدام )ؿْشػتاى اٗلام( دالاب  دسخت 

ٔ غال ة اٗ ي    ٖ  تل َط  هٌغم   (Lindl. Quercus brantii) اٗشاً 

ٖ  هٌاتغ اداسٓ تَػظ هٌغمِ اٗي 1378 ػال اٍاٗل اصاػت.   عث٘ؼ 

 اٗؼ  تگاُآه  اس  تشاػ  اع>. 13= اػ  ت ؿ  ذُ حفاظ  ت اٗ  لام

ٔ تاسً ذگٖ ٍ   هتَػظ ،اٗلام َّاؿٌاػٖ ِ  ح شاست  دسخ   هٌغم 

 .اػت گشادػاًتٖ دسخٔ 12/17 ٍ هتشه٘لٖ 621 تشت٘ة تِ

 هاداده آوریجمع روش

 ٍ دسك ذ  10 ؿ ٘ة  شٗيت٘ـ ت ) ٗىؼاى ف٘ضَٗگشافٖ ؿشاٗظ دس

ٔ  30 ،(دسٗ ا  ػ غ   هتش اص 1300 تا 1200 استفاع  هت ش  100 لى 

 3 اص ت ٘ؾ  هشت غ  هت ش  100 دس) صادصادآٍسٕ داًِ داسإ هشتؼٖ

صادآٍسٕ ٗا تا صادآٍسٕ ون  تذٍى لىٔ 30 ٍ( تلَط صاد داًِ ًْال

ِ  >.1= ؿ ذ  تؼ٘ ٘ي  )ٗه صادآٍسٕ ٗا ت ذٍى صادآٍسٕ(   هٌظ َس  ت 

ِ  10 تل ادفٖ،  اكل سػاٗت ٕ  حال ت  اص و ذام  ّ ش  اص لى   ّ ا

 5/1 اص ووت ش  استف اع . ؿ ذ  اًتخاب تلادفٖ كَستتِ ٗادؿذُ

 >.3= ؿذ گشفتِ ًظش دس صادآٍسٕ تؼ٘٘ي هثٌإ ػٌَاى تِ هتش
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تحقیق مىطقۀمًقعیت  .1شکل   

  خاک ضیمیایی و فیسیکی برداری از خصوصیاتنمونه

ٖ  خلَك ٘ات  تشسػٖ تشإ ٖ  ٍ ف٘ضٗى   دس خ ان  ؿ ٘و٘اٗ

 0-20 ػو  ك اص خ  ان ًوًَ  ِ ػ  ِ ،اك  لٖ ًوًَ  ٔ ؼ  ِلغ

 إ ًوًَِ ّا، ًوًَِ اٗي وشدى هخلَط تا ٍ تشداؿتِ هتش ػاًتٖ

ِ  لغؼِ ّش اص تشو٘ثٖ ِ  ًوًَ   دس .ؿ ذ  هٌتم ل  آصهاٗـ گاُ  ت 

 تافت. ؿذ اػتخشاج خان ًوًَِ 20 تحم٘ك اٗي دس هدوَع

ٕ  سٍؽ تِ خان ٕ  هخل َف  ٍصى، ّ٘ ذسٍهتش ِ  ظ اّش  ت 

ِ  انخ   سعَتت ،ػ٘لٌذس سٍؽ ٖ  سٍؽ ت  ِ  ،ٍصً   ٍ اػ ٘ذٗت

 دػ تگاُ  ٍ هت ش  pH دػتگاُ ٍٔػ٘ل تِ تشت٘ة تِ خان ؿَسٕ

ٖ  سٍؽ تِ آلٖ وشتي ه٘ضاى ػٌح، الىتشٗىٖ ّذاٗت  ٍ ٍالىل 

ٖ  هادٓ ه٘ضاى آى تشاػاع ٍ تله  ػ ذد  دس آى ض شب  ت ا  آل 

 ت ا  خ ان  ٓػل اس  گ شفتي  ت ا  واتًَٖ٘ تثادل ظشف٘ت ،72/1

 اص اػ تفادُ  ٍ ت اًَل ا تا ؿٍَ ؿؼت ٍ آهًَ٘ن ولشٗذ هحلَل

ت  شٕ ٍ  سٍؽ اص دػ  تشع دس فؼ  فش ،ICP-AES دػ  تگاُ

ِ  و ل  ً٘تشٍطى ،وَستض ِ  آّ ه  ،ودل ذال  سٍؽ ت   سٍؽ ت 

ِ  دػ تشع  دس پتاػ٘ن ،ت٘تشاػَ٘ى ٕ  فل ن  سٍؽ ت  ٍ  فت َهتش

گاصوشتٌ٘ه حاكل اص تٌفغ خان  آٍسٕخوغتٌفغ پاِٗ تا 

 05/0ّ٘ذسٍوؼ ٘ذ ػ ذٗن   ػ َد  تؼ تِ تَػ ظ    ٔهحفظ دس

ٖ دسخ ٔ   25دهإ  ػاػت دس 24صهاى  )هذت ًشهال -ػ اًت

-اً ذاصُ  دػتَسالؼول اػتاًذاسد آصهاٗـگاّٖ تشاػاع گشاد(

 >.14= گ٘شٕ ؿذًذ

 خاک مسوفون ازبرداری نمونه

دس دٍ فلل تْ اس ٍ   فَى خانهضٍ خوؼ٘تتشداسٕ اص ًوًَِ

 تا اػ تفادُ اص  دالاب سٍٗـگاُ خان اص تشداسٕ ًوًَِ تا پاٗ٘ض

 20 ػو ك  ت ا  هشتغ هتش ػاًتٖ 314 همغغ ػغ  تا إ اػتَاًِ

ٔ  لغؼ ات  تشداؿ ت  هحل ّواى دس خان هتشٕ ػاًتٖ  ًوًَ 

 ّ  إ ًوًَ  ِ .گشف  ت اًد  ام تل  ادفٖ ك  َستت  ِ اك  لٖ

ٖ  ّإ و٘ؼِ داخل ،ؿذُ آٍسٕ خوغ ِ  پلاػ ت٘ى  ٍ ؿ ذ  سٗخت 

ِ تشداسٕ ٍ ت اسٗ،،  پغ اص ًَؿتي هـخلات هحل ًوًَِ  ت 

 دس. م ال ٗاف ت  اًت اٗ لام  داًـ گاُ  ؿٌاػٖحـشُ آصهاٗـگاُ

ِ  خان ّإ ًوًَِ آصهاٗـگاُ،  داخ ل  دس ػ اػت  4 ه ذت  ت 

 آى اص صٕ خ ان هَخ َدات   ت ا  ؿ ذ  دادُ ل شاس  تشل٘ ض  ل٘ف

ؿ واسؽ ٍ   تٌَ٘و َلاس  صٗش دس ّا، ًوًَِ ػپغ. ؿًَذ خاسج

و شم  . ًذؿ ذ ٍ دس هشاحل تؼذٕ، ؿٌاػاٖٗ ؿذُ  خذاػاصٕ

خ  اوٖ ت  ِ سٍؽ دػ  تچ٘ي ت  ا سٍؽ آب ًو  ه غل  ٘  اص  

  اكلٖ تشداؿت ؿذ. ًؤًَلغؼات 

 ه ادسٕ، اص  دسخت اى  هىاًٖ پشاوٌؾ الگَٕ تؼ٘٘ي تشإ

إ( تا هشوض ّإ فاكلِ)اص سٍؽ ؿاخق خاًؼَى ٍ صاٗوش

 >.  15= ؿذ اػتفادُ صادآٍسٕلىٔ لشاس دادى هشوض 

(1)      
n n

pi pi

i i

I n ( r ) / r
 

   
    
   

 
2 2 2 2

1 1

1  

 
= Iؿاخق پشاوٌؾ خاًؼَى ٍ صاٗوش 

= n ًَِتشداسٕ تؼذاد ًمغِ ًو 



 6996، تابغتاى 2، ؽوارٓ 77طب٘عٖ اٗزاى، دٍرٓ  ّإ چَب، هجلٔ هٌابع جٌگل ٍ فزآٍردُ 284

 

ًمغ ٔ  تشٗي فشد( ت ِ  ت٘ي فشد اٍل )ًضدٗهفاكلٔ   =

 تشداسًٕوًَِ

تاؿ ذ، پ شاوٌؾ هى اًٖ     2تشاتش  (I)اگش همذاس ؿاخق 

 ؛تاؿذ، پشاوٌؾ ٗىٌَاخ ت  2اگش ووتش اص ؛ دسختاى تلادفٖ

 إ خَاّذ تَد.تاؿذ پشاوٌؾ دسختاى وپِ 2ٍ اگش ت٘ـتش اص 

ٔ تشإ آصهَى تلادفٖ تَدى پشاوٌؾ دسختاى اص   2 ساتغ 

 ؿَد:اػتفادُ هٖ

(2)  
  

I
   z

  n

n n






 

2
4 1
2 3 

لشاس تگ٘شد  -96/1+ ٍ 96/1ت٘ي اػذاد  zچٌاًچِ همذاس 

   ِ ك َست تل ادفٖ ٍ دس غ٘ ش    الگَٕ پ شاوٌؾ دسخت اى ت 

 .تلادفٖ خَاّذ تَد كَست غ٘ش اٗي

 آماری تحلیل و تجسیه

 -وَلو  َگشٍف آصه  َى اػ  تفادُ اص ت  ا ّ  ادادُ ت  َدى ًشه  ال

 ّوگٌ  ٖ تشسػ  ٖ ت  شإ ّوچٌ  ٘ي. ذؿ   تشسػ  ٖ اػ  و٘شًَف

ى آصهَى اص ّاٍاسٗاًغ  خلَك ٘ات  ت ٘ي  دس. ؿ ذ  اػ تفادُ  لَ

ِ  ًث َد  ًشهال اػ٘ذٗتٔ ٍ ؿَسٕ ،خان ٖ  تث ذٗل  ت ا  و   لگ اسٗتو

 .  ؿذ ًشهال

ٕ هتغ٘ش ٍاحذّإ تَدى هتفاٍت تِ تَخِ تا  هختل ف  ّ ا

ٕ  خام هاتشٗغ دس  اص اػ تفادُ  ت ا  ّ ا دادُ هح٘غ ٖ،  هتغ٘شّ ا

ِ اص  .ؿ ذًذ  اػ تاًذاسد  ٗ ه  ٍ ك فش  ه٘اًگ٘ي  ٍتحل٘ ل  تدضٗ 

ٖ  ػَاهل تشٗيهْن تؼ٘٘ي تشإ( CCA) هتؼاسفٖ تغث٘مٖ  خ او

ٕ گشٍُ ٍ تشسػٖ هَسد الگَٕ دٍ دس پزٗشتغ٘٘ش  لغؼ ات  تٌ ذ

 ؿ اٗاى  .ؿ ذ  اػ تفادُ  ّإ هضٍفَى خاندادُ تشاػاعًوًَِ 

 تشإ ٍ Excel افضاسًشم اص اعلاػات ٍسٍد تشإ وِ اػت روش

 اػ تفادُ  5/4 ًؼخٔ CANACO افضاسًشم اص ّاٍتحل٘ل تدضِٗ

ٖ  تشإ ّادادُ تَدى ًشهال تِ تَخِ تا. ؿذ ٖ  تشسػ   ّوثؼ تگ

ٖ  ٍ CCA دٍم ٍ اٍل هحَس تا هح٘غٖ ػَاهل  ت َدى  داسهؼٌ 

 اػ تفادُ  پ٘شػ َى  ّوثؼتگٖ ضشٗة اص ّوثؼتگٖ اٗي آهاسٕ

 صادآٍسٕ داسإ گ شٍُ  دٍ دس خان خلَك٘ات هماٗؼٔ. ؿذ

 اص اػ تفادُ  ت ا  ٍ SPSS اف ضاس  ً شم  ووهِ ت صادآٍسٕ تذٍى ٍ

ِ  . گشف ت  اًد ام  هؼتمل t آصهَى ّ إ ؿ اخق   تؼ٘ ٘ي گًَ 

ٍ ت ا اػ تفادُ    PC ORDافضاس  ًشمهضٍفَى خان ّش گشٍُ دس 

 .گشفتاًدام  IVاص سٍؽ 

 بحث و نتایج

 نسبت بهه مرکهس   مادری درختان مکانی پراکنص الگوی

 زادآوری بذون و زادآوری دارای هایلکه

ِ  هشتَط شهمادٗ ٕ  خاًؼ َى ٍ صاٗو ش   ؿ اخق  ت   الگ َ

ٕ لىِ دس ّن تِ ًؼثت سا هادسٕ دسختاى پشاوٌؾ  داسإ ّ ا

ِ  صادآٍسٕ تذٍى ٍ صادآٍسٕ ِ  تشت٘ ة  ت   ٗىٌَاخ ت  ٍ إوپ 

 (.1خذٍل  ) ؿذ هؼشفٖ

ي بذين  زادآيری یدارا َایلکٍ در َم بٍ وسبت مادری درختان پراکىش الگًی بررسی برای جاوسًن ي زایمر شاخص مقادیر .1جذيل 

 زادآيری

آمذٌ دست بٍ الگًی پراکىش مکاوی  Zمقذار I شاخص جاوسًن ي زایمر مقذار 

 
+ < Z -96/6 <     تصادفٖ 96/6  

< -Z 96/6            غ٘زتصادفٖ  
+ > Z           غ٘زتصادفٖ 96/6  

 I < 2   ٗکٌَاخت

 I = 2  تصادفٖ

إکپِ I > 2 

 
ؽذُ تعزٗفهقادٗز   

 

66/4 کپِإ  42/9 زادآوری دارای هبیلکه   

 هقادٗز
-76/7 ٗکٌَاخت  64/6  

زادآوری یب بب  بذون هبیلکه

 زادآوری کن
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 مکهانی  الگوهای مختلف پراکنص در خاک خصوصیات

 درختان بلوط

ٕ هماٗؼٔ  ٖ   خلَك٘ات خان ت٘ي دٍ الگ َ  پ شاوٌؾ هى اً

ِ  دادإ دسختاى هادسٕ تلَط ًـ اى داد  ٗىٌَاخت ٍ وپِ  و 

 دس ػ ٘لت  دسكذ ٍ ؿَسٕ خضِت تشسػٖ هَسد هلػَا توام

ٖ  اختلاف الگَ دٍ ت٘ي ه٘ اًگ٘ي  هماٗؼ ٔ  . داسً ذ  داسٕهؼٌ 

ٕ  هخل َف  ٍصىٍ  ؿي آّه، دسكذ ًـاى داد وِ  ظ اّش

ٕ    الگَٕ دس سا  هم ذاس  ت٘ـ تشٗي  ٗىٌَاخ ت دسخت اى ه ادس

 دسكذ فشاّن، پتاػ٘ن ٍ فؼفش اصت، ه٘اًگ٘ي همادٗش. داؿتٌذ

 دسك ذ  تٌفغ پاٗ ِ،  ،واتًَٖ٘ ثادلت ظشف٘ت اؿثاع، سعَتت

ٖ  ع َس تِ هادٓ آلٖ دسكذ ٍ اػ٘ذٗتِ ؿي، ٍ سع  داسٕهؼٌ 

ٕ ًم اط داسإ   اص ت٘ـتش إوپِ الگَٕ داسإ ًماط دس  الگ َ

 اؿ  ىَب دسخت  اى ٍض  ؼ٘ت (.2 خ  ذٍل) ت  َد ٗىٌَاخ  ت

 تغ٘٘ش دس پشاوٌؾ ٍ پَؿؾ تاج دسكذ تشاون، ًظش اص فَلاًٖ

 ؿ اٗاى  اث ش  خٌگ ل  و ف  تِ لاؿثشي ٍ سعَتت ًَس، همذاس

ٕ  ٍ لاؿ ثشي  تدضٗٔهمذاس . داسد تَخْٖ  خ ان  حاك لخ٘ض

 ٍسٍدٕ هم ذاس . گ٘ شد هٖ لشاس هزوَس ػَاهل تأث٘ش تحت ً٘ض

 تؼ٘ ٘ي  دس هْ ن  تؼ ٘اس  ػَاه ل  اص آى خلَك ٘ات  ٍ تشي

ّ ا  ت شي  اٗ ي  صٗ شا  ،اػت ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘ضٗىٖ خلَك٘ات

 ٍ ذگ٘شً  هٖ لشاس تدضِٗ ٍ تَ٘لَطٗه ٌٗذّإافش تأث٘ش تحت

ٖ  تأث٘ش ٖ  خلَك ٘ات  دس اػاػ  ٖ  ٍ ف٘ضٗى   خ ان  ؿ ٘و٘اٗ

هم ذاس  >. 17= داسً ذ  غزاٖٗ ػٌاكش ٍ هادٓ آلٖ تـى٘ل هاًٌذ

ٍ  >18= هؼتم٘ن تا هَاد آلٖ داسد ٔساتغ ،ػٌاكش غزاٖٗ خان

 ِ هوى ي  إ اٗ ي تحم٘ ك   افضاٗؾ اٗي ػٌاكش دس الگَٕ وپ 

ٖ دل٘ل ٍسٍدٕ ت٘ـتش لاؿثشي ٍ  تِ اػت ت٘ـ تش دس   هادٓ آل 

   ي حالت تاؿذ.اٗ

 مستقل t آزمًن براساس یکىًاخت ي ایکپٍ یالگًَا هیب خاک اتیخصًصمقایسۀ  .2 جذيل 

 متغیر خصًصیات خاک
 الگو

 داریسطح معنی
 کپه ای یکنواخت

 
 

 ف٘شٗکٖ

7/1 (g cm-3هخصوص ظبهری ) وزن  ± 09 /0  3/1  ± 05/0  01/0  * 

± 63 شن )درصذ( 4/5  59 ±  2/4  01/0  * 

± 16 رصذ(رس )د 3/2  23 ± 4/3  002/0  ** 

± 21 سیلت )درصذ( 09 /0  18 ±  2/3  06/0  ns 

7/33 رطوبت اشببع )درصذ(  ± 6/0  3/27  ± 2/0  000/0  ** 

 
 
 

 ٍ بَ٘لَصٗک ؽ٘و٘اٖٗ

 ازت کل )درصذ(
14/0  

± 006/0  
19/0  ± 008/0  03/0  * 

± 321 (ppm) پتبسین فراهن 5/6  460± 2/8  002/0  * 

6/17 (ppmفسفر فراهن )  ± 1/1  9/28  ± 3/1  001/0  ** 

5/13 (cmol (+) kg -1ظرفیت تببدل کبتیونی )  ± 8/1  7/18  ± 3/2  001/0  ** 

34/1 )درصذ( هبدۀ آلی  ± 04/0  2 ± 09/0  01/0  * 

43/0 (dS m -1شوری )  ± 04/0  41/0  ± 02/0  72/0  ns 

7/45 آهک )درصذ(  ± 6/1  5/34  ± 1/1  002/0  * 

1/7 (H2O 1:1اسیذیته )  ± 01/0  3/7  ± 01/0  02/0  * 

1/23 (mg.kgsoil-1.day-1) تنفس پبیه   ± 6/1  2/12  ± 11/1  000/0  ** 

 .اػت هٌاعك ي٘ت ٖتشسػ هَسد ػَاهل شٗهماد ي٘اًگ٘ه اختلاف اًگش٘ت ّوؼاى ش٘غ حشٍف دسكذ، 5 ػغ  دس داسٕٖهؼٌ*  دسكذ، 1 ػغ  دس داسٕٖهؼٌ** 

 .اؿتثاُ هؼ٘اس ّؼتٌذ ±همادٗش ه٘اًگ٘ي 

ٖ  ًـاى ًتاٗح ِ  دّ ذ ه  ِ دس  و  ٕ  لى   ،ّ إ داسإ صادآٍس

 ِ ٍ خ ان حاك لخ٘ضتش    داسً ذ  إدسختاى هادسٕ الگَٕ وپ 

 صادآٍسٕ ت ش  پَؿؾ تاج اثش تشسػٖ تا( 1389) حؼٌٖ٘ .اػت

 ت  شاون ت٘ـ  تشٗي و  ِ داد ًـ  اى صاگ  شع دس تل  َط عث٘ؼ  ٖ

 اؿ ىَب  پَؿؾ تاج وِ اػت ؿشاٗغٖ دس تلَط دس صادآٍسٕ

 پَؿ ؾ  ت اج  دسكذ واّؾ تا ٍ َدت دسكذ 50 تا 26 فَلاًٖ
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 حاض  ش تحم٘  ك ًت  اٗح ت  ا و  ِ و  شد پ٘  ذا و  اّؾ صادآٍسٕ

ٍ ح٘ ذسٕ ٍ   (1386ه٘شصاٗ ٖ ٍ ّوى اساى )   >.9= ّوؼَػت

 ،ّإ صاگ شع ً٘ض ًـاى دادًذ وِ دس خٌگل (1390ّوىاساى )

ٖ  ّإ چَتٖ سٍٕ خ ان صادآٍسٕ عث٘ؼٖ گًَِ اص  ،ّ إ غٌ 

 دسك  ذ >.3، 1= ت  شاون ٍ تدو  غ ت٘ـ  تشٕ تشخ  َسداس اػ  ت

ٖ  تشٗيهْن ػٌَاىتِ پَؿؾ تاج ٕ خٌگ ل  دس ٖوو    ٍٗظگ   ّ ا

ِ  صاگشع، ِ  ٍ لغ غ  ػل ت ت  ٖ  ػشؿ اخ  و اّؾ  دسخت اى،  صً 

 هٌ  اعك ت  ِ ًؼ  ثت ُؿ  ذ تخشٗ  ة هٌ  اعك دس داسٕ هؼٌ  ٖ

ٖ  ٍسٍدٕ تش پَؿؾ تاج .>18= داسد خَسدُ دػت ووتش  هادٓ آل 

 ٍ حفاظ  ت ػلف  ٖ، پَؿ  ؾهم  ذاس  آى، تدضٗ  ٔ ؿ  شاٗظ ٍ

ت ا سٗخ تي ت زسّا ت ش     وِ > 17= گزاسدهٖ اثش خان فشػاٗؾ

سٍٕ صه٘ي، فشاّن تَدى ؿشاٗظ هٌاػة اداف٘ىٖ ٍ ً َسٕ ت ش   

اخ تلال  . >16= خَاّذ داؿ ت  تؼضاٖٗ تأث٘شاػتمشاس صادآٍسٕ 

)هاًٌ ذ الگ َٕ ٗىٌَاخ ت تل َط دس اٗ ي       ٍ آؿفتگٖ خٌگل

ٖ اٗد اد  خٌگ ل  تا تغ٘٘شٕ وِ دس ؿشاٗظ  تحم٘ك( ت ش   ،وٌ ذ  ه 

تل  َط  .>12= سٕ ت  أث٘ش صٗ  ادٕ داسداػ  تمشاس صادآٍو  اّؾ 

 ِ ّ  إ ًَسپؼ  ٌذ ً٘  ض دس اه  ا گًَ  ِ ،إ ًَسپؼ  ٌذ اػ  ت گًَ 

 .تٌٌ٘ذّإ اٍل اػتمشاس اص ًَس هؼتم٘ن ٍ ؿذٗذ آػ٘ة هٖ ػال

ت اص   پَؿ ؾ  ت اج  داسإاٌٗىِ ً َس ؿ ذٗذ دس هٌ اعك     ٍٗظُ تِ

دسخت اى ه ادسٕ دس    ٗىٌَاخ ت الگ َٕ   داسإ ٔهٌغم  )هاًٌذ 

و اّؾ سعَت ت خ ان ٍ     هَخ ة  تَاً ذ هٖحاضش(  تحم٘ك

دس الگ َٕ ٗىٌَاخ ت    .ؿ َد  ت زس  صًٖخَاًِ احتوالواّؾ 

ٍصى ت  َد. و  ن صاد داً  ِصادآٍسٕ هم  ذاس  ،دسخت  اى ه  ادسٕ

دس اٗ ي  ٍ ػفت تَدى خان ػغحٖ  صٗادهخلَف ظاّشٕ 

ٖ  ً ا تَاًذ تش اػ تمشاس  هٖ حالت  هَفك ت زس ٍ صادآٍسٕ عث٘ؼ 

 زس ف شاٍاى اص سٗ ضؽ ت    سٍاص اٗ ي  ؛تأث٘ش گزاؿتِ تاؿ ذ  تلَط

ِ  ً٘ ض  ؿ شاٗظ  اٗي دس تلَط وٌْؼال ٍ تضسي دسختاى  ًتَاًؼ ت

 ؿ شاٗظ  اٗي دس فمظ ٍ دّذ تْثَد سا صادآٍسٕ ووٖ ٍضؼ٘ت

 .اػت افتادُ اتفاق ػشكِ دس پشاوٌذُ ٍ ون صادآٍسٕ

 مسوفون خاک

ٕ هحَس ع َل  DCA تحل٘ ل  تشاػاع  6 ٍ 2/5 دٍم ٍ اٍل ّ ا

 دسخت اى  پ شاوٌؾ  الگَٕ ّوضهاى تحل٘لٍ  تدضِٗ سٍ اص اٗي ؛ؿذ

 سٍؽ اص اػ تفادُ  تا خاوٖ خلَك٘ات ٍ خان هضٍفَى تلَط،

ٖ  تغث٘مٖ آًال٘ض ٕ هحَس. گشف ت  اًد ام  هتؼ اسف  دٍم ٍ اٍل ّ ا

ِ  64/0 ٍ 51/0 ٍٗ ظٓ  هم ادٗش  تا CCA ٍتحل٘ل تدضِٗ  تشت٘ ة  ت 

 ٍ خ  ان هضٍف  َى تغ٘٘  شات ٍاسٗ  اًغ دسك  ذ 7/66 ٍ 6/24

 ّ ا  دادُ سٗاًغٍا دسكذ 3/91 هدوَع دس ٍ خان خلَك٘ات

ِ  ّا هحَس هح٘ظ -گًَِ ّوثؼتگٖ. وٌٌذهٖ تَخِ٘ سا  تشت٘ ة  ت 

64/0 ;r ٍ 88/0 ;r هضٍف َى  ت٘ي لَٕ استثاط ت٘اًگش وِ اػت 

ِ  ًوَداس دس ٍاسدؿذُ هح٘غٖ هتغ٘شّإ ٍ خان  ٍتحل٘ ل  تدضٗ 

CCA هتغ٘شّ  إ ت٘  اًگش خ  َتٖ ت  ِ هحَسّ  ا تٌ  اتشاٗي ؛اػ  ت 

ٕ اًذاصُ هح٘غٖ ِ . اً ذ  ؿ ذُ  گ٘ ش ٕ ًوًَ  ِ  هشت َط  ّ ا  ًم اط  ت 

ٖ صَرت بِ إوپِ الگَٕ تا تشداسٕ ًوًَِ ( اٍل گ شٍُ ) گشٍّ 

ٖ  خْت اعشاف دس هـخق ٕ هحَس هٌف   ل شاس دٍم  ٍ اٍل ّ ا

 اؿ ثاع،  سعَتت دسكذ اػ٘ذٗتِ، ّإگشادٗاى ت٘اًگش ٍ اًذگشفتِ

ٖ  سع، فشاّن، پتاػ٘ن فشاّن، فؼفش  ت ٌفغ  و ل،  اصت ،هادٓ آل 

ِ  ّؼ تٌذ  واتًَٖ٘ تثادل ظشف٘تٍ  پاِٗ ٕ هحَس ت ا  و   ٍ اٍل ّ ا

 ًم  اط ت  ِ هشت  َط ّ  إًوًَ  ِ. داسً  ذ هٌف  ٖ ّوثؼ  تگٖ دٍم

 گشٍُ هماتل دس ٍ ّن وٌاس دس ٗىٌَاخت ٕالگَ تا تشداسٕ ًوًَِ

ٕ هحَس ت ا  گ شٍُ  اٗ ي . اًذوشدُ پ٘ذا تدوغ اٍل  دٍم ٍ اٍل ّ ا

ٕ  هخلَف ٍصى دسكذ آّه،. داسًذ هثثت ّوثؼتگٖ  ظ اّش

 ً ذ ا گ شٍُ  اٗ ي  تـى٘ل دس ػَاهل تشٗيهْن صٗاد، ؿي دسكذ ٍ

 ؿ  اهل( إوپ  ِ الگ  َٕ) اٍل گ  شٍُ(. 3 خ  ذٍل ٍ 2 ؿ  ىل)

تشخ ٖ   ،ّإ اسُٗثات٘ذُ(خلَف وٌِِ ّا )توٌِ پادهاى، ّإ گًَِ

ٕ و  شم ،ّ ا دٗپلَسا ،صٕ خ  انّ إ  ت شٗپغ   لاسٍ ٍ خ  اوٖ ّ ا

 گ شٍُ  ٍ ،ّإ اػتاف٘لٌ٘٘ذُ(خلَف لاسٍ ػَػهِ )ت حـشات

ٍ  ّضاسپ ا  ػمشب،ؿثِ ّإگًَِ هلؿا( ٗىٌَاخت الگَٕ) دٍم

ّ إ  خل َف ػَػ ه  ِ )ت   ّ ا ػَػه ٍ ّاػٌىثَت ،كذپا

 تشاػ اع (. 2 ؿ ىل ) ّؼ تٌذ  ٕ اػتاف٘لٌ٘٘ذُ(ؿىاسگش خاًَادُ

ٕ گًَِ تحل٘ل َ  هًَ ت  آصه َى  ٍ( IV سٍؽ) هؼ شف  ّ ا  و اسل

ِ . ؿذ داسهؼٌٖ ّاتشخٖ گًَِ ؿاخق همادٗش  ت شٗپغ،  ،ّ ا وٌ 

 ٍ ،(اٍل گ شٍُ )إ وپِ الگَٕ دس ّالاسٍ ٍ خاوٖ وشم دٗپلَسا،

 الگ  َٕدس گ  شٍُ دٍم ) ػَػ  ه ٍ ػٌىث  َت ػم  شب، ؿ  ثِ

دًذ ؿاخق ّإگًَِ ،(ٗىٌَاخت    .(4 خذٍل) تَ
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عقرر::   شبٍ، Mite، کىٍ: Springtailالگًی پراکىش، خصًصیات خاک ي مسيفًن خاک )پادمان:  ۀرابطبرای  CCAبىذی ومًدار رج .2شکل 

Pseudoscorpion :لاري ،Larva:َسارپررا ، Millipode :عىکبررًت ،Spider : تررریپ ،Thrips :ٌسًسررا اسررتافیدیىیذ ،Staphylinid 

beetles :دیپدًرا ،Dipluran :کرم خاکی ،Earthworm، SP ،درصذ رطًبت اشباع :TNV ،آَا :BR ،ٍتىف  پای :BD   ًيزن مخصر :

یکىًاخت درختران   پراکىش مکاوی الگًی : ازت، N: ظرفیت تبادل کاتیًوی ي CEC، : پتاسیمK: فسفر، P ،مادۀ آلی: OMظاَری، 

 ای درختان مادریکپٍ پراکىش مکاوی الگًی مادری بدًط ي 

 یطیمح َایریمتغ ي CCA یمحًرَا هیب یَمبستگ .3 جذيل

 متغیر محیطی 1محًر  2محًر 

 **89/7- ns 74/7- ذٗتِ٘اع 

 رطَبت اؽباع )درصذ( -25/7* -69/7** 
 آّک )درصذ( 95/7*  7/7** 

 **86/7 ns 76/7- ٍٕسى هخصَص ظاّز (g cm-3) 

 **85/7 ns 68/7 درصذ( ؽي( 

 **76/7- ns 74/7- درصذ( رط( 
 )درصذ( هادٓ آلٖ -7/7** -9/7*
 )درصذ( است کل -74/7** -25/7*

 **76/7- ns 756/7- فزاّن پتاع٘ن (mg kg-1) 

 (mg kg-1فغفز فزاّن ) -66/7**  -94/7*

 (mgCO2-C kg-1soil day-1تٌفظ پاِٗ ) -7/ 4* -67/7** 

 (cmol (+) kg -1) ظزف٘ت تبادل کاتًَٖ٘ -27/7*  -68/7**

 هقادٗز ٍٗضُ 56/7 64/7
 هح٘ط -ّوبغتگٖ گًَِ 54/7 88/7
 درصذ تب٘٘ي ٍارٗاًظ 6/24 7/66
 صذ تجوعٖ تب٘٘ي ٍارٗاًظدر 6/24 9/96

 ٍارٗاًظ کل 9/96
 هؼٌٖ داس ًثَدى ns دسكذ؛  1داس تَدى دس ػغ   هؼٌٖ **دسكذ؛  5داس تَدى دس ػغ   هؼٌٖ* 
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 در دي گريٌخاک  فًن برایکارلً  مًوتآزمًن  براساسداری ي سطح معىی( IV) شاخص مقادیر .4جذيل 

 فًن خاک (IVمقادیر شاخص ) رختانپراکىش د الگًی براساسگريٌ َا  داری معىی سطح
776/7  کٌِ 47 6 * 

772/7  تزٗپظ 94 6 * 

779/7  کزم خاکٖ 97 6 * 
779/7  دٗپلَرا 29 6 * 

76/7  لارٍ 8 6 * 
5/7  ns 6 6 پادهاى 

776/7  عٌکبَت 47 2 * 
776/7  عَعک 98 2 * 
772/7  عقزب ؽبِ 26 2 * 
66/7  ns 2 8 ّشارپا 

 داسٖهؼٌ ش٘غ ns ؛دسكذ 99 ػغ  دس داسٕٖهؼٌ * ،(2) ٗىٌَاخت َٕالگ ٍ (1) إوپِ ٕالگَ

ِ  صٕ خان خاًَساى هختلف ّإگًَِولٖ عَس تِ  ش٘٘  تغ ت 

 ًـاى هختلف ّإٍاوٌؾ تٗشٗهذ ش٘٘تغ ٍ ٖـگاّٗسٍ ظٗؿشا

 ًث َد  ٍ حض َس  دس ـ گاُ ٗسٍ ظٗؿشا ش٘٘تغ ٖػثاستتِ ؛دٌّذٖه

ِ  .اػ ت  ه ؤثش  ْ ا آً غٗتَص ًٓحَ ضً٘ ٍ ػشكِ دس ْاآً  يّ٘و   ت 

 ظٗؿ شا  ش٘٘  تغ ٖتشسػ   هٌاػ ة  ٖؿاخل ،ْاآً اص ٖتشخ ،دل٘ل

( 2014) ّوى اساى  ٍ ح٘ذسٕ .>19= ذاًؿذُ سٍٗـگاّٖ هؼشفٖ

ٖ  ّإوشم ،لدؼت٘ه سگشػَ٘ى اص اػتفادُ تا  ؿ اخق  سا خ او

 ه ذٗشٗت  ٍ اختلال اص پغ سٍٗـگاّٖ ؿشاٗظ تشسػٖ هٌاػة

 صاگ شع  ل َط ت ّإخٌگل دس هذت تلٌذ ٍ هذت وَتاُ حفاظتٖ

 اثش تلٌذهذت حفاظتٖ هذٗشٗت وِ داؿتٌذ ت٘اى ٍوشدًذ  هؼشفٖ

ِ  خان غزاٖٗ ػٌاكش افضاٗؾ تش هثثت  حض َس  ٍ اػ ت  داؿ ت

ه شتثظ ت َدُ    هؼ تم٘ن  عَس تِ ػَاهل اٗي تا ً٘ض خاوٖ ّإوشم

ِ  اص تؼ٘اسٕ ٍ تٌذپاٗاى .>13= اػت ٕ گًَ   سطٗ ن  صٕ خ ان  ّ ا

 ت أث٘ش  خ ان  ؿشاٗظ لتحَ تش ّن ٍ داسًذ فشد تِ هٌحلش اٖٗزغ

ِ  هىاى ٗه دس آًْا حضَسّن  ٍ گزاسًذهٖ ِ  ٍاتؼ ت  ؿ شاٗظ  ت 

 ٗىٌَاخت دسختاى هادسٕ، ٕالگَ تا دٍم گشٍُ دس .اػت خان

ِ  ّ ا ػم شب  ؿثِ ٍ ذٌُ٘٘ل٘اػتاف ّإػَػه  ؿ اخق  ػٌ َاى  ت 

ِ  ٖػثاست تِ ؿذًذ؛ ٖهؼشف  ظٗؿ شا  اًگش٘  ت ن٘هؼ تم  ش٘  غ ع َس ت 

 دس ٖشاً  ٗا تل َط  صادِداً   ٕصادآٍس ػ ذم  اٗ   ف٘ض ؼ  اػتمشاس

ًذ ٍ ؿ ىاسگش  ّاگًَِ هؼوَل اٗيعَس  تِ .ّؼتٌذ تحم٘ك ٔػشك

دى حاكلخ٘ض تِ صٗادٕ ٍاتؼتگٖ ِ  .>20= ًذاسًذ خان تَ  ًظ ش  ت 

 ش٘٘  تغ ت ش  ؿذُ هـاّذُ ٕالگَ دٍ دس پَؿؾ تاج ش٘٘تغ سػذٖه

ِ  ش٘ت أث  ك٘  تحم يٗ  ا دس خ ان  هضٍف َى  ة٘  تشو . اػ  ت داؿ ت

َ  دس ٖفَلاً باؿىَ تاج ؿذى تاص ٖػثاست تِ  ٗىٌَاخ ت  ٕالگ 

دى اًثَُ ٍ  اث ش  خ ان  هضٍفَى ش٘٘تغ تش إوپِ ٕالگَ دس تاج تَ

ٕ  ٍ ً َس  تغ٘٘ش)هؼتم٘ن صَرت بِ ّن اثش اٗي. اػت داؿتِ  ده ا

ِ  ّ ن  ٍ( آى تِ خان فَى حؼاػ٘ت ٍ خٌگل وف  ك َست ت 

 ت َدُ ( خان ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘ضٗىٖ خلَك٘ات تغ٘٘ش) غ٘شهؼتم٘ن

ٔ ًاح دس .اػت  ّوى اساى  ٍ پَسسض ا  ض٘  ً اگ شع ص ٖـ  ٗسٍ ٘ 

 ش٘ت أث  تح ت  خ ان  هضٍفَى ٍ هاوشٍفَى خَاهغ ش٘٘تغ( 1392)

 سا خ ان  ات٘خلَك ش٘٘تغ آى هتؼالة ٍ خٌگل ػاختاس ش٘٘تغ

ّ  ٍ ٖخ او  و شم  وِ وشدًذ اى٘ت ٍ وشدُ ذٗ٘تأ  ّ ا إًم شُ  ٖه ا

 هادٓ آلٖ ٍ اصت سعَتت، ٕداسا خان وِ ٖغٗؿشا دس )پادهاى(

 ّ ا ػَػ ه  گشٍُ، يٗا هماتل دس ٍ سًذدا حضَس تاؿذ ٕـتش٘ت

ِ  ٖغٗؿ شا  دس ّ ا ػٌىثَت ٍ  اػ ت،  ووت ش  ٖٗغ زا  ػٌاك ش  و 

 .>6= داسًذ سا حضَس يٗـتش٘ت

ٖ  تشاػاع ت َاى پ٘ـ ٌْاد و شد و ِ     ًتاٗح اٗي تحم٘ك ه 

ِ  خ ان  هضٍف َى  هذٗشاى ٍ واسؿٌاػاى خٌگ ل اص   ػٌ َاى ت 

ٍ صٗؼتٖ )لات ل اػتو اد( ت شإ     ٌِّٗض ون ،افتٗ صٍد ٍٗظگٖ

ٖ اػ  تمشاس تٌْ٘  ِ ٍ ـ  گاّٗسٍ ظٗؿ  شا تف  اٍت قتـ  خ٘

  اػتفادُ وٌٌذ. صاد تلَط اٗشاًٖ داًِصادآٍسٕ ً٘افتي اػتمشاس 

 یرگیجهینت
ِ  داد ًـ اى  ك٘تحم يٗا حًٗتا َ  و   دسخت اى  پ شاوٌؾ  ٕالگ 

ِ  دس ٖشاًٗا تلَط ٕهادس ٕ لى   ت ذٍى  ٍ ٕصادآٍس ٕداسا ّ ا

 ّإلىِ دس ٕهادس دسختاى ٕالگَ. اػت هتفاٍت ٕصادآٍس
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 ،ٕصادآٍس ت    ذٍى ٔلى     دس ٍ إوپ    ِ ،ٕصادآٍس ٕداسا

ِ  ي٘ت   ٕآؿ ىاس  تفاٍت يّ٘وچٌ .اػت ىٌَاختٗ ٕ لى   ّ ا

 خ ان  ٖٗا٘و٘ؿ ٍ ٖىٗض٘ف ات٘خلَك ًظش اص ٖتشسػ هَسد

ٖ   تِ،ٗذ٘اػ   ،ًَٖ٘و ات  تث ادل  ت٘ظشفهاًٌذ   ٍصى ٍ ه ادٓ آل 

  .ؿذ هـاّذُ ٕظاّش هخلَف
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ABSTRACT 

This study aimed to investigate the role of soil mesofauna for quick and low cost detection of well and 

poorly seed-origin oak regenerated sample plots in Zagros oak forest ecosystem. The main question of 

this study is why some areas have a suitable number of natural seedlings while some others do not, 

despite the presence of mature oak trees? In this study, we sampled 30 100-m
2
 plots with regeneration 

and 30 100-m
2
 plots without or with only few seedlings in the same physiographic conditions. Soil 

samples for mesofauna investigation were randomly collected within each sample plot to a depth of 0-

20 cm. Soil mesofauna was extracted with a Berlese-Tullgren funnel apparatus. According to CCA 

ordination, plots with and without natural regeneration have shown, respectively, clumped and 

uniform patterns of mature oak trees based on Johnson and Zimmer index. In this regard, plots with a 

clumped pattern were characterized by higher saturation percentage, total phosphorus, total potassium, 

clay, organic matter, total nitrogen and cation exchange capacity than uniform to random patterns of 

oak trees. Seed-origin oak regeneration patterns around mature oak trees in plots with and without 

natural regeneration were clumped and uniform, respectively. The results showed that the number of 

soil mesofauna in clumped pattern (with higher regeneration) was higher than those in the uniform 

pattern (with lower regeneration). 

 
Keywords: Natural regeneration, Soil, Mesofauna, Oak forest, Ilam. 
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