
 

 َبْ چًة، مجلّ مىببغ طبٕؼٓ أزان جىگل ي فزآيردٌ
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 چکیذٌ 
خٌگلىاسٕ ضشٍسٕ اػت. اصآًدا وِ اص عَاهل هختلفٖ تشإ ّش تشإ هَفم٘ت  تَل٘ذ ًْال تا و٘ف٘ت هٌاػة ٍ افضاٗؾ عولىشد

اًذاصٓ تشخٖ اص عٌاصش غزاٖٗ دس استثاط تا ه٘ضاى ٍخَد اسصٗاتٖ  اص دس اٗي تحم٘ك ،ؿَد هٖاسصٗاتٖ و٘ف٘ت ًْال خٌگلٖ اػتفادُ 

 30صاادفٖ تاِ اتدااد    تٕ ّا پلاتٗىٖ دس اٍاٗل ؿْشَٗس ٍ دٍم دس اػفٌذ اص  ،تشداسٕ ًْال دس دٍ صهاى . ًوًَِؿذًْال اػتفادُ 

گ٘شٕ عٌاصش غازاٖٗ   تشإ اًذاصًُْال،  ٔتشهثٌإ لغش ٗم ّا ًْال تٌذٕ دسخِگشفت. پغ اص اًدام دس تؼتش خضاًِ  هتش ػاًتٖ 30×

تِ  ً٘تشٍطىگ٘شٕ  اًذاصًُْال خذا اص ّن آػ٘اب ٍ پَدس ؿذ. پٌح  ٕ سٗـِ ٍ تشيّاِ ص ًوًَ، ٍصى هـخصٖ ادسخٔ لغشّٕش اص 

حاصل اص ّضن تاِ عشٗاك ػاَصاًذى خـاه ٍ     عصاسٓ گ٘شٕ فؼفش ٍ پتاػ٘ن دس  اًذاصُتشإ ٍ  صَست گشفت سٍؽ ودلذال

دػتگاُ فل٘ن فتاَهتش هـاخ     ووهِ تغلظت عٌاصش  ،ل٘تش ه٘لٖ 50اػتفادُ اص اػ٘ذ ولشٗذسٗه پغ اص سػاًذى ًوًَِ تِ حدن 

ووه دػتگاُ خزب ِ ٍ تحاصل اص ّضن تِ سٍؽ ػَصاًذى خـه ٍ اػتفادُ اص اػ٘ذ ولشٗذسٗه عصاسٓ ؿذ. عٌصش ولؼ٘ن دس 

ؿذُ دس اٍاٗل ٕ تٌذ دسخِٕ ّا ًْال  تشيداسٕ ت٘ي غلظت هَاد غزاٖٗ دس ٖ هدًٌتاٗح ًـاى داد وِ تفاٍت  گ٘شٕ ؿذ. اًذاصُاتوٖ 

اٍاٗال ؿاْشَٗس ت٘ـاتش اص     تاش دس  تضسيٕ ّا ًْالسٗـٔ اها غلظت هَاد غزاٖٗ دس  ؛ٍخَد ًذاسد اػفٌذدس  آًْاسٗـٔ َٗس ٍ ؿْش

ت٘ـاتش خاَد دس ًْالؼاتاى     سؿاذ  هٌظاَس  تِتشإ خزب هَاد غزاٖٗ  ّا ًْال٘ـتش اٗي ت دل٘ل آى تَاًاٖٗ .تَد تش وَچهٕ ّا ًْال

 .تَد تشّا وَچهـتش اص ت٘ تش تضسيٕ ّا ًْالهَاد غزاٖٗ دس . همذاس اػت

 .ؿذُٕ تٌذ دسخِّإ  ًْال ،هَاد غزاٖٗ ،تلٌذهاصٍ ،اسصٗاتٖ و٘ف٘ت ًْال: کلیذی گانواص

 

 مقذمه

ٍ سؿاذ ػاشٗد دس   هاًٖ  صًذُتِ تَاًاٖٗ آى تشإ  ،عولىشد ًْال

ّاإ   هح٘غٖ هثل ػشها، خـاىٖ ٍ آػا٘ة  ّإ  اػتشعهماتل 

اسصٗااتٖ   .[1]داسد تؼاتگٖ  هىاً٘ىٖ پغ اص واؿت دس عشصاِ  

واؿات، ت٘ـاتش تاش اػااع      ٔعشصا و٘ف٘ت ًْال دس ًْالؼتاى ٍ 

ٖ ٖ اًداام  هَسفَلاَطٗى ّإ ٍٗظگٖ ، دل٘ال اٗاي اهاش    .دگ٘اش  ها
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دى لاتل تَػاظ  ّاا   ٖ ٍٗظگا اٗي گ٘شٕ  اًذاصُآػاًٖ  ٍ هـاّذُ تَ

 ٔعشصا واسگشاى دس ؿشاٗظ ػخت هح٘ظ وااس دس ًْالؼاتاى ٍ   

ٕ  . [2] اػت تِ اتضاس پ٘چ٘ذُ تذٍى ً٘اصواؿت   هغالداات تؼا٘اس

ذ، اًا  وشدُثاتت سا دس عولىشد آًْا دس عشصِ ّا  ًْالتأث٘ش اًذاصٓ 

تاا   8تا٘ؾ اص   ٗمٔتا لغش  تلَط لشهضّإ  ًْالعَسٕ وِ هثلاً  تِ

ّاشص  ّاإ   علا  عولىشد تْتاشٕ دس سلاتات تاا     ،هتش ٘لٖه 10
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تاا استفاا     1لشهضّإ  تلَطپشَٗستاٗلَ ًـاى داد وِ  [.2] داؿتٌذ

هتش  5/0عَس هتَػظ تِتلٌذتش، ّـت ػال پغ اص واؿت  اٍل٘ٔ

دًذ تلٌذتش  د هتش ػاًتٖ 52/0ٍ لغشؿاى تَ تٌاتشاٗي  .[3] ت٘ـتش تَ

ّاا   و٘ف٘ت هٌاػة تشإ افضاٗؾ عولىشد ًْال ّإ تا تَل٘ذ ًْال

اهاا اصآًداا واِ     ؛ٕ ضشٍسٕ خَاّاذ تاَد  خٌگلىاسٍ هَفم٘ت 

ًْااال عولىااشد تٌ٘ااٖ  پاا٘ؾٖ دس هَسفَلااَطٗىّااإ  ٍٗظگااٖ

تِ تدادل ت٘ي ّاش  ّا  ًْالهاًٖ ٍ سؿذ هٌاػة  ٍ صًذًُذ هحذٍد

طٗىدٍ ٍٗظگٖ  طٗىٖ استثاط داسد، دس ًظاش  هَسفَلَ ٖ ٍ ف٘ضَٗلَ

ٖ گااشفتي ٍٗظگااٖ ّااإ  ّااإ ف٘ضَٗلااَطٗىٖ دس وٌاااس ٍٗظگاا

ّااإ ٗىااٖ اص ٍٗظگااٖ. [4ٖ ضااشٍسٕ اػاات ]هَسفَلااَطٗى

طٗىٖ هْن  .هَاد غزاٖٗ هَخَد دس گ٘اّاى اػت ،ف٘ضَٗلَ

دس وٌاااس عٌاصااش غاازاٖٗ  اّو٘اات غالدااات گزؿااتِ  ه

طٗىّإ  ٗظگٍٖ دس سؿذ ٍ عولىشد تداذٕ ًْاال دس   ٖ هَسفَلَ

اًااذ. ًتاااٗح تشسػااٖ ٍضااد٘ت ثاتاات وااشدُسا واؿاات  ٔعشصاا

ٍ تشسػاٖ  ًْالؼاتاى هختلا     پاٌح  دس 2ّإ تلَط ػاف٘ذ  ًْال

هااًٖ  داد وِ صًذُ ًـاىاص واؿت  پغ دٍ ػالّا  ًْالعولىشد 

د، ّا دس ػال ًْال تاش استفاا  تاِ     علاٍُاٍل وِ ػال خـىٖ تَ

ؿذُ ّن تؼاتگٖ داؿات،    ّإ پشٍسؽ دادُغلظت پتاػ٘ن ًْال

تااساًٖ تاَد،   وِ دس ػال دٍم وِ ػاال هشعاَب ٍ پاش     دسحالٖ

. دس ًْاٗات  داؿات ّاا  هاًٖ ًْاال تشٕ دس صًذُ هْنتأث٘ش فؼفش 

 تاا  هتاش  ػاًتٖ 3/1-6/1ٍ لغش  12-17داسإ استفا  ّإ ًْال

ِ واِ  گاشم   8/2-7/4ٍ  3/1-6/1 ٔػالِ ٍ سٗـا  ٍصى تشت٘اة  تا

 7/3ٍ  9/0، 10 تا٘ؾ اص داسإ غلظت ً٘تشٍطى، فؼفش ٍ پتاػ٘ن 

 ، تشإ واؿت دس عشصاِ پ٘ـاٌْاد ؿاذ   دس گشم تاؿٌذ گشم ٘لٖه

ّاإ   حاضش تا تشسػٖ ه٘ضاى هَاد غازاٖٗ ًْاال  هغالدٔ دس  .[5]

خاات  تفااٍت اٗاي هاَاد تا٘ي دس    هااصٍ ٍ   تلٌذ ٓؿذتٌذٕ دسخِ

ٖ ٍ هَسفَلاَطٗى ّإ  ت٘ي ٍٗظگٖساتغٔ تِ  هختل  لغشٕ ًْال

تاا دیٗال عولىاشد    ؿاذ  ٍضد٘ت اٗي هاَاد غازاٖٗ پشداختاِ    

ٕ  دسخِّإ  هتفاٍت ًْال . ؿاَد دس عشصاِ تشسػاٖ    ؿاذُ  تٌاذ

ٖ  ّذف ها   اص ًظاش ّاإ تاو٘ف٘ات    ّاإ ًْاال   ؿٌاػااٖٗ ٍٗظگا

                                                           
1. Quercus rubra L. 

2. Quercus alba L. 

طٗى طٗىٖهَسفَلَ ؼاتاى  دس ًْال آًْاتَل٘ذ هٌظَس  تِ ٖ ٍ ف٘ضَٗلَ

 .اػت ٕ خٌگلىاسهَفم٘ت افضاٗؾ  تا ّذف

 هامواد و روش

 موقعیت و مطخصات نهالستان مورد مطالعه

اًضلاٖ تاِ تاالؾ دس    خادٓ  40 ًْالؼتاى پ٘لوثشا دس و٘لَهتش 

ؿاشلٖ ٍ عاش     49° 4´ 5ً عَل خغشاف٘اٖٗػش تِ ؿْش پشُ

هتاش تاایتش اص    5دس استفاا   ؿوالٖ   37°36´ 52خغشاف٘اٖٗ ً

اػااع سٍؽ  شّاَإ هٌغماِ ت  ٍ  آب. ٍالد اػات  اػغح دسٗ

ًواَداس  تشاػاع ٍ  هشعَب اػت آهثشطُ داسإ الل٘ن خ٘لٖ

تافت  .آهثشٍتشه٘ه فصل خـه دس اٗي هٌغمِ ٍخَد ًذاسد

 36سع،  دسصاذ  8/22ؿااهل   ٍاص ًَ  لَم  ًْالؼتاىخان 

. اػات  4/5 حاذٍد   pHؿي تاا   دسصذ 2/42یٕ ٍ  دسصذ

هاَاد آلاٖ اص   دسصاذ   9/8ا تاا  پ٘لوثشهٌغمٔ خان خضاًِ دس 

 ٍضد٘ت هٌاػثٖ تشخَسداس اػت.  

سمان کاضت، منابع بذر و وضعیت عملیات پزورضی در 

 نهالستان

دس ًْالؼاتاى   ّٔإ تلٌاذهاصٍٕ هَخاَد دس خضاًا   تزس ًْال 

ّاا  . تاشاون ًْاال  واؿتِ ؿذدػتٖ  ٓتِ ؿ1388َ٘ آرساٍاخش 

ٕ اّا  علا  خض حازف   تِهشتد تَد ٍ  ًْال دس ّش هتش 138

عول٘اات پشٍسؿاٖ هثال ّاشع واشدى ٗاا        گًَِ ٘چّّشص، 

 . ًگشفتٖ دس آى اًدام دّ وَد

 پضوهص روش

 هااس نهالبزداری سمان نمونه

ٔ ّاا عاٖ دٍ هشحلاِ،    تشداسٕ اص ًْاال ًوًَِ  اٍل دس  هشحلا

لثال اص   1389 دٍم دس اٍاٗل اػفٌذ هشحلٍٔ اٍاٗل ؿْشَٗس 

ٔ ّا تاِ  اًتمال ًْال ّاا  ًْاال  گشفات؛ اًداام   واؿات  عشصا

 تمشٗثاً ٗىؼالِ تَدًذ.  هاِّ ٍ ؿؾتشت٘ة  تِ

 ها اس نهالبزداری روش نمونه

لغداات   ٍ تشداسٕ تصاادفٖ ا ػ٘ؼاتوات٘ه   اص سٍؽ ًوًَِ
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تاشإ تشداؿات   هشتاد   هتش ػاًتٖ 30×  30 إ تِ اتدادًوًَِ

تاا دلات ٍ تاِ     ّاا ًْال. ّا اص تؼتش واؿت اػتفادُ ؿذ ًْال

ِ     تِ خذا ؿذ،اص خان دػتٖ  ٓؿَ٘ ّاا  عاَسٕ واِ تاِ سٗـا

تشداسٕ اص دٍ سدٗ  ٍػاظ اًداام   ًوًَِ .آػ٘ثٖ ٍاسد ًـَد

. گشفتِ ؿذ عٌَاى تافش دس ًظش تِّإ وٌاسٕ ٍ سدٗ  گشفت

 ِ ِ  تذٗي ؿَُ٘ ت٘ؾ اص صذ ًْال دس ّش هشحلا تاشداسٕ  ًوًَا

ؿذُ  گزاسٕؿواسُّإ پلاػت٘ىٖ ٍ دسٍى و٘ؼِؿذ اًتخاب 

ّاٗـاااى تااِ گ٘ااشٕ ٍٗظگااٖاصٍُ تااشإ اًااذگشفاات لااشاس 

  آصهاٗـگاُ اًتمال دادُ ؿذ.

 هابنذی نهالی و درجهمورفولوصیکهای گیزی ویضگی انذاسه

ٖ  ؿاذُ ٍ  تا دلت تا آب ؿؼتِ اتتذا ّا ًْال ّاإ  ػاسغ ٍٗظگا

طٗى ِ لغاش   ؿاذ. گ٘اشٕ   اًذاصُ آًْا  گ٘شٕ اًذاصُٖ هَسفَلَ ، سٗـا

حدن  ،ٕ فشعّٖاتدذاد سٗـِ اصلٖ ٔسٗـاستفا  ػالِ ٍ عَل 

ِ  خـهٍ  ٍصى هشعَب ٔسٗـ هغااتك تاا سٍؽ   ٍ ػاالِ   سٗـا

 [.6] گ٘شٕ ؿذعاّشصادُ ٍ ّوىاساى اًذاصُهغالدٔ ؿذُ دس  ت٘اى

ٖ ًْاال ٍ  هَسفَلاَطٗى ّإ گ٘شٕ ٍٗظگٖپغ اص اًذاصُ

ّا ًْالٗمٔ ، هـاّذُ ؿذ وِ لغش آًْاتشسػٖ ّوثؼتگٖ ت٘ي 

ٖ  لَٕ ّوثؼتگٖ  داسد ٖ ىهَسفَلاَطٗ ّاإ  تا ػااٗش ٍٗظگا

ّا لشاس تٌذٕ ًْالتِ ّو٘ي دل٘ل هد٘اسٕ تشإ دسخِ؛ وِ [6]

ؿذُ،  تشداسًٕوًَِّإ لغشٕ ًْالداهٌٔ تا تَخِ تِ  .گشفت

، هتَػظ ٍ تضسي وَچه دسخٔ لغشٕتِ ػِ  ِهشحلدس ّش 

 (اٍاٗل ؿاْشَٗس )تشداسٕ اٍل ًوًَِ هشحلٔؿذًذ. دس  تمؼ٘ن

 3-5سٗـاِ  ٔ ٗما اٗي دسخات لغشٕ ؿاهل وَچه تا لغاش  

ٖ ه 5-7ٗمٔ سٗـٔ هتَػظ تا لغش  ،هتش ه٘لٖ هتاش ٍ تاضسي    ٘لا

ٔ ٗمأ  تا لغش  ٖ ه 7 -9 سٗـا ٔ . دس تَدًاذ  تاش ه ٘لا دٍم  هشحلا

ِ  دل٘ل سؿذ ًْال تِتشداسٕ ًوًَِ دسخاات   ،ّا دس اٗاي فاصال

هتَػاظ تاا    ،هتاش  ٘لٖه 3-6سٗـِ ٗمٔ ؿاهل وَچه تا لغش 

ِ ٗمأ   ٍ تضسي تاا لغاش   هتش ه٘لٖ 6 -9سٗـِ ٗمٔ لغش   سٗـا

ٖ ّوأ  تا٘ي ه٘ااًگ٘ي    ًاذ. هتش تاَد  ٘لٖه 9 -12 ّاإ  ٍٗظگا

دس خاض عاَل سٗـاِ دس فصال تاتؼاتاى(       تِ)ٖ هَسفَلَطٗى

ٍخَد داؿات ٍ  داسٕ  هدٌٖدسخات هختل  لغشٕ تفاٍت 

ٕ  تاش  تاضسي ّإ دسخاات  عَس ولٖ ًْال تِ ه٘ااًگ٘ي   ،لغاش

ٖ ًؼاثت تاِ دسخاات    هَسفَلاَطٗى ّإ ت٘ـتشٕ اص ٍٗظگٖ

گ٘شٕ هَاد غزاٖٗ دس ّاش   هٌظَس اًذاصُ تِ .تٌذداؿ تش وَچه

 ٕ ِ   دسخٔ لغاش ًْاال  سٗـأ پاٌح   ّاإ  ٍصى ثااتتٖ اص ًوًَا

آػ٘اب، پَدس ٍ اله ؿاذُ ٍ تاِ    دسخٔ لغشٕهشتَط تِ ّش 

ٔ گ٘شٕ ؿاذ. دس  اًذاصُ آًْاصٗش غلظت ٍ همذاس  ٓؿَ٘  هشحلا

تشداسٕ دس تاتؼتاى تِ ّو٘ي ؿَُ٘ هَاد غزاٖٗ دس  اٍل ًوًَِ

 [.5] گ٘شٕ ؿذ لغشٕ ً٘ض اًذاصُٔ دسختشي ّش 

گ٘شٕ ً٘تاشٍطى  اًذاصُ: گیزی غلظت عناصز غذایی انذاسه

 ٓعصااس دس  فؼافش  .گشفات اًداام   1اص عشٗك سٍؽ ودلاذال 

 HClعشٗك ػَصاًذى خـه ٍ اػتفادُ اص  حاصل اص ّضن تِ

حاصال اص ّضان تاِ    عصااسٓ  ً٘ض دس  ولؼ٘ن. ؿذ ٘شٕگ اًذاصُ

 اػاا٘ذ ولشٗااذسٗه عشٗااك ػااَصاًذى خـااه ٍ اػااتفادُ اص 

ٕ گ٘شٕ ؿاذ. اًاذاصُ  دػتگاُ خزب اتوٖ اًذاصُ ووه تِ  گ٘اش

حاصل اص ّضن تاِ عشٗاك   عصاسٓ ّا دس  غلظت پتاػ٘ن ًوًَِ

صاَست   ػاَصاًذى خـاه ٍ اػاتفادُ اص اػا٘ذ ولشٗاذسٗه     

ٖ  50گ٘اُ تِ حدن ًؤًَ تشإ اٗي واس اتتذا  .گشفت ل٘تاش   ه٘لا

اه٘ـاي  ػاسغ غلظات آى تاا دػاتگاُ فلا٘ن       ٍ سػاًذُ ؿذُ

 .  [7] گ٘شٕ ؿذاػسىتشٍهتش )فل٘ن فتَهتش( اًذاصُ

   مقذار عناصز غذایی گیزیانذاسه

ٗااه اص عٌاصااش غاازاٖٗ دس  گ٘ااشٕ همااذاس ّااشتااشإ اًااذاصُ

ّإ سٗـِ ٍ تشي دس ّاش دسخاِ دس تاتؼاتاى، غلظات      ًوًَِ

ٍ تااشي  سٗـااِ  خـااهّااش عٌصااش دس ٍصى  ٓآهااذ دػاات تااِ

تاا هماذاس وال    ؿاذ  ّإ لشاسگشفتِ دس آى دسخِ ضشب  ًْال

   ِ دػات آٗاذ. ػاسغ تاا      عٌصش دس سٗـِ ٍ تشي ّاش ًْاال تا

ٗاه اص اًاَا  عٌاصاش غازاٖٗ دس      گ٘شٕ اص همذاس ّشه٘اًگ٘ي

ّاإ سٗـاِ ٍ   ّا، ه٘اًگ٘ي همذاس ول آى عٌصش دس اًاذام ًْال

 تد٘٘ي ؿذ.   دسخٔ لغشٕتشي ّش 

                                                           
1. Kjeldahl 
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 ها در عزصه  کاضت نهال

تلافاصلِ پاغ اص   ّاهاًٖ ٍ سؿذ ًْالهٌظَس تشسػٖ صًذُ تِ 

عَس  تًِْال اص ّش دسخِ  150تٌذٕ دس اٍاػظ اػفٌذ، دسخِ

ِ ؿذ ًْالؼتاى تا دلت تشداؿت  تصادفٖ اص ٕ ٍ دس و٘ؼا  ّاا

آهَصؿاٖ   ٔهحَعا  ،. هحال واؿات  پلاػت٘ىٖ لشاس دادُ ؿذ

گاا٘لاى ٍالااد دس ؿااْش  هٌاااتد عث٘دااٖ داًـااگاُداًـااىذٓ 

ٖ  49° 18´ػاشا )  صَهدِ ٖ  37° 18´ ،ؿاشل اللا٘ن  ( تاا   ؿاوال

هتاش   ه٘لٖ 1000تا  800 ٔهشعَب ٍ هتَػظ تاسًذگٖ ػال٘اً

گشفتاِ،   آصهااٗؾ اًداام   عاػاا تَد. خان هحال واؿات تش  

اػ٘ذٕ تا تافت لَهٖ سػٖ تا سػٖ ٍ اػ٘ذٕ تاا فـاشدگٖ   

 تٌذٕ واهلاًًصَست تلَن تِّا . ًْالًؼثٖ ٍ تخلخل ون تَد

 سدٗا  پٌح ًْال دس  50تصادفٖ دس ػِ تىشاس ٍ ّش تىشاس 

ّاإ  . عواك گاَدال  ًْال واؿتِ ؿاذًذ  10دس ّش سدٗ   ٍ

 ٔهتش ٍ فاصال  2ّا واؿت ًْال ٔفاصل، هتش ػاًتٖ 50واؿت 

اص واؿات  پاغ  . ٗاه ػاال   هتاش تاَد   1ّإ واؿت سدٗ 

ِ ّاإ  ّا ثثت ؿذ. سؿذ ًْاال هاًٖ ًْالصًذُ ؿاذُ تاا    واؿات

ٖ دس ّش دسخِ تشسػٖ هَسفَلَطٗىّإ گ٘شٕ ٍٗظگٖاًذاصُ

ِ هٌظَس دُ ًْال دس ّش تىاشاس   . تذٗيؿذ  صاَست وااهلاً   تا

تصادفٖ تا دلت تذٍى آػ٘ة تاِ سٗـاِ اص صها٘ي تشداؿات     

 .گ٘شٕ ؿذٍ صفات اًذاصُؿذُ 

 آماری  تحلیل و تجشیه

ّا تا ؿذ. ًشهال تَدى دادُ  v16 SPSSافضاس  ّا ٍاسد ًشمدادُ

ػاو٘شًَف تشسػاٖ ؿاذ.    ا -لوَگشٍفَو اػتفادُ اص آصهَى

ّإ عٌاصش غزاٖٗ ت٘ي داس تَدى ه٘اًگ٘يٌٖتشإ تشسػٖ هد

  ٖ ّااإ دسخااات هختلاا  لغااشٕ ٍ تفاااٍت تاا٘ي ٍٗظگاا

ّا ٗه ػال پغ اص واؿت دس عشصاِ اص  ٖ ًْالهَسفَلَطٗى

ٍ تااشإ تشسػااٖ تفاااٍت ( ANOVA) ٍاسٗاااًغتدضٗاأ 

حاذاوثش ػاغح    .اػاتفادُ ؿاذ  اص آصهَى داًىاي  ّا  ه٘اًگ٘ي

 .ًظش گشفتِ ؿذدس ّا ِ هماٗؼ ٔدسصذ دس ول٘ 95 داسهدٌٖ

 و بحث نتایج
ّااإ ًْااال تااشي غلظاات عٌاصااش غاازاٖٗ سا دس 1ذٍل خاا

ًتااٗح  تشاػاع دّذ. ًـاى هٖ َٗسؿذُ دس ؿْش تشداسٕ ًوًَِ

داسٕ ت٘ي عٌاصش غزاٖٗ هختلا   ٖ هدٌتفاٍت  ،آهذُ دػت تِ

هختل  لغشٕ دس اٗي فصل اص ػال  دسخات دس تشي ٍ ت٘ي

دس تاشي تا٘ي   هماذاس اٗاي عٌاصاش     ٔٗؼا . هماٍخاَد ًاذاسد  

ًتااٗح   ،2خاذٍل   تشاػااع دسخات هختل  دس اٗي فصال  

داسٕ ٖ هدٌا واِ تفااٍت    ٕعَس تِ ،دّذٖ ههتفاٍتٖ سا ًـاى 

 .ؿاَد ٖ ها ت٘ي اٗي عٌاصاش دس دسخاات هختلا  هـااّذُ     

دسخاات هماذاس    ٕٔ تاضسي دس ّوا  ّاا  ًْال ،ًتاٗحتشاػاع 

ٕ ّاا  ًْاال ٗه اص عٌاصش غزاٖٗ سا ًؼثت تِ ّش ت٘ـتشٕ اص 

وِ هماذاس ً٘تاشٍطى دس    ٕعَس تِ ،داؿتٌذ تش چهوَدسخات 

تاا٘ؾ اص دٍتشاتااش  (گااشمٖ لاا٘ه 40/75تااضسي )ّااإ ًْااال

ّإ هتَػظ ( ٍ دس ًْالگشم ٘لٖه 25/37)ٕ هتَػظ ّا ًْال

 .( اػات گشم ٘لٖه96/18ٕ وَچه )ّا ًْالت٘ؾ اص دٍتشاتش 

 ؾ٘تا  (گشم ٘لٖه 73/2تضسي )ٕ ّا ًْالهمذاس فؼفش ً٘ض دس 

ِ هتَػاظ ) چاه ٍ  ٕ وَّا ًْالاص   39/1ٍ  67/0تشت٘اة   تا

اٗي ًتاٗح دس هَسد ولؼا٘ن ٍ پتاػا٘ن ً٘اض     اػت. (گشم ٘لٖه

ً٘تاشٍطى   ،ًتاٗح اٗي دٍ خذٍلتشاػاع علاٍُ  تِ. تىشاس ؿذ

ّا داؿت ٍ تدذ اص  ت٘ـتشٗي غلظت ٍ همذاس سا دس تشي ًْال

تشت٘ة ولؼ٘ن، پتاػ٘ن ٍ ػسغ فؼفش ت٘ـتشٗي غلظات   آى تِ

 دادًذ. ٍ همذاس سا ًـاى

 های بلنذماسو در شهزیور غلظت عناصز غذایی مختلف در بزگ درجات مختلف قطزی نهال .2جذول 

 (mg.g-1) خشک ۀماد غلظت در 

 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن وُبل
 6/7 4/7 9/0 4/25 کًچک

 9/7 2/7 9/0 1/24 متًسط
 6/7 1/8 9/0 8/24 بشرگ

sig 112/0 436/0 345/0 123/0 
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 های بلنذماسو در شهزیور  مقذار عناصز غذایی مختلف در بزگ درجات مختلف قطزی نهال .1جذول 

 (mg) یاهگ مقذار در 

 درجبت
 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن

 اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت
 c96/18 68/12 b672/0 44/0 c52/5 69/3 c25/4 84/2 وُبل

 b25/37 84/15 b39/1 59/0 b12/11 73/4 b28/10 60/4 متًسط

 a40/75 70/28 a73/2 04/1 a62/24 37/9 a10/23 79/8 بشرگ

sig 005/0 002/0 012/0 029/0 

.بز اسبس آسمًن داوکه بٕه درجبت مختلف قطزْ است َب حزيف لاتٕه در جذيل بٕبوگز متفبيت بًدن مٕبوگٕه  

 های بلنذماسو در شهزیور درجات مختلف قطزی نهالریشۀ غذایی مختلف در  غلظت عناصز .1جذول 

 (mg.g-1) خشک ۀمادغلظت در  

 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن درجبت
 c1/7 b1/1 b8/2 c7/5 کًچک
 b4/9 b1/1 b7/3 b8/7 متًسط

 a7/32 a6/2 a6/7 a8/10 بشرگ

sig 019/0 042/0 036/0 012/0 
.بزاسبس آسمًن داوکه بٕه درجبت مختلف قطزْ است َب بٕبوگز متفبيت بًدن مٕبوگٕه حزيف لاتٕه در جذيل  

 های بلنذماسو در شهزیور درجات مختلف قطزی نهالریشۀ مقذار عناصز غذایی مختلف در  .1جذول 

بزاسبس آسمًن داوکه بٕه درجبت مختلف قطزْ است َب گز متفبيت بًدن مٕبوگٕهحزيف لاتٕه در جذيل بٕبو  

 های بلنذماسو در اسفنذ درجات مختلف قطزی نهالریشۀ غلظت عناصز غذایی مختلف در  .1جذول 

 (خشک ۀماد mg.g-1) غلظت عناصز غذایی 
 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن درجبت
 1/7 9/3 3/1 3/14 کًچک

 3/6 9/3 1/1 3/13 متًسط

 6 5/3 1/1 9/14 بشرگ

sig 168/0 146/0 873/0 169/0 

 های بلنذماسو در اسفنذ  درجات مختلف قطزی نهال ۀمقذار عناصز غذایی مختلف در ریش .6جذول 

 (mg) یاهمقذار در گ 

 درجبت
 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن

 اوحزاف مؼٕبر غلظت راوحزاف مؼٕب غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت
 c20/56 83/21 c10/5 98/1 c32/15 95/5 c9/27 83/10 وُبل

 b119 95/31 b 84/9 64/2 b89/34 36/9 b36/56 13/15 متًسط

 a04/263 76/47 a41/19 52/3 a78/61 21/11 a92/105 23/19 بشرگ
sig 005/0 036/0 008/0 003/0 

.بزاسبس آسمًن داوکه بٕه درجبت مختلف قطزْ است َب مٕبوگٕه حزيف لاتٕه در جذيل بٕبوگز متفبيت بًدن  

 (mg) یاهمقذار در گ 

 وُبل
 پتبسٕم کلسٕم فسفز وٕتزيصن

 اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت اوحزاف مؼٕبر غلظت
 c15/12 40/5 c88/1 83/0 c79/4 13/2 c75/9 33/4 کًچک

 b54/39 21/16 b62/4 89/1 b56/15 38/6 b60/28 73/11 متًسط

 a07/109 86/75 a08/19 03/6 a88/57 63/17 a26/82 05/25 بشرگ

sig 000/0 004/0 016/0 034/0 
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 بلوط یک سال پس اس کاشت در عزصه  ۀشذ بنذیدرجههای مانی نهال. رشذ و سنذه7جذول 

 (میانگین )انحزاف معیار
 یمورفولوصیکهای ویضگی

Sig بشرگ متوسط کوچک 

000/0 b(36/1)9 a(32/1)01/12 b(41/12)23/13 ( ٍقطز رٔشmm) 
 (mmارتفبع سبقٍ ) 9/1201(78/434) 9/1035(34/368) 3/1038(20/432) 561/0
000/0 b(19/15)58/24 a(93/17)45/55 (86/15 )95/68 ( ٍيسن مزطًة سبقg) 
000/0 b(87/8)03/14 a(70/11)10/34 a(11)03/41 ( ٍيسن خشک سبقg) 
 (mmطًل رٔشٍ ) 55/288(66/198) 5/351(37/165) 145(26) 069/0
000/0 b(73/4)3/11  a(98/4)8/17 a(37/3)04/20 فزػَٓبٍ تؼذاد رٔش ْ 
000/0 c(13/6)4/17 b(373/13)9/34 a(75/62)79 ( ٍحجم رٔش(cm3 
000/0 c(16/7)04/19 b(06/14)78/37 c(92/10)27/59 ( ٍيسن مزطًة رٔشg) 
000/0 b(43/4)99/9 a(18/7)71/21 a(52/5)09/33  ٔشٍر خشکيسن(g) 
 مبوٓ )درصذ(سوذٌ 96 92 98 178/0

.بزاسبس آسمًن داوکه بٕه درجبت مختلف قطزْ است َب حزيف لاتٕه در جذيل بٕبوگز متفبيت بًدن مٕبوگٕه   

غلظت عٌاصش غزاٖٗ سٗـاِ   ٔهماٗؼ اص آهذُ دػت تًِتاٗح 

ّاإ تلاَط دس ؿاْشَٗس     ت٘ي دسخات هختل  لغاشٕ ًْاال  

ّا  آهذُ اص تشي اٗي ًْال دػت تِتا ًتاٗح  (3خذٍل تشاػاع )

ٖ وِ تفااٍت   عَسٕ تِ ؛هتفاٍت اػت عٌاصاش   تا٘ي  داسٕ هدٌا

غزاٖٗ دس دسخات هختلا  لغاشٕ دس اٗاي فصال اص ػاال      

ٔ  ،ًتااٗح تشاػااع  . ؿَدٖ ههـاّذُ  ّاإ تاضسي    ًْاال  سٗـا

ّإ هتَػاظ   غلظت ت٘ـتشٕ اص عٌاصش غزاٖٗ ًؼثت تِ ًْال

 ّاإ هتَػاظ   ٍ وَچه داؿتٌذ ٍ غلظت اٗي هاَاد دس ًْاال  

دس  .وَچاه تاَد  دسخأ  دس ولؼ٘ن ٍ فؼفش( ت٘ـتش اص  خض تِ)

هااَاسد ّواأ دس  (4خااذٍل )هااَسد همااذاس عٌاصااش غاازاٖٗ 

اٖٗ تش داسإ هماذاس ت٘ـاتشٕ اص عٌاصاش غاز     ّإ تضسي ًْال

ًتااٗح  تشاػااع   علاٍُ تِ. تش تَدًذ ّإ وَچه ًؼثت تِ ًْال

 ًٔ٘تشٍطى ت٘ـتشٗي غلظت ٍ همذاس سا دس سٗـ ،اٗي دٍ خذٍل

ولؼا٘ن ٍ فؼافش    تشت٘ة پتاػ٘ن، ّا داؿت ٍ تدذ اص آى تِ ًْال

 ت٘ـتشٗي غلظت ٍ همذاس سا ًـاى دادًذ.

ٔ  غلظت عٌاصش غازاٖٗ سا دس  5خذٍل  ٕ ّاا  ًْاال  سٗـا

تفاااٍت  ،ًتاااٗحتشاػاااع دّاذ.  فٌذ ًـاااى هااٖدس اػااتلاَط  

ِ ٖ هدٌ هختلا    دسخاات  ٘يتا  داسٕ ت٘ي عٌاصش غزاٖٗ سٗـا

هماذاس اٗاي    ٔٗؼ. همالغشٕ دس اٗي فصل اص ػال ٍخَد ًذاسد

 6خاذٍل   تشاػاععٌاصش ت٘ي دسخات هختل  دس اٗي فصل 

ٕ تشي ّا ًوًَِدس  آهذُ دػت تِهـاتِ ًتاٗح وِ دّذ ٖ هًـاى 

داسٕ ت٘ي عٌاصش غازاٖٗ دس  ٖ هدٌتفاٍت  ٍ سٗـِ دس تاتؼتاى

ٕ ّاا  ًْاال  ،ًتاٗحتشاػاع  .ؿَدٖ هدسخات هختل  هـاّذُ 

ٗاه اص عٌاصاش   ّش دسخات همذاس ت٘ـتشٕ اص ّؤ تضسي دس 

؛ داؿاتٌذ  تاش  وَچاه ٕ دسخاات  ّاا  ًْالغزاٖٗ سا ًؼثت تِ 

 04/263تاضسي ) ّاإ  وِ همذاس ً٘تاشٍطى دس ًْاال   ٕعَس تِ

( گاشم  ٘لٖه 119)ٕ هتَػظ ّا ًْالش ت٘ؾ اص دٍتشات (گشمٖ ل٘ه

ٕ وَچاه  ّاا  ًْاال ّإ هتَػظ ت٘ؾ اص دٍتشاتاش  ٍ دس ًْال

ولؼا٘ن ٍ   ،اٗي ًتاٗح دس هَسد فؼافش  .( اػتگشم ٘لٖه 2/56)

 ،ًتااٗح اٗاي دٍ خاذٍل   تشپاٗٔ  علاٍُ تِ. پتاػ٘ن ً٘ض تىشاس ؿذ

ّا داؿت ٍ  ً٘تشٍطى ت٘ـتشٗي غلظت ٍ همذاس سا دس تشي ًْال

ٍ فؼفش ت٘ـتشٗي غلظت ٍ  ولؼ٘ن ،پتاػ٘نتشت٘ة  تِتدذ اص آى 

 همذاس سا ًـاى دادًذ.

ّاا  هاًٖ ًْاال اص سؿذ ٍ صًذُ آهذُ دػت تًِتاٗح اػاع تش

، تفاااٍت (7ٗااه ػااال پااغ اص واؿاات دس عشصااِ )خااذٍل

ّإ دسخاات  ٖ ًْالهَسفَلَطٗىّإ داسٕ ت٘ي ٍٗظگٖ هدٌٖ

هختلاا  لغااشٕ تدااذ اص واؿاات دس عشصااِ ٍخااَد داسد.    

ت٘ـتشٕ سٗـٔ ه٘اًگ٘ي لغش  ،تضسي ٍ هتَػظدسخٔ ّإ  لًْا

دسخأ  ّاإ  ( ًؼثت تاِ ًْاال  هتش ٘لٖه 12 - 13سٗـٔ )لغش 

( داؿتٌذ، اها دس هاَسد استفاا    هتش ٘لٖه 9وَچه )لغش سٗـِ 

. عالاٍُ  داسٕ ت٘ي دسخات ٍخَد ًذاؿات ػالِ تفاٍت هدٌٖ

ٖ  تش اٗي تفاٍت هدٌٖ ّاإ سٗـاِ دس   داسٕ ت٘ي اغلاة ٍٗظگا
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ّاإ  . ًْاال ّاا ٍخاَد داؿات   ات هختل  لغشٕ ًْاال دسخ

فشعاٖ ت٘ـاتشٕ   سٗـٔ ه٘اًگ٘ي تدذاد  ،تضسي ٍ هتَػظدسخٔ 

دسخأ  ّاإ  ( ًؼاثت تاِ ًْاال   20-17فشعاٖ  سٗـٔ )تدذاد 

ْ . ًتااٗح  ( داؿاتٌذ 11فشعٖ سٗـٔ وَچه )تدذاد  دس  ٖهـاات

هَسد حدن سٗـِ ٍ ٍصى هشعاَب ٍ خـاه سٗـاِ ٍخاَد     

ٖ  ّااها اٗي تفاٍت؛ داؿت داس ًثاَد.  دس هَسد عَل سٗـِ هدٌا

، ؿذُ دس دسخاات وَچاه   واؿتِّإ هاًٖ ًْاله٘اًگ٘ي صًذُ

ِ هتَػظ ٍ تاضسي   دسصاذ تاَد واِ     96ٍ  92، 98تشت٘اة   تا

   داسٕ ت٘ي ّش ػِ دسخِ ٍخَد ًذاؿت.تفاٍت هدٌٖ

دس غلظات ٍ   ًتاٗح اٗاي هغالداِ ًـااى اص ٍخاَد تفااٍت     

ّاإ سٗـاِ ٍ تاشي دس    همذاس عٌاصش غزاٖٗ هختل  دس ًوًَِ

ِ  دسخات هختل  لغشٕ ًْال ِ  ّاا دس دٍ هشحلا تاشداسٕ  ًوًَا

ٗي غلظت سا دس تا٘ي  ت٘ـتشً٘تشٍطى  ،اٗي ًتاٗح تشاػاعداؿت. 

ِ ّإ سٗـاِ ٍ تاشي ًـااى داد.    عٌاصش غزاٖٗ دس ًوًَِ  خاض  تا

تشي وِ غلظت پتاػ٘ن وواٖ اص ولؼا٘ن ت٘ـاتش تاَد، دس      ًٔوًَ

 تشت٘ة عٌاصاش پتاػا٘ن،   تِتشٍطى ّإ سٗـِ تدذ اص ً٘ ًوًَِ ّٔو

دًااذ.  ٍ  اٍػااىَیولؼاا٘ن ٍ فؼاافش داسإ غلظاات ت٘ـااتشٕ تَ

ٗي غلظات سا دس  ت٘ـاتش ّوىاساى ً٘ض ًـاى دادًذ واِ ً٘تاشٍطى   

د گ٘اّاى داؿت ٍ غلظت پتاػ٘ن   [.  4]دس ستثٔ تدذٕ تَ

گ٘اُ هٌثد خزب عٌاصش غازاٖٗ اص خاان اػات.     ٔسٗـ

ِ    هَاد غزاٖٗ خازب  تاِ   ػاشعت ِ تا ّاا  ؿاذُ تَػاظ سٗـا

ّاا  ّا تشإ تأه٘ي ً٘اص اٗي لؼوتّإ َّاٖٗ هثل تشي اًذام

ّإ هتاتَل٘ؼاوٖ اًتماال دادُ   سؿذ ٍ فدال٘ت ٔاداه هٌظَس تِ

خزب اٗي هَاد تَػاظ   تا ٍخَدتا خاٖٗ وِ  ؛[10] ؿَدهٖ

ّإ سٍٗـٖ ٍ تشي گ٘اّاى دس لؼوت آًْاّا، غلظت سٗـِ

ػت. دس اٗي هغالداِ  ّإ صٗشصهٌٖ٘ ات٘ـتش اص سٗـِ ٍ اًذام

غلظت هَاد  همذاس ٔهماٗؼوِ  ٕعَس تًِ٘ض ًتاٗح هـاتِ تَد، 

ٔ سٗـِ ٍ تاشي دس  ّإ  ًوًَِغزاٖٗ دس  ِ  هشحلا -اٍل ًوًَا

تشداسٕ دس فصال تاتؼاتاى ًـااى داد واِ غلظات ولؼا٘ن،       

ً٘تاشٍطى ٍ   خاض  تِ) دسخات ّٔوً٘تشٍطى ٍ پتاػ٘ن تشي دس 

ش اص سٗـاِ تاَد.   تاضسي( ت٘ـات   ٔدسخا ّاإ  پتاػ٘ن دس ًْال

ٍ ّوىاساى ً٘ض ًـااى داد واِ غلظات     ساهاٗح-الهغالدات 

عشف ػالِ ٍ تشي افضاٗؾ  تِتشت٘ة اص سٗـِ  تِ ٖٗهَاد غزا

ْ ً٘اض ًتااٗح   ػاواٖٗ  ٍ وات٘ا ٔهغالددس . [9] ٗاتذهٖ  ٖهـاات

 . [8]آهذ دػت  تِ

غلظات عٌاصاش غازاٖٗ     ،آهاذُ  دػات  تًِتاٗح  تشاػاع

 ٔدسخا ّاإ  اتؼاتاى اص ًْاال  ّاإ سٗـاِ دس فصال ت   ًوًَِ

ٗافات، اهاا تفااٍت چٌاذاًٖ دس       وَچه تِ تضسي افاضاٗؾ 

ت٘ي  ّإ سٗـِّإ تشي دس اٗي فصل ٍ ًوًَِغلظت ًوًَِ

دسخات هختل  لغشٕ دس فصال صهؼاتاى هـااّذُ ًـاذ.     

تاش   ّإ دسخات تضسي همذاس ّش ٗه اص اٗي عٌاصش دس ًْال

ّاإ   ٍ ًوًَِ ّإ سٗـِ ٍ تشي دس تاتؼتاىلغشٕ دس ًوًَِ

تاش لغاشٕ تاَد.     سٗـِ دس صهؼتاى ت٘ـتش اص دسخات وَچه

ٖ  دس  ٖ هَسفَلاَطٗى ّاإ  هغالدات دٗگش ً٘ض استثااط ٍٗظگا

ّاا گاضاسؽ   غزاٖٗ دس ًْاال  ّا تا غلظت ٍ همذاس هَادًْال

ٍ افضاٗؾ غلظات ٍ هماذاس هاَاد غازاٖٗ تاا افاضاٗؾ        ؿذُ

 .[11]ؿذُ اػت ّا ثاتت ًْال ٓاًذاص

ّا هْن هَاد غزاٖٗ دس ه٘ضاى سؿذ ًْال ّو٘تااصآًدا وِ 

غلظت ت٘ـاتش  ، [12، 11] ثاتت ؿذُ اػت هغالدات ٖتشخدس 

ِ   ّإ دسخات تاضسي اٗي عٌاصش دس ًْال دل٘ال داؿاتي    تاش تا

ّإ سٍٗـٖ ت٘ـتش ٍ ً٘اص ت٘ـتش تِ هَاد غزاٖٗ، تاشإ  فدال٘ت

هحل  ،ٍ اصآًدا وِ سٗـِ اػتّإ هتاتَل٘ؼوٖ حفظ فدال٘ت

دسخاات  ّاإ   ًْاال صاش غازاٖٗ دس گ٘ااُ اػات،     خزب عٌا

دل٘ل ً٘اص ت٘ـاتش گ٘ااُ تاِ     تِ ،تش لغشٕ دس فصل تاتؼتاى تضسي

ّاإ هتاتَل٘ؼاوٖ، تالاؽ    اٗي هاَاد تاشإ سؿاذ ٍ فدال٘ات    

دس ًت٘دااِ  داسًااذ ٍت٘ـاتشٕ دس خاازب اٗااي هاَاد اص خااان   

ّاإ دسخاات   ت٘ـاتش اص ًْاال   ٔ آًْاسٗـغلظت اٗي هَاد دس 

ًاَعٖ  ّاإ  تش سٍٕ ًْال . دس هغالدِتش لغشٕ اػت وَچه

ً٘ض ه٘ضاى ت٘ـاتش خازب هاَاد غازاٖٗ تاا ًاشر ت٘ـاتش         1واج

. تاشي اًاذاهٖ فتَػاٌتضوٌٌذُ    [13] فتَػٌتض ثاتت ؿذُ اػات 

دل٘ل تواع تا ًَس تِ ووثاَد ٗاا ت٘ـاتش تاَدى اٗاي       ٍ تِ اػت

تفااٍت   ًثاَد . [14] دّذ عٌاصش حؼاػ٘ت ت٘ـتشٕ ًـاى هٖ

                                                           
1. Pinus banksiana 
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دس تاشي دسخاات هختلا  لغاشٕ      صٗاد غلظت هَاد غزاٖٗ

تا واّؾ فدال٘ت گ٘اُ دس فصال   .ّو٘ي دل٘ل اػتاحتوایً تِ 

دس ًت٘داِ خازب    داسد؛گ٘اُ ً٘اص ووتشٕ تِ اٗي هَاد  ،صهؼتاى

هاَاد   ،ٍ تاا ؿاشٍ  فصال خاضاى    ٗاتذ  هٖ هَاد غزاٖٗ واّؾ

ٖ   غزاٖٗ دس تشي تِ اًذام  ؛ؿاَد  ّإ سٗـِ ٍ ػاالِ هٌتمال ها

َاد غزاٖٗ دس فصل صهؼتاى دس سٗـاِ  تٌاتشاٗي غلظت اًَا  ه

تضسي ًؼثت تِ فصال تاتؼاتاى    ٔخض دسخ دسخات تِ ٔدس ّو

دل٘ل افضاٗؾ ٍصى خـاه دس   تِ حاضش ٔدس هغالدت٘ـتش ؿذ. 

 ٓتاش لغاشٕ، هماذاس ّاش چْااس هااد       ّإ دسخات تضسيًْال

ٕ اًذاصُغزاٖٗ  ٕ  خاذٍل  تشاػااع ؿاذُ )  گ٘اش ( 6ٍ  4، 2 ّاا

 هشحلاأدس ّااش دٍ  تااش لغااشٕ ت٘ـااتش اص دسخااات وَچااه

 تشداسٕ تَد.   ًوًَِ

ِ ّاإ  ، ًْاال 7عثك ًتاٗح خذٍل  دس دسخاات   لشاسگشفتا

لغااشٕ، عولىااشد سٍٗـااٖ تْتااشٕ سا ًؼااثت تااِ  تااش تااضسي

هغالداات  تش دس عشصِ اص خَد ًـاى دادًذ.  ّإ وَچه ًْال

سا دس عشصِ  تش تضسيّإ عولىشد سٍٗـٖ تْتش ًْال تؼ٘اسٕ

ٔ تا لغاش   1ّإ تلَط لشهضِ ًْالو عَسٕ تِ، اًذثاتت وشدُ  ٗما

عولىاشد تْتااشٕ دس سلاتات تااا    هتاش  ه٘لااٖ 10تاا   8تا٘ؾ اص  

ّإ وااج ال٘اَتٖ   ٍ آصهاٗؾ ًْال [2] ٌذّإ ّشص داؿت عل 

ٗه )تا لغش تا٘ؾ اص   دسخِّإ ًْال ًٔـاى داد وِ سؿذ اٍل٘

ِ  ًْاال  ( تْتاش اص هتش ه٘لٖ 7/4  2/3-7/4دٍ )لغاش   ّاإ دسخا

ٖ  2/3ػِ )لغش ووتش اص  ِّإ دسخ ْال( ٍ ًهتش ه٘لٖ ( هتاش  ه٘لا

ٖ ًتااٗح  ً٘اض  حاضش  ٔوِ دس هغالد [15]تَد  هـااّذُ   هـااتْ

ٖ  5/2تا لغش ت٘ؾ اص  2ّإ ًَئل. واؿت ًْالؿذ دس  هتاش  ه٘لا

تاش دس  لغش ونّإ هاًٖ ت٘ـتشٕ سا ًؼثت تِ ًْالصًذُ ،عشصِ

حاضاش تفااٍت    ٔاهاا دس هغالدا  ،[16] دّاذ عشصِ ًـاى هٖ

هاًٖ ت٘ي دسخات هختلا  هـااّذُ   داسٕ دس هَسد صًذٌُٖهد

ّإ تلٌذتش سا دس تشخٖ هغالدات ً٘ض عولىشد تْتش ًْال .ًـذ

ػاغح تاشي    ،ّإ تلٌاذتش چشا وِ ًْال ؛اًذعشصِ ثاتت وشدُ

وِ تش سؿاذ ٍ عولىاشد   داسًذ ت٘ـتشٕ تشإ فتَػٌتض ٍ تدشق 

                                                           
1. Quercus rubra 

2. Picea engrlmannii 

ّاإ  ْاال هثلاً دس هَسد ً ؛ّا دس عشصِ هؤثش اػتتدذٕ ًْال

ٕ تا عَل ػالِ تا٘ؾ اص  ّا وِ ًْال ؿَد هٖتلَط لشهض تَصِ٘ 

َ 2]ذ ًواؿتِ ؿَ هتش ػاًتٖ 50 دس ػاال   [. ّوچٌ٘ي پشَٗستااٗل

تلٌاذتش،   ّٔإ لشهض تاا استفاا  اٍل٘ا   ًـاى داد وِ تلَط 1977

هتاش تلٌاذتش ٍ    5/0عَس هتَػظ  ّـت ػال پغ اص واؿت تِ

 [.17] هتش ت٘ـتش تَد ػاًتٖ 52/0لغشؿاى 

ؿذُ دس اٗي هغالداِ هـااّذُ ؿاذ واِ      عٌَاىعثك هغالة 

تَاًاٖٗ ت٘ـاتشٕ دس خازب    ،تش لغشٕ ّإ دسخات تضسيًْال

هَاد غزاٖٗ تشإ سؿذ ت٘ـتش خَد ٍ ٍضد٘ت تْتاشٕ دس اوثاش   

تٌااتشاٗي عولىاشد تْتاشٕ     ،ّإ هَسفَلاَطٗىٖ داسًاذ  ٍٗظگٖ

 واؿات ًـااى دادًاذ.    ٔتش دس عشصا  ًؼثت تِ دسخات وَچه

ّاا ّو٘ـاِ ًـااى اص    ًْاال  ٓؿذ وِ افاضاٗؾ اًاذاص  ٗادآٍس تاٗذ 

 ،واؿات ًاذاسد   ّٔاا دس عشصا  عولىشد ٍ هماٍهت ت٘ـتش ًْاال 

هَخاة   ٖوِ هثلاً افضاٗؾ لغش ٗماِ اص حاذ هـخصا    عَسٕ تِ

ٖ ّا هاًٖ ًْالواّؾ صًذُ واِ هوىاي اػات اص عاذم      ؿاَد  ها

تٌااتشاٗي واؿات    ؛[19] تش ًاؿٖ ؿَد ٕ تضسيّا تدادل دس ًْال

ّاإ هختلا  تاشإ    ّإ هختل  دس هىااى ّإ تا اًذاصًُْال

ِ اسصٗاتٖ عولىشد آًْا دس ؿشاٗظ هختلا    هٌظاَس ؿٌاػااٖٗ    تا

دًْال  .ّإ تا و٘ف٘ت تشإ واؿت دس ّش هٌغمِ یصم خَاّذ تَ

 گیزی نتیجه

عَس ولٖ  تِ ؿَد وِّإ اٗي هغالدِ ًت٘دِ هٖٗافتِتشاػاع 

٘ـتشٕ دس خازب هاَاد   تَاًاٖٗ ت ،تش لغشٕ تضسيّإ ًْال

ًؼاثت تاِ    آًْاا دس ًْالؼاتاى  سؿذ تٌاتشاٗي  داسًذ ٍغزاٖٗ 

ٍ لاادس تاِ    ت٘ـتش اػت تش لغشٕ ّإ دسخات وَچهًْال

تحم٘مات دس اداهٔ  واؿت خَاٌّذ تَد.عشصٔ سؿذ تْتش دس 

ّاإ تلٌاذهاصٍ دس   واؿت دسخاات پ٘ـاٌْادٕ ًْاال    صهٌ٘ٔ

ٖ اٗاي  ؿشاٗظ هختل  سٍٗـگاّٖ ٍ تشسػٖ عولىشد سٍٗـ

تشإ تشسػاٖ   ،ّإ هتوادٕ تدذ اص واؿتدسخات عٖ ػال

 آىتاش عولىاشد   دس ًْالؼتاى  ًْال اًذاصٓه٘ضاى تأث٘شگزاسٕ 

اٗاي  وٌٌذٓ تىو٘لٍ هَفم٘ت عول٘ات خٌگلىاسٕ  دس عشصِ

 .ؿَدآى پ٘ـٌْاد هٖاخشإ وِ اػت هغالدِ 
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References 
[1]. Tinus, R.W., Burr, K.E., Atzmon, N., and Riov, J. (2000). Relationship between carbohydrate concentration 

and root growth potential in coniferous seedlings from three climates during cold hardening and dehardening. 

Tree Physiology, 20(16): 1097-l104. 

[2]. Dey, D.C., and Parker, W.C. (1997). Morphological indicators of stock quality and field performance of oak 

(Quercus rubra L.) Seedlings underplanted in a central Ontario shelterwood. New Forest, 14(2): 145-156. 

[3]. Perevertailo, B.I. (1977). Otbor seyantsev duba v pitomnike (Selection of oaks in the nursery). Lesnoe 

Khozyaistvo, 4(2): 56–57. 

[4]. Uscola, M., Villar-Salvador, P., Oliet, J., and Warren, C.H. (2014). Foliar absorption and root translocation 

of nitrogen from different chemical forms in seedlings of two Mediterranean trees. Environmental and 

Experimental Botany, 14(4): 34-43. 

[5]. Del Campo, A.D., Navarro, R.M., and Ceacero, C.J. (2010). Seedling quality and field performance of 

commercial stocklots of containerized holm oak (Quercus ilex( in Mediterranean Spain: an approach for 

establishing a quality standard. New Forests, 39(1): 19-37. 

[6]. Taherzadeh Mousavian, S.M., Rostami Shahraji. T., and Torkaman. J. (2014). Identifying suitable 

morphological characteristics for evaluation the quality of oak seedlings (Quercus castaneifolia) in Pylambra 

nursery. Iranian Journal of Forest, 6 (2) :183-191. 

[7]. Emami, A. (1996). Methods of analysis of plants. Soil and Water Research Institute. gricultural research, 

Education and Extension Oraganization. Ministry of Jihade – Keshavarzi. Karaj. , 

[8]. Kabeya, D., and Sakai, S. (2005). The Relative Importance of Carbohydrate and Nitrogen for the 

Resprouting Ability of Quercus crispula Seedlings. Annals of Botany, 96(3): 479-488. 

[9]. Al–Rumaih, M., M. Al-Saad, F.A., and Warsy, A.S. (2002). Seasonal variation in mineral content of 

different organs development of Rumex vesicarius L. Saudi Journal of Biological Sciences, 9(1): 69-78. 

[10]. Maltoni, A., Maltoni, B., Tani, A., Jacobs, D.F. (2010). Relation of fraxinus excelsior seedling morphology to 

growth and root proliferation during field establishment. Scandinavian Journal of Forest Research, 25(8): 60-67. 

[11]. Landis, TD. (1985). Mineral nutrition as an index of seedling quality. Forest Rearch, 29-48. 

[12]. Van den Driessche, R. (1984). Relationship between spacing and nitrogen fertilization of seedlings in the 

nursery, seedling mineral nutrition, and outplanting performance. Canadian Journal of Forest Research, 

14(3): 431-436. 

[13]. Mohammed, G.H., Noland, T.L., and Wagner, R.G. (1998). Physiological perturbation in jack pine (Pinus 

banksiana Lamb.) in the presence of competing herbaceous vegetation. Forest Ecology and Management, 

103(1): 77-85. 

[14]. Youngberg, C.T. (1984). Soil and tissue analysis: tools for maintaining soil fertility. Forest Nursery 

Manual: Production of Bareroot Seedlings, Springer Netherlands. 

[15]. South, D.B. (1987). A-Re-evaluation of Wakely’s “Critical Tests” Morphological Grades of Southern Pine 

Nursery Stock. South African Forestry Journal, 142(1): 56-56. 

[16]. Hines, F.D., and Long., J.N. (1986). First- and second-year survival of containerized Engelmann spruce in 

relation to initial seedling size. Canadian Journal of Forest Research, 16(3): 668-670. 

[17]. Perevertailo, B.I. (1977). Selection of oaks in the nursery. Lesnoe Khozyaistvo, 4(1): 56–57. 

[18]. Tsakaldimi, M., Zagas, T., Tsitsoni, T., and Ganatsas, P. (2005). Root morphology, stem growth and field 

performance of seedlings of two Mediterranean evergreen oak species raised in different container types. 

Plant and Soil, 278(1):85-93. 

[19]. Thompson, J.R., and Schultz, R.C. (1995). Root system morphology of Quercus rubra L. Planting stock 

and 3-year field performance in Iowa. New forests, 9(3): 225-236. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472


20 Forest and Wood Products, Volume 70, No. 1, Spring 2017 

 

 

Studying the nutritional content in graded Oak seedlings  

(Quercus castaneifolia)  

S. M. Taherzadeh Mousavian

; M.Sc. student, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, 

University of Guilan, Sowmehsara, I.R.Iran  

J. Torkaman; Assist. Prof., Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, 

Sowmehsara, I.R.Iran 

T. Rostami Shahraji; Prof., Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, 

Sowmehsara, I.R.Iran 

M. Sheikhcanlu Milan; M.Sc. student, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, University 

of Guilan, Sowmehsara, I.R.Iran 

(Received: 23 Janury 2015, Accepted: 15 September 2015) 

 

 

ABSTRACT  

The production of good quality seedlings and increased performance are essential to the success of any 

plantation program. In order to develop a mechanism to evaluate the quality of nursery seedlings prior 

to planting in the field, production of good quality seedlings in nursery has important role in 

successful reforestation projects. Seedling sizes and nutrition status are two important factors in good 

quality seedlings. For these reasons, in this study nutrient concentration and content of nitrogen, 

phosphorous, calcium  and potassium in roots and leaves of graded Oak seedlings (small, medium and 

large) sampled in two-stage  sampling at the end of the first growing season (early September 2010 

and late February 2011) were measured. The aim of this study is to know different levels of these 

nutrients in graded seedlings. The results showed there was not significant difference between 

nutrients in leaves and roots of graded seedlings in September and February, respectively.  But higher 

seedlings had higher nutrient concentration rather than the smaller ones in February thanks to having 

more ability for absorption of nutrients .The content of nutrients in big and medium seedlings is more 

than small-sized ones. 

 

Key words: Quercus castaneifolia ،Evaluation of seedling quality, Nutrients, Morphologically graded 

seedlings. 
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