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شود كه در سراسـر   هاي گياهان آوندي محسوب مي ترين بيماري  ترين و شايع بيماري مرگ هلندي نارون از مخرب ،امروزه
چـوب بهـاره    يآوندهاتعداد و قطر  ةاين پژوهش با هدف مقايس .ك معضل بزرگ جهاني شناخته شده استيعنوان   دنيا به

 Zelkovaآزاد ( )،Ulmus carpinifoliaهـا، اوجـا (   نـارون  ةاشـعة چـوبي در چهـار گونـه از خـانواد      ةو تابسـتانه و انـداز  

carpinifolia( چ)، ملUlmus glabra(، ) و داغداغانCeltis australisهاي عرضي بسيار نـازك بـا     ) انجام شد. پس از برش
حاصـل از   يها  ها تهيه شد. داده هاي ميكروسكوپي از آن ميزي، اسلايدآ رنگ متفاوتدادن مراحل  دستگاه ميكروتوم و انجام

طرفـه در سـطح    سالم و بيمار از طريق آناليز واريـانس يـك   يها آوندها و اشعة چوبي در بين گونه يها ويژگي گيريِ اندازه
مـذكور   يهـا  نتايج نشان داد كه از بين گونه .انكن انجام شدها با استفاده از آزمون د  ميانگين ةتحليل و مقايس 01/0احتمال 

دار  گر وجود تفـاوت معنـي   بيشترين فراواني بيماري مربوط به اوجا و كمترين فراواني مربوط به داغداغان است. نتايج بيان
يـاي تخريـب و   سكوپ نوري و الكترونـي گو وميكر يها ها از نظر ويژگي آوندها و اشعة چوبي است. بررسي بين گونه در

 تغيير در ساختار آوندها و اشعة چوبي است.
 

  .مرگ نارون ،بهاره و تابستانه، اشعة چوبي، درختان نارون يآوندها واژگان كليدي:
  

                                                      
 01823223600فاكس: ˛01823223023 تلفن:  نويسندة مسئول  Email: j_torkaman@yahoo.com   
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  مقدمه
ــانواد از ــار Ulmaceae ةخ ــة چه ــ گون  Ulmus( چمل

glabra) اوجا ،(Ulmus carpinifolia) آزاد ،(Zelkova 

carpinifolia(، و ) داغــداغانCeltis australis(  جــزء
شـوند    بومي و مهم شمال ايران محسوب مي يها گونه

ــه   ].1[ ــن گون ــابه اي ــه تش ــه ب ــا توج ــاظ  ب ــا از لح ه
بودن آوندها و داشتن پلاژ زيگزاگي در مقطع  اي  روزنه

يكســان  همچنــين وزن مخصــوص تقريبــاً عرضــي و
ها از يكـديگر بـه    شناسايي آن ،سنگين) (سبك تا نيمه

 چاوجـا و مل ـ  ةدر دو گون ويژه بهوسكوپي لحاظ ماكر
در بعضـي   ،ايـن  ]. بنـابر 4-2سخت و دشـوار اسـت [  

را اوجا و ملـج   ةبوميان دو گون ،مواقع در شمال ايران
كـه در ظـاهر بـا     چشـمگيري هـاي    شـباهت  سـبب  به

دو  هر خوانند. از طرفي، ميملج  ـ  يكديگر دارند اوجا
لنـدي نـارون   بسيار بـه بيمـاري ه   ،ويژه اوجا به ،گونه

هـاي اخيـر خطـر     سـال  درطـوري كـه    به ؛ندا حساس
خصـوص در   بـه  ايـران،  در نـامبرده  يها انقراض گونه

]. بيماري هلنـدي  5مطرح شده است [ ي،شمالنواحي 
هاي آوندي نارون محسوب  ترين بيماري نارون از مهم

 گونـاگون هـاي    به همين دليل بررسي جنبـه و شود  مي
زايــي   ش زيســتي، بيمــارينظيــر پــراكن ،ايــن بيمــاري

و غيـره همـواره    ،هيستوپاتولوژي، مـديريت بيمـاري  
در ميـزان   ياهميت فراوان داشته است. عوامل بسـيار 

شــدت اپيــدمي  كلــي در طــور  شــدت بيمــاري و بــه
) Ophiostoma novo-ulmiشده توسـط قـارچ (   ايجاد

توان اين عامـل را    عامل بيماري مشاركت دارند كه مي
پيچيده بين عامل بيماري ميزبان ناقـل   در قالب تعامل

 ـ ].6و شرايط محيطي خلاصـه كـرد [   ثير اقلـيم بـر   أت
كه موقعيـت   داردگسترش بيماري از اين نظر اهميت 

درختـي از نظـر طـول و عـرض      يهـا  ارتفاعي گونـه 
ها اثر گذاشـته   شدن شاخه و برگ بر شكفته جغرافيايي

تكميل مراحل زيستي سوسـك ناقـل بيمـاري و     كه با
هـاي قـارچ     كنيـدي  ].7گسترش قارچ مصادف است [

خـوار از    هـاي پوسـت    عامل بيماري توسـط سوسـك  
ــانواد ــكوليتيده  ةخ ــام ) Scolytidae(اس ــه ن ــاي  ب  ه

Scolytus scolytus  وScolytus multistriatus  در
هـا از   ايـن سوسـك   ةبا تغذي ـ .شوند  طبيعت منتشر مي

ن ايـن  در بـد  پوست درختان سالم اسپورهاي موجود
زدن   تماس با كـامبيوم و از طريـق جوانـه    حشرات در

 يآوندها ميسليوم قارچ وارد عناصر آوندي و ترجيحاً
و بـا تشـكيل فـاز مخمـري در     شوند  ميچوب بهاره 

ــي  ــترش م ــدها گس ــل آون ــد [ي داخ ــود  ].8، 5ابن وج
هـا و   گونـه  هاي فيزيولوژيكي و آنـاتوميكي در  تفاوت
ترين عوامـل اصـلي    مهم نارون از گوناگونهاي  واريته

در ايجاد حساسيت يا مقاومت به عامل بيماري اسـت  
با توجه به اينكه بيشـتر فعـل و    ،اين ميان در ].10، 9[

زايي در داخل عناصر آوندي صورت   انفعالات بيماري
گيرد، قطر آوندهاي چوبي نقش بسيار مهمي را در   مي

ن تـوا  ،كننـد. همچنـين    پراكنش و گسترش آن ايفا مي
آوندي كه نقـش اساسـي در    ةهدايت هيدروليكي شير

شدت تحت  انتشار عامل بيماري در داخل گياه دارد به
 ]. بررسـي و 12، 11چوبي است [ يثير ابعاد آوندهاأت

هاي نارون چينـي و   چوبي نهال يمقايسة قطر آوندها
عنوان عامل مقاومت به بيماري مـرگ نـارون     به ،اوجا

داري در سـطح    وت معنـي نشـان داد كـه تفـا    ،هلندي
هـاي درصـد آونـد در     درصد بين شـاخص  1احتمال 

ــيش از    ــا ب ــدهاي ب  100ســطح مقطــع و درصــد آون
سـاله در دو   سـه و  دوهـاي آونـدي    ميكرون در حلقه
 در مقايسه بااوجا  ةكه گون طوري به ؛گونه وجود دارد

نارون چيني آوندهاي كمتر ولي بـا قطـر بيشـتر     ةگون
آنـاتومي   يها ويژگي ة، بررسي رابطاز طرفي ].5[ دارد

نارون بـا پـراكنش بيمـاري     گوناگون يها چوب گونه
 ،ثر باشد. بنـابراين مؤتواند در مديريت و كنترل آن   مي

 يهـا  بين ويژگـي  ةهدف اين بررسي دستيابي به رابط
و داغـداغان بـا    ،، آزادچاوجـا، مل ـ  يها آناتومي چوب
 .است ناروني هلندي ماريبميزان پراكنش 
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 ها مواد و روش
فضـاي سـبز شـهر رشـت      ةاين تحقيق در پنج منطق ـ

و  ،سـر  هاي ملت، قدس، يخسازي، جنگل كرده (پارك
نارون  ةروي درختان خانواد تنيان) در استان گيلان بر

درختان  ةبين  گرده از ،اين پژوهش انجام شده است. در
، چاوجا، مل ةگون چهار ةشد سال قطع ميان سالم و بيمار

بيمار،  ةنمون برداري شد. معيار  و داغداغان نمونه ،آزاد
اي حاصل از   م داخلي شامل خطوط قهوهيعلا ةمشاهد

بـا آثـار    نكروز آوندي در زير پوست است كه معمولاً
خوار ناقل بيماري   هاي پوست تغذيه و فعاليت سوسك

با استفاده از طـرح آمـاربرداري صـد در     .استهمراه 
 مـذكور در  يها و بيمار گونهتعداد درختان سالم  ،صد

از بين  فضاي سبز رشت شمارش شد. ةگان مناطق پنج
 هر گونه سه درخـت انتخـاب و   درختان سالم و بيمارِ

 2×2×2هــاي مكعبــي  بــري نمونــه كارگــاه چــوب در
مذكور  يها متر تهيه شد. با توجه به اينكه چوب  سانتي

شـوند، قطعـات    سخت محسوب مـي  يها جزء چوب
بـرداري بـه     شـدن جهـت بـرش     نرم براي آمده دست هب

 ،در نهايـت  ساعت در آب پختـه شـدند.   4تا  3مدت 
ــرش ــا  ب ــاي ميكروســكوپي ب ــا 10ضــخامت  ه  15 ت

 استفاده از يك ميكروتوم با تيغـه از نـوع   ميكرومتر با
AO )دســـت آمـــد. روش  همـــريكن اوپتيمـــال) بـــا
هـاي ميكروسـكوپي    آميـزي نمونـه    سازي و رنگ  آماده

) انجام 1372شواين گروبر و پارساپژوه ( مطابق روش
هــا از طريــق ميكروســكوپ     ]. از نمونــه13شــد [

Olympus       مجهز بـه دوربـين و متصـل بـه كـامپيوتر
مشخصــات ميكروســكوپي  ةعكــس تهيــه شــد. كليــ

برگان   ميكروسكوپي پهن يها ها مطابق با ويژگي  نمونه
تشريح شـدند   IAWA 1989 ةكميت از سويشده  ارائه

از ميكروسكوپ الكترونـي   ،براي بررسي بيشتر ].14[
) واقع در مركز پژوهش رازي اسـتفاده  SEMپويشي (

متـر بـرش    ميلـي  5ها تا حد   نمونه كار،شد. براي اين 
اي در   كـردن بـا لايـه     پس از تثبيت و خشك .داده شد

متر با فلزات طلا يـا پـالاديوم انـدود و     ميلي 200 حد
ــاده ــد  آم ــازي ش ــر روي تند. س ــل از  ب ــاوير حاص ص

ميكروسـكوپي در   يهـا  ميكروسكوپ نوري، بررسـي 
كه در هـر ميـدان، تعـداد و     ،ميدان ديد انجام شد 25
 ةچوب بهاره و تابستانه و انـداز  يمماسي آوندها قطر

متـر   گونه در واحد سطح (ميلـي  اشعة چوبي براي هر
ــع) ــه كمــك مرب ــرم ب ــا  ن شــمارش و  Ts Viewر زاف
 .ندگيري شد اندازه

 ها  دادهو بررسي ل تحلي
 SPSS افزار آماري  ها از نرم  دادهو بررسي براي تحليل 

ها و همگني   بودن داده  ستفاده شد. براي بررسي نرمالا
و  Kolmogrov-Smironovهـاي   ها از آزمون  واريانس
Leven  نبـود بـراي بررسـي وجـود يـا     . استفاده شـد 

 ياه ويژگي 0/ 01داري در سطح احتمال   تفاوت معني
از  ،نـارون  ةخـانواد  يهـا  شده در بين گونه گيري اندازه

هـا از    ميانگين ةو براي مقايس ،طرفه آناليز واريانس يك
  آزمون دانكن استفاده شد.

  نتايج و بحث
 يها درخت از گونه 1082مورد بررسي  ةدر پنج منطق

 ـ  340نارون وجود دارد كه از اين تعـداد    ةاصـله گون
 ـ  296، چمل ـ ةاصله گون 33آزاد،  و  ،اوجـا  ةاصـله گون
داغـداغان اسـت. فراوانـي     ةاصله مربوط به گون 440

نـارون در   گونـاگون  يهـا  درختان بيمار در بين گونـه 
  نشان داده شده است. 1شكل 

 متفـاوت  يها شمارش درختان سالم و بيمار گونه
فضاي سبز شهر رشت نشان  ةگان نارون در مناطق پنج

اوجـا   ةي مربوط به گونداد كه بيشترين فراواني بيمار
درصد) و كمترين مربوط به داغداغان است كه  9/45(

مشـاهده نشـد.   اصلاً در اين گونه بيماري مرگ نارون 
ترين گونه بـه   مقاوم ،مذكور يها در بين گونه ،بنابراين
تـرين گونـه اوجـا     دغداغان و حسـاس  ةگون ،بيماري

  تشخيص داده شد.
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  نارون در مناطق مورد مطالعه يها . فراواني نسبي بيماري در بين گونه1شكل 

  
  

  مورد مطالعه يها چوب گونه يها ناليز واريانس ويژگي. آ1ل جدو

 F value P value ميانگين مربعات مجموع مربعاتآزاديةدرجمنبع تغييرات ويژگي

 آوند چوب بهاره قطر

 تيمار

  خطا

 كل

6 

168  

174 

811/76374  

367/5901  

178/82276 

135/12729  

127/35 
37/362 **0001/0 

 آوند چوب تابستانه قطر

 تيمار

  خطا

 كل

6 

168  

174 

459/18731  

710/4972  

169/23704 

3121/910  

599/29 
75/30 

**0001/0  

 

 آوند چوب بهاره تعداد

 تيمار

  خطا

 كل

6 

168  

174 

071/186  

118/9  

189/195 

012/31  

54/0 
43/57 **0001/0 

 چوب تابستانه آوند تعداد

 تيمار

  خطا

 كل

6 

168  

174 

484/4085  

403/548  

887/4633 

914/680  

264/3 
61/208 **0001/0 

  درصد 1سطح احتمال  دار در  ا** معن
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  نارون ةخانواد ةآناتومي چوب چهار گون يها متوسط ويژگي. 2 جدول

 گونه
آوند  قطر

چوب بهاره 
 (ميكرون)

آوند  قطر
چوب تابستانه 

 (ميكرون)

تعداد
آوند 
چوب 
 بهاره

آوند  تعداد
چوب 
 تابستانه

اشعة  تعداد
 هر چوبي در

 طول متر ميلي

عرض اشعة 
چوبي 

 (ميكرومتر) 

 ةطول اشع
 چوبي
 متر) (ميلي

ياوجا
 سالم

 7/0-9/0 80-90 عدد 8ا ت 6 4/19 5/6 8/57 8/168

ياوجا
 بيمار

7/170 4/60 5/6 3/19    

 5/0-7/0 50-70 عدد 7تا  4 6/23 7/7 3/44 4/150 سالمآزاد

    6/23 7/7 7/44 5/150 بيمارآزاد
 4/0-5/0 20-40 ددع 5تا  4 5/28 3/8 6/36 0/122 سالمچمل

    5/28 3/8 6/36 0/122 بيمارچمل
داغداغان 

 سالم
 8/0 80-100 ددع 5تا  3 3/33 6/9 5/30 8/117

  
 ةبا توجه به جدول آناليز واريـانس، اخـتلاف انـداز   

تفكيك بهاره و تابسـتانه) در سـطح    آوند چوبي (به رقط
اسـت   دار  هـاي نـارون معنـي    در بين گونه 01/0احتمال 
اوجا بيشترين مقدار و  ةگون ) كه اين مقدار در1 (جدول

). 2 داغـداغان كمتـرين مقـدار اسـت (جـدول      ةگون در
ثابت كردند كه احتمال  1995لوگلو و همكاران در سال 

 يآوندها اب در مقايسهتر  قطر بزرگبا  يتخريب آوندها
هـاي قـارچي و    تبـادل سـريع انـدام    سـبب  تر به كوچك

 علت ميزان هدايت هيدروليكي نسبي بالاي اين آوندها به
 ].9تر بيشتر است [ كوچك آوندهاي با ابعاد ه بادر مقايس

نشـان دادنـد كـه قطـر      1387در سالنيز عراقي و رهنما 
اوجـا   در از قطـر آونـد   نارون چيني كمتر ةآوند در گون

اوجا در  در مقايسه بانارون چيني  ةگون ،است. در نتيجه
در گـارتنر   ].5تر اسـت [  برابر بيماري مرگ نارون مقاوم

خـود بـر روي    ةهاي گسترد در طي آزمايش 1995سال 
م يدريافت كه ايجاد علا )U.american(مريكايي انارون 

يـك تـا   ي هـا  كوبي سرشاخه و پيشرفت بيماري در مايه
هـا روي   كوبي  ساله بسيار كمتر از زماني است كه مايه دو

 ؛گيـرد  تر اين درختان صورت مي بزرگ هاي تنه يا شاخه
بـا قطـر بسـيار     يرا به وجود آوندها مسئلهاو دليل اين 

 در مقايسـه بـا  تـر   بـزرگ  هـاي  شـاخه  ةتن ـ تـر در  بزرگ
  ].15ساله نسبت داد [ يك تا دوهاي  سرشاخه
كـه  ـ مريكـايي   از نارون نظيـر نـارون   ا ييها گونه
 ييهـا  گونه ـ در مقايسه بابا قطر زياد دارند   ييآوندها

كــه آونــدهايي بــا قطــر و ـ چــون نــارون ســيبريايي  
حساسـيت بيشـتري در برابـر     دارنـد  ـ  ضخامت كمتر

ها به   ميانگين ة]. مقايس16، 12دهند [ بيماري نشان مي
اده اسـت  نشان د 01/0روش دانكن در سطح احتمال 

هـاي سـالم و    مورد مطالعه بين نمونـه  يها كه ويژگي
داري ندارند و در يـك    بيمار در هر گونه تفاوت معني

هـاي آنـاتومي    گيرند. يكي ديگر از جنبه گروه قرار مي
ثر باشـد تعـداد   ؤتواند بر پيشـرفت بيمـاري م ـ   كه مي
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 و 1 هـاي  ولاساس نتايج جـد  عناصر آوندي است. بر
ــداد ،2 ــر تع ــدها از نظ ــين   يآون ــتانه ب ــاره و تابس به

داري در سـطح    نارون تفاوت معنـي  متفاوت يها گونه
هـاي سـالم بـا     اما بين نمونه ،وجود دارد 01/0احتمال
هاي  گونه تفاوت وجود ندارد. تعداد آوند در هر بيمار

مقـاوم بيشـتر از    يهـا  گونه چوبي بهاره و تابستانه در
. نتـايج  است حساس به بيماري مرگ نارون يها گونه

چـوبي در   يدهد كه بيشترين تعـداد آونـدها   نشان مي
 ـ   ةگون اوجـا   ةداغداغان و كمترين آن مربـوط بـه گون

بـودن آونـدها مـانعي بـراي انتشـار و       كوچـك  است.
]. 10هاي قـارچ عامـل بيمـاري اسـت [     حركت اسپور

ها  بودن آوندها خطر ايجاد حباب هوا در آن تر كوچك
هـا بـا    بـودن مسـاحت آن   مدهد و ك ـ كاهش مينيز  را

شـود   واحـد سـطح جبـران مـي     افزايش تعدادشان در
ديگــر  ةســه گونــ ازداغــداغان  ةگونــ ،]. بنــابراين17[

تر بوده و مقاومت بيشتري به بيمـاري مـرگ    بافت ريز
 ةپارانشـيم عرضـي (اشـع   أ دهـد. منش ـ  نارون نشان مي

. اســتكــامبيوم  ةهــاي مــادري اشــع ســلول چــوبي)
هـا   ند كـه نقـش آن  ا چوب ةبخش زندها تنها  پارانشيم

، 1ل ]. با توجه بـه جـدو  18ذخيرة مواد غذايي است [
حسـاس بـه    يهـا  عداد و ابعاد اشعة چوبي در گونـه ت

مقـاوم كمتـر اسـت.     يهـا  بيماري بيشـتر و در گونـه  
ثابت كردند ابعـاد   2009مارتين و همكارانش در سال 

در و هـاي مقـاوم كمتـر اسـت      اشعة چوبي در نـارون 
جه مواد غذايي مورد نياز براي رشد قارچ كمتـر در  نتي

اشـعة چـوبي   ، زيـرا  گيرد اختيار عامل بيماري قرار مي
هاي پارانشيمي حـاوي مـواد مغـذي (نشاسـته)      سلول
انـد   سمت مغز بـه پوسـت كشـيده شـده     كه از هستند

نشــان داد كــه تعــداد  1390ل ]. صــفدري در ســا19[
آزاد  و چمل يها گونه ها در طول اشعة چوبي در سلول

نتايج ايـن   ةيدكنندأي] كه ت20اوجاست [ ةگون كمتر از
  پژوهش است.

) 2 با بررسي تصاوير ميكروسكوپ نوري (شـكل 

تـوان   مي) 3و تصاوير ميكروسكوپ الكتروني (شكل 
تغييرات ناشـي از عامـل بيمـاري مـرگ نـارون را در      

 يهاي ساختار آوندها و اشعة چوبي مشاهده كرد. آنزيم
اند باعث تخريـب و   هاي قارچ ترشح شده لولكه از س

 سـلولي عناصـر آونـدي شـده اسـت.      ةتغييرات ديوار
به تخريب آوندها و  1387ل عراقي و همكاران در سا

شده   اختلال در سيستم انتقال آب و مواد غذايي ذخيره
توليـد  محققاني نيز ]. 5اند [ دهكردر اشعة چوبي اشاره 

آزمايشـگاه چنـدين    ا درهاي پكتيناز و سلولاز ر آنزيم
هـا را   از اين آنزيم چشمگيريمحقق گزارش و مقادير 

درختان بيمار در مقايسه با درختان سـالم   يدر آوندها
]. آنزيم فسفاتيداز نيز به ميـزان  22، 21كشف كردند [

شود. اين آنزيم ممكـن   بافت آلوده يافت مي زيادي در
 ـ   كنداست قارچ را قادر  ذيري كه بـا اخـتلال در نفوذپ

غشاهاي سلولي و تراوش محتويات پروتوپلاسمي به 
نشيم آونـد چـوبي و در   اخارج باعث از بين رفتن پار

]. تشـكيل تيـل در   23نتيجه پژمردگي درخـت شـود [  
هاي بيمار مشـاهده شـده اسـت     نمونه يداخل آوندها

). هنگامي كه سيستم آوندي درختـان نـارون   2 (شكل
گيـرد، ميزبـان بـا     مورد تهاجم عامل بيماري قرار مـي 

 ةآلـود  يها آونـدها  صمغ و ترشح مواد پروتوپلاسمي
كنـد و بـا ايـن روش بـه تهـاجم       خود را مسدود مـي 

بـه ايـن ترتيـب كـه      ؛دهد بيمارگر (پاتوژن) پاسخ مي
نشيم اطراف عناصـر آونـدي از طريـق    اهاي پار سلول
و شوند  هاي موجود وارد عناصر آوند چوبي مي حفره
شـكل   هاي بادكنكي رم و سلولبا جذب آب متو سپس

ترين عامل  ها مهم كنند. تشكيل تيل نام تيل ايجاد ميه ب
از انتشار عامل بيمـاري   و استانسداد عناصر آوندي 

كند. به عبـارت ديگـر، انسـداد آونـدها      جلوگيري مي
خـام را متوقـف    ةانتقال و جريـان شـير   ،ها توسط تيل

 ـكند و علا مي شـود.   م پژمردگـي در گيـاه ظـاهر مـي    ئ
سـرعت در آونـدها تشـكيل شـود،      چنانچه تيلـوز بـه  

هـاي حاصـل    گسترش عامل بيماري با انتشار توكسين
  د. شو متوقف مي
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 )،B) و بيمار آزاد (Gداغداغان (و  )،E( چمل )،Cاوجا ( )،Aسالم آزاد ( هاي عكس ميكروسكوپ نوري مقطع عرضي نمونه ةمقايس. 2 شكل

  نارون ةچوبي خانواد يها گونهز ا )F( چملو  )،Dاوجا (
  

  
  )B) و ملچ بيمار (Aسالم ملچ ( ةعكس ميكروسكوپ الكتروني مقطع عرضي نمون ةمقايس. 3 شكل

  

تـوان   به اين ترتيب، تشكيل اين ساختارها را مـي 
ها نيز گـاهي   حساب آورد. صمغ يك راهكار دفاعي به

نظـر   د و بـه نشـو  درختان بيمار توليد مـي  يدر آوندها

د ن ـكن رسد در روند انتقال آب اخـتلال ايجـاد مـي    يم
) معتقـد اسـت در مراحـل    1965]. اما ويلسـون ( 12[

بخش كوچكي از سيستم انتقال آب  فقطبيماري  ةاولي
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 ،ايـن  بنـابر و شود  ها و تيلوزها مسدود مي توسط صمغ
تواننـد دليـل اصـلي     رسد ايـن عوامـل نمـي    نظر مي به

  ].24[ باشندپژمردگي 

  يگير نتيجه
توان نتيجه گرفت كـه   از اين پژوهش مي ،كلي طور به

گسترش بيمـاري مـرگ نـارون در منـاطق     با توجه به 
فضاي سبز شهر رشت بيشترين تعداد مربوط  ةگان پنج

به اوجا و كمترين تعداد مربوط بـه داغـداغان اسـت.    
 يدهد كه تعداد و قطر آونـدها  نتايج نشان مي بررسي

چنين تعداد و ابعاد اشـعة  و تابستانه و هم هچوب بهار
هـا   ثر است و تفـاوت آن ؤچوبي در پراكنش بيماري م

 چ،اوجا، آزاد، مل يها بين گونه 01/0ل در سطح احتما
امــا در هــر گونــه بــين ، دار اســت و داغــداغان معنــي

ــه ــده  هــاي ســالم و بيمــار تفــاوت معنــي  نمون دار دي
شـود. مقـاطع ميكروسـكوپ نـوري و الكترونـي       نمي

تخريب و تغييـر   سبب ،د كه عامل بيماريده نشان مي
كنترل  براي شود. در ساختار آوندي و اشعة چوبي مي

شـود در فضـاي سـبز شـهري از      پيشنهاد مي ،بيماري
 در اسـتفاده شـود؛   هاي آلـوده  سازي كانون روش پاك

كش به دو  تزريق داروي قارچ نيز بههاي طبيعي  جنگل
م و تزريق تزريق دارو در حجم زياد با غلظت ك ةشيو

 حجم كم بـا غلظـت زيـاد مبـادرت شـود و      دارو در
سـازي درختـان    همچنين با اصـلاح ژنتيكـي و مقـاوم   

  د.شواين بيماري كنترل  ،نارون
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