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زاد،  ويـژه در درختـان شـاخه    گيري آن، بـه  هاي مهم در آمار جنگل است كه ارائة روشي مناسب براي اندازه قطر از مشخصه

دهنـد ـ    زاد تشـكيل مـي   ها را درختان شاخه گرس ـ كه بخش بيشتر آن هاي زا اهميت زيادي دارد. به اين موضوع در جنگل
زاد  يابي به روشي كارآمد در محاسبة قطر يقه در درختان شـاخه  بايد بيشتر توجه شود. بنابراين، اين پژوهش با هدف دست

زاد بلـوط   رخـت شـاخه  د 235منظـور، در   هاي زاگرس ـ انجام شده است. بدين  هاي جنگل ترين گونه بلوط ايراني ـ از مهم 
گيري شدند. نتـايج   ايراني در دشت برم استان فارس، قطر يقه به دو روش، و مساحت و ارتفاع تاج و ارتفاع درختان اندازه

متـر) از نظـر    سـانتي  03/13 ± 22/7متـر) بـا روش دوم (   سـانتي  06/24 ± 69/12نشان داد ميانگين قطر يقه با روش اول (
تـوان نتيجـه    سنجي درختان دارد. بنابراين، مي  هاي زيست دار بيشتري با ساير ويژگي ستگي معنيآماري متفاوت بوده و همب
زاد بلوط ايراني در منطقة مورد  شده در اين پژوهش، روشي كارآمد در محاسبة قطر درختان شاخه گرفت روش اول استفاده

هاي زاگرس ارزيابي شود تا در صـورت   اد جنگلز شود اين روش در ساير درختان شاخه  تحقيق است. همچنين، توصيه مي
 صورت يك دستورالعمل واحد استفاده شود. هاي زاگرس به تأييد، براي كل جنگل
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  مقدمه
ترين عامـل   مهم 1سنجي قطر برابر سينه ويژگي زيست

مـاربرداري جنگـل   گيري يك درخـت در آ  قابل اندازه
گيـري   هاي قابل انـدازه  ]. بين تمام ويژگي2، 1است [

ترين صفت   عنوان ساده يك درخت، قطر برابر سينه به
داري با عواملي چون  شناخته شده كه همبستگي معني

ارتفــاع، حجــم، تــاج، ضــريب شــكل، و ديگــر      
هاي يـك درخـت دارد. بنـابراين، بررسـي و      مشخصه

هــاي جنگلــي  ريت تــودهپــايش تغييــرات آن در مــدي
]. در كشورهايي مانند ايران 4، 3اي دارد [ اهميت ويژه

كنند، قطر برابـر سـينه    كه از سامانة متريك استفاده مي
شـود    گيري مي متر از سطح زمين اندازه 3/1در ارتفاع 

سادگي  زاد به هاي جنگلي دانه ]. اين كار در توده5، 1[
زاد كـه   هاي شاخه كه در توده  شود. در حالي انجام مي
درصد ناحية رويشـي زاگـرس را تشـكيل     90بيش از 

گيري  ]، دستورالعمل مشخصي براي اندازه6دهند [ مي
سـنجي در دسـترس نيسـت.     اين ويژگي مهم زيسـت 
زاد در بسياري از تحقيقـات    اگرچه قطر درختان شاخه

گرفته در ناحية رويشي زاگـرس بـا موضـوعات     انجام
]. 7، 6حققــان بــوده اســت [گونــاگون مــورد توجــه م

گيري  بنابراين، ارائة روشي مناسب و كارآمد در اندازه
هاي زاگـرس   سنجي مهم در جنگل اين ويژگيِ زيست

هاي زاگرس از منـاطق   رسد. جنگل نظر مي ضروري به
ارزش منابع طبيعـي كشـور ايـران اسـت كـه       مهم و با

شود  جبال زاگرس را شامل مي بخش وسيعي از سلسله
انـد   بندي شده خشك طبقه هاي نيمه عنوان جنگل كه با

ــل جنگــل  40و  ــود   درصــد ك ــه خ ــران را ب ــاي اي ه
ها بيشـترين تـأثير را در    اند. اين جنگل اختصاص داده

تأمين آب، خاك، تعديل آب و هوا، و تعادل اقتصادي 
هـا   ]. اين جنگل9، 8و اجتماعي در كل كشور دارند [

محصـولات   از نظر وسـعت، پـراكنش، نـوع گونـه، و    
جنگلي نقش بسيار مهمي در معيشت بخـش عظيمـي   
                                                      
1. Diameter at Breast Height [DBH] 

از ساكنان خـود بـر عهـده دارنـد و در عـين حـال از       
ترين منابع اكولوژيك و ذخـاير ژنتيـك ايـران بـه      مهم

آينـد. بنـابراين، مـديريت ايـن منطقـه در       حساب مـي 
داري منسـجم كـاملاً    چهارچوب يك سياست جنگـل 

منظـور، در   ين]. بـد 11، 10رسـد [  نظر مـي  ضروري به
سـنجي   هاي زيسـت  هايي از ويژگي اختيار داشتن داده

ها با صحت و دقت مناسب كـه   درختان در اين جنگل
ــتفاده از روش  ــا اس ــده   ب ــه ش ــول تهي ــاي مقب ــد  ه ان

گيـري قطـر برابـر     ناپذير است. در زمينة اندازه اجتناب
ــي    ــي و كيف ــات كم ــتفاده از آن در مطالع ــينه و اس س

زاد مطالعات بسياري تـاكنون در   ههاي جنگلي دان توده
] از ايران انجـام شـده   13، 12] و خارج [4، 2داخل [

گيري قطر در درختان عـلاوه بـر ارتفـاع     است. اندازه
برابر سينه، در محل خروج تنه از خـاك نيـز صـورت    

گيـري   گويند. اين اندازه مي 2گيرد كه به آن قطر يقه مي
تـاني انجـام   هـاي جنگلـي، در درخ   علاوه بر نهالستان

زاد  هـاي شـاخه   زارها و جنگـل  شود كه در درخت مي
ها كارايي لازم را  اند و قطر برابر سينه در آن رشد كرده

تـوان ايـن مشخصـة     ترتيب، مي ]. بدين15، 14ندارد [
گيــري كــرد و از آن نيــز در مــديريت  مهــم را انــدازه

ــوم هــاي شــاخه جنگــل شــناختي و  زاد و مطالعــات ب
ا كمـك گرفـت. ايـن موضـوع در     ه ـ شناسي آن جنگل
يابـد، زيـرا بـر     هاي زاگرس اهميت بيشتري مي جنگل

] فقــط از مشخصــة  16اســاس تحقيقــات قبلــي [   
هـا و انجـام    پوشـش بـراي مـديريت ايـن جنگـل       تاج

شــود. در برخــي از  مطالعــات گونــاگون اســتفاده مــي
هـاي زاگـرس، بـراي     گرفته در جنگـل  مطالعات انجام

زاد بلـوط و بنـه از    رختان شـاخه گيري قطر در د اندازه
]، ولـي در  17، 7ارتفاع برابر سينه استفاده شده است [

گيـري و   يك از مطالعات مذكور بـه نحـوة انـدازه    هيچ
زاد كه  روش محاسبة قطر برابر سينه در درختان شاخه

اند اشـاره   ها تشكيل شده گروه  اي از جست  از مجموعه
                                                      
2. Diameter at Root Collar [DRC] 
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هـاي مـورد    هشكه در ساير پژو  نشده است. در حالي
زاد  گيري قطـر در درختـان شـاخه     بررسي، براي اندازه

هـا در هـر    يك از جسـت  ميانگين مجموع قطرهاي هر
گروه در محـل كنـده مبنـاي محاسـبة قطـر در       جست

ــاخه ــان ش ــت [ درخت ــه  18، 15زاد اس ــه ب ــا توج ]. ب
مطالعاتي كه تاكنون انجام شده و همچنـين ضـرورت   

گيـري   آمد در انـدازه دسترسي به يك دستورالعمل كار
هاي زاگـرس، عـلاوه    زاد جنگل قطر در درختان شاخه

ــة    ــانگين مجمــوع قطــر يق ــتفاده از مي ــر امكــان اس ب
هـا، كـاربرد يـك روش     ها در اين جنگـل  گروه جست

جديد نيز در اين پژوهش بررسي شد. از آنجا كه اين 
زاد ارائه شده، كاربرد  روش جديد براي درختان شاخه

)، .Quercus branti Lindlوط ايرانـي ( آن در مورد بل
هـاي زاگـرس، ضـروري     هاي جنگل ترين گونه از مهم

رسد تا در صورت تأييـد كـارايي آن، بـراي     نظر مي به
مطالعات بعدي پيشنهاد شـود. بـا توجـه بـه اهميـت      

هاي زاگرس در حفظ  زاد جنگل هاي شاخه فراوان توده
ن آب و خاك از طرفي و همچنـين در اختيـار نداشـت   

ها براي  گيري قطر در اين توده روشي كارآمد در اندازه
يـابي بـه    شناختي از طرف ديگـر، دسـت   مطالعات بوم

دست آوردن اطلاعـات   كاري قابل اطمينان براي به راه
سـنجي   كمي مقبول در مورد اين ويژگي مهـم زيسـت  

كارهـايي مفيـد جهـت حفـظ، احيـا، و       براي ارائة راه

رسـد.   نظـر مـي   وري بـه توسعة اين رويشگاه مهم ضر
بنابراين، اين پژوهش با هـدف ارائـة روشـي مناسـب     

هاي  زاد جنگل براي محاسبة قطر يقه در درختان شاخه
زاگرس انجام گرفت. سنجش قطـر يقـه بـا دو روش    

عنـوان   زاد بلوط ايراني بـه  شده در درختان شاخه اشاره
كـار    هاي زاگرس به هاي جنگل ترين گونه يكي از مهم

سنجي   هاي زيست همبستگي آن با ساير ويژگي رفته و
درختان مقايسه شد تا روش مناسب انتخاب و معرفي 

  شود.

 ها مواد و روش
  منطقة مورد بررسي

هـاي بلـوط    براي انجام اين پژوهش، بخشـي از تـوده  
هـاي زاگـرس واقـع در اسـتان فـارس       ايراني جنگـل 
از لحاظ تقسيمات  بررسيمورد  ةحدودمانتخاب شد. 

ي در استان فارس، شهرسـتان كـازرون، بخـش    كشور
 ازاسـت.  كوهمره و دهستان دشـت بـرم واقـع شـده     

 و 51° 46΄ 15΄΄ ةلحاظ جغرافيـايي نيـز در محـدود   
 2΄΄و  29° 25΄ 59΄΄ طــول شــرقي و  °52 2΄ 23΄΄
. اين محدوده عرض شمالي واقع شده است °29 41΄

) پوشيده 1شود (شكل  كه با نام دشت برم شناخته مي
  طور خالص است.  زاد بلوط ايراني به درختان شاخه از

  

  
  . موقعيت دشت برم (منطقة مورد مطالعه) در ايران (الف)، استان فارس (ب)، و شهرستان كازرون (ج)1شكل 
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درجة  69/13متوسط درجة حرارت اين محدوده 
ع آن متر، و ارتفا ميلي 838سلسيوس، متوسط بارندگي 

]. با بررسي ميـداني  19متر است [ 3020تا  1158بين 
هكتار  300در بخشي از اين منطقه به مساحت حدود 

، تعـداد  آن IKONOSاي   و مشاهدة تصـاوير مـاهواره  
كـدام   زاد بلوط ايراني كـه هـر   پايه درخت شاخه 235
گروه و داراي تاج مستقل بودند،  صورت يك جست به

هـا   گروه دند كه قطر جستبراي اين تحقيق انتخاب ش
گـروه   در يقه، مساحت و ارتفاع تاج، و ارتفاع جسـت 

  گيري شد. ها اندازه در آن

  هاي محاسبة قطر يقه روش
گروه  گيري مشخصة قطر يقه براي هر جست در اندازه

كـه در ايـن پـژوهش مـورد     ـ زاد   در درختـان شـاخه  
هايي كه حداقل  كلية جست ـ  بررسي قرار گرفته است

متر قطر در محـل   سانتي 5/2متر ارتفاع و  سانتي 5/30
گيـري   دند. پس از اندازهشخروج از كنده دارند لحاظ 

گـروه بـا نـوار     هـاي هـر جسـت    قطر يقه كل جسـت 
گـروه   براي هر جسـت  1 ةقطرسنج، با استفاده از رابط

  ].14يك قطر متوسط محاسبه شد [

)1(  
n

i
i

DRC SD


  2

1
  

 nهـر جسـت و    ةيانگر قطر يقب SD، 1در رابطة 
ارزيـابي   بـراي گروه است.  تعداد جست در هر جست

كارايي روش اول با روش متداول در سـاير مطالعـات   
زاد، روش  گيري قطر يقه در درختان شاخه براي اندازه
و نتايج هر دو روش  شد) نيز استفاده 2 ةمذكور (رابط

ه شـد  جفتي مقايس tاز نظر آماري با استفاده از آزمون 
]15 ،18.[  

)2(  
n

i
i

SD
DRC

n



1 

پس از محاسبة ميانگين قطـر يقـه، اشـتباه معيـار     
و درصـد آن   ،)4)، اشتباه آماربرداري (رابطة 3 ة(رابط

  ].5) محاسبه شد [5(رابطة 
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ميانگين قطر يقه،  SDها،   در اين رابطه
SDS  اشتباه

 %Eو  ،اشـتباه آمـاربرداري   Eها،   تعداد نمونه nمعيار، 
  درصد اشتباه آماربرداري است.

  هاي آماري تحليل
 ةهاي مورد استفاده و بررسي رابط ارزيابي روش براي

زاد، همبستگي بـين قطـر    ان شاخهبين متغيرهاي درخت
شــده  زاد كــه از دو روش اشــاره درختــان شــاخه ةيقــ
)، CAمسـاحت تـاج (   ةدست آمده با سـه مشخص ـ   به

) نيـز  THگـروه (  و ارتفـاع جسـت   ،)CHارتفاع تاج (
هـا بـا     بـودن داده   د. پـس از بررسـي نرمـال   شبررسي 

ــوگروف  ــون كولم ــتفاده از آزم ــ اس ــميرنوف، از  ـ اس
داري  ي پيرسـون اسـتفاده شـد. معنـي    ضريب همبستگ

شـده نيـز از نظـر     هـاي اشـاره   همبستگي بين مشخصه
داري اختلاف بـين    معني ،د. همچنينشآماري ارزيابي 

بررسي شد  zضرايب همبستگي پيرسون نيز با آزمون 
دست آمده خارج از   ). در صورتي كه عدد به6(رابطة 
رايب بـودن اخـتلاف ض ـ   دار  باشد، معنـي  ±96/1دامنة 

ييـد  أدرصـد ت  5همبستگي به لحاظ آماري در سـطح  
  ].20د [شو  مي

)6(  z zZ

n






1 2

1
3

  

داري رابطــة بــين قطــر يقــه بــا متغيرهــاي  معنــي
شده با استفاده از برقراري رگرسيون  سنجي ذكر زيست
بررسـي   SPSS 15.0افـزار    ها با استفاده از نـرم  بين آن

رزيابي ارتبـاط متغيرهـاي   ا فقط برايشد. اين بررسي 
 ةسنجي از يك جنبـة ديگـر، عـلاوه بـر مطالع ـ      زيست
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ضريب همبستگي پيرسون متغيرها، انجام شد. هـدف  
از اين بررسي، تعيـين ميـزان وابسـتگي قطـر يقـه بـه       

شـد بـود تـا روشـي      سنجي اشـاره   هاي زيست  ويژگي
حاصـل از آن وابسـتگي    ةانتخاب شـود كـه قطـر يق ـ   

درخت  150سازي با استفاده از  مدلبيشتري دارد. اين 
شـده   زاد بلوط ايراني آماربرداري درخت شاخه 235از 

هـا نيـز از    انجام گرفت. براي بررسي آماري رگرسيون
) استفاده شـد. بـراي ايـن    ANOVAواريانس ( ةتجزي

زاد  درخــت از كــل درختــان شــاخه 150كــار تعــداد 
دند. ش ـطـور تصـادفي انتخـاب      شـده بـه   گيـري  اندازه

رگرســيون (خطــي، لگــاريتمي،  گونــاگونهــاي  دلمــ
، sمعكوس، درجة دوم و سوم، مركب، تواني، منحنـي  

و لجستيك) بـين متغيـر قطـر در     ،منحني رشد، نمايي
كار رفتند.  شده به سنجي اشاره  يقه و سه ويژگي زيست

) را 2Rمدلي كه بيشترين مقدار ضريب تبيـين (  ،سپس
 بـراي اب شـد.  يك از متغيرهـا داشـت انتخ ـ   براي هر

كه با  ،دست آمده هاي به بررسي صحت و كارايي مدل
درخت بـين متغيرهـا برقـرار     150هاي   استفاده از داده

مانده بـرآورد    درخت باقي 85شده بود، قطر يقه براي 
ها مقايسه گرديد.  شد و يك به يك با مقدار واقعي آن

) نيـز بـا   RMSEمقدار مجذور ميانگين مربعات خطا (
  ].20محاسبه شد [ 7ه از رابطة استفاد

)7(  
n

i i
i

ˆ(SD SD )
RMSE

n







 2

1
2  

  
قطـر يقـة    SDiهـا،   تعداد نمونـه  nدر اين رابطه، 

iDSو  ،واقعي
 .قطر يقة برآوردشده است 

  نتايج و بحث
ــي و ضــرورت    ــر از طرف ــت قط ــه اهمي ــه ب ــا توج ب

اين مشخصـه   ةيابي به روشي كارآمد در محاسب دست
زاد منطقة رويشي زاگرس از طـرف   ر درختان شاخهد

يك روش مناسـب در   ةديگر، اين تحقيق با هدف ارائ

زاد بلوط ايرانـي كـه بـه     آن در درختان شاخه ةمحاسب
هاي متشـكل از چنـدين جسـت     گروه صورت جست

شـده در    هستند انجام گرفـت. در تنهـا تحقيـق انجـام    
قطـر در  گيـري   ] بـراي انـدازه  6مورد بلـوط ايرانـي [  

زاد بلـوط ايرانـي زاگـرس مركـزي از      درختان شـاخه 
در  ،ارتفاع برابر سينه اسـتفاده شـده اسـت. همچنـين    

ــاخه  ــان شـ ــر روي درختـ ول در  زاد وي تحقيقـــي بـ
] از قطر در ارتفاع برابـر  7هاي زاگرس شمالي [ جنگل

زاد  اند. براي بررسي درختان شـاخه  سينه استفاده كرده
] نيز از قطر در ارتفـاع  17هاي زاگرس [ بنه در جنگل

اشـاره شـد، در    كـه انـد. چنان  برابر سينه استفاده كـرده 
مطالعاتي كه تاكنون در منطقة رويشي زاگرس بر روي 

زاد بلوط و بنه انجام گرفته از قطر برابر  درختان شاخه
سينه استفاده شده است. ايـن در حـالي اسـت كـه بـا      

فـاع برابـر   گرفته، قطـر در ارت  توجه به تحقيقات انجام
 را نـدارد زاد كـارايي لازم   سينه بـراي درختـان شـاخه   

ييـد  أهـا نيـز ايـن موضـوع را ت      ] و ساير پـژوهش 14[
هاي مناسـب   بايد از روش ،]. بنابراين18، 15اند [  كرده

گيـري   يعني اندازه ،زاد شده براي درختان شاخه  طراحي
هـا   استفاده كرد و ارزيابي كارايي ايـن روش  ،قطر يقه

تـرين   عنوان يكي از مهـم  ي درختان بلوط ايراني بهبرا
ناپـذير   ] اجتنـاب 6رويشي زاگـرس [  ةهاي منطق گونه

  است.
ــراي ــژوهش،    دســت ب ــن پ ــداف اي ــه اه ــابي ب ي

زاد بلوط  درخت شاخه 235سنجي  هاي زيست ويژگي
گيري شد. ميانگين قطر يقه بـه روش اول   ايراني اندازه

و بـه روش   ،)±69/12متـر (  سـانتي  06/24) 1(رابطة 
دسـت    ) بـه ±22/7متـر (  سـانتي  03/13) 2دوم (رابطة 

 5جفتي نشـان داد كـه در سـطح     tآمد. آزمون آماري 
دار اسـت و   درصد، اختلاف بين اين دو ميانگين معني

ــاوت  ــاري متف ــر آم ــدول ا دو روش از نظ ــد (ج ). 1ن
شـود، درصـد اشـتباه      ملاحظه مي 1ه در جدول كچنان

بــرداري) در هــر دو روش   هآمــاربرداري (دقــت نمونــ
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هـاي   درصـد در جنگـل   20مطلوب اسـت (كمتـر از   
]) و در روش اول كمتـر از  21خشـك [  خشك و نيمه

هـاي   نيز ميـانگين ويژگـي   2روش دوم است. جدول 
شــده در درختــان مــورد  گيــري ســنجي انــدازه زيســت

د، شـو  ه ملاحظـه مـي  ك ـو چنان ،بررسي را نشـان داده 
ها مطلوب اسـت. آزمـون    ندرصد اشتباه آماربرداري آ

هـاي    اسميرنوف نيز نشان داد كـه داده  ـكولموگروف  
درصـد از توزيـع نرمـال     5شده در سـطح    گيري  اندازه

انتخــاب روش  بــراي). 3كننــد (جــدول   پيــروي مــي
تر، از همبستگي بين قطر يقـه بـا سـه ويژگـي      مناسب

) 2مساحت و ارتفاع تاج و ارتفـاع درخـت (جـدول    
دهد كـه اگرچـه قطـر     نشان مي 4جدول د. شاستفاده 

ــا هــر دو روش بــه لحــاظ آمــاري همبســتگي   يقــه ب
هـاي   درصد) با سـاير ويژگـي   1داري (در سطح   معني

مقدار ضرايب همبستگي در روش  ،سنجي دارد  زيست
 5داري (در سـطح   طـور معنـي    اول به لحاظ آماري به

 ةيعنـي قطـر يق ـ   ،درصد) بيشـتر از روش دوم اسـت  
تـر   هـا همبسـته   وش اول به سـاير ويژگـي  حاصل از ر

است. آزمون ضرايب همبستگي پيرسون اين موضـوع  
شـده بـا     را نشان داد. نتايج نشان داد قطر يقة محاسـبه 

ــي  ــتگي معن ــاير    روش اول همبس ــا س ــتري ب دار بيش
ــه ــن     مشخص ــين اي ــه دارد. همچن ــورد مطالع ــاي م ه

بيشتربودن نسبت به روش دوم به لحـاظ آمـاري نيـز    
  ).4دار است (جدول   معني

  
  )n=235ها ( زاد بلوط ايراني و آزمون آماري اختلاف آن  گيري قطر يقة درختان شاخه  . نتايج حاصل از اندازه1جدول 

ميانگين  ها روش
 متر)(سانتي

اشتباه
 آماربرداري

 درصد اشتباه آماربرداري
  برداري)(دقت نمونه

  tآمارة آزمون 
)234df=( 

  ).Sigداري ( معني

 1/7 92/0 03/13  روش دوم  000/0  744/13* 7/6 62/1 06/24  روش اول
  درصد 5دار در سطح  معني *

  
  )n=235زاد بلوط ايراني (  سنجي درختان شاخه  هاي زيست گيري ويژگي  . نتايج حاصل از اندازه2جدول 

  درصد اشتباه آماربرداري  اشتباه آماربرداري  ميانگين  متغيرها
  داري)بر  (دقت نمونه

  2/11 11/4 55/36 مساحت تاج (متر مربع)
  8/4 22/0 52/4  ارتفاع تاج (متر)

  8/3 26/0 78/6  ارتفاع درخت (متر)
  

  )n=235( زاد بلوط ايراني  سنجي درختان شاخه  هاي زيست . نتايج آزمون كولموگروف ـ اسميرنوف ويژگي3جدول 

 قطر يقه  متغيرها
 (روش اول)

 قطر يقه
  ارتفاع درخت  ارتفاع تاج  احت تاجمس (روش دوم)

  754/0*  719/0*  040/2* 875/2* 455/1*  آمارة آزمون
داري   معني

)Sig.(  059/0  092/0  102/0  680/0  621/0  

  درصد 5بودن در سطح   * نرمال
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د بلوط ايراني و زا سنجي درختان شاخه هاي زيست . ضريب همبستگي پيرسون بين قطر يقه به دو روش مورد استفاده و ويژگي4جدول 
  )n=235ها ( آزمون آماري اختلاف آن

 قطر يقه  متغيرها
  قطر يقه  ).Sigداري ( معنا (روش اول)

 zآمارة   ).Sigداري ( معنا  (روش دوم)

  73/8*  000/0  683/0**  000/0  887/0**  مساحت تاج
  87/6*  000/0  608/0**  000/0  820/0**  ارتفاع تاج

  61/6*  000/0  651/0**  000/0  837/0**  ارتفاع درخت
  درصد 5دار در سطح  * معنا

  درصد 1دار در سطح  ** معنا
  

  زاد بلوط ايراني درخت شاخه 150سنجي  هاي زيست . روابط رگرسيون بين قطر يقه با استفاده از روش اول و ويژگي5جدول 

  ).Sigداري ( معنا Fآمارة   ميانگين مربعات ضريب تبيين قطر يقه  متغيرها
=SD  مساحت تاج 199/3  CA 58/0  89/0 580/45  *36/1240  000/0  
=SD  ارتفاع تاج 61/0  CH2+ 301/0  CH+ 436/8  77/0 951/7995  *76/597  000/0  

=SD  ارتفاع درخت 384/0  TH2- 271/0  TH+ 824/6  78/0 094/8117  *28/601  000/0  
  درصد 5دار در سطح  * معني
  

  زاد بلوط ايراني. درخت شاخه 150سنجي  هاي زيست روش دوم و ويژگي. روابط رگرسيون بين قطر يقه با استفاده از 6جدول 

  ).Sigداري ( معنا Fآمارة  ميانگين مربعات ضريب تبيين قطر يقه  متغيرها
=SD  مساحت تاج 983/2  CA 412/0  56/0  044/23  *29/187  000/0  
=SD  ارتفاع تاج 396/0  CH2- 544/0  CH+ 127/6  60/0  721/2241  *24/110  000/0  

=SD  اع درختارتف 289/0  TH2- 285/1  TH+ 221/7  65/0  082/2438  *03/138  000/0  
  درصد 5دار در سطح  * معنا
  

 1هاي محاسبة قطر يقه (روابـط   در ارزيابي روش
اين موضوع بسنده نشد و رابطة بين قطر يقـه   ) به 2و 

سـنجي   هـاي زيسـت   شده و ويژگـي   با دو روش اشاره
ــراي   ــ 150ب ــان ب ــل درخت ــتفاده از درخــت از ك ا اس

رگرسيون نيز بررسـي شـد. يكـي از اهـداف مطالعـة      
رگرسيون، تعيين شكل ارتبـاط بـين متغيرهـاي مـورد     
بررسي است كه در اين مطالعه صـرفاً بـراي ارزيـابي    

سنجي و قطر يقـه    هاي زيست وجود رابطه بين ويژگي
انجام شد. نتايج نشان داد كه رابطة تواني بين قطر يقة 

ا هر دو روش و مساحت تـاج و رابطـة   شده ب  محاسبه
شده با هر دو روش بـا    درجة دو بين قطر يقة محاسبه

ارتفاع تاج و ارتفاع درخت با توجه به حداكثر مقـدار  
و  5هـاي   ضريب تبيين عملكرد بهتري داشت (جدول

شـود،    ملاحظـه مـي   7). چنانكه در جدول 2، شكل 6
(در  داري طـور معنـي   به 5ضريب تبيين روابط جدول 

اسـت. بـه عبـارت     6درصد) بيشتر از جدول  5سطح 
 89ديگــر، تغييــرات قطــر يقــة حاصــل از روش اول 

درصد توسـط ارتفـاع    77درصد توسط مساحت تاج، 
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شـود   درصد توسط ارتفاع درخت تبيين مي 78تاج، و 
 5داري (در سـطح   طـور معنـي    كه ايـن وابسـتگي بـه   

روش دوم دسـت آمـده از     درصد) بيشتر از قطر يقة به
). بنابراين، بررسي نوع رابطة قطر يقه 7است (جدول 

سنجي نيز نشان داد كه قطر  هاي زيست با ساير ويژگي
هــاي  يقــة روش اول همبســتگي بيشــتري بــا ويژگــي

سنجي مورد بررسي دارد كه بـه لحـاظ آمـاري     زيست
  دار است. درصد) نيز معني 5(در سطح 

  

وم 
ش د

 رو
 به

يقه
طر 

ق
)

متر
تي 

سان
(

ول 
ش ا

 رو
 به

يقه
طر 

ق
)

متر
تي 

سان
(

)متر مربع(مساحت تاج 

)متر(ارتفاع تاج 

)متر(ارتفاع درخت 

وم 
ش د

 رو
 به

يقه
طر 

ق
)

متر
تي 

سان
(

ول 
ش ا

 رو
 به

يقه
طر 

ق
)

متر
تي 

سان
(

)متر مربع(مساحت تاج 

)متر(ارتفاع تاج 

  )متر(ارتفاع درخت 
 زاد بلوط ايراني درخت شاخه 150سنجي  هاي زيست به روش اول و دوم با ويژگي. بررسي رابطة بين قطر يقه 2شكل 
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درخت  150سنجي  هاي زيست . آزمون آماري اختلاف بين ضرايب تبيين روابط قطر يقه به دو روش مورد استفاده و ويژگي7جدول 
  زاد بلوط ايراني شاخه

  zآمارة   قطر يقه (روش دوم)  قطر يقه (روش اول)  متغيرها

  56/9*  56/0*  89/0*  مساحت تاج
  97/3*  60/0*  77/0*  ارتفاع تاج

  27/3*  65/0*  78/0*  ارتفاع درخت
  درصد 5دار در سطح  * معنا

  

  
  اد بلوط ايرانيز درخت شاخه 85سنجي  هاي زيست شده با استفاده از رگرسيون ويژگي  . مقايسة يك به يك قطر يقة واقعي و يقة محاسبه3شكل 

م (
 دو

ش
 رو

 به
عي

 واق
يقه

طر 
ق

تي
سان

 
قطر يقه محاسباتي با استفاده از ارتفاع  )متر

 متر)تاج (سانتي

ل (
ش او

 رو
 به

عي
 واق

يقه
طر 

ق
تي

سان
 

 )متر

قطر يقه محاسباتي با استفاده از مساحت تاج 
  متر) (سانتي

قه محاسباتي با استفاده از ارتفاع درخت قطر ي
متر)(سانتي
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ها، قطـر يقـه در    براي اطمينان از كارايي اين مدل
ــراي  ــر دو روش (بـ ــده در  درخـــت وارد 85هـ نشـ

سـنجي   سازي) با استفاده از سـه ويژگـي زيسـت    مدل
) بـرآورد شـد.   6و  5هـاي   شده (روابط جـدول  اشاره

مقايسة يك به يك قطرهـاي واقعـي و برآوردشـده از    
شان داد كـه روابـط   ) ن3درخت (شكل  85مدل براي 

داري (در  طـور معنـي    حاصل از قطر يقة روش اول به
درصد) كارايي بالاتري دارند و مقدار مجذور  5سطح 

ها نيز كمتر اسـت (جـدول    ميانگين مربعات خطاي آن
گيري از بررسي ضـريب تبيـين مقايسـة     ). اين نتيجه8

دسـت    يك به يك و مجذور ميانگين مربعات خطا بـه 
دهـد كـه در صـورت بـرآورد       نشان مي 8آمد. جدول 

سـنجي از   هـاي زيسـت   يـك از ويژگـي   قطر يقه با هر
دست خواهنـد آمـد     ، نتايجي به5طريق روابط جدول 

ترنـد. چنانكـه ملاحظـه     كه به مقـدار واقعـي نزديـك   
شود، در مجموع اين ضـريب بـراي قطـر يقـه بـه       مي

تر  روش اول بالاتر از روش دوم بوده و روشي مناسب
تـر   كه مقدار اين ضريب در آن به يـك نزديـك   است

باشد. اين موضوع نيـز دليـل ديگـري بـر همبسـتگي      

سـنجي   هاي زيست بيشتر قطر يقة روش اول با ويژگي
زاد بلوط ايراني در منطقة مورد بررسـي   درختان شاخه

 5است كه اين بيشتربودن به لحاظ آماري (در سـطح  
تر بـين   بطة قويدار است. بنابراين، را درصد) نيز معني

سنجي تأييـد   هاي زيست قطر يقة روش اول با ويژگي
  شود. مي

زاد بلوط و  هاي دانه و شاخه در پژوهشي در توده
زاد از  ها را در بخش شاخه ] قطر يقة جست15ممرز [

گيـري كردنـد. در    ) انـدازه 2طريق روش دوم (رابطـة  
هـاي خشــك گرمســيري   اي ديگــر در جنگــل  مطالعـه 

گيـري قطـر    براي انـدازه  2] نيز از رابطة 18جامائيكا [
ها استفاده كردند. چنانكه در نتايج اين  گروه يقة جست

پژوهش ملاحظه شد، روش دوم در مقايسه بـا روش  
ــان شــاخه1اول (رابطــة  زاد بلــوط ايرانــي  ) در درخت

هاي زاگرس كارايي لازم را نداشت. اين تفاوت  جنگل
از تفـاوت در   در نتايج علاوه بر اينكـه ممكـن اسـت   

منطقة مطالعـاتي بـين آن دو تحقيـق و ايـن پـژوهش      
نكردن دو روش اول  ناشي شود، امكان دارد به مقايسه

  و دوم در آن مطالعات مربوط باشد.
  
ة شده در مقايسة يك به يك قطر يق  ها، و مجذور ميانگين مربعات خطاي خط برازش داده . ضريب تبيين، آزمون آماري اختلاف آن8جدول 

  زاد بلوط ايراني درخت شاخه 85واقعي و يقة برآوردشدة 

 قطر يقه  متغيرها
 (روش اول)

مجذور ميانگين
 مربعات خطا

  قطر يقه
  (روش دوم)

مجذور ميانگين 
  zآمارة   مربعات خطا

قطر يقة برآوردشده با 
  رابطة مساحت تاج

*69/0  70/4  *39/0  97/8  *95/3  

قطر يقة برآوردشده با 
  تاجرابطة ارتفاع 

*43/0  80/4  *21/0  08/7  *23/2  

قطر يقة برآوردشده با 
  رابطة ارتفاع درخت

*49/0  29/5  *29/0  53/7  *15/2  

  درصد 5دار در سطح  * معنا
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  گيري نتيجه
گيـري   توان نتيجه گرفت بـراي انـدازه   طور كلي، مي به

زاد بلـوط ايرانـي در    مشخصة قطر در درختـان شـاخه  
هاي زاگرس از قطر يقـه   منطقة مورد مطالعه در جنگل

گيـري قطـر يقـه، روش اول     استفاده شود. براي اندازه
) كه در ايـن پـژوهش اسـتفاده شـد روشـي      1(رابطة 

) ـ كه  2كارآمد بوده و در مقايسه با روش دوم (رابطة 
، 18، 15شـود [  زاد استفاده مـي  در ساير درختان شاخه

] ـ بـراي درختـان بلـوط ايرانـي در منطقـة مـورد        22
گيــري  تــر اســت. علــت ايــن نتيجــه عــه مناســبمطال

درصـد) قطـر    5دار بيشتر (در سـطح   همبستگي معني
سـنجي درختـان    هاي زيسـت  يقة روش اول با ويژگي

زاد بلوط ايراني است كه بـا اسـتفاده از مطالعـة     شاخه

ضريب همبسـتگي پيرسـون متغيرهـا، ضـريب تبيـين      
هـا   روابط، و ضريب تبيـين مقايسـة يـك بـه يـك آن     

دست آمد. البته لازم اسـت روش مـذكور در سـاير      به
هـاي   زاد مهم زاگرس (مانند ساير گونـه  درختان شاخه

كار برود و ارزيابي شـود. بـا     جنس بلوط و بنه) نيز به
شـود بـراي    توجه به نتايج اين پژوهش، پيشـنهاد مـي  

زاد بلوط ايراني در  گيري قطر يقة درختان شاخه اندازه
ــورد بررســي در  ــق از روش اول منطقــة م ايــن تحقي

هـاي ديگـر، امكـان     استفاده شود كه با انجام پـژوهش 
ــاخه   ــان ش ــام درخت ــراي تم ــن روش ب زاد  توصــية اي

صورت يك دستورالعمل يكسان  هاي زاگرس به جنگل
  شود. نيز فراهم مي
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