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 کردستان ۀبانهاي جنگلی  بلوط در توده ۀگونسه اي  گونه بینالگوي پراکنش و رقابت 

 2یحیی خداکرمی، *2حسنی خانمعصومه ، 1رضا اخوان
 ایران  ،سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران کشور، مراتع و ها جنگل تحقيقات ۀسمؤسپژوهش،  دانشيار. 1 

ه، سازمان تحقيقات، آموزش و کرمانشااستان  طبيعي منابع و کشاورزیو آموزش  تحقيقات مرکزها و مراتع،  تحقيقات جنگل، بخش پژوهش مربي. 2

 ترویج کشاورزی، کرمانشاه، ایران

 97/29/7931 :رشیپذ خیتار، 75/22/7931 افتیدر خیتار

  دهچکی
سا.  ايا    ا منظور درک پويايي مکاني و زمااني وواماض واروري    هاي متقابل آنها به کنشبررسي الگوي مکاني افراد يک گونه و نيز 

و همچناي   هاي زاگرس شامالي   در ونگل ول برودار، مازودار و ويشامل  بلوط ۀعمدگونۀ تحقيق با هدف تعيي  الگوي مکاني سه 

نموناۀ  قطعاه   شاش ها باا اساتداده از    آوري داده   ومضگرف.انجام  کردستانبانۀ  اطراف هاي ونگل دراي آنها گونه يبررسي رقاب. ب

و  هاا  ناو  گوناه   ،هاا  نمونه    در داخل اي  قطعهگرف.صورت تصادفي انتخاب شدند، انجام  متر که به 011011هکتاري به ابعاد  يک

متغياره و   هااي تاک   هاا باا اساتداده از تالا.     تحليل دادهو آزيموت تعيي  شد  تجزيه -روش فاصله به درختان بلوطمختصات مکاني 

  نتااي   گرفا. انجاام  هاي مختلف ونس بلاوط   گونهکنش متقابل منظور بررسي الگوي مکاني و  ترتيب به رينگ به -او آمارۀدومتغيرۀ 

با بازر    ولياس.،  اي  کپه متري 01فاصلۀ يعني تداکثر تا  کاني کوچکمدر مقياس  بلوطهاي  نشان داد که الگوي کلي پراکنش پايه

 بلاوط  وانس  مختلاف  هاي گونهمتقابل  کنشاي و  گونه  بيکند  بررسي رقاب.  ي ميل ميسم. الگوي تصادف شدن مقياس بررسي به

 زاد داناه اسا.    واذباه يا در نهاي.  مستقلو در بيشتر موارد اثر متقابل از نو  ندارد داري بي  آنها ووود  نشان داد که رقاب. معني نيز

 تصاادفي  -اي بينابيني کپهاز عوامل مؤثر در شکل دادن الگوي پراکنش  اي گونه رقاب. بي  نبودو  ، همگني رويشگاهها اغلب توده نبود
ايا   ساازي   گونه دخال. با هدف اتياا و غناي   بلوط، هرگونۀ ي  سه ي اها رقاب. معنادار بي  پايه نبودبا تووه به   تعيي  شد ها بلوط

  کشِتي پرهيز شود و از تکگيرد انجام  تصادفي -کپه ايو تدظ الگوي پراکنش  فردي گيبا رعاي. آميخت ها بايد توده

  کنش متقابل ،زاگرس هاي بلوط، بانه، رينگ-او ۀآمارالگوي مکاني، کليدی:‌‌های‌ه‌واژ

 

‌‌مقدمه

هااي ونگلاي    هاي منطقۀ زاگرس بخشاي از عرصاه   ونگل

کشورند که از نظر توليد چوب صنعتي مدنظر نيساتند، اماا   

تدظ آب و ولاوگيري از فرساايش خااک بسايار      ۀونباز 

هاي درختاي و   گونه چشمگيرتنو   با ووود  اهمي. دارند

هاي زاگرس، درصد زيادي از ترکيب  اي در ونگل درختچه

هااي مختلاف وانس بلاوط     گونه ها به ونگلاي اي   گونه
                                                           

 *  23777514254، تلفن: نویسنده مسئول   

Email: mkhanhasani@gmail.com 

 بيشاتر بلاوط در  وانس   هاي مختلفگونه  دارداختصاص 

توان گد. که ونس  و مي اس.غالب  ۀصورت گوننقاط به

  هاس. سيماي ظاهري اي  ونگلۀ کنند  بلوط مشخص

هااي   طاور عماده در ونگال    باه سه گونه از ونس بلاوط  

 0برودار، مازودارند از ا تضور دارند که عبارت شمالي زاگرس

هاي بلوط دانس. توان از معدود گونهرا ميبرودار   2ول و وي

که در سرتاسر زاگرس از آذربايجان غربي تا فاارس گساترش   

                                                           
1. Quercus infectoria Oliv. 
2. Quercus libani Oliv. 

mailto:mkhanhasani@gmail.com
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از  دليال هماي     باه  و توقض و بردباار اسا.   کماي  گونه دارد  

از  متار  011تاا  011تناسب منااطق مختلاف    ارتدا  تداقل )به

از  ،متاار( 2011تااا بااانتري  ارتدااا  )تااداکثر   (سااطد دريااا

مرطاوب و  نيماه  خشاک تاا  نيماه  خشاک،  نسب. به هاي اقليم

و  اياي، ليتوسل تاا واريازه  ها از قهوهمرطوب و در انوا  خاک

هاا و در  ها گرفته تا دامنههاي سطحي تا عميق، از درهدر خاک

 مقابال  اي  گوناه در  شود وغرافيايي ديده مي هاي وه. همۀ

دارد   زياادي  دهاي وسا.  قدرت و اس. مقاوم بسيار تخريب

هااي   روي دامناه اغلاب  تار اسا. و    برودار پرتوقض ازمازودار 

د و از نظار  شاو هااي تاصالخيز مساتقر ماي    شمالي و خااک 

ايا   دهاد    بند تشاکيل تيام ماي    هاي ميان ارتداعي در قسم.

ز مار  از پراکنش بيشتري برخوردار اسا.   بروداراز  پسگونه 

ول ادغاام   ترتياب باا بارودار و وي    پايي  و باني اي  گونه باه 

هااي خاالص      تيمدهد هاي آميخته مي و تشکيل تيم شود مي

آن در  ۀهااي آميختا   ول اغلب در ارتداعات فوقاني و تيام وي

    [0] دنشو ر مواقض همراه مازودار يا برودار ديده ميبيشت

 دوگياهان در هر رويشگاه باه  طور کلي الگوي مکاني  به

کااه پااراکنش   اساا.يااا غيرتصااادفي  0صااورت تصااادفي

شاود   تقسيم ماي  3ايو کپه 2پراکندهل غيرتصادفي به دو شک

 داردبه همگني محيط اشااره   معمولبه طور  الگوي تصادفي

)آب، نور و ها و الگوي غيرتصادفي بيانگر برخي محدودي.

اسا. کاه سابب    در وامعه  غذا( و شرايط محيطي نامساعد

الگاوي    مسااعد تجماض يابناد    هاي مکانگياهان در  شودمي

شاده در   تري  الگوي پراکنش مشاهده اي عمومي پراکنش کپه

: اصاالي اساا.کااه ناشااي از دو عاماال  [2] طبيعاا. اساا.

  [3] ناهمگني محيطي و محدودي. پراکنش بذر

الگوهااي مکااني   در  اهمي. زياديکنش متقابل درختان 

ينادهاي  ابار فر  هاا  در ووامض گياهي دارناد  ايا  کانش   ا آنه

تياات و   شاامل رشاد، تجدياد    هاا  اکولوژيکي پويايي گونه

عوامال   از الگوهاي پاراکنش درختاان   [ 0] دارند ثيرأمر  ت

                                                           
1. Random 

2. Disperse 

3. Clump 

زيستي و شرايط محيطي مختلداي در وواماض گيااهي متاأثر     

باااد، وريااان آب، شاادت نااور، از شااوند  اياا  الگوهااا  مااي

ها مانند نو  زادآوري و پاراکنش   خصوصيات گونهوانوران، 

ي هاا  يا ناهمگني ها اي، آشدتگي گونه  يبذر، رقاب. درون و ب

تحليال الگوهااي مکااني در     [ 1] پذيرناد  ماي محيطي تأثير 

واري کمک فرايندهاي ي مختلف به شناخ. بهتر ها مقياس

يندهاي تغييار  اشناخ. الگوها و فر منظور بهکند  بنابراي   مي

   س. ا نگل، تحليل الگوهاي مکاني درختان وروريو

منظاور بررساي    هاي زياادي باه   هاي اخير روش در سال

کاه يکاي از وديادتري      ايجاد شدهالگوهاي مکاني گياهان 

 Kمشتق از تابض  ها و پايه همۀمبتني بر ثب. و وايابي  آنها که

ا در ها وايگزيني تلقاه   اس. 0رينگ-اوآمارۀ رايپلي اس.، 

، ايا  آمااره را در   رايپلاي  Kواي دواير در تابض  به رينگ-او

از  [ 0] ساازد  ماي  ترتوانمناد  در فواصل مختلفکشف الگو 

رينگ در داخال  -اوآمارۀ  گرفته توسط انجام تحقيقاتومله 

( در 2102و همکااران )  Karimi اتتوان به تحقيق ميکشور 

هااي   تعيي  کنش متقابل و الگوي مکاني درختان در ونگال 

( در 2101و همکاااران ) Omidvar[، 0] باينگااان کرمانشاااه 

اي بلنادمازو در   گوناه  تعيي  الگاوي مکااني و رقابا. درون   

و همکاااران  Biabani، [8] هاااي نکاااي مازناادران  ونگاال

بال دارماازو و   ( در بررسي الگوي مکاني و کنش متقا2100)

، [9] آذربايجااان غربااي  هاااي سردشاا.  ول در ونگاال وي

Erfanifard  وNaziri (2100   در بررسااي الگااوي مکاااني )

و همکاااران  Akhavanو [ 01] درختااان کنااار در فااارس  

اي  گوناه  ( در بررسي الگوي پاراکنش و رقابا. درون  2100)

  اشاره کرد[ 00]خراسان استان هاي ني   ارُس در ونگل

ريناگ   -اوآماارۀ  اساتداده از  زميناۀ  قيقات خاروي در از تح

معتدلاه  آميختاۀ  هااي   ( در ونگل2110) Hao اتتوان تحقيق مي

الگوي پراکنش مکاني درختان و رقاب.  در تعيي در چي   1کاج

در ( 2118و همکااااران ) Luis ،[2] آنهاااا طبقاااات ارتدااااعي

                                                           
4. O- ring statistic 
5. Pinus Koraiensis 
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ياک  در Marin (2100 ) ،[02اي اساپانيا ]  هااي مديتراناه   ونگل

 ،[03آلام ايتالياا ]    کاوه  رشتهشده واقض در شرق  تداظ.ونگل 

Cheng ( 2103و همکاران ) الگاوي مکااني و رقابا.     در تعيي

رويشي مختلاف در چاي    مرتلۀ در چهار  0اي بلوط گونه درون

[00] ،Ning ( در ونگل2100و همکاران ) در تاوس   -هاي نراد

سايچوان   ناتياۀ در  بررسي رقاب. بي  طبقات مختلاف قطاري  

( در بررسااي الگااوي 2100و همکاااران ) Kangو  [01]چااي  

اي کااج و بلاوط در ياک ونگال      گوناه  پراکنش و رقابا. باي   

    نام بردرا [ 00]چي    Qinlingکوهستانيناتيۀ آميخته در 

هاي آن در تشاکيل   با تووه به اهمي. ونس بلوط و گونه

رويشي زاگارس در غارب اياران و    ناتيۀ پوشش ونگلي در 

ها در تدظ خاک، تولياد آب و تاأمي  معااش     اي  ونگل تأثير

باه اينکاه تااکنون تحقياق     باا عنايا.    نيزساکنان اي  ناتيه و 

الگاوي پاراکنش و کانش     همزماان  بررساي زمينۀ وامعي در 

زاگارس   ۀناتيا وانس بلاوط در    ۀعماد  ۀهر سه گونا  متقابل

 ه اسا.، گرفتانجام ن مکاني آمارهاي  روشبا استداده از شمالي 

 اي  پژوهش، بررساي و تعياي  الگاوي پاراکنش    اصلي هدف 

هادف  ول و  برودار، ماازودار و وي  شامل سه گونهاي   مکاني

و  )واذباه، مساتقل و دافعاه(    تعيي  نو  کانش متقابال   ديگر،

خاورده در   هاي کمتر دسا.  در ونگلاي آنها  رقاب. بي  گونه

، آنهاا شناخ. تعيي  و با  ؛اس.کردستان بانۀ اطراف شهرستان 

 بهتار و تاوان   ماي را  هاا  ي ماديريتي در ايا  تاوده   هاا  دخال.

  کرد اعمالهاي مووود  بر واقعي. تر منطبق

‌ها‌مواد‌و‌روش

‌ۀ‌تحقيقمنطق

هااي اطاراف شهرساتان باناه در اساتان       ونگال  منطقۀ تحقياق، 

 ونگلااي ۀتااودشااش  ،پااژوهشکردسااتان اساا.  بااراي اياا  

خالص از ونس بلاوط باا توواه باه      تقريباً و خورده کمتردس.

صورت تصادفي انتخااب   اي به ترکيب گونه و توپوگرافيشرايط 

از ساه   بيشاتر پوشش ونگلي منطقه  ( 0ودول  ،0شدند )شکل 

                                                           
1. Quercus liatungensis 

 تشاکيل شاده  ول  ويو  مازودار، گونه ونس بلوط شامل برودار

    اس. 3و گلابي وتشي 2هاي همراه آنها زالزالک و گونه

ايساااتگاه ( 0309-0380) ۀساااال هشااا.براسااااس آماااار 

 ۀدروا  0/03 هوا ۀساليان دماي، متوسط بانه شهرستان هواشناسي

  متار اسا.  ميلاي  000 مياانگي  بارنادگي سااليانه    وگراد سانتي

و کمتاري  آن در   متار ميلي 0/013با  بهم بيشتري  بارندگي در 

اي دهاد  الگاوي باارش مديتراناه    رخ ماي  مترميلي 2/0با  مرداد

 افتد سرد سال اتداق مي هاي بارندگي در فصل بيشترو  اس.

‌روش‌پژوهش
هکتااري   با استداده از شش قطعه نمونۀ ياک  ها دادهآوري  ومض

هااي کمتار    متار کاه در تاوده    011011شکل باه ابعااد    مربض

تصاادفي  صورت  خورده تقريباً خالص از ونس بلوط به دس.

هاا   موناه انتخاب شدند، انجام گرف.  در داخال ايا  قطعاه ن   

مختصات مکاني همۀ درختان بلوط و نو  گوناۀ آنهاا تعياي     

هاا در   شد  بدي  ترتيب که پس از تعيي  محدودۀ قطعه نموناه 

در  GPSغربي آنها با دساتگاه   عرصه، مختصات گوشۀ ونوب 

منظاور   برداش. و ثب. شد  سپس به UTMسيستم مختصات 

هاااي  ثباا. مختصااات درختااان مووااود در قطعااه نمونااه   

شاد  باه ايا      آزيموت اساتداده   -هکتاري از روش فاصله يک

صورت که فاصله و آزيموت درخا. اول نساب. باه گوشاۀ     

هکتاري )نقطۀ مبناا( باا دساتگاه     غربي قطعه نمونۀ يک ونوب 

گياري شاد و ساپس باا      نماي ساونتو انادازه   ورتکس و قطب

( تباديل  x,yاستداده از روابط مثلثاتي باه مختصاات دکاارتي )   

اي  مختصات به مختصات نقطۀ مبنا اوافه شاد و  شد  سپس 

همي  ترتيب  دس. آمد  به در نتيجه مختصات اولي  درخ. به

فاصله و آزيموت هر درخ. نسب. به درخ. قبلاي سانجيده   

شد  با تووه به تضور بسيار کام   تبديل UTMو به مختصات 

هاي همراه بلوط )زالزالاک و گلاباي وتشاي( در قطعاه      گونه

هااي   درصد(، فقاط از داده  1ورد بررسي )کمتر از هاي م نمونه

 ها استداده شد  تحليل و مربوط به درختان بلوط در تجزيه

                                                           
2. Crateagus azarolus 

3. Pyrus glabra 
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 شده بررسی ۀنمونو وضعیت پراکنش قطعات  تحقیق ۀمنطق .0شکل 

 شده انتخابهکتاری  یک ۀنمونمشخصات قطعات  .0جدول 

 1ماسر  0ماسر  ده شیوی سبدلو بلکه آرمرده نام قطعه
 زاد شاخه و دانه زاد دانه زاد شاخه و دانه زاد دانه زاد دانه زاد دانه مبدأ

 جنوبی شرقی  جنوب جنوبی شرقی جنوبی غربی جهت جغرافیایی
 7172 7512 7172 7157 7972 7112 ارتفاع از سطح دریا )متر(

 21 25 95 92 22 92 شیب )درصد(

 

‌رينگ‌-او‌ۀآمار

در بررسي الگوي مکااني   (O(r)) رينگ-او آمارۀاستداده از 

 L رايپلي و شاکل خطاي آن يعناي تاابض     Kتابض  مديدتر از

واي دواير در تابض  بهرينگ -او درا هتلقه قرارگيرياس.  

K   در فواصاال مختلااف ، اياا  آماااره را در کشااف الگااو 

براساس تعاداد نقااط    Lو  Kابض وت  [0] سازد مي ترتوانمند

در اطاراف   r)درختان( مووود در داخال دوايار باا شاعا      

د؛ ماهيا. تجمعاي دارنا    و دنشاو  نقاط مرکزي محاسبه مي

الگاوي مکااني شاامل     ،طوري که با افزايش شعا  داياره  به

هاي کوچاک و   ترکيبي از اطلاعات مکاني نقاط در مقياس

متوساط تعاداد    ،ريناگ -او ۀآماراساس بزر  خواهد بود  

از r  هاا باا شاعا    نقاط )درختان( قرارگرفته بر روي تلقاه 

 [ 02] اس. شده بررسي ۀقطعداخل در نقاط مرکزي 

متغياره باراي   رينگ تک-او آمارۀرايپلي، از  Kهمانند تابض 

و  اي  کپااههااا )تصااادفي،  نشااان دادن الگااوي پااراکنش گونااه

 کانش منظاور بررساي    آن باه  ۀ( و از تال. دومتغيريکنواخ.

شود که  پذيري آنها استداده مي متقابل درختان يا الگوي اوتما 

پاذيري مثبا.   توان آن را به سه دسته اثر متقابل يا اوتماا   مي

( تقسايم  3دافعه( و مندي )2استقلال(، بدون اثر متقابل )0واذبه)

ودتاي   همبساتگي رايپلي و تابض  Kرينگ با تابض -او آمارۀکرد  

g(r) شود محاسبه مي 0 ۀورت رابطص ارتباط دارد که به 

(0) 
   r r

O g 

تاراکم   ريناگ،   -اومتغيرۀ تک آمارۀ O(r) ،در اي  رابطه

مشاتق  تابض همبساتگي ودتاي )   g(r))تعداد در واتد سطد( و 

                                                           
1. Attraction 
2. Independence 

3. Repulsion 
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اس.  در الگوي کاملاً تصادفي (رايپلي Kتابض 
 rO   ،.اس

 rO  اي در فاصالۀ  دهندۀ الگوي کپه نشان r  و
 rO  

 دهندۀ الگوي منظم يا يکنواخ. اس.  نشان

 رينگ دومتغيره،-او آمارۀدر 
 rO12  تعداد مورد انتظاار

از نقطاۀ دلخاواه گاروه ياک اسا.       r  ۀفاصال گروه دو در 

(  اگر 2 ۀرابط)
 rO 12 باشد، دو الگو يا دو گاروه از   2

دارند کاه  و بدون اثر متقابل معني اند مستقلدرختان از هم 

شااود  اگاار عنااوان فاارر صاادر در نظاار گرفتااه مااي  بااه

 rO 12  رقاب.( نبودواذبه )دهندۀ تال.  نشان ،باشد 2

و اگاار اساا. 
 rO 12 دافعااه )ووااود تالاا.  ،باشااد 2

 دهد  بي  دو گروه را نشان ميرقاب.( 

(2) 
   r rO g12 122 

 ،در اي  رابطه
 rO12 ريناگ،   -متغياره او دو آمارۀ

2   تراکم )تعداد در واتد سطد( گاروه دوم و
 rg12 

مشتق تابض 
 rK12 .اس  

داري،  براي آزمون فارر صادر و بررساي اخاتلاف معناي     

و O(r) نتاي  تاصل از
 rO12      در ساطد اتتماال مشاخص باا

کاه مقاادير     شود  در صاورتي  کارلو مقايسه ميسازي مون. شبيه

O(r)  و
 rO12 .کااارلو قاارار گيرنااد، در داخاال محاادودۀ موناا

کاه ايا      و در صاورتي شاود   ميفرر صدر در آن فاصله تأييد 

کارلو قرار گيرند فرر صادر رد  مقادير خارج از محدودۀ مون.

ساازي الگاوي تصاادفي باا      بار شبيه 99شود  در اي  تحقيق  مي

کاارلو انجاام   روش مونا.  بههاي مووود در هر قطعه نمونه  داده

الگاوي تصاادفي مشاخص     ۀتا تد بان و پايي  محادود گرف. 

 رينااگ-او آمااارۀشااود  فاصاالۀ مااورد عماال بااراي محاساابه   

معماول  طور  ، بهمتر در نظر گرفته شد  اي  فاصله 11 ،متغيره تک

 اسا. ماورد بررساي    ۀقطعا  برابر با نصف طول ولض کوچاک 

رينگ نياز  -دومتغيره او آمارۀ  فاصلۀ مورد عمل در بررسي [00]

 11اثر متقابال درختاان در فواصال بايش از      زيرامتر بود،  11تا 

طاور معماول    باه   ازآنجاا کاه   [00]رسد  خود ميکمتري  متر به 

اثرگذارناد،   مغلاوب گونۀ بر رويش درختان  غالبگونۀ درختان 

تاأثير   غالاب بار روياش درختاان     مغلاوب ناۀ  گوولي درختان 

بلوط باا   ۀگون [، در محاسبات، مکان درختان00چنداني ندارند ]

 ۀگونا ثابا. و مکاان درختاان    نمونه  فراواني بيشتر در هر قطعه

[  2متغير در نظار گرفتاه شاد ]    (0بلوط با فراواني کمتر )ودول 

 بلاوط  درختاان  آماري توزيض رينگ،-او آمارۀاز استداده از  يشپ

 بارازش  نيکاويي  و ارزياابي  ،هاي ماورد بررساي   قطعه نمونه در

 از آزماون  اساتداده  باا  آنهاا  توزياض  بار  همگا   ساون اپو توزيض

محاسابات مرباوط   هماۀ  بررسي شد   يرنوفاسم-کولموگروف

ريناااگ باااا اساااتداده از    -اوآماااارۀ باااه تعياااي  مقاااادير   

  گرف.انجام  2101 ۀنسخ  Programitaافزار نرم

‌نتايج‌و‌بحث‌

عرصااۀ تحاا. تصااادفي در قطعااۀ بااا آماااربرداري در شااش 

)وادول   مشاخص شاد  قطعات اي  اي  ترکيب گونه ،پژوهش

 282ترتياب   ها در اي  قطعات به تعداد پايهکمينۀ (  بيشينه و 2

 ۀدهناد  تشاکيل هااي اصالي    پايه در هکتار باود  گوناه   000و 

ول از وانس بلاوط    بارودار، ماازودار و وي  گونۀ قطعات سه 

 ۀدو گونا زيرا  ؛از آنها استداده شدفقط بودند که در محاسبات 

درصاد در   1زالزالک و گلابي وتشي با تراکم کمتر از همراه 

علا. کماي تاراکم در     قطعات يادشده تضور داشتند کاه باه  

 ( 2محاسبات دخال. داده نشدند )ودول 

 شده برداشتهکتاری  یک ۀنمونقطعات  ای ترکیب گونه .1جدول 

 ای  ترکیب گونه تعداد کل *ها گونه دیگر ول تعداد وی تعداد مازودار تعداد برودار نام قطعه
 مازودار -ول وی 272 77 744 721 - آرمرده
 ول وی -مازودار 771 4 91 15 7 بلکه
 خالص مازودار 271 72 77 777 7 سبدلو
 مازودار -برودار 777 5 21 94 52 ده شیوی
 ول وی -مازودار 292 3 31 723 71 7ماسر 
 برودار -مازودار 713 1 75 73 17 2ماسر 

 زالزالک و گلابي وحشي: شامل * 
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مختلاف وانس    ۀموقعي. قرارگيري درختان سه گونا 

براساااس مختصااات   شااده بررساايبلااوط در قطعااات  

 2آنها نسب. به هم، به تدکيک گونه در شکل  ۀشد  محاسبه

 ارائه شده اس.   
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 یو تي ام -مختصات ایکس

 

 شده وضعیت قرارگیری درختان بلوط در قطعات بررسی .1شکل 
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‌رينگ-او‌ۀمتغير‌تک‌آمارۀنتايج‌

 ياض توز يرنوف نشاان داد کاه  اسام  -آزمون کولماوگروف نتاي  

هااي   قطعاه نموناه   بلاوط در  درختاان  توزياض  باهمگ  سون اپو

در ايا  تحقياق    ،(؛ بنابراي >11/1Pمطابق. ندارد ) شده بررسي

الگاوي مکااني    3شکل  رينگ ناهمگ  استداده شد  -از روش او

 دهد  را نشان مي شده بررسي قطعاتدر  بلوطدرختان 

متغيارۀ آماارۀ    و ازآنجا که نمودار تک 3با تووه به شکل 

هاي بررساي در داخال محادودۀ     رينگ در بيشتر مقياس -او

کارلو واقض شده اس.، پراکنش مکااني درختاان بلاوط     مون.

شاده از الگاوي تقريبااً يکسااني      در هر شش قطعاۀ بررساي  

طوري که در مقياس مکاني کوچاک يعناي    کند، به پيروي مي

اي   شده از نو  کپه متري الگوي مشاهده 01تداکثر تا فاصلۀ 

 آن الگوي پراکنش درختان از نو  تصادفي اس.  و پس از

‌رينگ-متغيره‌او‌دو‌آمارۀنتايج‌

هاا را باا    اي بلاوط  گوناه  کنش متقابل و رقاب. بي  0شکل 

هاا   رينگ که به بررسي رقاب.-او ۀمتغير دو ۀاستداده از آمار

 دهد  پردازد، نشان مي بررسي مي تح.در قطعات 
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 فاصله )متر(

 شده بررسی قطعاتدر  بلوطالگوی مکانی درختان  .1شکل 

محدودۀ تر از  رینگ بالاتر، در میان یا پایین-دهد؛ اگر آمارۀ او کارلو را نشان می مونتمحدودۀ چین  رینگ و خط -او آمارۀ)خط ممتد نمودار 

 ای، تصادفی و یکنواخت خواهد بود( هکپترتیب  کارلو قرار گیرد، الگوی مکانی به مونت
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 بدون کنش متقابل(: خالص مازودار )سبدلو

  

 فاصله )متر(

 شده در قطعات بررسی ها ای بلوط گونه نیبکنش متقابل و رقابت  .1شکل 

محدوده تر از  رینگ بالاتر، در میان یا پایین-دهد؛ اگر آمارۀ او کارلو را نشان می چین محدوده مونت رینگ و خط -او آمارۀ)خط ممتد نمودار 

 کارلو قرار گیرد، کنش متقابل از نوع جاذبه، مستقل و دافعه خواهد بود( مونت

-اوآمارۀ  ۀمتغير دوو ازآنجا که نمودار  0شکل  با تووه به

 ۀي بررسااي در داخاال محاادودهااا مقياااسبيشااتر رينااگ در  

الگاوي کلاي رقابا. و کانش      کارلو واقض شاده اسا.،   مون.

از نو  مستقل ياا بادون    شده بررسيبلوط گونۀ متقابل بي  سه 

 يداراعباارت ديگار رقابا. معنا     به؛ دار اس.اکنش متقابل معن

شاود  فقاط در    يما ي درختي در اي  قطعات ديده نها بي  پايه

فاصلۀ در مقياس مکاني کوچک يعني تا  2و  0ماسر قطعۀ دو 

 متقابل مثب. و از نو  واذبه اس.  کنشمتري  1

 شاده،  بررساي قطعاات  بيشاتر  باودن   زاد داناه  بهبا تووه 

گوناه   ايا  را  هاا  توان تصادفي بودن الگوي پراکنش پاياه  مي

و باه تمايا.    اند بلوغ ۀدر مرتل ها پايهبيشتر توويه کرد که 

تصادفي بودن الگاو باه   ندارند  همچني  نياز درختان مادري 

ي هاا  رقابا. و تاراکم متوساط تاوده     نبودهمگني رويشگاه، 

  هنگامي که شارايط محيطاي و   بستگي داردب هم شده بررسي

الگاوي   ،ي انساني شديد باشدها منابض پايدار باشند يا دخال.

 ؛[00]کناد   ماي سم. تصادفي شدن ميال   بهپراکنش درختان 

سبب سانگيني   بهي کوچک ها بودن الگو در مقياس اي  کپهاما 

بذر بلوط و محدودي. پراکنش آن اس. که بيشتر باذرها در  

پاي درختان مادري ريخته شده و در زير ساايه و پنااه آنهاا    

ي مکااني  هاا  اما با گذش. زمان و در مقيااس  شوند  ميسبز 

باي    ۀو فاصلروند  ميها از بي   تعدادي از اي  نهال ،تر بزر 

باه تاأثير    شود تاا باه الگاوي تصاادفي برساند       ميآنها زياد 

و  Petritanدر تحقيقات اي   کپهسنگيني بذر در ايجاد الگوي 

( و 2100و همکااااااران ) Biabani(، 2100همکااااااران )

Akhavan ( نيز اشاره شده اسا. ] 2100و همکاران )00 ،9 ،

 شاده  بررساي بخشاي از قطعاات    باودن  زاد شااخه [  البته 08
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باودن  اي   کپاه دليل ديگاري بار    مک  اس.م( نيز 0)ودول 

 [   9] ي کوچک باشدها الگوي پراکنش درختان در مقياس

باا تغييار    ،مشاخص اسا.   3گوناه کاه در شاکل     همان

پيشاتر محققاان   کناد    ماي بررسي ناو  الگاو تغييار     ،مقياس

اثباات   راتأثير مقياس بررساي در تغييار ناو  الگاو     ديگري 

طوري که با بزر  شدن مقياس بررسي،  ، به[00، 3] اند کرده

 ياباد   باه تصاادفي تغييار ماي     اي  کپاه از طور معمول  بهالگو 

Biabani ( در ونگاال2100و همکاااران )  .هاااي سردشاا 

 ول ويآذربايجان غربي نيز الگوي مکاني درختان ماازودار و  

و در  ،اي  کپاه متار(   01)تداکثر تا ي کوچک ها را در مقياس

 همچناي    [9] تصاادفي تعياي  کردناد    ،تر ي بزر ها مقياس

Karimi  بناه   -آميخته بلوطتودۀ يک  در( 2102)و همکاران

ي هاا  مقيااس بلوط ايراني در  ۀدر باينگان کرمانشاه براي گون

و در فواصال  اي   کپاه باه الگاوي    متر( 0کوچک )تداکثر تا 

نتاي  هار دو تحقياق    که [0زياد به الگوي تصادفي رسيدند ]

و  Lan در پاژوهش   با نتااي  تحقياق تاوار مطابقا. دارد    

باا تحليال پاراکنش     ،هاي چاي   ( در ونگل2102همکاران )

ها  درختي غالب مشخص شد که بيشتر نهال ۀگون 21مکاني 

کااه در انااد   کوچااکدر مقياااس اي   کپااهداراي پااراکنش 

    [09] شودتر مشاهده نمي هاي بزر  مقياس

ريناگ   -او آماارۀ دومتغيارۀ  ي ها سوي ديگر نتاي  تحليلاز 

نشان داد که بيشتر کنش متقابال ايا  ساه گوناه بلاوط از ناو        

متار(   1ي کوچک )تداکثر تا ها در مقياس در نهاي.يا  استقلال

رقاباا.  ،عبااارت ديگاار (  بااه0از نااو  واذبااه اساا. )شااکل  

ي مختلف وواود  ها ي ونس بلوط از گونهها بي  پايه داري يمعن

مشاکل رقاابتي خاصاي در کناار      بادون و ايا  درختاان   ندارد 

 ،2و  0 ماسار  ۀکنند و تتاي در در دو قطعا   مييکديگر زندگي 

کانش  و واذباه اسا.     )مثب.( اي  کنش متقابل از نو  تمايتي

دهاد کاه ساه گوناه بلاوط       ماي يا واذبه نشاان   استقلالمتقابل 

ي متدااوتي  هاا  يا نيه مشابهي داشته يرويش هاينياز شده بررسي

 هاا    همچناي  اساتقلال گوناه   [21] اناد  دهکراز ونگل را اشغال 

آنهاا هام باشاد کاه      زاد دانهدليل س  توده و فرم  بهممک  اس. 

    [9]اند  مستقلو از هم ندارند نيازي به تماي. درختان مادري 

‌گيری‌نتيجه

نشان داد که الگوي پراکنش  اي  پژوهشنتاي  طور کلي  به

در  شااده بررسااي ۀنموناا قطعاااتکلااي درختااان بلااوط در 

اي و  متار( کپاه   01 ۀفاصال  هاي کوچک )تداکثر تا مقياس

نتاي  نشاان داد کاه الگاوي    همچني  سپس تصادفي اس.  

 شاده  بررسيکلي رقاب. و کنش متقابل بي  سه گونه بلوط 

 ؛اساا. دار ياز نااو  مسااتقل يااا باادون کاانش متقاباال معناا

هااي درختاي در    داري بي  پايه يعبارت ديگر رقاب. معن به

 شود  ديده نمي نمونه اي  قطعات

تصادفي سه  -اي بينابيني کپهبا تووه به الگوي پراکنش 

 سد کاه هار  ر مينظر  به شده بررسيي ها گونه بلوط در توده

اعم از برش يا درختکاري بايد  ها دخال. در اي  تودهگونه 

و باا   هماراه باشاد  مووود تصادفي  -اي کپهي با تدظ الگو

ي ايا  ساه گوناه    ها دار بي  پايه يرقاب. معن نبود  بهتووه 

اتياا  گونه درختکاري با هدف  هر ،تحقيق ۀبلوط در عرص

 فاردي  گاي آميخت رعاي. اب بايد ها ونگلاي  سازي  غنيو 

تا هم پايداري تاوده   شودشتي پرهيز کِ و از تک گيردانجام 

  تضمي  شود و هم تنو  زيستي افزايش يابد
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ABSTRACT 
Analyzing the spatial patterns of individuals and the interaction between them are essential for 

understanding the spatial and temporal dynamics of plant populations. This research was conducted to 

study the spatial patterns and interaction of three oak species (Quercus brantii Lindl., Q. infectoria 

Oliv. and Q. libani Oliv.) in Baneh forests of northern Zagros region of Iran. Data collection was done 

using six one- hectare square sample plots which randomly selected and fully mapped. Spatial patterns 

and spatial association of different oak species were then analyzed using O- ring univariate and 

bivariate statistics, respectively. Results showed that the general spatial patterns of the trees in total 

and at larger scales were random, while at small scales was clumped at least up to 15 m. Spatial 

association analyses revealed that there was no significant inter-specific competition among the three 

oak species, where the spatial association was positive (attraction) at small scales (up to 5 m) or 

independence at larger scales. It is concluded that clustered- random pattern is due to high forest origin 

of the most studied stands, homogeneity of the habitat, and lack of interspecific competition among 

the three oak species in the study area. Whereas there is no significant interspecific competition among 

the three oak species, every intervention in order to enrichment and restoration of these stands should 

be based on keeping clustered- random spatial pattern and making individual species mixture. 
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