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The Zagros forests, being the largest and most important forest ecosystems in the 

country, provide valuable ecosystem services. The percentage of forest canopy cover, 

a crucial component of forest statistics, has a strong relationship with ecohydrological 

processes and plays a vital role in forest inventory programs. In this study, changes in 

canopy cover percentage were examined in sample plots located in the provinces of 

Kurdistan (Dulehnaw, Gharan, Belveh, and Saraki) and Chaharmahal and Bakhtiari 

(Gelsefid, Rahimabad, Gardaneh Cheri, and Mavarz), representing the northern and 

southern Zagros forests, respectively. Each plot underwent a comprehensive 

measurement process, including the assessment of species composition, growth form, 

and average crown diameter. Static images of tree canopies were captured in 2021 

and 2022 to analyze changes in canopy cover. The analysis revealed statistically 

significant differences in canopy cover between provinces. Significant differences in 

canopy cover changes were observed in the Dulehnaw, Gharan, and Rahimabad 

forest stands over the two years, but no significant statistical differences were found 

in the Saraki, Belveh, Gardaneh Cheri, Mavarz, and Gelsefid stands. Furthermore, in 

both provinces, the highest increase in canopy cover percentage was recorded in the 

southern direction, with values of 7.46% and 3.97%, respectively. Detailed and 

comprehensive analyses of the canopy cover index, particularly in the Zagros region, 

are crucial for effective management planning in forest ecosystems. The two-year 

variations in this index provide valuable insights into the influence of vegetation type, 

structure, and ecological conditions on canopy dynamics, serving as a gateway for 

energy to plants. 
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 کليدواژه:
 زاگرس،  یستماکوس
 تاج،  یربرداریتصو

 شاخص سطح برگ، 
 .یشیفرم رو

خـدمات اکوسیسـت ی  هـای جنگیـی کشـورترین اکوسیسـتممهم وترین عنوان گستردهاگرس بهزهای جنگل
. اسـ  جنگـل مطـر  آمـار از مهم بخش یک عنوانبه پوشش جنگلتاج گیری درصداندازهارزش ندی دارند. 

 سـنشش یهابرنامـه در مه ـی نقـش و داشـته اکوهیدرولوژیک فرآیندهای با قوی ارتباط جنگل پوششتاج
های های ثاب  واقـع در اسـتانن ونهپوشش در قطعهغییرات درصد تاجت، پژوهشدر این  جنگل دارد. موجودی

گردنة چـری و مـورز( آباد، سفید، رحیمگل( و چهارمحال و بختیاری )کی، بیوه و سارهگاران، ناودولهکردستان )
هـار های زاگرس ش الی و جنوبی مورد بررسی قرار گرفتنـد. در هـر اسـتان چعنوان ن ایندة جنگلترتیب بهبه

و قطـر متوسـت تـاج  مبـد ، هاگونـه و فراوانـی نوع ،هکتاری یک ن ونهدر هر قطعهن ونه انتخاب شدند. قطعه
شد. بررسی تغییـرات  برداش  1411و  1411های ، تصاویر ثاب  از تاج درختان در سال. سپسگیری شداندازه
جنگیی  ی مورد بررسی داش . در دو تودةهاپوشش در سالپوشش در دو استان نشان از افزایش درصد تاجتاج
پوشش در دو سال تفـاوت آمـاری آباد )چهارمحال و بختیاری(، تغییرات تاج)کردستان( و رحیم گارانو  ناودوله
سفید اختلاف آمـاری کی و بیوه و گردنة چری، مورز و گلهای جنگیی سارهداری را نشان داد، اما در تودهمعنی
یـب بـا مقـادیر ترتبـهپوشـش نشد. ه چنین، در هر دو استان، بیشترین افزایش درصد تاجداری مشاهده معنی
 های جنگیـیدر اکوسیسـتمپوشـش تاجبا توجه به اه ی  شاخص مربوط به جه  جنوبی بود.  77/3و  46/7
واهـد های مـدیریتی ایفـا خریزیاین شاخص نقش مه ی در برنامه جامعو  های دقیقحییلویژه زاگرس، تبه

تغییرات دوساله، اطلاعات کاربردی درخصوص اثر نوع و ساختار توده و شرایت اکولوژیک بر پویایی  نتایج کرد.
 دهد.عنوان دروازة ورودی انرژی به گیاه ارائه میپوشش بهتاج

 

پوشـش در تاج ییـراتتغ یابیارز(. 1413) تورج، مختارپور؛ مح دکاظم، ورپارساپ؛ بهروز، فانی؛ مازیار، حیدری ؛حسن، گوجانی جهانبازی ؛مهدی، پورهاش ی؛ یعقوب، منشیرانا استناد:
 :DOI .137-152(، 2) 77، هـای چـوبنشـریة جنگـل و فرآورده .(یـاریکردسـتان و چهارمحـال و بخت یها: استانی)مطالعة مورد یو جنوب یهای زاگرس ش الجنگل
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 141      و همکارانمنش ايرانی... / و جنوب یهاي زاگرس شمالپوشش در جنگلتاج ییراتتغ يابیارز

 مقدمه. 1
های جنگیی ترین اکوسیستممهم وترین عنوان گستردهبههکتار  حدود پنج میییوندر اگرس با مساحتی رویشی زناحیة های جنگل
 تعدیل آبو  حفاظ  منابع آبی ،یستیزتنوع  ( ارزش ندی ازج یه حفظیرتشاریغو خدمات اکوسیست ی ) شوندمحسوب می کشور

برداری نامتعارف ویشی ارزش ند در حال حاضر با فشارهای طبیعی و انسانی متعددی ازج یه بهرهرمنطقة این . [1] دارندهوا  و
تغییرات  وشوند زیستی شناخته میمحیت بحران عنوان کانوندر حال حاضر به رو اس  کههبردار روبجوامع محیی بهرهتوست 

های اصیی ناحیه براساس پراکنش گونهاین اس .  گرفته صورترویشی ناحیة در این  یهئمسو کیفی زیادی ناشی از این  یک 
 7های استان کردستان مساحتی نزدیک به . جنگل[2]شود بندی میآن به دو بخش زاگرس ش الی و جنوبی تقسیمدربرگیرندة 

 ول ، وی(.Quercus brantii Lindlیوط ایرانی )های بو گونه شوندشامل میهکتار( را  256111درصد سطح استان )حدود 
(Q. libani Oliv.) ( و مازودارQ. infectoria Oliv. )های استان چهارمحال جنگلمساح  . [3] هستندهای جنگیی غالب آن گونه

، کیخونگدهد. بنه، تشکیل می بیوط ایرانی آن راجنگیی ع دة درصد پوشش  79که  هکتار اس هزار  317حدود نیز و بختیاری 
 روند.می ش ارهباستان این های جنگیی های مختیف بادام از دیگر گونهگنششک و گونهاغداغان، زبانکیکم، زالزالک، نارون، د

 (اسـ  شـده پوشـانده درختان هایتاج ع ودی تصویر توست که) جنگل زمین سطح نسب  عبارت اس  از جنگل، پوششتاج
 بـا قـوی ارتبـاط جنگـل پوششتاج. اس  مطر  جنگل آمار از مهم بخش یک عنوانبه پوشش جنگلتاج گیری درصداندازه [.4]
 ،ن ونـه عنـوانبـه[. 5] دارد جنگـل موجـودی سـنشش یهابرنامـه در مه ـی نقش و[ 4، 3] شتهدا اکوهیدرولوژیکی یندهایآفر
 حیـات، یجنگی هایاکوسیستم در هاگونه تنوع نشانگر ها،جوانه بقای و رشد مطالعات ،جنگل سلام  ارزیابی در جنگل پوششتاج

و  های گیاهیتشخیص گونه ،سازگان جنگییدر ارزیابی خرداقییم بومپوشش تاج [.6، 5] اس  رفته بکار سوزیآتش خطر و وحش
 جنگل ال یییبین تعریف. [7-7برخوردار اس  ] زیادیاه ی   از کاربردی جنگل مانند شاخص سطح برگ یرهایبرآورد متغ در نیز
 بـا هکتار نیم حداقل با زمینی عنوانهب را جنگل( FAO) متحد میل سازمان کشاورزی و غذا سازمان .پوشش اس تاج براساس نیز
 تعریف کرده اس . مترپنج حداقل درخ  ارتفاع و درصد 11 بیشتر از پوششتاج

اخص شـمطالعـة در اس .  انشام شدهدرختان جنگیی در تعدادی از مطالعات  شاخص سطح برگپوشش و تاج اتبررسی تغییر
ترین رابطه را دارد و بر ایـن مشخص شد که شاخص تراکم تاج با میزان خشکیدگی نزدیک های ایلامدر جنگلپوشش تراکم تاج

 Acerکـیکم ) ةگونـمقدار سطح برگ در پژوهش دیگری، . [11] های بسته مشاهده شداساس، ک ترین میزان خشکیدگی در تاج

monspessulanumکـه  مشـخص شـدبـرآورد شـد. ه چنـین  مترمربع در هکتار 969/1، استان لرستانگل های قیعه( در جنگل
بررسی درصد  ،مطالعاتاغیب در  .[11] ندشتداری ندامعنی تأثیر میانگین سطح برگهای جغرافیایی مختیف در تعیین مقادیر جه 
 اندانشـام شـده ای و لیـداراز تصاویر ماهواره مانند استفاده های سنشش از دوربا استفاده از تکنیک پوششارزیابی تاجپوشش، تاج
کـه در اسـ  و قابل اجرا در جنگل  ینههزکمهای های مختیف، ازج یه روشاز زیر تاج درختان در جه  عکسبرداریروش [. 12]

در  هـای دیشیتـالبا اسـتفاده از دوربـینپوشش درختان تاج ،در پژوهشیمنظور، آسانی دارد. بدیناستفادة ، روش زیادکنار کارایی 
 بررسـیدر  .[7] زمینی از زیر تاج درختـان داشـ  عکسبرداریزیاد نشان از دق   ،گیری شد و نتایججنگیی در شرق فنلاند اندازه

داد دقـ  نتایج نشـان و درختان استفاده شد تاج مختیف  هایگیری شاخص سطح برگ در جه ، از این تکنیک در اندازهدیگری
 هـایای دیگر در چین، کارایی ایـن روش در جه . در مطالعه[13]قابل قبول اس  یری شاخص سطح برگ گاین روش در اندازه

زمینی از تـاج درختـان دقـ   عکسبردارینشان داد که روش  شد. نتایجبررسی  Larix principis-rupprechtii گونةتاج مختیف 
بررسی تغییـر ة زمین، تاکنون در رویشی زاگرسناحیة  ویژههب، های انشام شده در کشوربراساس بررسی پژوهش[. 14] داردزیادی 

، زاگـرس یهـاپوشش در جنگلتاج یمنظور بررسپژوهش، به یندر ا .انشام نشده اس  یدرختان پژوهش پوششابعاد و درصد تاج
زاگـرس ن اینـدة عنـوان بـه) یـاری( و چهارمحـال و بختیزاگرس ش الن ایندة عنوان بهدر دو استان کردستان ) یان ونه قطعات
 هـای ایـندر جنگل، برداش  تصـاویر ثابـ  از تـاج درختـان پژوهش حاضرهدف از  قرار گرفتند. مطالعه مورد( انتخاب و یجنوب

مدت با توجه در کوتاه یابعاد ساختار ی. بررسبودپوشش توده در تاج دادهرخمنظور بررسی تغییرات های مختیف بهدر سالها استان
و  راتییـتوانـد تغیپوشـش مـتـاج راتییـتغ یو بررسـ نیسـ  پذیرامکانزاگرس ازج یه بیوط  یجنگی یهادرشد بودن گونهبه کن
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تنـوع قابـل  ،زاگرس ش الی و جنوبی از نظـر اقیـیم و شـرایت رویشـی نشان دهد.بهتر مدت کوتاهدر  درختان را یشیتحولات رو
 .گـذاردثیر میأهای جنگیی تـ، تبخیر و تعرق و در نهای  بر رشد و ع یکرد گونهتوجهی دارند. این تنوع اقیی ی بر الگوهای بارش

هـای رشـد، تولیـد موـل و توانـد بـر ویژگیغالب در هر دو استان اس ، اما شرایت اقیی ی مختیف می ةگون بیوط ایرانیه چنین، 
در شـرایت هـا پوشـش جنگلتغییـرات تاج ی رونـدبـه ارزیـابتوانـد دو اسـتان، میاین  ةمقایس .ثیر بگذاردأپوشش این گونه تتاج

 .مدیریتی مناسب برای هر منطقه ک ک کند هایبرنامهو تدوین رویشگاهی مختیف 

 

 شناسی پژوهش. روش2

 موردمطالعهطق امن. 2-1

در هر استان  در زاگرس ش الی و جنوبی انشام شد. در ابتدا،ترتیب بهاین پژوهش در دو استان کردستان و چهارمحال و بختیاری 
در  گارانو  ناودوله که عبارتند از: شدگرفته  درنظرمتفاوت  های رویشیفرمبا ساختار و  شکلمربعی هکتارییکن ونة قطعهچهار 

چری و گردنة آباد در شهرستان کیار و سفید و رحیمو گل)استان کردستان( کی در شهرستان بانه و بیوه و ساره شهرستان مریوان
های مریوان و بانه میانگین بارش سالانه در شهرستان .(1)شکل  )استان چهارمحال و بختیاری( کوهرنگشهرستان  در مورز

و  531 ترتیببههای کیار و کوهرنگ استان چهارمحال و بختیاری و در شهرستان مترمییی 769و  924ترتیب استان کردستان به
 . ذکر شده اس  یکدر جدول  یکتفکبه اهن ونهقطعهمشخصات کیی . اس متر مییی 1211

 

  موردمطالعه یهادر استان هان ونهقطعهموقعی  . 1شکل 
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 موردمطالعه هایاستان در هان ونهقطعهکیی مشخصات  .1جدول 

 نمونهقطعه استان

 هاي فيزیوگرافيویژگي

 عرض جغرافيایي طول جغرافيایي
متوسط شيب 

 )درصد(
 جهت غالب

سطح دریا ارتفاع از 

 )متر(

 کردستان

 1451 ش الی 11 3795345 596774 بیوه

 1411 ش ال غربی 51 3771496 559151 کیساره

 1451 غربی 45 3716312 614759 ناودوله

 1411 ش الی 41 3734274 619414 گاران

 چهارمحال و بختیاری

 2295 جنوبی 31 3556337 417192 چریگردنة 

 1973 جنوبی 21 3557725 419137 مورز

 1953 ش الی 25 3527517 457937 آبادرحیم

 1764 جنوبی 21 3531162 463943 سفیدگل

 

  پژوهشروش . 2-2

مقایسة  منظوربه. گیری شدو قطر متوست تاج اندازه مبد ، هاگونه و فراوانی نوع ،متر( 111×111) هکتارییکة ن ونقطعهدر هر 
در هر  پوششتاجگیری منظور اندازهبه گیری تاج درختان صورت گرف .ها با اندازهمقایسه رویش و گسترش تاج درختان،

هدف از  ، انتخاب شدند.بودندن ونه های اصیی موجود در قطعهتوده و از گونهن ایندة که ن ونه در هر قطعهدرخ   پنج ،ن ونهقطعه
در  داده رخمنظور بررسی تغییرات به (1411و  1411) پژوهش مختیف هایسال ، برداش  تصاویر ثاب  از تاج درختان درکاراین 

های مشخص ثاب  برای برداش  فریم اط کاملاًاساس این روش، ایشاد نق ،بنابراین .بودمبنای درختان معرف  تاج پوشش توده بر
از جنس فولاد با ارتفاع مناسب تهیه  فیزی ثاب  ةپایچهار  ،برای هر درخ  ،منظوریند. ببودهای مختیف از تاج درختان در سال

های فیزی در چهار جه  اصیی پایه .های شدید مقاوم باشندطراحی شده بودند که در برابر باد و بارش ایگونهبهها شد. این پایه
 ةصفحبعد، مرحیة در  .ها، از بتن برای توبی  آنها در زمین استفاده شدزیر تاج درخ  قرار داده شدند. برای اط ینان از ثبات پایه

دوربین تیفن . ای برای قرارگیری دوربین تعبیه شددر مرکز این صفحه، حفره ومتحرکی از جنس آلومینیوم با ابعاد مناسب تهیه 
 ةصفحشده روی نصببا استفاده از دوربین  .مخصوص، روی صفحه متحرک نصب شد ةگیره راه به (+S8 سامسونگ)ه راه 

در شرایت نوری  عکسبرداری، باکیفی شد. برای حصول تصاویر  عکسبرداریهای مختیف ختان در سالتاج درزیر متحرک، از 
ن ای لیزری درخ  و استفاده از جه تنة  یرونشانهمشخص کردن با  .(2)شکل  انشام شدو در زمان مشخصی از روز مناسب 

های های یکسانی را در سالشده از تاج درختان، فریم تا تصاویر برداش  شدندثاب   کاملاًنقاط برداش  تصویر از تاج درخ  
تیفن ه راه  (.3)شکل های مختیف انشام شد پوشش در سالتصاویر تاج و تغییرات تاجمقایسة  صورتینبدو  شامل شوندمختیف 

 .یدندسبه ثب  ر ییپوشش با دق  بالاتاج ییراتثاب  بوده و تغ یپژوهش، در دو سال متوال ینمورد استفاده در ا

 

 استقرار دوربین در زیر تاج درخ  )راس ( برای های ثاب  نصب پایه. 2کل ش

 تنه درخ  )چپ( روینشانهنور لیزر و  به ک کمتحرک و تنظیم محل قرارگیری آن صفحة و نصب 
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 نهن وتصویر از زیر تاج درختان تهیة . 3شکل 

 
 یکروسکوپیم ریتصاو زیآنال یافزار برانرمانشام شد. این  MIP Cloudافزار با استفاده از نرم پوششتاج ییراتتغ یلو تحی گیریاندازه
کردن  یساز. با دوگانهبود MIP Cloud4 student پژوهش، نیاستفاده در ا مورد ةنسخو  ردیگیاستفاده قرار م مورد یسکوپو ماکرو

و درصد  یاف کاهش  ریدرصد خطا در تصو ،ییکشو یمنوها ازدو رنگ با استفاده  نیا میتنظ  یرنگ مشزا و قابی دوبه  ریتصاو
 ةمحاسبو  یدر دو سال متوال یربرداریبودن مکان تصو . با توجه به ثاب شد یریگخطا اندازه نیو با ک تر یدرستپوشش درخ  بهتاج
 دهد.یافزار منرم یهابه داده زیادیو اعتبار کرده  شادیا ییتواند خطاین  یبردارریتصو یعدس راتییپوشش به درصد، تغتاج
 

 هاتحلیل داده. 2-3

ها، ابتدا نرمال بودن آنها با داده ةمقایسو  وتحییلیهتشزبرای  .ت ذخیره شدندطلاعاعنوان بانک ابه Excelافزار ها در نرمداده
 یزوج یساتمقا برایغیروابسته و جفتی  tاز آزمون  .واریانس با آزمون لون تس  شدس یرنوف و ه گنی ا-آزمون کول وگروف

برای بررسی تفاوت یا عدم تفاوت  استفاده شد. مختیف یهادر سال استاندر دو  موردمطالعه هایتودهپوشش در تاج ییراتتغ
از  جغرافیاییهای جه و  هان ونهقطعهدر  شپوشو تغییرات تاج مختیف جغرافیایی هایجه در ارتباط با  پوششتاجمقادیر 

 ت ام. شد گرفته بکارها میانگین ةچندگان یسةمقامنظور آزمون دانکن نیز بهاستفاده شد.  و دوطرفه طرفهتشزیه واریانس یک
 انشام شد. 27 ةنسخ SPSSافزاری نرم ةبستآماری در  هایوتحییلیهتشز

 

 هاي پژوهش. یافته3

 موردمطالعههاي توده ساختاريهاي ویژگی. 3-1

 . تراکم )تعداد در هکتار( درختان در استان کردستان بیشترشده اس ارائه  2در جدول  موردمطالعههای های ساختاری تودهویژگی
یشترین و ب ه چنین،. بود اصیه در هکتار( 112طور میانگین )به از استان چهارمحال و بختیاری اصیه در هکتار( 617طور میانگین )به

در استان و  درصد( 31کی )سارهن ونة قطعهدرصد( و  71) بیوهن ونة قطعهدر  ترتیببه پوشش در استان کردستاندرصد تاجک ترین 
 بیشتررویشی در کیی فرم  شد.ثب  درصد(  25آباد )درصد( و رحیم 55چری )ن ونة گردنة قطعهچهارمحال و بختیاری در 

 یجنگیهای ن ونهقطعه( و در بود زادخهدانه و شاکه کی سارهن ونة قطعهجز هببود )زاد تان کردستان، شاخهاس های جنگیین ونهقطعه
زاد بود )جدول از نوع دانه آبادیمرحزاد و چری از نوع دانه و شاخهگردنة زاد، چهارمحال و بختیاری از نوع شاخه استان سفیدمورز و گل

 متر محاسبه شد. 61/6متر و در استان چهارمحال و بختیاری  21/3نیز در استان کردستان میانگین قطر متوست تاج (. 2
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 و چهارمحال و بختیاری کردستان هایاستان در موردمطالعههای توده های ساختاریویژگی .2جدول 

 (مترقطر متوسط تاج ) فرم رویشي (درصد)پوشش تاج (تعداد در هکتارتراکم ) نمونهقطعه استان

 ردستانک

 7/3 زادشاخه 71 747 بیوه

 35/4 زاددانه و شاخه 31 277 کیساره

 5/2 قطرزاد ه سال کمشاخه 39 552 ناودوله

 1/2 قطرزاد ناه سال کمشاخه 51 952 گاران

 چهارمحال و بختیاری

 3/5 زاددانه و شاخه 55 227 چریگردنة 

 1/7 زادشاخه 33 67 مورز

آبادرحیم  7/9 زاددانه 24 33 

 11/5 زادشاخه 25 76 سفیدگل

 

 پوششتاجتغییرات . 3-2

بین آنها  (115/1) داریمعنیآماری تفاوت نشان از  یچهارمحال و بختیارو استان کردستان در دو  پوششبررسی تغییرات تاج
چهارمحال و  استان هاین ونهقطعهبه  نسب را  درصد( 799/5) درصد تغییرات بیشتریکردستان استان  هاین ونهقطعه .داش 

  (.4و شکل  3جدول ) ندنشان داد درصد( 791/1)بختیاری 

استان کردستان و چهارمحال و بختیاری پوشش در دودرصد تغییرات تاج میانگینمقایسة . 3جدول   

 استان پوششدرصد تغييرات تاج اشتباه معيار درجه آزادي F- value داريمعني

115/1 751/7 159 
 کردستان 799/5 717/1±

 چهارمحال و بختیاری 791/1 561/1±

 

 

 (دار دارندمعنی آماری تفاوت متفاوت،با حروف  درصدهای) موردمطالعههای جغرافیایی مختیف در دو استان پوشش در جه درصد تغییرات تاج. 4شکل 
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  هانمونهقطعهین پوشش بتغییرات تاج. مقایسة 3-3

 در چهارمحال و بختیاریو تان سدکر استاندر دو  موردمطالعههای رویشگاه درختان پوششمیانگین تاجة مقایسحاصل از نتایج 
بیشترین  .افزایش یافته اس  1411به  1411درختان از سال  پوششتاجدرصد طور کیی به نشان داد که 1411و  1411 هایسال

 62/1) بیوهدرصد( و  56/11) ناوهای جنگیی دولهتودهدر  ترتیببه در استان کردستان پوشش درختانزایش تاجو ک ترین درصد اف
درصد( و  93/4آباد )جنگیی رحیمتودة ترتیب در این مقادیر برای استان چهارمحال و بختیاری به .(5درصد( مشاهده شد )شکل 

 (. 5 دس  آمدند )شکلدرصد( به 42/1سفید )گل

 

 (داری ندارنددرصدهای دارای حروف مشابه تفاوت آماری معنی) موردمطالعههای جنگیی پوشش در تودهدرصد تغییرات تاج .5 شکل

 
و جه  ش ال تاج یک درخ  در  آبادرحیم ن ونهقطعهدر درخ   یکجه  شرق تاج  پوشش در، تغییرات درصد تاج6شکل 

 دهد.و افزایش سطح اتفاق افتاده را نشان می 1411و  1411های بین سال سفیدگل ن ونةقطعه

 

 )بالا(  آبادرحیم ةن ونقطعهدر درخ   یکپوشش در جه  شرق تاج تغییرات درصد تاجمقایسة  .6شکل 

 استان چهارمحال و بختیاری ،1411و  1411 های( بین سالیین)پا سفیدگل ةن ونقطعهدر  یک درخ تاج  ش الو جه  
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که مشخص اس ، درصد  طوره اندهد. را نشان می MIP Cloud افزارنرمحاصل از  پوشش، نتایج تغییرات تاج7شکل 
گیری شده اس . تصاویر خروجی از پوشش حذف شده و فقت سطح اشغال شده توست برگ درختان اندازهفضای خالی بین تاج

 (.7دهد )شکل های مختیف نشان میپوشش درختان مورد بررسی را در جه تاج ةانداز، زیادیافزار با دق  ماین نر

 

 MIP Cloud افزارنرمبا استفاده از  پوششگیری و تحییل تغییرات تاجاندازه .7شکل 

 

 پوشش در دو سال مورد بررسیتغییرات تاج. مقایسة 3-4

)در سطح  دارنشان از تفاوت آماری معنی 1411و  1411کردستان در دو سال استان در  پوششمیانگین تاجزوجی قایسة م
کی در دو سال پیاپی اختلاف جنگیی بیوه و سارهتودة ولی دو  ش ،دا گارانو  ناودوله جنگیی تودة دودر  درصد( 77اط ینان 

نشان چهارمحال و بختیاری استان  هاین ونهقطعهدر  پوششمیانگین تاجمقایسة دیگر،  سویاز داری را نشان ندادند. آماری معنی
داری را در سطح تفاوت معنی 1411و  1411های درخ  شاهد بین سال 5پوشش میانگین تاج ،آبادرحیمن ونة قطعهداد که در 
. این بوده درصد افزایش یافت 9/4 پوششمیانگین تاج 1411در سال  ن ونهقطعه یندر اکه طوریبه درصد نشان داد، 77اط ینان 

در سال  پوششدرصدی تاجتا یک  5/1 حدود افزایش رغم، بهسفیدگل چری، مورز وة گردن هاین ونهقطعهاس  که در  یدر حال
  (.4جدول آماری وجود نداش  ) داریمعن ، تفاوت1411نسب  به سال  1411

 های مختیفرویشی در سالمنطقة در دو  موردمطالعههای ن ونهقطعهپوشش در سطح تاج مقایسات زوجی تغییرات .4 جدول

 نمونهقطعه استان
 )درصد( پوششتاج ميانگين

 داريمعني درجه آزادي
 1411سال  1411 سال

 کردستان

 ** 17 14/57( ±43/2) 59/47( ±26/2) ناودوله

 ** 17 71/61( ±47/3) 99/52( ±23/3) گاران

 ns 17 52/64( ±17/1) 99/62( ±19/1) بیوه

 ns 17 72/67( ±21/1) 17/69( ±22/1) کیساره

 چهارمحال و بختیاری

 ns 17 64/59( ±16/3) 56/57( ±99/2) چریة گردن

 ns 17 11/57( ±21/2) 31/59( ±12/2) مورز

 ** 17 41/69( ±71/3) 57/63( ±43/3) آبادرحیم

 ns 17 47/64( ±17/2) 14/64( ±41/2) سفیدگل

 .اس درصد  77در سطح  دارییمعن یانگرو ** ب دارییعدم معن یانگرب ns اس . (standard error) اشتباه معیاردهندة نشاناعداد داخل پرانتز 
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 مختلف تاج هايبین جهت پوششتغییرات تاج. مقایسة 3-5

دار در ارتباط های آماری معنیحاکی از وجود تفاوت مختیف تاج هایی و جه مورد بررس هاین ونهقطعهمیانگین تشزیه واریانس 
تعیق  های جنگیی استان کردستانتودهبه  پوششتغییرات تاج درصد(. بیشترین 5ل )جدوداش   پوششدرصد تغییرات سطح تاجبا 

مقایسة  تشزیه واریانس .مشاهده شد یاریاستان چهارمحال و بختهای جنگیی در توده درصد تغییراتکه ک ترین داش ، در حالی
 ،بوده دارمعنیاین تفاوت استان چهارمحال و بختیاری نشان داد که در تاج جغرافیایی های مختیف  جهدر  پوششتغییرات تاج

جنوبی بیشترین افزایش  جه  در هر دو استان، (.6ی مشاهده نشد )جدول دارمعنیتفاوت آماری استان کردستان ولی در 
را در هر دو پوشش درصد تاج راتییتغک ترین نیز درصد نشان داد. جه  شرقی  77/3و  46/7با مقادیر  ترتیببه پوشش راتاج

درصد تغییرات را  11/1تنها  استان چهارمحال و بختیاریدرصد تغییرات و در  45/4 استان کردستاندر  کهطوریمنطقه داش ، به
 (.9پوشش داد )شکل 

 موردمطالعهاستان و جه ( و اثر متقابل بین آنها در دو  ن ونهقطعهه واریانس منابع تغییرات )تشزی .5جدول 

 ميانگين مربعات 
 منبع تغييرات درجه آزادي

 کردستان چهارمحال و بختياري

 ن ونهقطعه 3 17/515 ** 17/94 *

** 79/73 ns 76/37 3 جه  تاج 

ns 52/11 ns 51/57 7 جه  × ن ونهقطعه 

 خطا 64 54/46 25/22

 کل 91 - -

ns هستنددرصد  77و  75 اط ینان در سطح دارییمعن یانگرب یبترتبه **و  * ؛دارییعدم معن یانگرب. 
 

 

 مطالعه مورداستان های جغرافیایی مختیف در دو پوشش در جه درصد تغییرات تاج .8شکل 

 

 مطالعه مورددر دو استان  تاج مختیف هایبین جه پوشش تغییرات تاجمقایسة تشزیه واریانس  .6جدول 

 ميانگين مربعات
 منبع تغييرات درجه آزادي

 کردستان چهارمحال و بختياري

* 69/14 ns 75/7 3 جه  تاج 

ns هستنددرصد  77 اط ینان در سطح دارییمعن یانگرب * و دارییعدم معن یانگرب. 
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 بحث . 4
را در تغییرات انرژی، آب و  تأثیرهای جنگیی اس  که بیشترین های ساختاری اکوسیستمهمشخص ینترمهماز  پوششدرصد تاج
عامیی مهم و متغیری کییدی اس  که با بسیاری از فرایندهای ، پوشش، تاجهای جنگییدر مناطق و اکوسیستم .[15]گاز دارد 

حاصیخیزی، رویش و محصول در  ه بستگی زیادی با متر،پارافیزیکی، بیولوژیکی و فیزیولوژیکی جوامع گیاهی ارتباط دارد. این 
 ةرابط تودهزی مقدارشاخص سطح برگ، رویش درختان و  پوشش ودرصد تاج میان حاصیخیزی خاک، ،جنگل دارد. ه چنین
درصد تغییرات  ،لینشان داد که در استان کردستان در زاگرس ش احاضر پژوهش  یجنتا .[17، 16 ،5] مستقی ی وجود دارد

که در استان طوریبه ،چهارمحال و بختیاری در زاگرس جنوبی بیشتر بود استاننسب  به های مورد بررسی پوشش در سالتاج
دس  آمد. این اختلاف درصد به 2درصد و در استان چهارمحال و بختیاری ک تر از  6حدود  پوششتاجاندازه کردستان تغییرات 

 عرض افزایش درجه هر. نسب  داد موردمطالعههای مختیف رویشگاهژیک های اکولوژگیتوان به ویبرابری تغییرات را میسه
 مانند متعددی عوامل و نیس  خطی رابطه این حال، این با اس . دریا سطح از ارتفاع افزایش متر 111 معادل تقریباً جغرافیایی،
 دریا سطح از ارتفاع میانگین که نتایج نشان داد. [19] بگذارند رتأثی نقطه هر در دریا سطح از واقعی ارتفاع بر توانندمی توپوگرافی،

سوی دیگر، از . اس  متر 1744 بختیاری و چهارمحال استان در و متر 1425 کردستان استان در شده بردارین ونه قطعات در
دریا بر میزان بارندگی، شدت ز سطح تغییر ارتفاع ا مراتب بیشتر از زاگرس جنوبی اس .میانگین بارندگی در زاگرس ش الی به
و سبب  گذاشته تأثیرهای گیاهی خود بر نوع و تراکم پوششة نوببهداشته و این عوامل  تأثیرتشعشعات خورشیدی، تبخیر و تعرق 

شناختی مهم اس  که ارتباط شاخص سطح برگ از متغیرهای بوم طور که اشاره شد،ه ان .[17] دنشوگیاهان می کاهش رشد
در  یدیکی یورود یک اند که شاخص سطح برگ[ بیان کرده21] (2122) و ه کاران Flynnپوشش دارد. با تاج مستقی ی

و کند یم یینپوشش را تعو فتوسنتز تاج یکیفنولوژ یالگوها ،و تعرق یرتبخی اس  و جهان یاهیپوشش گ یاییپو یهامدل
سی ارتباط بین شاخص سطح برگ در برر. شودمحسوب می ویژه ییآب و هوا یرمتغ یک ه ین دلیل تغییرات سطح تاج،به

شده اس  گزارش  شاخص استاندارد بارندگیو  شاخص سطح برگارتباط نزدیک و موب  بین  ،شرایت اقیی ی وهای مانگرو جنگل
وط، بنه و درختی بی ةگونهای فیزیولوژیک سه اثر ارتفاع از سطح دریا بر فتوسنتز و برخی شاخصدر بررسی  ،ه چنین .[21]

های فتوسنتزی در سه و رنگیزه هاشاخص ، مقداربا افزایش ارتفاع از سطح دریا ذکر شده کههای استان ایلام لزالزالک در جنگ
ا نیز بیان داشتند که شاخص سطح برگ ب [22] (2123) و ه کاران Madhumali .[17] کاهش یافته اس  موردمطالعه ةگون

پوشش بین زاگرس جتفاوت قابل ملاحظه تغییرات تا یدمؤمنفی دارد. مش وعه موارد فوق ابطة ر از سطح دریا افزایش ارتفاع
 ش الی و جنوبی اس . 

آباد در چهارمحال و بختیاری بیشترین ناو و گاران در استان کردستان و رحیم، دولهموردمطالعههای جنگیی در میان توده
دلیل بسیار جوان بودن تواند بهزاد جوان هستند که میهای شاخهناو نیز تودهو دوله های گارانتوده. داشتندپوشش را تغییرات تاج

قرق ن ونة قطعهیک  گارانن ونة قطعهسطح تاج در آنها اتفاق افتاده باشد. ض ن اینکه  نسب  قابل توجهبهها، افزایش این توده
در ( 2122) امینی و ه کارانخوبی نشان داده اس . ش بهپوششده اس  و مدیری  قرق نقش خود را در پویایی تغییرات تاج

به این نتیشه  های زاگرس ش الیبرگ درختان در جنگل هایویژگیارتباط ارتفاع از سطح دریا و جه  جغرافیایی با بررسی 
در  سطح برگشاخص  نه چنی. [23] شودیم، کاهشی بالااز ارتفاع پایین به س   ارتفاعات  سطح برگ شاخصدس  یافتند که 

 آبادیمرحن ونة قطعهقرارگیری  .های ش الی و ش ال شرقی بیشترین و در جه  جنوبی و جنوب غربی ک ترین مقدار اس جه 
پوشش آن نسب  به سایر بیشتر تاج ییراتبر تغساختار رویشی آن، دلیل دیگری مبنی  بر موضوعش الی نیز علاوه دامنة در 

 ،ینا برعلاوه . [23] مطابق  دارد (2122) محال و بختیاری اس  که با تحقیقات امینی و ه کاراندر استان چهار هان ونهقطعه
تواند موجب که میاس  بوده و پایداری خاصی در این رویشگاه حاکم  سالمیان زاددانهدارای فرم رویشی  آبادرحیمن ونة قطعه

 بیشترین با یاورقه و بیندتر یهابرگپژوهشی دیگر نشان داده شد که  در ،ه چنین پوشش شده باشد.تغییرات پایدار و بیشتر تاج
های شیب این موضوع بیانگر آن اس  که در جه  .[24] غرب قرار داشتندمساح  برگ در مناطق با بارش ک تر، در جه  ش ال

 وابسته یبه عوامل مختیف ششپویا تاج های سطح تاجشاخصهای دیگر اس . مع ول بیشتر از جه  طوربهپوشش تاجش الی، 
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 تأثیرتح   یمحی یاسدر مق و شودمیمربوط  یاهگ یع یکرد ماهی و  ی یاقیتغییرات  بهاین شاخص  یجهان یاس. در مقهستند
و  Eriksson .[25] اس توده های آشفتگیت و اختلالا ةسابق یری ،مد شیوة یه،سن پا حاصیخیزی،مانند  رویشگاهیعوامل 
که موقعی   های جنگیی خزان کننده بیان داشتندهای برآورد شاخص سطح برگ در تودهروشبررسی در  (2115) ه کاران

نیز به این  (2123) و ه کاران Madhumali .[26] دارد تأثیرسطح برگ ویژه  دارقم برهای مختیف تاج قرارگیری برگ در قس  
 یشآرا .[22] دلیل تفاوت در دریاف  نور متفاوت اس بهج های مختیف تانتیشه دس  یافتند که مقدار تراکم تاج در جه 

پوشش را ساختار تاج یگراز عوامل د یاریو بس خاک ی، در دسترس بودن نور و مواد مغذهاگونه ی، تفاوت در مورفولوژدرختانتک
بیوط گونة را در سه  نوری هایبرگو  ایسایه هایبرگ ةویژ سطحنیز  (2113) ه چنین، پناهی و ه کاران .[27] کندیم یینتع

 از   شدهدریاف نور مقدار تفاوت امر این اصیی دلیلو ذکر کردند که گزارش دار در این متغیر مقایسه ن ودند و اختلاف آماری معنی

. دریاف  نور در بخش بودنیز بیشترین تغییرات سطح تاج در قس   جنوبی تاج اتفاق افتاده حاضر پژوهش در . [29] اس  محیت
 تواند یکی از دلایل این موضوع باشد. می زجنوبی تاج نی

 

 و پیشنهادها يریگجهینت. 5

 توده ازج یه شاخصزی تولید توان بخش ازدر مورد پارامترهای آگاهی کیفی و ک ی اطلاعات داشتن به نیاز جنگیی منابع مدیری 

های جنگیی ایج این پژوهش بیانگر وضعی  حاکم بر تودهزمان اس . نت طی در شده ایشاد تغییرات ارزیابی و و پایش برگ سطح
پوشش در ه ة مناطق مورد زاگرس از نظر وضعی  ورودی انرژی به اکوسیستم دارد. درمش وع تغییرات دو ساله در مقدار تاج

فشارهای محیطی شرایت سخ  رویشگاهی، بیانگرمطالعه در زاگرس جنوبی ناچیز بود. این موضوع  های موردویژه تودهبررسی به
شاخص سطح برگ علاوه بر ژنتیک به  اندازة چراکهیرطبیعی در اکوسیستم جنگیی ازج یه زاگرس جنوبی دارد، غهای و دخال 

ید این مؤ[. نتایج حاصل از بررسی تغییرات اقیی ی در منطقة مورد بررسی نیز 27] عوامل محیطی رویشگاه نیز بستگی دارد
ویژه سه سال گذشته اکوسیستم منطقه با کاهش بارش و رطوب  و افزایش دما مواجه ان اخیر بهموضوع اس ، چنانچه طی سالی

های جنگیی انشام مطالعات مشابه در سایر اکوسیستمو نیز  ترهای زمانی طولانیپوشش در دورهبررسی تغییرات تاجبوده اس . 
ها بر نند تغییرات آب و هوایی، مدیری  جنگل و آفات و بی اریارزش ندی در مورد تأثیر عوامل مختیف ما تواند بینشایران می
 .پوشش ارائه دهدپویایی تاج
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