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In the present study, we detected the characteristics of precipitation (the amount 

and the number of events) in the Saharo-Sindian vegetation region located in the 

south and southeast of Iran over the last three decades. Daily precipitation data 

during 1987-2019, recorded by eighteen meteorological stations were analyzed. 

The Mann-Kendall (MK) test was used for trend analysis. Over the past thirty-three 

years, the mean annual precipitation was 214 mm (SD: 61 mm). Mean maximum 

and minimum yearly precipitations were recorded in Dogonbadan (439 mm) and 

Iranshahr (109 mm), respectively. Out of the eighteen stations, only two stations, 

Ramhormoz and Kish Island, showed significant annual precipitation trends (11% 

of the total trends). During 33 years, a total of 17275 events (mean event: 7.5 mm; 

SD: 6.9 mm) were recorded in the stations. The correlation coefficient (r) between 

the amount of precipitation and the number of events varied from 0.41 to 0.86 

(mean: 0.67; SD: 0.13). We found that 83% of the mean annual precipitation 

occurred during the autumn and winter seasons. The highest and lowest yearly 

precipitations fell within the 20-40 mm (21%, 45 mm) and over 40 mm (30%, 64 

mm) classes, respectively. Over the past three decades, the mean number of dry 

days per year was 336. Any changes in precipitation characteristics severely impact 

the vulnerable forest ecosystems in the Saharo-Sindian vegetation region. 
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 کلیدواژه:
  ی،هواشناس یستگاها

 رخداد بارش،
 .یابیروند
 .لکندامن

های بارش شامل مقدار و تعداد رخدادهای بارش در ناحیة رویشی هدف از انجام این پژوهش، بررسی مشخصه
ایستگاه  10 (1322-1330)ساله  33های بارش روزانة با استفاده از داده .در سه دهة اخیر بود سندی-صحارا

کندال ارزیابی و از آزمون من هواشناسی همدیدبانی در این ناحیة رویشی، مقدار بارش و تعداد رخداد بارش سالانه
-صحارادر ناحیة  ساله، میانگین بارش سالانه 33در دورة  داری روندهای سالانه و فصلی استفاده شد.برای معنی

 433متر( بود. بیشترین میانگین بارش سالانه در ایستگاه دوگنبدان )میلی 21متر )انحراف معیار میلی 214سندی، 
ایستگاه این ناحیه، تنها در دو ایستگاه  10 متر( ثبت شد. ازمیلی 113متر( و کمترین آن در ایستگاه ایرانشهر )میلی

در سال،  33داری نشان داد. در طول صد از کل روندها(، بارش سالانه روند معنیدر 11کیش ) رامهرمز و جزیرة
 3/2انحراف معیار متر و میلی 1/7رخداد )میانگین رخداد  17271، درمجموع، سندی-صحاراهای ناحیة ایستگاه

و  27/1)میانگین:  02/1تا  41/1( مقدار بارش و تعداد رخداد سالانه، از rضریب همبستگی )( ثبت شد. مترمیلی
درصد از بارش سالانه، در فصول پاییز و زمستان رخ  03نتایج نشان داد که  ( متغیر بود.مترمیلی 13/1انحراف معیار 

متر( و میلی 41درصد،  21متر )میلی 21-41های ترتیب در طبقهداده است. بیشترین و کمترین درصد بارش سالانه به
تعداد روز خشک  نیانگیمهای مورد مطالعه، در طی سالمتر( رخ داده بود. میلی 24، درصد 31متر )میلی 41بیش از 

های سازگانطور مستقیم بر بومهای بارش، بههر گونه تغییر در مشخصهبود. روز  332در این ناحیة رویشی،  سال
  پذیر این ناحیة رویشی، تأثیرگذار است.جنگلی آسیب
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 . مقدمه 1
 نددانشمندان معتقدقرار گیرند. های بارش و خشکسالی ثیر تغییرات مشخصهأتوانند تحت تها میها و جوامع وابسته به آنجنگل

 ای شدهگازهای گلخانه انتشار افزایش موجب فسیلی، هایسوخت از های صنعتی، استفادهدر پی افزایش جمعیت جهان و فعالیت
آن  دنبالبهو رش با عنوار و مقد ت،قابل توجهی بر شد تأثیر سبباقلیمی همراه بوده و  یمترهاراپاتغییر است که این امر با 

  [.13، 12 ،3، 2، 1شده است ] هایو خشکسال هایلس یشدت و فراوان یشافزا
از  ببییس کاهش مقدار آن، با تغییر در بارش و میقلیا اتتغییراند که در بسیاری از مناطق دنیا، های اخیر نشان دادهپژوهش

دهند اگر انتشار کربن کاهش نیابد، در پی های تغییر اقلیم نشان می[. مدل4ست ]ا هشد جنگلی هایتن پوششییفر ینییب
 فصول ةچرخ در های زیادینظمیبارش، بی در[ و بر اثر تغییرات ایجاد شده 1بارش نیز تغییر خواهد کرد ] ةچرخافزایش دما، 

را در پی خواهد  گیاهان و متعاقب آن، افزایش یا کاهش نیاز آبی گیاهان رشد ةدور تغییر فصل، طول دهد و اینمیطبیعی رخ 
  [.2داشت ]

خارج  ربایی از دسترس درختان و پوشش گیاهینصورت باراخشک، بخش زیادی از بارش بهدر مناطق خشک و نیمه     
ها رابطه دارد. در صورت کوچک شدن رخدادهای بارش، ربایی جنگلبارش، با مقدار باراندر رخدادهای  که تغییرطوریه، بودشمی

 [.7یابد ]ربایی نیز افزایش میمقدار باران
های آن است زیاد، از ویژگی و تعرق یرتبخپتانسیل بارش کم و  بنابراین؛ تخشک اسیمهنو خشک  یآب و هوا یدارا یرانا

دلیل موقعیت جغرافیایی و توزیع زمانی و مکانی غیر یکنواخت، دارای ترین عنصر اقلیمی در کشور، بهعنوان مهم[. بارش به0]
در کشورهایی مانند ایران که با کمبود آب مواجه هستند، تغییر در توزیع و زمان نزولات  ،های زیادی است. بنابراینپیچیدگی

ها کم است و وابستگی جنگل به یل خشک بودن کشور، مساحت جنگلدلبه [.3جوی، اثرات مخرب بسیاری در پی خواهد داشت ]
میلیون هکتار مساحت دارد و از سطح دریاهای آزاد  2سندی در جنوب ایران، حدود -رویشی صحارا ةناحیبارش بسیار زیاد است. 

-میلی 111و در اغلب نقاط از شده در این ناحیه به فصل زمستان محدود  ها[. بیشتر بارش11یابد ]متری امتداد می 211تا حدود 

های های طولانی و گرم و خشک و بارشد. تابستاننگذرانو بیشتر ایام سال را بدون بارندگی میکند تجاوز نمیمتر در سال 
-ولی منظم ،های غربی استهای شرقی، بارش کمتر از بخشهای این ناحیه رویشی است. در بخشآسا و نامنظم، از ویژگیسیل

رویشی،  ةناحیاست. با توجه به شرایط اقلیمی نامساعد این تر شده است که باعث ایجاد فلور غنی پراکندهعرض منطقه  در تر و
 [. 11 ،11ای کمتر است ]در مقایسه با نواحی رویشی هیرکانی و ارسبارانی، تنوع گونه

 ،هاجوامع وابسته به جنگل نیزو  یجنگلهای سازگانبومها و پایداری جنگل رشد یبرا بارش پراکنش عیتوز تیاهم به توجه با
است که  حالیاین در  و [1] ستا گرفته ارقر ژیلوروهید مویعل پژوهشگران توجهرد مو ،رشبا اتتغییر ندرو چگونگی ناختیش

مورد در کشور طور جدی بهسندی، -رویشی صحارا ةناحیدر  هانیز روند تغییرات زمانی آن و های رخدادهای بارشروند مشخصه
 ةناحی های رخدادهای بارش درمشخصهدرازمدت هدف از انجام این تحقیق، بررسی تغییرات بنابراین  بررسی قرار نگرفته است.

 سندی در جنوب کشور بود. -رویشی صحارا
 

 پژوهش یشناس روش .2

 یهواشناس یهاداده و پژوهش منطقة. 2-1

( بارش 1330تا  1322ساله ) 33بلندمدت  بارش های روزانهروند تغییرات رخدادهای بارش، دادهمنظور بررسی به، پژوهشدر این 
سندی پس از کنترل کیفیت، تجزیه و -صحارارویشی  ةناحیدر سراسر ( 1و جدول  1)شکل ایستگاه هواشناسی همدیدبانی  10

 ،های فصلی و سالانهبارش در مقیاس هایتعداد رخدادمتر( و میلی 1/1. مشخصات بارش شامل مقدار بارش )بیشتر از شدتحلیل 
 تجزیه و تحلیل آماری شدند. 
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 سندی-رویشی صحاراناحیة های هواشناسی همدیدبانی در موقعیت ایستگاه .1شکل 

 

 سندی-رویشی صحاراناحیة های هواشناسی همدیدبانی در مختصات جغرافیایی ایستگاه .1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی از سطح دریا )متر(ارتفاع  ایستگاه همدیدبانی

2/2 آبادان  31◦22' 40◦11' 

2/2 جزیره ابوموسی  21◦11' 14◦11' 

1/22 اهواز  31◦21' 40◦41' 

3/34 امیدیه )پایگاه(  31◦42' 43◦33' 

1/131 ایرانشهر  27◦12' 21◦42' 

0/3 بندرعباس  27◦13' 12◦22' 

7/22 بندر لنگه  22◦32' 14◦11' 

0/7 بستان  31◦43' 40◦11' 

 '43◦11 '10◦21 3 بوشهر

2/1 جاسک  21◦30' 17◦42' 

 '37◦21 '17◦21 0 چابهار

 '43◦11 '21◦31 722 دوگنبدان

1/111 رامهرمز  43◦32' 31◦12' 

3/02 آباد دزفولصفی  32◦12' 40◦21' 

4/4 جزیره سیری  21◦13' 14◦23' 

 '13◦13 '31◦22 31 جزیره کیش

1/321 سلیمانمسجد   31◦12' 43◦17' 

2/23 میناب  27◦12' 17◦11' 

 

  روندیابی. 2-2

های هیدرولوژیکی و استفاده شد. در تحلیل سریکندال آزمون مندرصد از  33و  31برای تعیین روند بارندگی در سطوح اطمینان 
 داریعنوان روندی معنتوان روند را بهکه میشود صورت دقیق و علمی مشخص میهب کندالبا انجام آزمون آماری من ،هواشناسی

است که دیگر این  ةفرضیو  روند یکنواخت در این آزمون برابر است با عدم وجودصفر  ةفرضی. پذیرفت یا خیر صعودی یا نزولی
روند افزایشی خواهد ها دارای ( مثبت باشد، سری دادهZکندال )من ةآمارکه مقدار در صورتی .ردداوجود  )مثبت یا منفی( یک روند

داری کندال در سطح معنیمن ةآمارها است. اگر قدرمطلق بود و اگر مقدار آن منفی باشد، بیانگر روند کاهشی در روند سری داده
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دار باشد، فرض اول رد شده است و سری زمانی مورد مطالعه، دارای روند معنی 10/2و  32/1تر از ترتیب بزرگدرصد به 33و  31
پذیری ناچیز از مقادیر حدی  اثرتوان به وابسته نبودن به توزیع آماری خاص و است. از مزایای این روش می وح مشخصدر سط

  . صورت گرفت 2112نسخة افزار اکسل نرمی آماری در هاتجزیه و تحلیل ةکلی [.1اشاره کرد ]
 

 پژوهش یهاافتهی.3

 سالانه  ی. بارش و رخدادها3-1

سندی، بیشترین میانگین -رویشی صحارا ةناحیداد که در نشان  (1330تا  1322)ساله  33آماری  ةدوربررسی میانگین بارش طی 
باشد. میمتر( میلی 113مربوط به ایستگاه ایرانشهر ) متر( و کمترین آنمیلی 433بارش سالانه مربوط به ایستگاه دوگنبدان )

(. در 2)جدول بود ( 1303متر )در سال میلی 31( و 1372متر )در سال میلی 333ترتیب دوره به بارش سالانه در ةکمینبیشینه و 
و کمترین اختلاف  متر(میلی 230) سالانه، در ایستگاه بوشهر آماری، بیشترین اختلاف بین حداقل و حداکثر بارش ةدورطی این 

و  (رخداد 47بیشترین میانگین تعداد رخداد سالانه در مسجد سلیمان ). (2)جدول  ثبت شدمتر( میلی 211)در ایستگاه ایرانشهر 
بارش رخ  17271 در مجموعسندی، -صحارارویشی  ةناحیایستگاه  10، در مورد مطالعه ةبازدر رخداد( بود.  11کمترین در چابهار )

 1113) در مسجد سلیمانتعداد رخداد بیشترین متر(. میلی 3/2متر و انحراف معیار: میلی 1/7رخداد:  ةانداز)میانگین بود داده 
و در چابهار متر میلی 11بین رویشی،  ةناحیدر این سالانه رخداد  ةاندازمیانگین  رخداد( ثبت شد. 370) کمترین در چابهار رخداد( و
در ایستگاه آماری  ةدوردر طی این  نیز ترین رخداد بارشبزرگ. بودمتغیر  آبادان، ایرانشهر و بستانمتر در میلی 1و میناب 

سندی، -رویشی صحارا ةناحیمیانگین بارش سالانه در  ،مجموع در(. 2( ثبت شد. )جدول 1373متر در سال میلی 173رامهرمز )
های بارش درصد از رخداد 20سندی، -رویشی صحارا ةناحیدر سراسر (. 2)جدول  بود (مترمیلی 21انحراف معیار )متر میلی 214

کندال نشان داد که روند درازمدت بارش سالانه تنها در آزمون من. بودند( مترمیلی 1/7)تر از میانگین رخداد رخداد(، بزرگ 4022)
 روند تعداد رخداد سالانه. بوددار کاهشی ، معنی(-2/2کندال: )آماره من کیش ةجزیرو  (-3/2کندال: )آماره مندو ایستگاه رامهرمز 

 شد. گزارشدار کاهشی ، معنی(-3/3کندال: )آماره منفقط در ایستگاه رامهرمز نیز 

 (1322-1330) ساله 33 ةدورسندی در -رویشی صحارا ةناحی ةگانهجدههای مشخصه بارش و رخدادهای سالانه در ایستگاه .2جدول 

 ایستگاه

 همدیدبانی

 نیانگیم

 (متریلیم)

 اریمع انحراف

 (متریلیم)

 نهیکم

 (متریلیم)

 نهیشیب

 (متریلیم)

 تعداد نیانگیم

 سالانه رخداد
 اریمع انحراف

 بارش رخداد نیتربزرگ

 (متریلیم) دوره در

 41 7 31 230 37 23 113 آبادان
 32 7 17 331 12 00 127 جزیره ابوموسی

 14 3 33 423 74 31 222 اهواز
 14 0 41 411 147 77 213 امیدیه پایگاه

 43 3 21 210 2 13 113 ایرانشهر
 34 0 21 372 24 111 171 بندرعباس
 33 7 17 413 10 01 132 بندر لنگه
 14 3 37 337 11 04 211 بستان
 00 12 37 213 21 123 220 بوشهر
 23 7 14 133 0 111 121 جاسک
 31 7 11 133 1 32 110 چابهار

 22 3 42 717 130 132 433 دوگنبدان
 111 11 41 111 131 30 237 رامهرمز

 22 11 41 132 132 112 323 آباد دزفولصفی
 31 0 17 327 7 02 114 جزیره سیری

 34 7 13 302 0 31 143 کیشجزیرة 
 22 11 47 232 142 120 421 مسجد سلیمان

 37 0 21 113 31 111 212 میناب

 111 2 23 717 1 21 214 مجموع
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 ( و تعداد رخداد سالانه متریلی)م بارش مقدار نیب رابطة. 3-2

 31اطمینان سطح در دار معنی وجود همبستگی مثبت ةدهندنشانمتر( و تعداد رخداد سالانه، بین مقدار بارش )میلی ةرابطبررسی 
سال، با افزایش بارش سالانه، تعداد رخدادها نیز افزایش  33که در طی طوریهببود،  های هواشناسیهریک از ایستگاهدرصد در 

بود ( 41/1مربوط به ایستگاه رامهرمز ) آن( و کمترین 02/1بیشترین ضریب همبستگی سالانه در ایستگاه ابوموسی ). .یافت

 ( بود. 13/1)انحراف معیار  67/1 نیز سندی-صحارا ةناحیمیانگین ضریب همبستگی در (. 3و  2 های)شکل

 

 دو ایستگاه ابوموسی )شکل بالا، بیشترین همبستگی( و رامهرمز )شکل پایین، کمترین همبستگی(  در تعداد رخدادو ة سالانهمبستگی بارش  .2شکل 

  (1322-1330)ساله  33آماری  ةدوردر طول 

 

  
 
 

تعداد رخداد  = 4/47 7/63 + (بارش)

r = 4/86; n=33

4

5

34

35

۲4

۲5

34

35

4 54 344 354 ۲44 ۲54 344 354

تعداد رخداد = 4/46 ۲6/39 + (بارش)

r = 4/43; n=33

4

۲4

44

64

84

344

3۲4

4 344 ۲44 344 444 544 644

داد
رخ

د 
دا

تع
 

انه
الي

س
 

متر()ميلي بارش ساليانه  
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 (1322-1330سندی )-رویشی صحارا ةناحیهای در ایستگاهمتر( و تعداد رخداد سالانه ر بارش )میلیقدابین م( r) ضریب همبستگی .3شکل 

  (.دهدنشان میمورد مطالعه را  ةناحیمیانگین ضریب همبستگی را در  ،)خط قرمز

 

  یفصل ی. بارش و رخدادها3-3

متر، میلی 110زمستان )های مربوط به فصلترتیب فصلی بهسندی بیشترین و کمترین مقدار بارندگی -رویشی صحارا ةناحیدر 
درصد بارش  11متر )میلی 31 ،. فصل بهار(3)جدول بود درصد بارش سالانه(  2متر، میلی 3درصد بارش سالانه( و تابستان ) 13

مطالعه، بیشترین میانگین مقدار بارش مورد دورة در . داشتنددرصد بارش سالانه( بارندگی را  31متر )میلی 72 ،سالانه( و پاییز
 و متر(میلی 12ایرانشهر ) ،متر(میلی 20مسجد سلیمان ) هایایستگاه در ترتیبپاییز و زمستان به ،تابستانبهار،  فصلی در
بهار ، 1330تا  1322های مطلق بارش فصلی نیز در طی سالبیشینة  .(3)جدول  بود( مترمیلی 217و  متریلیم 112) دوگنبدان

، سال متر )دوگنبدانمیلی 440(، پاییز 1372، سال متر )ایرانشهرمیلی 117(، تابستان 1371ال ، سمتر )مسجد سلیمانمیلی 211
بارش فصلی در طی  ةبیشیناختلاف بین کمینه و (. 3( ثبت شد )جدول 1302، سالمتر )دوگنبدانمیلی 470( و زمستان 1373

 زمستان فصل در شبار رخدادتعداد  نیانگیم(. 3متر( )جدول میلی 217) بود هاسایر فصل بیش ازساله، در فصل زمستان  33 ةدور
 ةدور. در بودندرخداد  یکو  شششامل  بیترتبهار و تابستان به یهافصل. است شده ثبت رخداد( 0) زییپا فصل در و رخداد( 11)

مطلق  ةبیشینرخداد(.  12رخداد بارش فصلی، در زمستان از سایر فصول بیشتر بود )تعداد  ةکمینمطالعه، اختلاف بین بیشینه و 
در هشت فصلی در فصل زمستان، روند بارش  (.1321 سال رخداد، رامهرمز 24تعداد رخداد بارش نیز در زمستان ثبت شد )

 ةبقیو در بود دار کاهشی بندرلنگه و جاسک معنیابوموسی، آبادان، اهواز، مسجد سلیمان، رامهرمز، جزیره کیش،  ةجزیرایستگاه 
سه ایستگاه فقط در دار در تعداد رخدادهای بارش مشاهده نشد. در فصل زمستان، روند کاهشی معنیداری یمعنها، روند فصل

 سیری مشاهده شد.  ةجزیرآبادان، رامهرمز و 

 (1322-1330) ساله از 33 ةدورسندی در -رویشی صحارا ةناحیبارش و رخدادهای فصلی در  ةمشخص. 3جدول 

4.4 4.3 4.۲ 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 3.4

آبادان 
جزیره ابوموسي 

اهواز 
اميدیه پایگاه

ایرانشهر
بندرعباس 
بندر لنگه 

بستان 
بوشهر 

جاسک 
چابهار 

دوگنبدان 
رامهرمز 

صفي آباد دزفول
جزیره سيری 
جزیره کيش 

مسجد سليمان 
ميناب 

 فصل

بارش میانگین 

 متر()میلی

 (سالانه )درصد

 بیشینة-کمینه

 بارش در دوره

 متر()میلی

 بیشینة

 مطلق بارش

 متر()میلی

میانگین تعداد 

 رخداد

 (سالانه )درصد

 ةبیشین-کمینه

 بارشتعداد رخداد 

 در دوره

 بیشینة

 مطلق تعداد

 رخداد بارش

(11) 31 بهار  07-1  211 2 (21)  11-1  24 

(2) 3 تابستان  12-1  117 (2 )1  2-1  12 

(31) 72 پاییز  103-2  440 0 (11)  17-2  20 

(13) 110 زمستان  243-42  470 11 (27)  21-3  24 
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 هارخداد و بارش یبندطبقه. 3-4

 41از  تربیش ةطبقمتر نشان داد که در میلی 41و بیشتر از  21-41، 11-21، 11پراکنش بارش در طبقات کمتر از 
متر، بیشترین بارش میلی 21-41 ةطبقو در  درصد از بارش سالانه( 21متر، میلی 41) سالانه متر، کمترین بارشمیلی

(. درصد تعداد رخدادهای باران در طول سال، در 4داده است )شکل  درصد از بارش سالانه( رخ 31متر، میلی 24سالانه )
درصد(. کمترین درصد تعداد رخداد  77ای بیشتر بود )طور قابل ملاحظههها بمتر از سایر طبقهمیلی 11کمتر از طبقه 

 (. 4درصد( )شکل  3متر بود )میلی 41از  تربیش ةطبقباران نیز مربوط به 

 

 سندی -رویشی صحارا ةناحیهای متر در ایستگاهمیلی 41بیشتر ازو  21-41 11-21، 11کمتر از  ةطبقدرصد بارش و درصد تعداد رخداد سالانه در چهار . 4شکل 

 (1322-1330) ساله 33آماری  ةدور طی

 

 خشک  یروزها ی. فراوان3-5

آن مربوط به  نیکمتر ،(روز 314)چابهار  ستگاهیمربوط به اسال تعداد روز خشک  نیشتریبمیانگین ساله،  33 ةدوردر طی 
بود )بیشترین تعداد روز  332 سندی-رویشی صحارا ةناحیدر  تعداد روز خشک سال نیانگیم و (روز 221) مسجد سلیمان ستگاهیا

روز  102 مورد مطالعه نیز ةدوردر  یباران یروزها نیب ةفاصلحداکثر میانگین  (.ثبت شد 1337در چابهار در سال  روز خشک سال
آزمون . بودروز(  40)بندرعباس  ستگاهیمربوط به ا آن نیکمترو روز(  300)چابهار  ستگاهیفاصله مربوط به ا نیشتریکه ب بود
 . داری نشان ندادها معنییک از ایستگاه ، روند تعداد روزهای خشک سال را در هیچکندالمن

 

  بحث .4

اختلاف متر با میلی 214سندی -رویشی صحارا ةناحیدرازمدت در سراسر  ةسالاننشان داد که میانگین بارش  حاضر پژوهش نتایج
متر( میلی 433رویشی است. بیشترین بارش مربوط به شرق این ناحیه )دوگنبدان  ةناحیهای این بین ایستگاه متر(میلی 331) زیاد

ر این پژوهش، تغییرات روند بارش . د(2)جدول بود متر( میلی 113مربوط به غرب این ناحیه )ایستگاه ایرانشهر  و کمترین آن
ساله بررسی شد و تنها در دو ایستگاه رامهرمز و  33آماری بلندمدت  ةدورسندی در طی -صحارا ةناحی ایستگاه 10سالانه در 

 ةفاصلدر که اند نشان داده های پیشیناما پژوهش( داشت. روندهای بارش درصد 11داری )کیش، بارش سالانه روند معنی ةجزیر
دار کاهشی بودند )ابوموسی، دوگنبدان، جزیره کیش، روندهای بارش در ناحیه معنیاز درصد  31حدود ، 1331تا  1327های سال

رویشی،  ةناحیمیانگین تعداد رخداد سالانه در این گردد. های آماری برمیو دلیل اختلاف به تفاوت دوره[ 10]آباد( رامهرمز، صفی
 که میانگین تعداد رخداد در چابهارطوریهب ،بود این ناحیهمتر( با تغییرات زیاد در سراسر میلی 1/7رخداد  ةانداز)رخداد  23

متر( میلی 3/0رخداد  ةانداز) 47، )در غرب( متر( و در مسجد سلیمانمیلی 7/11رخداد  ةانداز) 11، الیه جنوب شرقی کشور()منتهی
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تعداد رخدادها نیز ناحیه، این در  بارش سالانه یا کاهش با افزایش ،سال گذشته 33در طی ز اهمیت این است که ئحا ةنکتاست. 
گرچه ا ،بوددار ها معنیسالانه، در تمام ایستگاهمعنی که همبستگی بین بارش و تعداد رخداد بدینکاهش یا افزایش یافته است، 

میانگین روند نتایج نشان داد که  .(3)شکل  (02/1تا  41/1)از  شتها تغییرات زیادی دااین ضریب همبستگی در بین ایستگاه
تغییر در طول این دوره رخدادها  ةاندازدار نبود و رویشی معنی ةناحیها و نیز در کل یک از ایستگاه رخداد سالانه در هیچ ةانداز

تنها قسمتی از نزولات بارش که از طریق تبخیر، تعرق، رواناب و عبور از ریشه از  ،در هر بارندگی .است نداشتهمحسوسی 
شود که در خوانده میثر ؤمگیرد. این میزان بارش، بارندگی مورد استفاده گیاهان قرار می ،دسترس گیاه خارج نشده باشد

 ،مین نیاز آبی گیاهانأمنجر به عدم ت تواندمی، بارش در هر رخداد بیشتر هست. توزیع نامناسب ،کم شدتمدت با کوتاههای بارش
های پژوهش[. 12، 11]است های بارش بسیار حائز اهمیت بررسی رخداد ،. بنابراینشوددر این ناحیه  هاو خشکسالیایجاد سیل 

ولی تعداد نداشت،  ایران کل مشخصی در کاهشی یا افزایشی دارمعنی بارش سالانه روند مقدارگرچه ا نشان دادند پیشین
ایستگاه هواشناسی در ایران  31بررسی سراسری شاخص تمرکز  [.14اند ]رخدادهای بارش شدید در برخی مناطق، افزایش داشته

 [.17کشور دارند ] ةسالاننشان داد که وقایع حدی با شدت زیاد و تعداد کم، سهم بیشتری در بارش 
ناحیة این  دهد و فصل تابستان،دوم سال رخ مینیمة در درصد کل رخدادها(  70)سالانه  درصد بارش 03نشان داد که  نتایج
. (3متر بارش داشته است )جدول میلی 117، 1372استثنایی، ایرانشهر در تابستان  صورت کاملاا هب (.3خشک است )جدول  رویشی

متر در میلی 211های هواشناسی بین ولی ایستگاه ،درصد است 11 طور میانگینهرویشی، بناحیة گرچه بارش فصل بهار در این ا
. روند بارش فصلی (3)جدول اند خود ثبت کردهکارنامة متر در آبادان، حداکثر بارش مطلق فصل بهار را در میلی 72مسجد سلیمان تا 

که روند بارش زمستان در ر حالید ،شودمین داری مشاهدهتابستان و پاییز، روند معنی، یک از سه فصل بهار نشان داد که در هیچ
های تواند به بروز و تشدید خشکسالی و یا سیلهای فصلی میدار بود. جابجایی و کاهش یا افزایش بارشهشت ایستگاه معنی

 بودرخداد  20رخداد و در فصل پاییز،  24رویشی در فصل زمستان، ناحیة بیشترین تعداد رخداد بارش در این . شودمخرب منتهی 
 نیانگیم) طور متوسط تنها در هشت درصد روزهای سال، بارش ثبت شده استهدهد که بهای این پژوهش نشان می(. داده3)جدول 

 242تا  141های مختلف بین ایستگاهساله در  33دورة بین روزهای بارانی در فاصلة . میانگین روز است( 332 تعداد روز خشک سال
روز( نوسان  273روز )میانگین  300تا  212ضمن اینکه بیشترین فاصله بین روزهای بارانی نیز از  ،روز( 102روز متغیر بود )میانگین 

 40که بین  بارانیکمترین فاصله بین روزهای ولی  ،دار نبودرویشی معنیناحیة در این ل خشک ساروند تعداد روزهای گرچه اداشت. 
 . استاین ناحیه مستعد تنش آبی و خشکسالی دهد که نشان مینوسان داشت،  روز( 34روز )میانگین  122تا 

 ااطور تقریبهمتر نشان داد که مقدار بارش سالانه بمیلی 41از  ترو بیش 21-41، 1-21، 11کمتر از طبقة بندی بارش در چهار طبقه
درصد رخدادهای بارش  77(. این در حالی است که 4درصد( بین طبقات مذکور توزیع شده است )شکل  31تا  21مساوی )بین 

(. 4)شکل  اندرخداد بوده 411متر فقط میلی 41از  ترنیز رخدادهای بیش متر ومیلی 11تر از رخداد( کوچک 13311)حدود 
طور هها قرار دارند. بمتر در صدر ایستگاهمیلی 41از  تررخداد بارش بیش 12و  24ترتیب با های دوگنبدان و مسجد سلیمان بهایستگاه

[. 17ها نیز خواهد شد ]باعث افزایش فرسایش خاک و تخریب جنگل ها،آن تدوامو  های شدید اثرات مخرب زیادی دارندبارش ،کلی
 کاهش یافته ،افزایش و در طبقات بالاتر ،تری بارش در طبقات پاییننشان داد که فراوان 2113تا  1314دورة بررسی وقایع حدی طی 

شود  هایو خشکسال هایلس یشدت و فراوان یشدهد و منجر به افزا غییررا تهای بارش مشخصه تواندیمی میاقل ییراتتغ[. 11است ]
اند های گذشته دچار تغییر شدهایران در سالهای بارش [. برخی از شاخص13، 12] و جامعه دارد زیستیطبر مح یکه اثرات مخرب

 [. 14]اند بودهآسا های سیلکه این تغییرات شامل کاهش تعداد روزهای بارانی و افزایش تعداد روزهایی با باران

 

 و پیشنهادها یریگجهینت. 5
روییش و عملکیرد  ةدور بیر سیزاییبهثیر أتیهای آن )تعداد رخداد بیارش، نحیوه پیراکنش آن و مقیدار بیارش( بارش و مشخصه

تواند نظم موجود در می ،نظر شدت، مدت و مقداراز تغییرات بارش  سندی دارد و-رویشی صحارا ةناحیدر  جنگلیهای سازگانبوم
طور پیوسته میورد به جنگلی ارزشمند، هایسازگانبوم با رویشی ةناحیبارش در این  لازم است ،. بنابراینرا برهم زند هاسازگانبوم
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هیا است و این مشخصیه سندی-رویشی صحارا ةناحیهای بارش سالانه و فصلی این پژوهش، بیانگر مشخصهارزیابی قرار گیرد. 
لازم اسیت عیلاوه بیر بیارش،  ای و تغییرات اقلیمی،توجه به افزایش روزافزون گازهای گلخانه باکنند. در اثر تغییر اقلیم تغییر می

تواند منجر به آشیفتگی در چرا که مجموعه عوامل اقلیمی می ،مورد توجه و بررسی مستمر قرار گیرند نیز پارامترهای اقلیمی سایر
 قرار گیرد. مورد توجهپایش سایر عوامل اقلیمی نیز در کنار بارش  آتیشود در مطالعات پیشنهاد میبنابراین،  .شود هاسازگانبوم
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