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One of the environmental problems of Zagros forests is oak decline, which is less 

intense in northern Zagros than in middle and southern Zagros. The purpose of this 

study was to investigate the oak decline in Baneh County (Kurdistan Province) in 

2019, 2020, 2021, and 2022. In order to carry out this research, two plots (with 100 

trees) were considered in Belveh (tree dieback–southern slope) and Saraki (tree 

dieback–northern slope) sites in Baneh County in the northwest of Kurdistan 

Province. In 2019, oak trees were numbered at the desired sites, and in October 

2019, 2020, 2021, and 2022, oak decline classes (five classes) were recorded for 

each tree. The results showed that the number of healthy trees in the Saraki and 

Belveh sites decreased by 25 and 28 trees, respectively, from 2019 to 2022; in 

contrast, the number of dieback trees increased by 14 and 19 trees, respectively, 

and the intensity of oak decline was greater in the Belveh site (southern dieback 

stands) than in Saraki (northern dieback stands). In general, the decline rate in the 

southern stands was higher than that in the northern stands, and the highest oak 

decline was observed in the southern slope. To optimally manage these forests, it is 

necessary to manage the factors that exacerbate oak decline and to control human 

interference and forest destruction so that the current situation is fixed and the 

seeds of healthy stands on the northern slopes are used for the regeneration and 

development of the forest. 
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 .زوال هایطبقه

 در آن شدت که است( decline Oak) بلوط درختان زوال پدیدة بروز زاگرس، هایجنگل زیستیمحیط معضلات از یکی
 و بلوط درختان خشکیدگی روند بررسی پژوهش، این از هدف. است جنوبی و میانی زاگرس از کمتر شمالی زاگرس
 دو پژوهش، این اجرای جهت. بود 1051 و 1055 ،1322 ،1320 هایسال در( کردستان استان) بانه شهرستان در جنگل
 در بانه شهرستان در( شمالی دامنة-زوال) سارکی و( جنوبی دامنة-زوال) بلوههای در رویشگاه( درخت 155 با) نمونهقطعه
 نظر مورد هایرویشگاه در درختان گذاریشماره به اقدام 1320 سال در .شدند درنظر گرفته کردستان استان غرب شمال

 نتایج. شد ثبت درخت هر برای( طبقه پنج) زوال هایطبقه 1051 و 1055 ،1322 ،1320 هایسال شهریورماه در و شد
 کاهش درصد 20 و 22 ترتیببه 1051 به 1320 سال از بلوه و سارکی رویشگاه در سالم درختان تعداد که داد نشان
 و است داشته افزایش درصد 12 و 10 ترتیببه ساله، چهار دورة این در سرخشکیده درختان تعداد مقابل، در و است داشته
 زوال سرعت مجموع، در. است بوده( شمالی زوال) سارکی رویشگاه از بیشتر( جنوبی زوال) بلوه رویشگاه در زوال شدت

 این بهینة مدیریت جهت. شد مشاهده جنوبی دامنة در بلوط زوال بیشترین و بود شمالی از بیشتر جنوبی زوال توده در
 کنترل جنگل هایتخریب و انسانی هایدخالت و شوند مدیریت خشکیدگی تشدیدکنندة عوامل ،دارد ضرورت ها،جنگل
 .شود استفاده جنگل توسعة و احیاء برای شمالی دامنة در سالم هایتوده بذرهای از و شود ثابت کنونی وضعیت تا شوند

بانه.  شهرستان هایجنگل جنوبی و شمالی هایدامنه در بلوط درختان سرخشکیدگی تغییرات و روند (. بررسی1052) مهدی، پورهاشمی ؛حسن، گوجانی جهانبازی؛ مازیار، حیدری استناد:

 DOI: http//doi.org/10.22059/jfwp.2023.362400.1259. 220-270(، 3) 07، های چوبنشریة جنگل و فرآورده
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  مقدمه. 1
اقتصادی کشور بوده و  ةتوسعای در های کشور، دارای جایگاه ویژهترین جنگلنوان گستردهعبه ،رویشی زاگرس ةناحیهای جنگل

عنوان یکی از مشکلات اساسی بهخشکیدگی درختان جنگلی همواره  .]1[ هستندضامن بقا و پایداری آب و خاک کشور 
و است وقوع پیوسته بههای زاگرس منابع طبیعی و جنگل ةعرصمختلف مطرح بوده است. این پدیده امروزه در  هایسازگانبوم

رو این شود؛ ازها ظاهر میهای تنش در درختان، در تاج آنطور معمول اولین نشانهبه .]2[یابد تری میهر روز ابعاد گسترده
بررسی روند و  .]3[ بررسی کردتوان در وضعیت تاج درختان آن های بروز پدیدة خشکیدگی بلوط ایرانی در زاگرس را نیز مینشانه

از معضلات  یکیدهد. ای را در اختیار مدیران منابع طبیعی قرار میاطلاعات ارزنده (Oak decline) تغییرات وضعیت زوال بلوط
در درختان بلوط  یدگیزوال درختان بلوط است که به شکل خشک ةدیپدبروز  ریچند سال اخ یزاگرس ط یهاجنگل یستیزطیمح

زوال بلوط در زاگرس میانی و جنوبی شدت بیشتری دارد و در استان کردستان و زاگرس شمالی با شدت کمتر و  است. افتهینمود 
غربی استان  ةنیمهکتار( در  227555شود. عمده پوشش جنگلی استان کردستان )در قالب سرخشکیدگی درختان حادث می

زوال زمینة در  .]0[ دهددرصد از سطح استان را پوشش می 0/0قرار دارد و های بانه، مریوان، سروآباد و کامیاران( )شهرستان
 20( نشان دادند که حدود 2512) Pourhashemiو  Hosseinzadehهایی انجام شده است. بلوط در داخل و خارج کشور پژوهش

شدید، به پدیدة زوال دچارند و درختان با م تا های ایلام( با درجات کزاد بلوط در منطقة مورد بررسی )در جنگلدرصد درختان دانه
 ،سیاه ایلام( نشان دادند که در جنگل مله2512و همکاران ) Hosseinzadeh .]3[ تر آسیب بیشتری دیده بودندهای بزرگتاج

 دار داشت و میزان خشکیدگی در جهت جنوبی بیشتر از جهت شمالی بودزاد اثر معنیجهت دامنه بر میزان خشکیدگی درختان دانه
]2[. Mahdavi ( 2512و همکاران )در و دریا سطح از ارتفاع افزایش با های بیوره ملکشاهی )ایلام(،جنگل در که دادند نشان 

 و میزان ،منطقه شیب درصد افزایش و خاک کم عمق با مناطق در و جنگلی پوشش تراکم افزایش و غربی و جنوبی هایجهت
 درختان درصد 11 تنها که ( نشان دادند2512و همکاران ) Zandebasiri .]7[ یابدمی افزایش بلوط خشکیده درختان پراکنش

 در منطقه برگپهن درختان درصد 07 همچنین اند.شده دچار خشکیدگی ةپدید به تنگ سولک )کهگیلویه و بویراحمد( ةمنطق
 دارند قرار زوال پیشروی ةمرحل یعنی متوسط ةطبق در خشکیده درختان درصد 10 فقط و هستند زوال بحران ضعیف شدت ةطبق

]0[. Goodarzi ( نشان دادند که در 2512و همکاران )ةدرج و آلودگی شدت آلودگی، نوع بین شورآب استان لرستان، ةمنطق 
 درصد بیشترین دارد. وجود داریمعنی ارتباط جغرافیایی هایجهت و نمونهقطعه قرارگیری مکانی موقعیت در درختان شادابی
 همکاران و Golmohamadi .]0[ شد مشاهده یال مکانی موقعیت در ،دارند آلودگی درصد 22 از کمتر که درختانی و سالم درختان

 وجود داریمعنی ةرابط دامنه جهت با درختان خشکیدگی میزان بین )ایلام(، دالاب تنگه هایجنگل در که دادند نشان (2510)
 دارای یا خشکیده مطالعه مورد ةمنطق درختان کل از درصد 25 حدود و بود( بیشتر زوال جنوبی و غربی هایدامنه )در داشت
 درصد 1321 سال درهای شهرستان سرابله، در جنگل که دادند نشانHaidari (2510 )و  Fallah .]2[ بودند خشکیدگی علائم

 در زیاد و زیاد خیلی خشکیدگی با درختان درصد و بود درصد 7/13 (،طبقه دو )مجموع زیاد و زیاد خیلی گیخشکید دارای درختان
 است یافته افزایش درصد 0/11 زیاد و زیاد خیلی خشکیدگی با درختان درصد کل در و یافته افزایش درصد 0/22 به 1323 سال

]15[. Dezfoli میزان بالاتر ارتفاع و جنوبی جهت در )لرستان( شبانانمله هایجنگل در که دادند نشان (2512) همکاران و 
 در .است )سالم( 1 ةطبق و شدید( )خشکیدگی 0 ةطبق به متعلق خشکیدگی فراوانی بیشترین و داشت وجود شدیدتر خشکیدگی

 پیدا انتقال بالاتر طبقات به خشکیدگی ترپایین طبقات از درختان مکرر خشکسالی وقوع با ،کند پیدا ادامه کنونی روند که صورتی
 طبیعی جغرافیایتأثیر  سازی خشکیدگی درختان بلوط ایرانی تحت( به بررسی و مدل2512و همکاران ) Mirzaei .]11[ کنندمی

 و داشتند بلوط درختان خشکیدگی بر داریمعنی تأثیر طبیعی جغرافیای که داد نشاننتایج  .دالاب ایلام پرداختند هایدر جنگل
و همکاران  Zarafshar .]12[ شد مشاهده جنوبی و شرقی هایجهت به مربوط ترتیببه خشکیدگی مقدار بیشترین و کمترین

کوهمره سرخی  ةمنطقهای در جنگل (.Quercus brantii Lindl) ایرانیهای خالص بلوط خشکیدگی توده( به بررسی 2521)
 تحت هاینمونهقطعه در تاج درصد 25 از بیشتر خشکیدگی درصد که داد نشان هاآن مطالعة نتایج. )استان فارس( پرداختند

 های بلوط درجنگل( به بررسی روند خشکیدگی و زوال 2522و همکاران ) Rahimi .]13[ است بوده درصد 11 خشکیدگی
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شامی، تعداد درختان نمونه دارای زوال توتنتایج نشان داد که در قطعه کهشامی و برزه استان کرمانشاه پرداختند ی توتهاجنگل
برزه  ةنمونقطعهیافته است. این روند در  (1055)سال  درصد در انتهای دوره کاهش 15درصد در ابتدای بررسی به  31سالم از 
 .]10[ درصد کاهش پیدا کرده و به سایر طبقات خشکیدگی منتقل شده است 20 درصد به 02نیز به همین صورت از )شاهد( 
Floyd ( به بررسی مرگ2552و همکاران )ومیر غربی آمریکا پرداختند و نشان دادند که مرگهای جنوبومیر درختان در جنگل

( نشان دادند که ارتفاع از سطح دریا و تراکم توده بر 2552و همکاران ) Negro´n .]12[درختان در نقاط جنگل یکسان نیست 
 ( در پژوهشی با2513همکاران )و  Brouwers .]17[تأثیر دارند مریکا آهای آریزونای ومیر درختان و شیوع آفات در جنگلمرگ

های با ارتفاع بالاتر، ای دریافتند که رویشگاههدف ارزیابی عوامل احتمالی مرتبط با سرخشکیدگی تاج درختان در جنگل مدیترانه
تر از محیط اطراف خود هستند، سرخشکیدگی درختان بیشتر است طورکلی گرمبههای جنوبی با شیب بیشتر و مناطقی که دامنه

]10[. Havrdová ( به بررسی ویژگی2510و همکاران ) های محیطی و پارامترهای توده بر میزان خشکیدگی تاج درختان در
های محیطی و ای تحت تأثیر ویژگیملاحظهطور قابلبهنتایج نشان داد میزان زوال و خشکیدگی  کهجمهوری چک پرداختند 

های سیرا نوادا )در کوه( به بررسی زوال درختان بلوط آبی در 2525همکاران )و  Huesca .]10[های توده قرار دارد ویژگی
درخت خشک شدند.  20درخت از  17تعداد (، 2513-2512ی )خشکسال ةدورکالیفرنیا( پرداختند و نتایج نشان داد که در طول 

مورد  ةمنطقبلوط در  درختاندر درصد(  15گین طور میان)بهدرصد  21تا بیش از  1میر از ومرگشاخص رگرسیون نشان داد که 
 .]12[ بیشتر است، رطوبت کمتر این دامنهدلیل به جنوبی ةدامنوجود دارد و زوال بلوط در مطالعه 

جمله مواردی هستند که باید  زوال از ةپدیدهای مهم رویشگاهی بر سرعت روند خشکیدگی درختان و جنگل و تأثیر عامل
تغییر پایش  ةزمینهای انجام شده، در زاگرس شمالی و استان کردستان در طور دقیق سنجش و پایش شوند. براساس پژوهشبه

ط در انجام نشده است؛ بنابراین هدف از این پژوهش، بررسی روند زوال بلو جامع ، پژوهشی)در چند سال( زوال درختان بلوط
 1320های های شمالی و جنوبی در شهرستان بانه )استان کردستان( در طول سالهای دارای سرخشکیدگی و زوال در دامنهتوده

 است.  1051تا 

 

 پژوهش شناسیروش. 2
شمالی( در شهرستان بانه در شمال  ةدامن-جنوبی( و سارکی )زوال ةدامن–شامل بلوه )زوال رویشگاهدو  ،اجرای این پژوهش برای

  .(1)شکل  شدندغرب استان کردستان انتخاب 

 

شهرستان بانه و استان کردستانهای در دامنة شمالی و جنوبی در جنگلزوال  هایرویشگاهموقعیت . 1شکل   
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در آن بلوط درخت  155 درنظر گرفته شد و چهارضلعی نمونهقطعه، یک رویشگاه، به مرکز هر هاشگاهیپس از انتخاب رو
گونه  ( و تعداد محدودیQuercus infectoria Oliv.مطالعه گونه مازودار ). عمده درختان مورد ندشدگیری اندازهگذاری و شماره

ها در نمونههای ساختاری قطعهویژگیها به تفکیک گونه انجام نشد. های برودار، تحلیلبرودار بودند. با توجه به محدود بودن پایه
 ذکر شده است. 1جدول 

 بانه شهرستان درمورد مطالعه  نمونهقطعه دو یساختار یهایژگیو. 1جدول   

هنمونقطعه  ساختار 

مبدأ 

زادشاخه  

 )درصد(

مبدأ 

زاددانه  

 )درصد(

ر قط نیانگیم

 نهیسبرابر 

متر(ی)سانت  

ینیزم هیرو  

)متر مربع در 

 هکتار(

 نیانگیم

 رتفاع درختا

 )متر(

 تراکم

)تعداد در 

 هکتار(

درصد 

پوششتاج  

یسارک  
زاد ناهمسال دانه

رقطانینامنظم م  
00 17 21/05  50/20  0/0  100 2/00  

 بلوه
زاد شاخه

 ناهمسال نامنظم
 دواشکوبه

0 22 11/20  15/17  2/0  212 0/30  

 

میانگین دمای هوا و بارندگی ( ایستگاه هواشناسی بویین شهرستان بانه، 1377-1051ساله )32ای هواشناسی هبراساس داده
 (. 2)جدول  متر استمیلی 070سانتیگراد و  ةدرج 3/12 ترتیببهسالانه 

 بانه شهرستان نییبو یهواشناس ستگاهی( ا1377-1051ساله )32 یهواشناس یهابراساس دادهدر شهرستان بانه  یهواشناس یپارامترها سالانه نیانگیم .2جدول 

سالانه ریمجموع تبخ  

(سال در متریلی)م  

دما نیانگیم  

(گرادی)سانت  

سالانه یبارندگ  

(سال در متریلی)م  
 سال

0/1770  0/12  020 1320 

2/1225  3/13  002 1322 

3/1720  1/13  070 1055 

1/1703  2/12  002 1051 

2/1702  3/12 مدت بلند 070   

  کردستان یامنطقه بآ شرکت :منبع 

 
ها، وضعیت زوال درختان در قالب گذاری درختان و ثبت موقعیت جغرافیایی و رویشگاهی آننمونه، ضمن شمارهدر هر قطعه

درختان سالم )فاقد هر گونه آثار  -1سطح  پنجتعیین وضعیت خشکیدگی و زوال درختان در . شد بررسی زوال طبقهپنج 
 25تا  15)بین  درصد 25درختان با خشکیدگی تاج کمتر از  -3(؛ دگیدرصد خشکی 15تا درختان سرخشکیده ) -2خشکیدگی(؛ 

سه طبقه  ،، برای نمونه2در شکل درختان خشکیده انجام شد.  -2 و درصد 25از  بیشتردرختان با خشکیدگی تاج  -0؛ درصد(
قابل درصد قرار داده شدند.  25زوال شامل الف: درختان سالم، ب: درختان سرخشکیدگی و ج: درختان با خشکیدگی تاج کمتر از 

 زوال اضافه شد.ششم  ةطبقعنوان بهشده قطعشامل درختان  طبقهیک  ،ذکر است جهت پایش حذف و قطع درختان
گذاری شده، وضعیت قرار گرفتن درختان در ضمن ثبت وجود یا عدم وجود درختان شماره ،هر سال پایان شهریورماهدر 

نخستین  1320(. بنابراین در سال 1051و  1055، 1322، 1320های ثبت شدند )در چهار دوره و در سال بررسی و زوال یهاطبقه
تغییرات درختان در  اً، مجددیان شهریور ماهپاهای بعد در برداشت وضعیت کدهای زوال درختان انجام شد و در سال ةدور

کدهای زوال  ةهای ویلکاکسون )برای مقایسآزموناز  )کدهای زوال( هاای بودن دادهزوال بررسی شد. با توجه به رتبه هایطبقه
در سطح اطمینان در چهار سال پژوهش(  رویشگاهکدهای زوال در هر  ةوالیس )مقایس -در یک سال( و کروسکال رویشگاهدر دو 

 .انجام شد  SPSS 20افزارها با استفاده از نرماستفاده شد. آنالیز دادهدرصد  22
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 )ج( )ب( )الف(

 )ج( درصد 25 تا تاج یدگیخشک و)ب(  یدگیسر خشک ینمونه درختان سالم )الف(، دارا. 2شکل 

 

 های پژوهش. یافته3
سارکی و  رویشگاهزاد در ( با مبداء شاخه1051به  1320های پژوهش نشان داد که بیشترین کاهش درختان سالم )از سال یافته
و  -0/22ترتیب بهبلوه  زاد در رویشگاه سارکی ودانهن سالم با مبداء . از طرفی درختابوددرصد  -0/20و  -25ترتیب بهبلوه 

سالم به طبقة زاد، دارای بیشترین درختان خارج شده از زاد نسبت به درختان دانهدرصد کاهش را داشتند و درختان شاخه -0/32
 (. 3سرخشکیده بودند )جدول 

 بانه شهرستان یهاشگاهیرومبداء در  کی( به تفک1051به  1320درختان بلوط )از سال  زوال یکدها رییتغ .3 جدول

یسارک شگاهیرو بلوه شگاهیرو   
قة

طب
 

ال
زو

 

دا
مب

 
 درصد

راتییتغ  

تعداد  رییتغ

 درختان

 (1041-1331)  

 تعداد

 درخت

(1041)  

 تعداد

 درخت

(1331)  

 درصد

تراییتغ  

تعداد  رییتغ

 درختان

 (1041-1331)  

 تعداد

 درخت

(1041)  

 تعداد

 درخت

(1331)  

25-  0-  2 7 -20/0* 23-  25 03 1 

خه
شا

زاد
 

2/30  3 2 2 0/10  12 22 30 2 

5 5 5 5 25/2  0 11 3 3 

5 5 5 5 5 1 1 5 0 

5 5 5 5 5 5 5 5 2 

2/12  1 1 5 5 5 5 5 7 

0/22-  21-  22 07 0/32-  2-  0 2 1 

انه
د

زاد
 

12 11 23 02 2/20  0 11 0 2 

7/0  0 11 0 1/0  1 1 5 3 

5 5 5 5 5 5 5 5 0 

5 5 5 5 5 5 5 5 2 

3/3  3 3 5 5 5 5 5 7 

 مثبت علامت شیافزا یبرا و یمنف علامت هشکا یبرا .(درصد -0/20) شد ضرب 155 در و دیگرد میتقس( شگاهیرو زاد شاخه درختان)کل  00 بر 23 نمونه عنوانبهمحاسبه:  یبرا* 
 .دیگرد استفاده
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 بانه شهرستان یهاجنگل در بلوط زوال یهاطبقهدرختان در  شیکاهش/افزا تعداد .3 شکل

 

زاد ترتیب در درختان شاخهبهدرصد  25بیشترین افزایش تعداد درختان سرخشکیده و دارای خشکیدگی تا  ،نتایجبراساس 
  (.3بلوه مشاهده شد )شکل زاد سارکی و شاخه

 

 بانه شهرستان یهاجنگل در بلوط زوال یهاطبقه( درختان در شیافزا ای)کاهش  راتییتغ درصد. 0 شکل

 

-کروسکالآزمون (. 0 )شکل بودزاد سارکی هشاخنتایج نشان داد که بیشترین درصد افزایش درختان سرخشکیده در درختان 
، 1322، 1320سارکی و بلوه در چهار سال پژوهش ) هایرویشگاهنشان داد که اختلاف بین تغییرات کدهای زوال در والیس 
 (.0)جدول  بوددار معنیدرصد  22( از نظر آماری در سطح اطمینان 1051و  1055

 شهرستان بانه یهاشگاهیرودر  1051به  1320زوال از سال  یکدها راتییتغ یبررس برای سیآزمون کروسکال وال جینتا .0جدول 

 یسارک شگاهیرو بلوه شگاهیرو 
 301/25 030/20 اسکوار یکا

 3 3 یدرجه آزاد

 555/5** 555/5** یداریمعن
 درصد 22 نانیدر سطح اطم داریاختلاف معن **
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 )در سطح سارکی و بلوه در هر سال رویشگاهآزمون ویلکاکسون نشان داد که اختلاف بین تغییرات کدهای زوال در دو 
 (.2)جدول  نبوددار از نظر آماری معنی درصد( 22 اطمینان

 شگاهیروزوال در دو  یکدها راتییبودن تغ داریمعن یجهت بررس لکاکسونیآزمون و جینتا .5جدول 

 1041سال  1044سال  1333سال  1331سال  در کل دوره 

 -Z 512/1- 555/1- 000/5- 001/5- 320/5 ةآمار

 ns350/5 ns310/5 ns722/5 ns020/5 ns721/5 یداریمعن

ns داریرمعنیغ 

 
هر دو در  1051به  1055و  1055به  1322، 1322به  1320نشان داد که تغییرهای کدهای زوال از سال  آزمون ویلکاکسون

  (.7)جدول  بوددار از نظر آماری معنی رویشگاه

 یمتوالدر دو سال  شگاهیرودار بودن تغییرات کدهای زوال در یک نتایج آزمون ویلکاکسون جهت بررسی معنی .6جدول 

1333به  1331از سال    1044به  1333از سال   1041به  1044از سال    

بلوه شگاهیرو  
-Z 522/2 ةآمار  237/2-  020/2-  

یداریمعن  5/555** 5/522* 5/552** 

یسارک شگاهیرو  
 Z -2/510 -2/575 -2/333 ةآمار

یداریمعن  5/555** 5/532* 5/525* 

ns * درصد 22 نانیدر سطح اطم داریاختلاف معن **درصد؛ 22 نانیدر سطح اطم داریاختلاف معن 

 

بلوه )زوال جنوبی( کاهش بیشتری نسبت به  رویشگاهدر  1051و  1055 هاینشان داد که تعداد درختان سالم در سالنتایج 
 بلوه  رویشگاهدر  1051و  1055 هایتعداد درختان سرخشکیده در سالهمچنین . (الف 2شکل ) سارکی داشت گاهرویش

 سارکی بود  رویشگاهبلوه بیشتر از  رویشگاه)زوال جنوبی( افزایش چشمگیری داشت و روند تسریع زوال در 
 ب(. 2)شکل 

بلوه )زوال جنوبی( افزایش بیشتری را  رویشگاهدر  1051و  1055 هایدرصد در سال 25تعداد درختان با خشکیدگی تاج تا 
به  1051بلوه )زوال جنوبی( یک درخت در سال  رویشگاهصرفاً در  ،براساس نتایج .(ج 2شکل ) سارکی داشتند گاهرویشنسبت به 

 زوال مشاهده نشد  طبقهدرخت در این  ،سارکی رویشگاهدرصد اضافه شد و در  25خشکیدگی تاج بیشتر از  طبقة
 د(. 2)شکل 

و در این  (الف 7شکل ) بلوه و سارکی درخت با خشکیدگی کامل مشاهده نشد رویشگاهنشان داد که در های پژوهش یافته
 جود،وبا این بلوه درخت قطع شده مشاهده نشد،  رویشگاهدر  ،درختی وجود نداشت )در طول چهار سال پژوهش(. از طرفی طبقه

گذاری شده( مشاهده شد کنده درخت )درختان شماره 0و  3، 1ترتیب به 1051و  1055، 1322های سارکی در سال رویشگاهدر 
 ب(. 7)شکل 

، این 1320در سال  اماسارکی بود،  رویشگاهبلوه بیشتر از  رویشگاهدر  1051و  1055 هایمیانگین وزنی کدهای زوال در سال
نشان داد که ، ب 0. شکل (الف 0شکل ) بودسارکی بیشتر از بلوه  رویشگاهوضعیت برعکس بود و میانگین وزنی کدهای زوال در 

سارکی  رویشگاهبوده است و وزن کدهای زوال در  02/1و  0/1ترتیب سارکی و بلوه به رویشگاهمیانگین وزنی کدهای زوال در 
 بلوه بود. رویشگاهبیشتر از 
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 )الف( )ب(

  

 )ج( )د(

  )د( درصد 25 از شتریب تاج یدگیخشک با و)ج(  درصد 25 تا تاج یدگیخشک با)ب(،  دهی)الف(، سرخشک سالم درختان راتییتغ. 5شکل 

 یبلوه و سارک شگاهیدو رودر  یو شمال یجنوب ةدامندر 

 

  

  

 )ب( )الف(

یبلوه و سارک شگاهیدر دو رو یو شمال ی)الف( و قطع شده )ب( در دامنه جنوب دهیدرختان خشک راتییتغ .6شکل   
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 )ب( )الف(

 مطالعهمورد  ةمنطق)ب( در  شگاهیرو پژوهش )الف( و دو یهادر سالمیانگین وزنی کدهای زوال  .7شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه. 4
 طوربه تواندمی بلوط زوال است. شده زوال ةپدید درگیر کشور جنگلی سازگانبوم ترینبزرگ عنوانبه زاگرس ،اخیر ةده یک در

 شود بلوط درختان مرگ به منجر و دهد رخ یکسان یا متفاوت کاملاً تنش عوامل توسط مختلف جغرافیایی مناطق در همزمان
 در درختان تغییر روند از آگاهی است. یافته توسعه بلوط درختان زوال و سرخشکیدگی ،اخیر سال چند در کردستان استان در. ]11[

 نماید.می مشخص را بلوط زوال مدیریت و اقدام به نیاز بلوط، درختان زوال شدت و بلوط زوال هایطبقه
سالم طبقة زاد، دارای بیشترین درختان خارج شده از دانهزاد نسبت به درختان شاخههای پژوهش نشان داد که درختان یافته

یید شد أزاد تشاخهارکی و درختان سییر درختان سرخشکیده در رویشگاه ( و بیشترین تغ0جدول و  3به سرخشکیده بودند )شکل 
زاد دانهزاد بیشتر از شاخه أدرصد در درختان با مبد 25(. بنابراین نسبت افزایش درختان سرخشکیده و دارای خشکیدگی تا 0)شکل 

های در سال امابلوه است،  رویشگاهسارکی بیشتر از  رویشگاههای پژوهش نشان داد که میانگین وزنی کدهای زوال در یافتهبود. 
-2سارکی داشت )شکل  رویشگاهبلوه )زوال جنوبی( کاهش بیشتری نسبت به  رویشگاهتعداد درختان سالم در  1051و  1055

بلوه )زوال جنوبی( بیشتر از سارکی  رویشگاهدر  1051و  1055های تعداد درختان سرخشکیده در سالافزایش  ،. از طرفی(الف
بلوه، شدت زوال  رویشگاهبنابراین در (. ب 2سارکی است )شکل  رویشگاهبلوه بیشتر از  رویشگاهبوده و روند تسریع زوال در 

کننده مطالعه، روند زوال درختان بلوط صعودی و نگران مورد رویشگاهبیشتری در طول چهار سال مشاهده شد و در کل در دو 
سرخشکیدگی  طبقةبه در طول چهار سال درصد از درختان منطقه  10و  10ترتیب بهسارکی و بلوه  رویشگاهاز طرفی در . بود

 Pourhashemi (2512)و  Hosseinzadeh .بود دهیدرصد رس 73و  20به  بیترتچهار سال به یروند ط نیابا  واضافه 
]3[، Golmohamadi ( 2510و همکاران )]2[،Zarafshar  ( 2525و همکاران )]13[،Huesca  ( 2525و همکاران)] و ]12 Rahimi

ها درگیر زوال بودند درصد از درختان در این پژوهش 17و  21، 11، 25، 11، 20اشاره کردند که مقادیر  ]10[ (2522و همکاران ) 
علت دیگر روند صعودی  .در یک راستا است روپیشها است و با نتایج تحقیق زوال در این جنگل ةتوسع ةکنندییدأت که

 ،نسبت داد 1051به  1320توان به تغییر پارامترهای هواشناسی از سال های مورد پژوهش را میسرخشکیدگی و زوال در رویشگاه
متر بارندگی میلی 020) وجود داشته استنسبت به میانگین بلندمدت تری مطلوب آب و هوایی شرایط 1320سال که در طوریهب

مواجه کاهش چشمگیر بارندگی و افزایش تبخیر سالانه با  1055و  1322های سال .متر تبخیر سالانه(میلی 0/1770سالانه و 
خشکسالی دو  . در واقع،(1)جدول  میانگین پارامترهای هواشناسی بهبود یافت اًمجدد ،)سال پایانی پژوهش( 1051سال  و هبود

  باشد.مورد مطالعه بوده منطقة سرخشکیدگی درختان در  ةکنندتشدید تواندمی ،شسال میانی پژوه
درخت کاهش  22و  20بلوه و سارکی با  رویشگاهترتیب در به 1051به  1320سالم از سال  طبقةبیشترین کاهش درختان 

درخت مشاهده  10و  12سارکی و بلوه با  یهاشگاهیروترتیب در بهبیشترین افزایش درختان سرخشکیده  ،مشاهده شد. از طرفی
زوال  هایطبقهن بی همچنین .(ب 2را داشتند )شکل  گیجنوبی )زوال( بیشترین افزایش سرخشکید ةدامنشد و درختان واقع در 
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تغییرات درختان سالم، سرخشکیده  .(2)جدول  دار وجود داشتاختلاف معنی ،مورد پژوهش در هر سال آماربرداری رویشگاهدر دو 
های یافته. داشتو جهت جغرافیایی دامنه بر سرعت زوال تأثیر  بوددار درصد در دو سال متوالی معنی 25و دارای خشکیدگی تا 
و  2 های)جدولشمالی بود  ةدامنسارکی در  رویشگاهجنوبی بیشتر از  ةدامنبلوه در  رویشگاهشدت زوال در  پژوهش نشان داد که

و  3[ ،Mahdavi[Pourhashemi (2512)و   Hosseinzadeh،]10[( 2513و همکاران ) Brouwers مانند پژوهشگرانی(. 2
 همکاران و Dezfoli ،]2[ (2510) همکاران و Golmohamadi ،]0[ (2517) همکاران و Goodarzi ،]7[( 2512همکاران )

(2512) ]11[، Mirzaei (2512) همکاران و ]12[ و Huesca ( 2525و همکاران )]بر  طبیعی جغرافیایعوامل  نشان دادند که ]12
علت  .باشندمیدر یک راستا  روپیشبا نتایج پژوهش  کهجنوبی مشاهده شد  ةدامنبیشترین زوال در و  داشتزوال درختان تأثیر 

توان در دریافت انرژی بیشتر در این دامنه، تبخیر و تعرق بیشتر و رطوبت جنوبی را می ةدامنبیشتر زوال درختان بلوط در  ةتوسع
 شود. زوال بلوط در این دامنه می ةتوسعسبب تشدید تنش به درختان و  کهکمتر خاک نسبت داد 

 زوال ةتشدیدکنند عوامل که شودمی پیشنهاد پژوهش، مورد ةمنطق در بلوط درختان سرخشکیدگی و زوال ةتوسع به توجه با
 و احیاء به میتوان ،کنونی وضعیت داشتننگه ثابت با و شوند کنترل طبیعت در انسانی منشاء با هاتخریب و هادخالت و شوند مدیریت

 ةتوسعشمالی برای احیاء و  ةدامنهای سالم تودهدرختان  هایاز بذر توانمی ،طرفی از .بود امیدوار زوال درگیر هایتوده بازسازی

  کرد.جنگل استفاده 
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