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Plant leaves react to environmental changes with high adaptability. This study 

investigated the morphological characteristics of Persian oak (Quercus brantii) and 

wild pistachio (Pistacia atlantica) leaves from 15 forest sites in Ilam province at an 

elevation range of 1000 m (from 1111 to 2048 m a.s.l.). At each site and for each 

tree species, five healthy individuals and five healthy and mature leaves were 

collected from the outside and middle of the crown. The leaf area index, petiole 

length, main vein length, leaf circumference, blade length, blade width, and the 

number of leaf margin dentations were measured. The data were analyzed based on 

the nested research design, and the means of the studied traits were compared using 

the LSD test. In the Persian oak trees, the results showed that the petiole length 

(1.72 cm), leaf circumference (20.23 cm), leaf length (8.17 cm), leaf width (4.43 

cm), and leaf area (28.16 cm2) at higher elevations had higher averages than at 

lower elevations. However, the number of leaf left and right dentations were 12.26 

and 12.47, respectively, indicating higher average weight at lower altitudes. In 

pistachio, all measured characteristics like petiole length (0.46 cm), leaf 

circumference (13.98 cm), leaf length (5.53 cm) and leaf width (3.29 cm), and leaf 

area (12.31 cm2) at higher elevations had higher averages than the lower elevations 

as 0.24 cm, 12.26 cm, 5.18 cm, 3.0 cm, and 10.85 cm2. The significant intra-

population changes strengthen the idea of intra-population morphological diversity 

for oak species at the regional level and even in Zagros to some extent. Among the 

studied features, those that are less sensitive to environmental changes can be used 

as distinguishing features for species separation. 
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 دانشگاه تهران

 هاي چوبنشرية جنگل و فرآورده

 https://jfwp.ut.ac.irسايت نشريه: 
 3535-0350الكترونيكي: شاپا 

 ( Quercus brantii) یرانیا بلوط یهاگونه برگ یشناسختیر پاسخ

 لامیا زاگرس، یهاجنگل در ایدر سطح از ارتفاع انیگراد به( Pistacia atlantica) بنه و
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 Pistacia) و بنه (Quercus brantii) ایراني بلوط ةبرگ گون شناسيریختاین پژوهش به بررسي خصوصيات 

atlantica)  تا حدود  1122متر )از حدود  1222حدود  ارتفاعي محدودةو در جنگلي استان ایلام رویشگاه  11در
از هر پایه پنج برگ و پایه درخت سالم  پنجاز هر گونه،  و در هر رویشگاه .پردازدمي ،(متر از سطح دریا 2222

طول شاخص سطح برگ، طول دمبرگ،  صفات. شدندآوری وسط تاج جمعقسمت بيروني و سالم و بالغ از 
ها داده .ندگيری شدندازهابرگ  ةهای حاشيمحيط برگ، طول پهنک، عرض پهنک و تعداد دندانه، رگبرگ اصلي
ای های مورد بررسي با آزمون چند دامنهتجزیه و تحليل شده و ميانگين ویژگي ایطرح آماری آشيانهبراساس 

LSD  .به تغييرات ها هصفات مورد مطالعه در بين رویشگاتمام  بيندار حاکي از اختلاف معني نتایجمقایسه شدند
، طول (متريسانت 23/22)برگ متر(، محيط سانتي 22/1دمبرگ )طول  در گونة بلوط ایراني، صفات بود.ارتفاع 
ع( در ارتفاعات بالاتر متر مربسانتي 10/28متر( و سطح برگ )سانتي 43/4متر(، عرض برگ )سانتي 12/8برگ )

های چپ و راست برگ ا، ميانگين صفات تعداد دندانهامتر بودند. دارای ميانگين بيشتری نسبت به ارتفاعات پایين
نشان دادند. در گونة بنه، صفات  ، ميانگين وزني بيشتری را در ارتفاعات پایين42/12و  20/12به ترتيب 

متر(، طول سانتي 28/13متر(، محيط برگ )سانتي 40/2مانند طول دمبرگ )شده در ارتفاعات بالاتر هگيریاندازه
متر مربع( دارای ميانگين سانتي 31/12( و سطح برگ )متريسانت 22/3متر(، عرض برگ )سانتي 13/1برگ )

 20/12 متر،سانتي 24/2ترتيب: تر بهگيری در ارتفاعات پایينداری با صفات مورد اندازهبيشتری و تفاوت معني
دار درون وجود تغييرات معنيمتر مربع داشتند. سانتي 81/12متر و سانتي 2/3متر، سانتي 18/1متر، سانتي

در زاگرس تا  ای و حتيسطح منطقهدر  و بنه بلوط ةها را برای گونتنوع ریختي درون جمعيت ةجمعيتي، اید
ثيرپذیری کمتری نسبت به تغييرات أایي که تههای مورد مطالعه آنکند. از ميان ویژگيحدودی تقویت مي
 .کننده مورد استفاده قرار گيردعنوان صفت متمایزبه هاتواند در تفکيک گونهمحيطي دارند، مي
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 742      و همکاران فرکیان.../ به( Pistacia atlantica) بنه و( Quercus brantii) یرانيا بلوط يهاگونه برگ یشناسختير پاسخ

  مقدمه. 1
بلوط ایراني  که اندشدهزاگرس واقع رویشي منطقة های مياني در قسمتهزار هکتار  041با مساحت ایلام  های استانجنگل

(Quercus brantii Lindl.)  وحشيپستة یا  بنهو (Pistacia atlantica Desf. ) محسو  ها، غالب درختي این جنگل ةگوندو
های دار، کرکدندانهحاشية مرغي شکل با یکنواخت و تخمهای دارای برگ Fagaceaeخانوادة از بلوط ایراني  ،]1[ شوندمي
آسيا است و در غر   ةمعتدلبومي مناطق های نرم و خزی زرد رنگ پشت آن است. این گونه ای و انبوه روی برگ و کرکستاره

شرایط اقليمي و خاک، در  پذیری و سازگاری بالای آن بهدليل انعطافو به ؛آسيا شامل ایران، عراق، سوریه و ترکيه پراکنش دارد
 .]2 [های زاگرس پراکنش داردتمام جنگل
ه در کچنان بالا شناختيبوم، با سازگاری ]3[ است کنندهخزاندرختي دوپایه و ، Anacardiaceae ةخانواد( از P. atlanticaبنه )
الي  -21متر از سطح دریا و در دمای  3222تا  022، ارتفاع متفاوتسطوح حاصلخيزی با ، مختلفهای های متنوع، خاکاقليم
در تغذیه، مصارف دارویي و آن  ةميوهایي که از ليل توليد صمغ و سایر استفادهدبه درخت بنهکند. رشد مي ،گرادسانتيدرجة  +42

کوهستاني و دليل رشد در مناطق هب این گونهزاگرس است.  ةویژه منطقهب ارزش درختي کشور، ای باهگونه جزء، شودمي محلي
 .]4[دارد  مهمي در حفاظت خاک نقشهای تند شيب

ميزان و نوع بارندگي، تبخير، تعرق، شدت تشعشعات  ثير برأترین عواملي است که با تارتفاع از سطح دریا از مهمتغييرات 
عوامل محيطي متفاوت در رابطه  ةپچيدتعامل  .]1[ سزایي داردهخورشيدی، بر تشکيل و تکامل نوع و تراکم پوشش گياهي نقش ب

های مختلف ها در رویشگاههای ساختاری گونهها و جوامع گياهي، باعث تغيير در ویژگيهبر تغيير در انواع زیستگا افزونبا ارتفاع، 
ای، جایگاه خاصي به بندی گونهکليد شناسایي در طبقهارائة برای  شناسيریختصفات هزینة کمکاربرد ساده و  .]0[شود نيز مي

 شناختيبومعوامل اقليمي و  ثيرأت، فيزیولوژیک و آناتوميک گياهان همواره تحت شناسيریختاین صفات داده است. صفات 
 روندشمار ميها بهاندامترین دليل نقش اثرگذار بر فتوسنتز، از مهمها بهدرختان، برگ شناسيریخت. در بررسي صفات ]2[هستند 

]8[. 
ن عنوابه اثبات رسيده است؛به برگ درختان شناسيریختتغييرات ارتفاع از سطح دریا بر خصوصيات ثيرأمختلفي ت مطالعاتدر 
های ( در جنگلCarpinus betulusممرز ) ةگونبررسي تأثير ارتفاع بر مورفولوژی برگ  با( 2213)و همکاران  Savadkohiمثال، 
. در این ]2[ کنندتغيير مي دما و بارندگيگيری شده برگ با تغييرات کلاته استان گلستان دریافتند که تمامي صفات اندازهشصت
Yaghotipoor (2222 ) و Sekhavati بيشترین تغييرات مربوط به طول دمبرگ و کمترین آن مربوط به تعداد رگبرگ است. ،ميان

فات برگ برخي صکه های استان کرمانشاه دریافتند ( در جنگلQuercus brantiiبرگ بلوط ایراني ) شناسيریختارزیابي با  زني
 Saeb و Hoseinzadeh  .]12[ نديشترین مقادیر را در بالاترین ارتفاعات دارا بودب ؛مانند سطح برگ، محيط، طول و عرض برگ

های این برگ که های استان ایلام بيان کردند( در جنگلAmygdalus arabicaبادام ) ةگوندر بررسي تنوع مورفولوژیک ( 2211)
های جنوبي و ارتفاعات های موجود در شيبهای شمالي و ارتفاعات بالا که رطوبت بيشتری دارند، بزرگتر از برگگونه در جهت
تعداد برگچه، عرض برگ  شامل: خصوصيات مورفولوژیک نشان دادند کهEl zerey (2211 )و  Benhassaini .]11 [پایين هستند

با افزایش  غربي الجزایرسایت در شمال 10در امتداد تغييرات آ  و هوایي در  (Pistacia atlantica) بنه ةونگدر و طول دمبرگ 
دارند. در این ارتباط، با دما و بارندگي  همبستگي مثبت و مستقيم هادندانهعرض برگ و تعداد  .]12[ یابندارتفاع افزایش مي

یابد. همچنين تعداد دندانه از خصوصيات بارز مي، کاهش همراه است کاهش دما و بارندگيکه با عرض برگ با افزایش ارتفاع 
شناسي برگ ( در بررسي صفات ریخت2210و همکاران ) Zhang . ]14و 13[ گيردميبرگ است که تحت تأثير شرایط اقليم قرار 

 تا طوری کهیابد، به( در ارتفاعات مختلف نشان داد که این صفات با تغيير ارتفاع تغيير ميQuercus libaniلبناني )بلوط  ةگون
تأثير ارتفاع از  بيان کردند( 2222و همکاران ) Jahdi. ]2[ روند کاهشي دارند ،متر افزایشي و از این ارتفاع به بعد 2822ارتفاع 

اثر جنگلي فندقلو  ةمنطقدر  Q. macrantheraو  Quercus castaneafoliaهای سطح دریا بر صفات مورفولوژیکي برگ گونه
برگ و غلظت  ةویژميانگين عرض برگ، طول برگ، سطح برگ، ضخامت مزوفيل برگ، سطح  که طوری بهداری داشته معني
بر  مؤثر اقليميعوامل  بررسيبا ( 2221و همکاران ) Li .]11[ خشک برگ در ارتفاعات پایين بيشتر از ارتفاعات بالاست ةماد
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های تفاوتکه سيچوان نشان دادند  ةمنطقهای غر  ( در جنگلQuercus aquifolioides) بلوط آلپ ةگونمورفولوژی برگ 
ها از دمبرگ .]8[ و کمتر به عوامل آ  و هوایي و جغرافيایي مرتبط استبرگ بيشتر تحت تاثير عوامل ژنتيکي  مورفولوژیک

رویش در ارتفاعات بالا، گياهان در آغاز فصل دورة ي دليل کوتاهبه ها هستند.غذایي و آ  به برگ هدایت مواد اجزای اصلي در
ها انتقال مواد غذایي به برگ ،دمبرگ بلندتر باشددهند. بنابراین، هرچه طول رویش فعاليت فتوسنتزی و انتقال مواد را افزایش مي

 يکل یهايگژیو بيانگر مقدار زیادی به برگ مورفولوژیک صفات که ندداد نشان (2212) و همکاران Wang .]10[شود ميبيشتر 
 و Sekhavati .]12[ کنديم کمک طيمح با اهانيگ یسازگار يچگونگ به احتمالاً برگ یعملکرد صفات نیبنابرا بوده، درخت

Yaghotipoor (2222 ) صفات برگ های استان کرمانشاه دریافتند برخي بلوط ایراني در جنگل مورفولوژیک برگنيز در ارزیابي
و  Mohebi Bijarpasi. ]12[ ارتفاعات دارا بودند بالاترینیشترین مقادیر را در  ، طول و عرض برگبرگ مانند سطح برگ، محيط

 تيکاهش و صفا ،با افزایش ارتفاع (Fagus orientalis) راش شرقي درصفت طول برگ  گزارش کردند که (2218)همکاران 
 .]18[شوند از سطح دریا زیاد ميمحتوای آ  نسبي با افزایش ارتفاع  و طح برگسطول دمبرگ،  همانند
 پاسخ يچگونگ نيهمچن و يطيمح عوامل و اهانيگ نيب روابط شناخت ،زگانسابوم تعادل در اهانيگ مهم نقش به توجه با
 از استفاده با ارتباط در روابط نیا کردن مشخص. ]12[ دارد ضرورت هاآن یداریپا و ثبات کل در و يطيمح راتييتغ به هاآن
 دآیيم حسا به هیپا ضرورت کی ،يعيطب هایستمياکوس تیریمد کل در و هاجنگلة توسع و اصلاح امر در ياهيگ هایگونه

 اصول بر منطبق و حيصح تیریمد یبرا توانيم ،هاگونه از کی هر کیاکولوژ سرشت ليتحل و هیتجز و صيتشخ با. ]22[
 .کرد یزریبرنامه هاآن کیاکولوژ

فيزیوگرافي مانند  مختلف تحت تأثير عوامل ویژه مورفولوژی برگبه گياهيمختلف صفات  ،های ذکر شدهژوهشبا توجه به پ
هدف . دهدثير قرار ميأکه ميزان دسترسي گياه به نيازهای محيطي همانند آ ، نور و دما را تحت ت ارتفاع از سطح دریا هستند

، برگ سطح ،برگ طيمحهمانند  و بنه درختان بلوط ایراني مورفولوژیکهای برخي از ویژگي تاثيرپذیریحاضر، بررسي  ةمطالع
درک تغيير . بوددر ميزان ارتفاع از سطح دریا  رتغييتحت تأثير  برگ طولو  راست و چپهای دندانه، برگ عرض، دمبرگ طول

سازگاری گياه را  راهبردهوایي، دنبال آن تغييرات آ  و برگ در ارتباط با تغييرات ارتفاعي و بهشناسي ریختدر خصوصيات 
پاسخ آنها به تغييرات آ  و هوایي آینده نماید. نتایج حاصل از این تحقيق را بيني پيش به تواند کمک فراوانيمشخص نموده و مي

 ارتفاعات مختلف استفاده نمود. و نيز در و  هامحيطهدر  ایراني و بنه ها و درختان بلوطتوان در مدیریت بهتر جنگلمي

 

 روش شناسی پژوهش. 2
 11 ،ای مختلف انجام گردید. با جنگل گردشي و بازدیدهای ميدانيهای استان ایلام با تنوع گونهجنگلمحدودة این تحقيق در 

ند مورد مطالعه قرار گرفتو بنه  ایراني برگ درختان بلوط شناسيریختخصوصيات انتخا  و  در ارتفاعات متفاوت جنگلي رویشگاه
همراه  GPSهکتار در نظر گرفته شد( با استفاده از دستگاه  دومساحت هر رویشگاه بيشينة مرکز هر رویشگاه )موقعيت . (1جدول )

Garmin  مدلeTrex 10 افزار نرمها با استفاده از ثبت و موقعيت مکاني آنGIS کلية  .(1)شکل  شداستان ترسيم نقشة روی  بر
 اخذ شد. از نزدیکترین ایستگاه هواشناسي به آن ،هوایي مربوط به هر رویشگاهوهای آ داده

برای انجام این است.  گزارش نشدهزني آثار سرشاخهنيز سوزی رخ نداده و در چند سال گذشته آتش ،مناطق مورد مطالعه در
پنج  ،و بنه بلوط ایراني ةگونها، در هر رویشگاه از هر آن بيشينةها و رشد با بلوغ کامل برگ 1422سال در اواخر خردادماه  ،تحقيق

 21-31و بنه  متریسانتي 32-42قطری نزدیک به هم )بلوط  ةدامنو در  زدگيآفتپایه درخت سالم، بدون علائم پوسيدگي و 
 شرقي()شمال بيست برگ سالم و بالغ از قسمت بيروني و وسط تاج در جهت شيب غالب ،انتخا  و از هر درخت( متریسانتي
درصد قرار داشتند. همچنين، از  12-42شيب دامنة در  ،های مورد مطالعهرویشگاهکه  قابل ذکر است. شدآوری جمع

براساس ها بلافاصله برگ. اشاره کردها در برخي از رویشگاهبنه گونة دم وجود عتوان به حاضر ميمطالعة های محدودیت
حاوی یخ خشک قرار داده شدند و به آزمایشگاه گروه علوم جنگل دانشگاه  ةجعبدر داخل گذاری شده و رویشگاه و درخت شماره

طور تصادفي بهسپس پنج برگ از هر پایه  .قرار داده شدند گرادسانتيدرجة چهار ایلام منتقل و در یخچال با دمای معمولي 
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های پيرامون دندانه)ها تعداد دندانه، گبرسطح متر(، ميلي)گ طول دمبرمتر(، گ )ميليمحيط برمتر(، )ميلي طول پهنکانتخا  و 
گيری و اندازهها آن متر()ميلي طول رگبرگ اصليمتر( و )ميلي عرض پهنک(، شوندها ختم ميهای فرعي به آنبرگ که رگبرگ

 .گيری شداندازهایراني بلوط  ةگونبرای برگ  تنهااین ویژگي  ؛استهای پيراموني از آنجا که برگ بنه فاقد دندانه. ندشدثبت 
ای از فرآیندهای حياتي و شرایط رویشي درختان فراهم درختان مختلف جنگلي اطلاعات گستردهشناسي برگ ریخت هایویژگي
ها و درختان مختلف در اختلاف در گونه ةدهندنشان هاهستند. این ویژگي دارای اهميت فراوان در مطالعات محيطي کند کهمي

-بومدر ی مختلف هاتوزیع گونه پراکنش و عامل ةکنندتواند بيانمي بوده،واکنش به عوامل محيطي و استفاده از شرایط موجود 

  .]21[باشند  هاسازگان

 

 هااستان ایلام به تفکيک شهرستاننقشة  های مورد مطالعه درموقعيت رویشگاه .1 شکل

 در استان ایلام مورد مطالعه هایرویشگاهپایة اطلاعات  .1جدول 

 .باشديم سيتأس بدو از ستگاهیا آن شده ثبت یهاسال تمام به مربوط ستگاه،یا هر در دما و بارش اطلاعات 

 سطح از ارتفاع ییایجغراف مختصات

(متر) ایدر  

 انهیسال یبارندگ متوسط

 (متریلیم)

ة انیسال یدما متوسط

 (گرادیسانت)

شگاهیرو  

شگاهیرو ةشمار نام  
 1 ارغوان 8/12 30/143 2248 3221228-032022

 2 ماربره 8/12 30/143 1184 3211821-020140

 3 نيجيگ 8/12 30/143 1124 3020134-012212

 4 ينق کلک 8/12 30/143 1132 3021231-041102

 1 پهن چشمه 8/12 30/143 1422 3024314-001322

 0 يملکشاه يراه سه 8/12 30/143 1412 3212218-032020

 2 پاکل 8/12 30/143 1412 3220440-042124

 8 نام خانه 22/12 028 1421 3232222-022224

 2 دراز دره 22/12 028 1421 3230104-022233

 12 شهردره سرا  28/21 84/402 1302 3004122-210134

 11 يچنارباش 8/12 30/143 1322 3224208-003018

 12 تختان 41/20 22/282 1232 3002123-023423

 13 لامیا سد 8/12 30/143 1182 3212218-031121

 14 مهران روشان بان 1/21 28/221 1138 3213282-011328

 11 بدره  دربند 18/21 10/421 1111 3083011-024203
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ها با آزمون نرمال بودن داده ،ابتدادر ریزی شد. طرح (Nested ANOVAای )پژوهش حاضر در قالب طرح آماری آشيانه
در  GLM ةها با استفاده از رویشد. تجزیه واریانس داده بررسيها با آزمون لون اسميرنوف و همگني واریانس داده-کولموگروف

در سطح اطمينان  LSDای منهگيری از آزمون چند داهای مورد اندازهميانگين مشخصهة مقایسبرای . شدانجام  SAS 9.4افزار نرم
 درصد استفاده شد. 21

 

 و بحث های پژوهشه. یافت3

 بلوط ایرانیشناسی برگ درخت تغییرات در ریخت. 3-1

ها از نظر تمامي صفات که اختلاف بين رویشگاه نشان داد ایراني بلوط ةگونبرگ  شناسيریخت واریانس صفات تحليلنتایج  
رویشگاه نشان داد  11بين روش دانکن در بهمورد بررسي ميانگين صفات  ةمقایس ،همچنين(. 2 )جدولدار بود مورد بررسي، معني

 12در رویشگاه  راست، تعداد دندانه یکدر رویشگاه متر( سانتي 24/1)طول دمبرگ  و متر(سانتي 81/8) صفات طول برگکه 
 برگ سطحو متر( سانتي 2/22)محيط برگ  ،متر(سانتي 1/1) عرض برگ ،(4/13) 13در رویشگاه چپ تعداد دندانه و ( 1/13)
 .داشتندبالاتری  های دیگر ميانگيننسبت به رویشگاه چهاردر رویشگاه  متر مربع(سانتي 12/31)

 2/22برگ ) محيط و متر(سانتي 22/1) دمبرگطول  صفاتدهد که نشان مي برگ ميانگين صفات ةمقایسحاصل از  نتایج
 24/1متر و سانتي 12/1ترتيب: بودند )به نسبت به ارتفاعات پایين در ارتفاعات بالاتر دارای ميانگين بالاتری متر(سانتي
ميانگين وزني بالاتری در ارتفاعات  ،(مترسانتي 4/4) و عرض برگ (متريسانت 12/8) برگ طول صفاتميانگين  ،اما (،مترسانتي
 در ارتفاعات پایين یميانگين وزني بيشتر ،42/12و  20/12ترتيب بهبرگ حاشية های چپ و راست تعداد دندانهت و صف بالا

  .(2تا  2های شکل) داشتند

 مطالعه مورد یهاتوده در يرانیا بلوط درختان برگ يشناسختیر صفات انسیوار ليتحل جینتا .2 جدول

 رهایمتغ

 رهایمتغ یآزاد درجه مربعات مجموع مربعات نیانگیم F یداریمعن سطح
 طول برگ 14 421/2 23121/2 221/0 44/3***

***10-e2> 22/14 41/21 8/222 14 دندانه راست 

***10-e2> 11/11 22/21 1214 14 دندانه چپ 
***10-e2> 22/14 112/11 1/110 14 عرض برگ 
***11-e43/1 233/2 12222/2 110/2 14 طول دمبرگ 
***14-e10/2 418/2 18221/2 118/2 14 مساحت برگ 
***11-e01/1 101/0 21121/2 281/2 14 برگ محيط 

 

 شناسی برگ درخت بنه. تغییرات در ریخت3-2

تمام صفات مورد بررسي، در ها نشان داد که اختلاف بين رویشگاهنيز  بنه ةبرگ گون شناسيریختنتایج تجزیه واریانس صفات 
ي که بنه رویشگاه 2ميانگين صفات ریخت شناسي مورد بررسي به روش دانکن در  ةسمقای ،(. همچنين3دار بود )جدولمعني

 28/13، محيط برگ )متر(سانتي 40/2همانند طول دمبرگ ) گيری برگهای مورد اندازهویژگيدهد که نشان مي مشاهده گردید،
( در ارتفاعات بالاتر متر مربعسانتي 31/12(، و سطح برگ )مترسانتي 22/3(، پهنای برگ )مترسانتي 13/1(، طول برگ )متريسانت

 18/1، مترسانتي 20/12، مترسانتي 24/2ترتيب: تر دارد )بهگيری در ارتفاعات پایينتفاوت محسوسي با صفات مورد اندازه
 .(2تا  2های )شکلتر بيشتر بودند مربع( ميانگين صفات مورد مطالعه در ارتفاعات بالا مترسانتي 81/12، مترسانتي 2/3، مترسانتي
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 مطالعه مورد یهاتوده در بنه درختان برگ يشناسختیر صفات انسیوار ليتحل جینتا .3 جدول

 رهایمتغ یآزاد درجه مربعات مجموع مربعات نیانگیم F یداریمعن سطح
***10-e2> 24/18 028/22 4/101 8 طول برگ 

***13-e33/1 22/12 224/1 31/42 8 عرض برگ 
***11-e83/2 212/2 3241/1 44/12 8 طول دمبرگ 
***10-e2> 21/31 8283/2 180/2 8 مساحت برگ 
***10-e2> 42/14 2321 21122 8 محيط برگ 

 

 

 مطالعه مورد یهاتوده در بنه و يرانیا بلوط ةگون دو در دمبرگ طول نيانگيم ةسیمقا .2 شکل

  است.   ای بين بلوط ایراني و بنه انجام نشدهاند و مقایسهمقایسه شده همهای مختلف با از هر گونه در رویشگاه ویژگيشده برای هر ستون نمایش داده

 

 

مطالعه مورد یهاتوده در بنه و يرانیا بلوط گونه دو در برگ طول نيانگيم سةیمقا .3 شکل  
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 مطالعه مورد یهاتوده در بنه و يرانیا بلوط ةگون دو در برگ عرض نيانگيم ةسیمقا .4 شکل

 

 مطالعه مورد یهاتوده در بنه و يرانیا بلوط ةگون دو در برگ مساحت نيانگيم سةیمقا .5 شکل

 
 مطالعه مورد یهاتوده در بنه و يرانیا بلوط ةگون دو در برگ طيمح نيانگيم ةسیمقا .6 شکل
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مطالعه مورد یهاتوده در بلوط درختان برگ چپ و راست ةدندان تعداد نيانگيم ةسیمقا .7 شکل  

 

  بحث .4
تنوع  گياهان شناسيریختدهد که در شرایط اکولوژیک مختلف در خصوصيات های گياهي، نشان ميبه جمعيت طمطالعات مربو

نتایج تحقيق  .]22 [دور از انتظار نيست معمولأ های مختلف محيطيتنوع درون و بين جمعيتي در طول گرادیان و شود؛ميایجاد 
های مورد بررسي بود. این مسئله در توده بنهو  بلوط ایراني ةگونبرگ  شناسيریختحاکي از وجود تغييرات در صفات  ،حاضر
 ةو ساختار ژنتيکي درون جوامع با ارتفاعات مختلف بر روی بيشتر صفات برگ گون خاکيشرایط  نيزو  ليمثير اقأتواند بيانگر تمي
های مختلف در رویشگاه ایراني بلوط ةگونهای زاگرس باشد. نتایج بررسي تنوع مورفولوژیک برگ در جنگل و بنه ایراني بلوط

بيان همچنين مطالعات . ]23[ استدار در بيشتر صفات مورد بررسي توسط محققان دیگر نيز حاکي از وجود اختلاف معني
ها مانند طول و عرض ها و برخي ویژگيبه موقعيت اکولوژیک آن ها )مبدأها(که اختلاف موجود بين پروونانس اندداشته

 .]24[است جغرافيایي و ارتفاع از سطح دریا، مربوط 

 

 ایرانی بلوطگونة برگ  شناسیتغییرات در ریخت. 4-1

داری نسبت ، دارای تفاوت معنيبرداری شدهی مختلف نمونههادهد کليه صفات در رویشگاهنتایج تحليل واریانس صفات نشان مي
ثير اقليم بر روی أباشد. این یافته با نتایج بررسي تمي ارتفاع واکنش صفات مورد مطالعه به تغييرحاکي از که  بودندبه همدیگر 

  انجيلي ةگون(، 2221) همکاران و Jafari Sayadi توسط (.Juglans regia L) گردوی ایراني ةگونتغييرات طول دمبرگ در 
(Parotia persica)  توسطYosefzadeh قيتحقو نتایج  (2228) و همکاران Zarafshar ةگونبا بررسي ( 2222) همکاران و 

ة بر روی گون( 2212) همکاران و Akhondnejad بررسي همچنين مطابق با ؛]22-21[ مطابقت دارد (Celtis australis) داغداغان
 کردندگزارش  طول برگ، تعداد دندانه و مساحت برگثير تغييرات رویشگاه و بارندگي بر أاست که ت (Carpinus betulus) ممرز

های ها در اقليمگيرد و قاعدتأ در برخي گونهثير شرایط اقليم قرار ميأتعداد دندانه از خصوصيات بارز برگ است که تحت ت .]28[
ها و فعاليت بيشتر فتوسنتزی و به حداکثر رساندن وجود روزنهیابد که علت آن افزایش تبادلات گازی در نتيجه سرد افزایش مي

 باشد و گياهان دسترسي کمتری به مواد مغذی دارند محدود ميدما توليد کربن در آغاز فصل رویش در شرایطي است که 
باشد که اعات بالا مياما در تحقيق حاضر این مشخصه در ارتفاعات پایين دارای ميانگين وزني بالاتری نسبت به ارتف. ]22-22[

. ] 28و  2[ ممرز مطابقت دارد ةگون در( 2213) همکاران و Savadkohi( و همچنين 2212) همکاران و Akhondnejadبا نتایج 
های برگ گونه بلوط ایراني با افزایش دما و ميزان بارندگي حساسيت دهد که تعداد دندانهاین تحقيق نشان مي ،عبارت دیگربه
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 یابد.افزایش ميداشته و 

گيری شده با تغييرات ارتفاع دهد که تمامي صفات اندازهبلوط ایراني نشان مي ةگونروند مشاهده شده در تغييرات صفات برگ 
به  برگ و طول دمبرگ و کمترین آن مربوط محيطبه  در این ميان بيشترین تغييرات مربوط (؛2تا  2های شکل) کنندتغيير مي
 باشد.برگ و تعداد دندانه چپ و راست مي طول

 

 بنهشناسی برگ گونة تغییرات در ریخت. 4-2

جدول ) بودندداری نسبت به همدیگر ها، دارای تفاوت معنيصفات در رویشگاه ةکليدهد نتایج تحليل واریانس صفات نشان مي
و عرض برگ در ارتفاعات بالا و صفات طول برگ،  دهد که صفات طول دمبرگنشان مي هاميانگين ةمقایسنتایج  ،. همچنين(3

ها بندیگروهمقایسة  ،همچنين. (4و  2 هایشکل) مساحت برگ و محيط برگ در ارتفاعات مياني ميانگين وزني بالاتری دارند
 داشتند.عي پذیری بيشتری از تغييرات ارتفاثيرأصفات طول دمبرگ و مساحت برگ کمترین و بقيه صفات ت ،دهدنشان مي

 ، به حداکثر فعاليت فتوسنتزی و انتقال مواد در آغاز فصول رویش نيازمندنددما علت محدودیتارتفاعات بالا بهگياهان در 
طول برگ نتيجه طول رگبرگ اصلي بوده که در امر انتقال آ  و مواد غذایي به سطح برگ نقش اصلي دارد. در این . ]32[

نشان از افزایش طول برگ با افزایش های مختلف رویشگاهو بنه در  ایراني هر دو گونه بلوط درميانگين  ةمقایسنتایج  ،تحقيق
بيشتر شدن توانایي و ظرفيت گياه برای نگهداری و توزیع آ  منظور بهبودن طول برگ  بزرگتر ،در ارتفاعات بالا که داشتارتفاع 
عنوان نگهدارنده و بهها نقش رگبرگ بنابراینآن بيشتر است،  شدتوزش باد و  ،در ارتفاعات بالاتر ،از طرفي. ]31[ باشدمي

 .]32[ گيردهای برگ مورد توجه قرار ميبافت ةدهنداستحکام
بلوط و گونة در هر دو  در ارتفاعات بالاترميانگين آن و  داری بودعرض پهنک برگ در ارتفاعات مختلف دارای اختلاف معني

از شيب اکولوژیک موجود بين مناطق مورد  توانميها را ارتفاعات پایين داشت. تنوع در شکل برگبزرگتری نسبت به  ةانداز، بنه
، محدودیت دما در ارتفاعات و افزایش فعاليت فتوسنتزی و دریافت نور بيشتر در مقابل کوچک بودن برگ ]20[ دانستبررسي 

  .باشدمي ]33[ مطالعهکند که مشابه مهم را توجيه مي این ،تر ارتفاع پایينبرای کمتر شدن تبخير و تعرق در محيط خشک
دليل . در ارتفاعات بالا بهدارد را سطح برگ نقش اصليها و رگبرگانتقال آ  و مواد غذایي به در امر گياهان دمبرگ در  

ها در نتيجه طول دمبرگیابد و در نتيجه نياز به انتقال آ  و مواد غذایي بيشتر فعاليت فتوسنتزی افزایش مي ،دمامحدودیت 
تر ل دمبرگ بزرگتر از ارتفاعات پایينمورد مطالعه طوگونة در تحقيق حاضر در ارتفاعات بالاتر در هر دو . ]2[ یابدافزایش مي

 باشد.مي

 

 گیرینتیجه. 5

در  و بنه ایراني بلوط ةها را برای گونتنوع ریختي درون جمعيت ةایددار درون جمعيتي مطالعه شده، وجود تغييرات معني
های مورد از ميان ویژگيکند. های پراکنش این گونه در زاگرس، تا حدودی تقویت ميعرصههای استان ایلام چه بسا کل جنگل

کننده متمایزعنوان صفت به هاتواند در تفکيک گونهثيرپذیری کمتری نسبت به تغييرات محيطي دارند، ميأهایي که تمطالعه آن
از تنوع  بررسيمورد مختلف در مناطق های مورد مطالعه نتایج این تحقيق نشان داد که گونه ،. همچنيناستفاده قرار گيردورد م

تواند در مدیریت و حفاظت از این گونه ارزشمند در آینده مورد که مي هستندبرگ برخوردار  يریختفنوتيپي بالا از نظر صفات 
تری مانند آزمون های دقيقبا روشپراکنش آن ة دامندر کل  هااین گونه ریختيرات و تنوع يتغيشود توجه قرار گيرد. پيشنهاد مي

 های بيوشيميایي و مولکولي در راستای حصول اطمينان بيشتر انجام شود.نتاج، روش
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