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In the current study, the quantity, quality, and bole form of trees were investigated 

in three parcels of selectively logged, protected, and recreational areas in the mixed 

beech (Fagus orientalis) stands in Nav-e Asalem forests. The quality and bole form 

of trees were measured and evaluated through systematic plot sampling. The results 

of the research showed that the abundance of live trees in the selectively logged 

parcel (268 trees ha-1) and recreational parcel (210 trees ha-1) was lower than that in 

the protected parcel (389 trees ha-1). The abundance of beech, maple (Acer 

cappadocicum), and alder (Alnus glutinosa) species in the selectively logged parcel, 

and the abundance of beech and alder species in the recreational parcel were 

significantly higher than their abundances in the protected parcel. The abundance of 

snags in the protected, selectively logged, and recreational parcels was 18, 9, and 

8.4 stems ha-1, respectively. The average abundance of stem deformity in the 

protected, selectively logged, and recreational parcels was 18.3, 9.4, and 8.4 stems 

ha-1, respectively. Logging operations, although increased the frequency of leaning 

and bending stems, decreased the frequency of conical and decaying stems. In 

general, the abundance of high-quality trees and boles in the selectively logged and 

recreational parcels was higher than in the protected parcel. Regular and long-term 

monitoring of the quantity, quality, and form of tree trunks may be a good approach 

to align ecological and economic goals in forest management.  
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 کلیدواژه: 
 ،  درخت  بدفرمی تنه

   گزینی، تکبرش 
 پوسیدگی تنه،  

   دار، خشک
 . راش آمیخته هایتوده 

برداری شرده، حیاتتی و تیرجی در  در پژوهش حاضرر مییت، میییت و فرم تن  درختان در سره پارسرل بهره
برداری  های راش آمیخته ناو اسررا ب بررسرری شررد. میییت و فرم تن  درختان با اسررتیاده از روش نیونهتوده

گزینی  تک نتایج نشرران داد مه فراوانی درختان زنده در پارسررلگیری و ارزیابی شررد. تصررادفی من ب اندازه
اصرله در هکتار     389شرده )اصرله در هکتار  میتر از پارسرل حیاتت  210اصرله در هکتار  و تیرجی )  268)

های راش و توسررکا در  برداری شررده و گونههای راش، شرریردار و توسررکا در پارسررل بهرهفراوانی گونه بود.
دارها در  داری بیشررتر از پارسررل حیاتت شررده بود. میانگیا فراوانی خشررکطور معنیپارسررل تیرجی به

اصررله در هکتار بود. فراوانی درختان   4/8 و   4/9، 3/18ترتیب گزینی و تیرجی بههای حیاتتی، تکپارسررل
درصررد بود.   8/2و  5/5،  9/8ترتیب برداری شررده بههای حیاتتی، تیرجی و بهرهبدفرم در پارسررل پارسررل

هرای انننراو و م ی شرررده بود، امرا در مورابرل موجرب  برداری موجرب افزایش فراوانی برد فرمیهرچنرد بهره
های مخروطی و پوسرریدگی شررده بود. در م یور، فراوانی درختان با میییت و فرم ماهش فراوانی بد فرمی

  بلندمد  و   من ب  برداری شرده و تیرجی بیشرتر از پارسرل حیاتتی بود. ن ار های بهرهمناسرب در پارسرل
  اقتصادی و   امو وژیک  اهداف  هیسوسازی  برای  خوبی  رویکرد  است  میکا  درختان  تن   فرم و   میییت  مییت،

 .باشد جنگل مدیریت در
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 155      و همکاران کرمزادهو... /  حفاظتی  شده،  برداريبهره پارسل سه  در درختان تنة فرم و کیفیت  کمیت، 

 . مقدمه1

میییت   اسرت.  ی تو یدیهایکی از اهداف بلندمد  مدیریت جنگلمیییت چوب تو یدی  افزایش درآمد اقتصرادی از طری  افزایش 
طور قابل  درخت بهتن    شناسیریختهای  ویژگیگیرد.  مورد بررسی قرار میشناسی  ریختبه دو روش میکروسکوپی و درختان تن   

میییت فرم و  تنت تیریر زیادی  اندازة  میییت چوب تا   ،واقع گذارد. درتوجهی بر ارزش منصروت  ت اری قابل دسرتیابی تیریر می
های سررینوسرری، اننناو، های با فرمماهد. تنهدرختان از میییت چوب آن میتن  بروز هر نور بدفرمی در . [1]  درختان اسررتتن  

درختان جنگل منسرروب  تن  فرمی  چیدگی و وجود پوسرریدگی از موارد اصررلی بدیم ی، چنگا ی، مخروطی، موطع بیضرروی، پ
بری به ح ب مل گرده بینه در مارخانه چوبقابل فروش  درخت، نسربت ح ب چوب تن  نور بدفرمی در  وجود هر  .[2-4] شروندمی

 .[1، 4] درختان استتن  شد  تنت تیریر فرم و میییت های جنگلی بهدهد. پایداری اقتصادی تودهرا ماهش می
درختان از  تن توجه به شراخ  مهب    [.3]  درختان تیریرگذارندتن  شرناسری در بروز بدفرمی و جنگلشرناختی  بومعوامل ژنتیکی،  

در بروز  یتریا عوامل منیطبرف و باد از مهب[.  5]ای بودن از اهداف مهب ژنتیک و مدیریت جنگل اسررت سررا ب و اسررتوانهن ر  
 در ها خصروصراًای اد اننناو در آنها و  بر تنهه فزایش فشرار واردتیریر ایا دو عامل از طری  ا [.3، 6] بدفرمی تنه درختان هسرتند

به مشرخصرا  درخت و توده از بسرته  بدفرمی تنه و صردما  وارد آمده بر درختان در ارر برف و باد    .گیردمیصرور  های تند شریب
های قارچی، صردما  حشررا ، بییاریحیل   بندان، فراوانی یخ [.1، 5، 6]  قبیل ترامب و ضرریب قدمشریدگی درختان و توده اسرت

 7] های جوان از دیگر عوامل امو وژیک در بروز بدفرمی تنه درختان در جنگل هسرتندخواران با خوردن مریسرتب انتهایی نهالگیاه
ایط در درختان رویش یافته در مه ایا شرررطوریهطرفه به تاج درخت نیز در شررکل تنه تیریرگذار اسررت، برسرریدن نور یک  [.2، 3،

ر بر یریبا ت ،شروددسرت رفتا شرادابی درخت میاز علاوه بر اینکه باعث  دیررس  سرمای . خطر[8]  ها قابل مشراهده اسرتتودهحاشری  
 پیدایش   منشاو و درختان فرم بیا تیایز بررسی.  [1، 3] شررودماهش رشررد ارتیاعی و قطری درخت میمن ر به  نیز  شررکل درخت  

 ماهش  باعث  ،تنه  روی  بر  چنگال  پیدایش  زیرا  ،است  گرفته  قرار  بسیاری  بنث  مورد  هاآن  تنول  ننوة  و  درختان  تنة  روی  بر  هاچنگال
 [.3، 9] یابدای ماهش میطور قابل ملاح هدرخت  شده و ارزش ت اری درخت بهتن  اصلی ) منور طول چشیگیر

نور مدیریت و اقداما  ان ام   تنت تیریرشرناسری توده مه خود وامنش درختان به عوامل منیطی با توجه به مشرخصرا  جنگل
های شریال مشرور نشران داده مه فراوانی و ح ب درختان نتایج تنویوا  ان ام گرفته در جنگلگرفته اسرت، متیاو  خواهد بود.  

های شراهد بود.  میتر از توده گزینیبرداری شرده به روش تکبهرههای [ در توده12] درختان قطور[ و 11دارها ]خشرک،  [10]سرا ب  
نتایج تنوی  دیگری نیز نشان داد مه با افزایش [. 13] برگ آمیخته اروپا نیز گزارش شده استپهاهای مشابه ایا نتایج در جنگل

هر  ؛های از نور بیضوی، برون مرمزی و مخروطی افزایش یافتفراوانی تنه با بدفرمی  ، Acer velutinumافرا )گون   ماشت فاصل  
 .[14] دار نبودها معنیچند تیاو 

از جیله   ،هااز جنگل یاریاز خدما  مهب بسرر   یکیچوب  یدهسررتند. تو   یخدما  متنوع  ةدهندهئارا  یجنگل  هایاموسرریسررتب
حیظ تنور زیسرتی، ت دید اند. گزینی مدیریت شردهاخیر به روش تکده  ها طی سره  ایا جنگل. باشردیم  یرانشریال ا  یهاجنگل

از اهداف اصررلی مدیریت جنگل به  خوب سرررپا و تو ید مسررتیر چوب بامیییت تودة حیا  طبیعی درختان، بهبود میییت و مییت  
 شررروند، می  مدیریت گزینیتک  قطع  روش  به  مه  هاییجنگل در گزینی درختان یا روش نزدیک به طبیعت اسرررت.روش قطع تک

احتیرال بروز خطر در هنگرام قطع و برارگیری را  سررررپرا برا میییرت و مییرت نرامنراسرررب و درختران بردفرم علاوه بر مراهش درآمردتودة  
 دارای  درختان از  پوسرریدگی بدون درختان  تیایز و  بودن،  سررا ب  غیر و  سررا ب  ناظ از  درختان  تن   میییت  بررسرری دهد.افزایش می
 جنگل   مدیران برای مهیی اطلاعا  تواندمی جنگل  شرناختیبوم ن ر از هاجنگل در  هاآن  فراوانی و  دارهاخشرک و تنه، پوسریدگی

،  برداری، حیاتتی و تیرجی در سره پارسرل بهره درختانتن  میییت و فرم  : ا ف  بررسریحاضرر عبارتند از اهداف پژوهش.  مند فراهب
آمیخته ناو   های راش در توده  برداری، حیاتتی و تیرجیدر سره پارسرل بهره تنه  هایشرناسرایی و برآورد فراوانی انوار بدفرمیو ب  
 اسا ب.
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 روش شناسی پژوهش . 2

 مورد مطالعه. منطقة 2-1

 48° 33'با مختصا  جغرافیایی    شرهرستان تا ش واقع در استان گیلان در شیال ایرانناو اسرا ب در های  مورد مطا عه جنگلمنطو   

مدیریتی سرابو    هکتار با 56وسرعت    به  340شریارة . پارسرل اسرت  شریا یعرض  37° 45'تا  37°  31'و  شررقی طول   49° 1'تا 
  اسرتیاده جهت تیرج توسرط گردشرگرانسرابو     هکتار با  51وسرعت    به 271شریارة   ، پارسرل  برداری شردهگزینی )پارسرل بهرهتک

ا مشرخصرا  فیزیوگرافی و بمدیریتی حیاتتی )پارسرل حیاتتی   سرابو     هکتار با 62وسرعت   به 341شریارة پارسرل )پارسرل تیرجی  و 
 1800تا  1500از ها پارسرلایا های مورد مطا عه تعییا شرد. ارتیار از سرطد دریا در عنوان پارسرلبهمشرابه  توریباً  پوشرش گیاهی  

  5/10حدود   در سراتنه دمای  و میانگیا مترمیلی  925سراتنه  بارش  میانگیا،  جهت عیومی شریب شریا ی ،متر از سرطد دریا
دارد.  قرار مرطوب گروه در مارتاود رطوبت ضرریب براسراس   منطو  اقلیب  اسرت.  آمیخته  راش   ،و تیپ جنگلی گرادسرانتی درج 

برداری شرده اسرت. متر مکعب در هکتار بهره  5/7و   3/12های  ترتیب با شرد به  1390و   1380های گزینی در سرالپارسرل تک
گونه قطع درخت در پارسرل هیچاسرت.  شرده در پارسرل تیرجی ان ام    1390تا   1380های های اصرلاحی و پرورشری طی سرالبرش 

 .[15] است شدهحیاتتی ان ام ن

 

 هاآوری دادهمع. ج2-2

متر، شررکل   100متر در   100من ب اسررتیاده شررد. ابعاد شرربکه  تصررادفی برداری روش نیونههای مورد ن ر از آوری دادهبرای جیع
قطر برابر سرررینره تیرام درختران   ،قطعره نیونره. در داخرل هر [10-12]  آر بود  10  قطعره نیونرهای و مسررراحرت هر دایره  هراقطعره نیونره

گیری شرد. درختان داخل  متر اندازهمش دوبازو تا دقت سرانتیدارها با اسرتیاده از خطمتر و خشرکسرانتی  5/7تر یا مسراوی بزرگ
بدفرم تن  ربت شرردند. درختان و فرم و بدفرم شررناسررایی  با توجه به شررکل و میییت تاهری تنه به دو دسررته خوش قطعه نیونه 

،  Conical)  ، مخروطی Forking)  ، چنگا ی Bending)  ، م ی Leaning) ، اننناو Sinuosity)  براسراس هشرت شراخ  سرینوسری
 [.1-4، 7، 16شناسایی و ربت شدند ]  Decaying)  و پوسیدگی  Twisting)، پیچیدگی  Elliptical) موطع بیضوی

 

 هاتجزیه و تحلیل داده. 2-3

  tبراسراس اشرتباه معیار مناسربه شرده و مودار مناسربه و قطعه نیونه  های بدفرم در هر دارها و انوار پایهفراوانی درختان، خشرک

ها از طری  آزمون تعییب داده شرد. توزیع نرمال دادهپارسرل به مل سرطد درصرد  95جدول سرطد زیر منننی نرمال در سرطد اعتیاد 
، تیرجی و برداری شردهبهره)  رسری و تائید شرد. تیریر نور پارسرلها از طری  آزمون  ون برسرییرنوف و هیگنی واریان ا-مو یوگرف

-One) طرفهآزمون ت زیه واریان  یکوسرریل  بهها  دارها، و انوار بدفرمی پایههای فراوانی درختان، خشررکبر میانگیا   یحیاتت

Way ANOVA    هیبسرتگی بیا فراوانی انوار بدفرمی تنه با قطر برابر سرینه درختان از بررسری شرد.  دانکا  ای چند دامنهو آزمون
  Excelافزار نرمو رسرب نیودارها با   20نسرخ    SPSSافزار  ها با نرمطری  رگرسریون غیر خطی بررسری شرد. ت زیه و تنلیل داده

 .شدان ام    05/0داری )در سطد معنی 2016 نسخ 

 

 های پژوهشیافته .3
برداری، حیاتتی و  در سرره پارسررل بهره  دارها و درختان بدفرم ، خشررک فراوانی درختان زنده میانگیا اریان  نشرران داد  ت زیه و نتایج 

اصرله در هکتار  و   387 . بیشرتریا فراوانی درختان زنده در پارسرل حیاتتی ) 1)جدول  وجود دارد      P<0/ 01) داری  تیاو  معنی   تیرجی 
اصله   268نیز  برداری پارسل بهره فراوانی درختان زنده در     . 2اصله در هکتار  مشاهده شد )جدول   210تیرجی ) میتریا آن در پارسل 

پارسرل    بیشرتر از P<0/ 05داری ) طور معنی به فراوانی درختان زنده در پارسرل حیاتتی  در هکتار بود. نتایج آزمون دانکا نشران داد مه  

  . 2جدول  بیشتر از پارسل تیرجی بود )     P<0/ 05) داری  طور معنی به  برداری پارسل بهره و فراوانی درختان زنده در   برداری بهره 
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 برداری، تیرجی و حیاتتی در سه پارسل پارسل بهره دارها و درختان بدفرمفراوانی درختان زنده، خشک نتایج ت زیه واریان  . 1جدول 

 درجه آزادی  مجموع مربعات  منبع تغییرات  نوع درخت 
میانگین 

 مربعات
 داری سطح معنی Fمقدار 

 فراوانی درختان زنده 

 000/0 41/2200 75/446732 2 50/893465 ها بیا گروه

   02/230 167 79/33904 ها درون گروه

    169 29/927370 مل

 دارها فراوانی خشک

 000/0 354/448 928/1575 2 855/3151 ها بیا گروه

   515/3 167 992/586 ها درون گروه

    169 847/3837 مل

 بدفرمدرختان فراوانی 

 000/0 477/720 037/480 2 073/960 ها بیا گروه

   666/0 167 268/111 ها درون گروه

    169 341/1071 مل

 

اصکهه   4/8و   4/9  3/18ترتيب هه  هرداریپارسک  ههرهشکهه  تاریي و  ها در پارسک  فاات دارفراواني خشک  ميانگين  

تر از فراواني  هيش  (P< 05/0)داری  هه طور معنيها در پارسک  فاات  شکهه  دارفراواني خشک    (.2در هكتار هود )یهول  

  مشاههه نشه   هرداریهای تاریي و ههرهداری هين پارس معنيهود  اما تااوت    هرداریههرههای تاریي و ها در پارس آن

(05/0<P)  (  2یهول  .)( 5/5درصککه( هيشککتر از پارسکک  تاریي )  9/8فراواني درختان ههفرم در پارسکک  فاات  شککهه  

فراواني   (. نتایج آزمون دانكن نيز نشککان داد  ه ميانگين2درصککه( هود )یهول    8/2)  هرداریپارسکک  ههرهدرصککه( و 

نه. هيشکترین درصکه درختان ههفرم در پارسک  فااتتي  شکتداری ها هم دادرختان ههفرم در سکه پارسک  تااوت معني

 (.2درصه( هود )یهول   83/2) هرداریپارس  ههرهدرصه( و  مترین درصه درختان ههفرم در    88/8)

 های متیاو  جنگلدارها و درختان بد فرم در مدیریتآمار توصییی فراوانی درختان زنده، خشک. 2جدول 

 اشتباه معیار  معیار انحراف  میانگین  حد اکثر  حد اقل تیمار  نوع درخت 

)اصله  فراوانی درختان زنده 
 در هکتار  

 B09/268 32/46 250/6 301 214 برداریبهره

 C35/210 00/22 725/2 225 190 تیرجی 

 A82/386 45/36 150/5 410 360 حیاتت شده 

دارها )اصله فراوانی خشک
 در هکتار  

 B 3636/8 4952 /1 2016 /0 12 6 برداریبهره

 B 3846/9 3997 /1 1736 /0 11 4 تیرجی 

 A 3200/18 6376 /2 3730 /0 24 11 حیاتت شده 

 بدفرم )% درختان فراوانی 

 C 8382/2 9470 /0 1277 /0 3 0 برداریبهره

 B 5262/5 6639 /0 0823 /0 6 4 تیرجی 

 A 8880/8 8407 /0 1189 /0 11 7 حیاتت شده 

 درصد توسط آزمون دانکا است.  95دار در سطد اطیینان دهندة تیاو  معنینشانتوجه: حروف متیاو  پ  از میانگیا 

 

ها افزایش قطر     پرا نش فراواني درختان در طبقات قطری درختان نشککان داد  ه در هر سککه پارسکک  مورد مطالعه

(. فراواني درختان ها قطرهای  متر از  1)شکك     ه کتنهها  اسکته شکهه و دارای سکاختار ناهم کال  درختان از فراواني آن

 ه فراواني درختان ها و فاات  شکهه هود  در فالي هرداریهای ههرهپارسک متر در پارسک  تاریي  متر از  سکانتي 20

 و فاات  شهه هود. هرداریپارس  ههرهمتر در پارس  تاریي هيشتر از سانتي 20قطرهای هيشتر از  
نتایج   و میرز در رتب  دوم قرار داشت. 3در هر سه پارسل بررسی شده، راش بیشتریا درصد فراوانی درختان را داشت )جدول 

های میرز های راش، شیردار و توسکا داشت، اما درمورد گونه داری بر فراوانی گونه ت زیه واریان  نشان داد نور مدیریت تیریر معنی
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های  برداری و تیرجی بود. فراوانی هر یک از گونه های بهرهو پلت چنیا نبود. فراوانی درختان راش در پارسل حیاتتی میتر از پارسل
برداری بیشتر از دو پارسل دیگر  بهره   های مورد مطا عه نداشتند. فراوانی شیردار در پارسلداری در پارسلمیرز و پلت تیاو  معنی

پارسل در  توسکا  فراوانی  بهرهو  پارسل حیاتتهای  از  بیشتر  تیریر معنیبرداری و حیاتتی  مدیریت  بود. هیچنیا،  بر شده  داری 
طور درصد  به  12/ 2ها در پارسل حیاتتی )مه فراوانی آنطوریهای درختی )ون، ملج، اوجا و نیدار  داشت، به فراوانی سایر گونه 

  .P< 05/0داری بیشتر از سایر پارسل ها بود )معنی

 

 پارسل های مورد مطا عه در پرامنش فراوانی درختان در طبوا  قطری درختان . 1شکل 

 

 های متیاو  جنگل اننراف معیار  در مدیریت ±درختان )میانگیا های تعداد  گونه درصد)فراوانی . 3جدول 

 تجزیه واریانس  نوع پارسل   

 داری معنیسطح  Fمقدار  حفاظتی  تفرجی  بهره برداری شده گونه  

 A 9/5±3/55 A 7/5±1/56 B 9/5±0/51 308/4 ⃰ 033/0 راش 

 A 5/3±1/14 A 6/3±8/15 A 1/3±5/17 101/1  NS 086 /0 میرز 

 A 6/2±0/8 A 6/2±3/7 A 9/2±1/8 995/0  NS 060 /0 پلت 

 A 1/2±1/10 B 5/1 ±3/5 B 7/1±5/5 450/6 ⃰ ⃰ 000/0 شیردار 

 A 0/2±5/9 A 4/1±0/9 B 6/1±7/5 06/6 ⃰ ⃰ 000/0 توسکا 

 C 8/0±0/3 B 0/1±5/6 A 7/1±2/12 711/13 ⃰ ⃰ 000/0 سایر 

 - - 100 100 100 مل 

 دار معنیغیر NS، درصد 95اطیینان  دار در سطد معنی ⃰⃰ ، درصد 99اطیینان  دار در سطد معنی⃰ ⃰ ⃰
 ، ملج، اوجا، نیدار ونها عبارتند از: توسط آزمون دانکا است، سایر گونه درصد 95اطیینان  دار در سطد تیاو  معنی ةدهندنشاناز میانگیا پ   حروف متیاو  

 

  پارسل درختان تنت تیریر نور  تن   های اننناو، م ی، مخروطی و پوسیدگی  آزمون ت زیه واریان  نشان داد مه بدفرمی  نتایج

(01 /0>P   فراوانی  4)جدول  نداشت    مدیریتنور    ارتباطی به  ،های سینوسی، چنگا ی، بیضوی و پیچیدگی تنهبدفرمی، اما  بود . 

پارسل تک تنه در  اننناو و م ی  نور  از  پارسلبدفرمی  از  بیشتر  بود )های تیرجی و حیاتتگزینی  مه   ، در حا یP<05/0شده 

  . P<05/0بود ) برداریبهرههای تیرجی و شده بیشتر از پارسلبدفرمی از نور مخروطی و پوسیدگی در پارسل حیاتت
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 های متیاو  جنگل اننراف معیار  در مدیریت±درختان )میانگیاتن   انوار بدفرمی    درصد)فراوانی  . 4جدول 

 تجزیه واریانس  پارسل نوع  

 داری سطح معنی Fمقدار  حفاظتی  تفرجی  برداری شدهبهره نوع بدفرمی تنه 

 A 05/0±13 /0 A 04/0±10 /0 A 05/0±12 /0 608/0 N.S 594/0 سینوسی 

 A 05/0±53 /0 B 05/0±12 /0 B 03/0±10 /0 140/3 ⃰ 028/0 اننناو 

 A 03/0±58 /0 B 02/0±08 /0 B 03/0±07 /0 065/5 ⃰ 020/0 م ی 

 A 01/0±08 /0 A 01/0±07 /0 A 03/0±10 /0 430/0 N.S 302/0 چنگا ی 

 C 01/0±14 /0 B 01/0±25 /0 A 11/0±44 /0 420/6 ⃰ ⃰ 000/0 مخروطی 

 A 01/0±05 /0 A 01/0±05 /0 A 01/0±06 /0 255/0 N.S 682/0 بیضوی

 A 01/0±04 /0 A 01/0±04 /0 A 01/0±06 /0 371/0 N.S 420/0 پیچیدگی 

 C 27/0±29 /1 B 48/0±82 /4 A 54/0±93 /7 318/45 ⃰ ⃰ 000/0 پوسیدگی 

 C 95/0±84 /2 B 66/0±53 /5 A 84/0±88 /8 477/720 ⃰ ⃰ 000/0 م یور 

 دار معنیغیر NS، درصد 95دار در سطد اطیینان معنی ⃰⃰ ، درصد 99دار در سطد اطیینان معنی⃰ ⃰ ⃰
  ها عبارتند از: ون، ملج، اوجا، نیداردرصد توسط آزمون دانکا است، سایر گونه 95دار در سطد اطیینان تیاو  معنی ةدهندنشانحروف متیاو  پ  از میانگیا 

 
های راش، میرز، پلت، شیردار و توسکا، فوط فراوانی بدفرمی راش تنت تیریر نتایج ت زیه واریان  نشان داد مه از بیا گونه 

فراوانی بدفرمی تنه در   ، . هیچنیا5بود )جدول    پارسلها مستول از نور  گونه بوی     و فراوانی  P<01/0قرار داشت )  پارسلنور  

راش در پارسل تن    . بیشتریا فراوانی بدفرمی  P<0/ 01قرار داشت )پارسل  نیدار  تنت تیریر نور  و    اوجا، ملج،  ونها )سایر گونه 
نیدار  در پارسل  و    ، ملج، اوجاونها )سایر گونه    تنبدفرمی    ،مشاهده شد. هیچنیا  برداریبهرهشده و میتریا آن در پارسل  حیاتت
 بود.   برداریهای تیرجی و بهرهتر از پارسلشده بیشحیاتت

 های مختلف پارسلاننراف معیار  ±درختان )میانگیاهای بدفرمی تنه گونه  درصد)فراوانی . 5جدول 

 تجزیه واریانس  پارسل نوع  
 داری سطح معنی Fمقدار  حفاظتی  تفرجی  برداری شدهبهره گونه  

 C 6/0±1/1 B 0/1±1/4 A 6/1±5/7 085/15 ⃰ ⃰ 000/0 راش 

 A 5/0±5/1 A 6/0±8/1 A 4/0±4/1 050/1  N.S 077/0 میرز 

 A 6/0±9/1 A 6/0±5/1 A 5/0±7/1 998/0  N.S 065/0 پلت 

 A 5/0±1/2 A 4/0±9/1 A 7/0±0/2 980/0  N.S 076/0 شیردار 

 A 7/0±8/2 A 6/0±5/2 A 6/0±1/2 102/1  N.S 105/0 توسکا 

 C 5/0±0/2 B 0/1±3/3 A 7/5±0/6 711/13 ⃰ ⃰ 000/0 سایر 

 دار معنیغیر NS، درصد 95دار در سطد اطیینان معنی ⃰⃰ ، درصد 99دار در سطد اطیینان معنی⃰ ⃰ ⃰
 ها عبارتند از: ون، ملج، اوجا، نیدار درصد توسط آزمون دانکا است، سایر گونه 95دار در سطد اطیینان تیاو  معنی ةدهندنشانحروف متیاو  پ  از میانگیا 

 

های اننناو،  های مختلف و ت زیه واریان  نشان داد مه فراوانی بدفرمیانوار بدفرمی تنه در گونه   درصد)فراوانی  نتایج بررسی  
های سینوسی، چنگا ی، بیضوی و پیچیدگی مستول از ، اما فراوانی بدفرمیبود  درختگون   م ی، مخروطی و پوسیدگی تنت تآریر  

 ، فراوانی م ی تنه  P<05/0ها بود )های پلت، شیردار و توسکا بیشتر از سایر گونه  . فراوانی اننناو تنه در گونه 6گونه بود )جدول  

  بیشتر  نیدار  و  ، ملج، اوجاونها )مخروطی و پوسیدگی تنه در سایر گونه تن   فراوانی    . P<0/ 05ها بود )در توسکا بیشتر از سایر گونه 

های بدفرم در طبوا  قطری نشان داد مه  نتایج بررسی پرامنش تنه  .P<05/0)های راش، میرز، پلت، شیردار و توسکا بود از گونه 
ها ماسته شد متر از فراوانی آنسانتی 65متر  زیاد بود. با افزایش قطر تا سانتی 30های بدفرم در قطرهای مب )میتر از فراوانی تنه

 . نتایج آزمون هیبستگی نشان داد مه ضریب هیبستگی بیا 2ها افزایش یافت )شکل  و سپ  با افزایش قطر دوباره فراوانی آن
    .F=35/ 413دار بود )معنی درصد 99  در سطد اطیینان r=4199/0های بدفرم و قطر برابر سینه )فراوانی تنه
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 اننراف معیار  ±های مختلف درختان )میانگیاگونهانوار بدفرمی تنه در   درصد)فراوانی  . 6جدول 

نوع  

بدفرمی 

 تنه 

 تجزیه واریانس  گونه 

 Fمقدار  سایر توسکا  شیردار  پلت ممرز  راش 
سطح 

 داری معنی

 a03/0±09/0 a03/0±10/0 a03/0±12/0 a04/0±12/0 a03/0±11/0 a03/0±10/0 823/0 N.S 647/0 سینوسی 

 b03/0±11/0 b04/0±12/0 a04/0±18/0 a04/0±19/0 a05/0±21/0 b03/0±11/0 552/3  ⃰022/0 اننناو 

 b03/0±10/0 b02/0±08/0 b03/0±09/0 b03/0±10/0 a03/0±17/0 b03/0±08/0 190/4  ⃰045/0 م ی 

 a01/0±05/0 a01/0±06/0 a01/0±05/0 a01/0±05/0 a01/0±04/0 a01/0±04/0 285/0 N.S 471/0 چنگا ی 

 bc01/0±06 /0 ab02/0±08 /0 c01/0±05/0 c01/0±05/0 c03/0±04/0 a03/0±10/0 080/4  ⃰000/0 مخروطی 

 a01/0±05/0 a01/0±05/0 a01/0±06/0 a03/0±05/0 a03/0±05/0 a03/0±08/0 637/0 N.S 581/0 بیضوی

 a01/0±04/0 a01/0±05/0 a01/0±06/0 b01/0±06/0 b01/0±05/0 b01/0±06/0 410/0 N.S 644/0 پیچیدگی 

 a50/0±33/2 a54/0±42/2 b27/0±15/1 b22/0±00/1 b25/0±10/1 a45/0±21/2 408/8  ⃰ ⃰000/0 پوسیدگی 

 دار معنیغیر NS، درصد 95دار در سطد اطیینان معنی ⃰⃰ ، درصد 99دار در سطد اطیینان معنی⃰  ⃰
 ها عبارتند از: ون، ملج، اوجا، نیدار درصد توسط آزمون دانکا است، سایر گونه 95دار در سطد اطیینان تیاو  معنی ةدهندنشانحروف متیاو  پ  از میانگیا 

 

 

 های مورد مطا عه در طبوا  قطری درختان در پارسلدرختان  پرامنش فراوانی بدفرمی. 2شکل 

 
برداری بهرهشده، تیرجی و  قطری درختان نشان داد مه در هر سه پارسل حیاتت  هایطبوهبررسی فراوانی انوار بدفرمی تنه در  

های تنه از  متر ، و بدفرمیسانتی 30قطری مب )میتر از  هایطبوههای تنه از نور سینوسی، اننناو و م ی بیشتر در ، بدفرمیشده
 . بدفرمی از نور پوسیدگی در 3متر  مشاهده شد )شکل  سانتی  60تر از  قطری زیاد )بزرگ  هایطبوهنور پوسیدگی و مخروطی در  

های تیرجی مه ایا نور بدفرمی در پارسلا ف ، در صورتی  3قطری مشاهده شد )شکل    هایطبوهدر تیام    برداری شدهبهرهپارسل  
 مشاهده شد.  بعد متر به سانتی 55قطری طبوه ج  از  3شده )شکل ب  و حیاتت 3)شکل 
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   های مختلفپارسلقطری درختان در های طبوهدر تنه درختان  فراوانی انوار بدفرمی. 3شکل 

 

 بحث  .4
 شده بود. میتر از پارسل حیاتت  و تیرجی  برداری شدهبهرههای  نشان داد مه فراوانی درختان زنده در پارسلحاضر  پژوهش  نتایج  

برداری بهرههای  توده نسبت به  شده  های حیاتتجنگل در توده بیشتر  درختان و ح ب سرپای  بیشتر  ه فراوانی  متعددی بهای  پژوهش
نتایج ایا   ،هیچنیا.  [18،  17]  انداشاره مرده   برگهای پهاو سایر جنگل  [12]  هیرمانیهای  های راش توده  در    و حیاتتی  شده

فراوانی درختان  ناهیسال بود، اما    شدهو حیاتت  ، تیرجیبرداری شدهبهرههای  نشان داد مه هرچند ساختار جنگل در پارسلپژوهش  
ج نیز در راستای ایا نتایشده بود.    میتر از پارسل حیاتت  هاآنمتر  در  سانتی  60از  قطورتر  متر  و قطور )سانتی  60تا    30قطر )میان
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مب.  [19]  است   2006)  هیکاران  و  Villela  پیشیاهای  پژوهش درختان  فراوانی  میتریا  تیرجی  )موچکپارسل  از  قطر    30تر 
   شده داشت. حیاتت شده وبرداری بهره   هایمتر  را نسبت به پارسل سانتی

مه در موایسه با پارسل  طوریهای درختی داشت، بهداری بر ترمیب گونه تیریر معنی  ،مدیریتنشان داد مه نور    ایا مطا عهنتایج  
در پارسل تیرجی های راش و توسکا  گونه برداری شده و  بهرههای راش، شیردار و توسکا در پارسل  فراوانی گونه  شده،  حیاتت

ایا نتایج    .ماهش یافت، ملج، اوجا و نیدار   ونهای پرامنده ) فراوانی گونهبرداری و تیرجی  بهره در پارسل  مه  ، در حا یافزایش یافت
علاوه بر فراوانی    هیرمانی،های  در جنگلبرداری  بهرهاند در ارر اجرای  مه اشاره مرده  [20]پیشیا است  های  پژوهشدر راستای  

 دارهانشان داد مه فراوانی خشکپژوهش  نتایج ایا  های پیشگام و نورپسند مانند افرا و توسکا افزایش یافته است.  فراوانی گونه   ،راش 
نیز   هاپژوهشسایر  ، در  پژوهشراستا با نتایج ایا  هب  .پارسل حیاتتی ماهش یافتدر موایسه با  برداری و تیرجی  بهره در پارسل  

 .  [20-25] دارها شده استگزینی و تیرجی موجب ماهش فراوانی خشکهای تکمدیریتاشاره شده است مه 
برداری و تیرجی نسبت به  بهره های  پارسلداری در  معنیطور  به های بدفرم  فراوانی پایه   نشان داد مه  های پژوهش حاضریافته

مه نور طوریو نور بدفرمی داشت، به  نور پارسلتنه بستگی به  تغییرا  در فراوانی بدفرمی    ،ا بته پارسل حیاتتی ماهش یافت.  
برداری بهره در پارسل  دار داشت.  های انننا، م ی، مخروطی و پوسیدگی تنه درختان تیریر معنیوانی بدفرمیاتنها بر فر  مدیریت

 های مخروطی و پوسیدگی ماهش یافت. های انننا و م ی افزایش و فراوانی بدفرمیفراوانی بدفرمی
برداری بهره اجرای ننوة  توان د یل ایا امر را می های مخروطی و پوسریدگی ماهش یافت.  در پارسرل تیرجی هب فراوانی بدفرمی 

های گذشرته از  های بدفرم در طی دوره با قطع پایه  سرو، مطا عه ذمر مرد زیرا از یک مورد  منطو   در  اهداف ملاسریک برداشرت پای   بر  
برداری به روش  بهره   فرم مهیا سرراخته اسررت. درختان خوش   دیگر شرررایط منیطی را برای رویش سرروی ها ماسررته و از  فراوانی آن 

پوشرش و ترامب درختان )اصرله در هکتار  از فراوانی درختان موطع بیضروی و تنه مخروطی ماسرته و شررایط گزینی با تن یب تاج تک 
قطع شرده و شررایط بروز ایا نور بدفرمی ماهش برداری  بهره دوران  های چنگا ی در  ای را مهیا مرده اسرت. پایه های اسرتوانه رویش تنه 

ها از  ت. هرچند بدفرمی پایه های به سرا دیرزیسرتی رسریده از جنگل خارج و فراوانی درختان پوسریده را ماهش داده اسر یافته اسرت. پایه 
مانده برداری بر درختان باقی د یل صدما  مکانیکی بهره بیشتر به ها وجود دارد، اما علت ای اد آن  برداری پارسل بهره نور پوسیدگی در 
 در جنگل است. 

های گونه راش داشت و فراوانی بدفرمی  داری بر فراوانی بدفرمی تنهتیریر معنی ،مدیریتنشان داد مه نور   پژوهشایا نتایج 
،  ونهای پرامنده )های گونهفراوانی بدفرمی تنه  ،بود. هیچنیاپارسل  های میرز، توسکا، پلت و شیردار مستول از نور  های گونهتنه

نور   تیریر  تنت  نیدار   و  اوجا  فرپارسل  ملج،  پایه ابود.  پارسل  وانی  در  راش  بدفرم  معنیبهبرداری  بهرههای  از   داریطور  میتر 
.  بودتیام درختان توده شده  تن   صرف ن ر از گونه، موجب بهبود میییت    برداریبهره  ،واقع  در  بود.  های تیرجی و حیاتتیپارسل

 های درختان توده دارد. مبنی بر حیظ ساختار، ترمیب و تنور گونه  گزینیبرداری تکبهرهایا موضور دت ت بر ماهیت 

حاضر  نتایج   بدفرمی  پژوهش  فراوانی  مه  داد  گونه  تن   نشان  به  بستگی  دارددرختان  بدفرمی  نور  فراوانی  طوریبه  ؛و  مه 
های انننا، م ی، مخروطی و پوسیدگی  بدفرمیفراوانی    های سینوسی، چنگا ی، بیضوی و پیچیدگی مستول از گونه، اما بدفرمی
ها در معرض بدفرمی از نور انننا و گونه توسکا  بیشتر از سایر گونه   های پلت، شیردارگونه   ،هیچنیا  . درخت بودگون   ریر  یتنت ت

های جنگلی بر رقابت بیا درختان برای  درختان از هیدیگر در توده فاصل     ها در معرض بدفرمی از نور م ی بود. بیشتر از سایر گونه 
  [. 26]  گذارد، بنابرایا بر ا گوهای رشد درختان و تشکیل چوب تیریرگذار خواهد بودنور خورشید، رطوبت و مواد مغذی تیریر می

شدگی های سینوسی، م ی و خبد یل رشد سریع خود، پ  از عیلیا  برداشت چوب، مستعد ابتلا به ناهن اریهای پیشگام بهگونه 
 تیریرگذار   توانندمی  هاجنگل  در  هاآن  فراوانی  و  تنه  بدفرمی  پدیدة  بروز  در  متعددی  عوامل  شد  اشاره  مودمه  در  مه  طورهیان  هستند.
  پارسل   در  احتیاتً.  تیرجی  های عرصه   در  انسان  حضور  هیچنیا  و  جوان  هاینهال   از  دام  و  حیوانا   چرای  مانند  عواملی  باشند،
  را  نوش   بیشتریا  انسان  حضور  تیرجی  پارسل   در  و  حیوانا   چرای  تیریر   حیاتتی  پارسل  در  گرفته،  ان ام  هایبرش   تیریر  گزینیتک
 .دارد ترمامل تنویوا  به نیاز مه اند،داشته بدفرم هایتنه فراوانی و بروز در

درختان در ارتباط با قطر برابر سینه درختان بود. با افزایش قطر برابر سینه درختان از تن   نتایج نشان داد مه فراوانی و نور بدفرمی  
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های فراوانی تنه   ، متر به بات سانتی   65های بدفرم ماسته و با افزایش قطر برابر سینه درختان از  از فراوانی تنه   ، مترسانتی   65تا    5/7
قطری مب )میتر    های طبوه های تنه از نور سینوسی، انننا و م ی بیشتر در  نتایج نشان داد مه بدفرمی   ، هیچنیا   بدفرم افزایش یافت. 

متر  مشاهده شد.  سانتی   60تر از  قطری زیاد )بزرگ   های طبوه های تنه از نور پوسیدگی و مخروطی در  متر ، و بدفرمی سانتی   30از  
مه ایا ، در صورتی قطری مشاهده شد   های طبوه م  گزینی در تیا بدفرمی از نور پوسیدگی در پارسل تک قابل توجه ایا بود مه  نکت   
بیشتر بودن فراوانی درختان بدفرم مشاهده شد.  بعد  متر به  سانتی  55قطری طبو  از   شده یاتت های تیرجی و ح بدفرمی در پارسل   نور 

بیشتر بودن فراوانی بدفرمی در های بدفرمی از نور سینوسی، انننا و م ی، و  د یل بیشتر بودن فراوانی یا به ی در طبوا  قطری پا 
های بد  یکی از دتیل بیشتر بودن فراوانی تنه   د یل بیشتر بودن فراوانی بدفرمی از نور پوسیدگی و مخروطی بود. طبوا  قطری بات به 

د یل افزایش زیرا به گزینی باشد  های تک ها نسبت به توده شتر درختان در آن تواند ترامب بی شده می های طبیعی حیاتت فرم در توده 
 ها زیاد شده یود.شدگی در آن شوند و در نتی ه فراوانی خب ن دارای قطر مب و ارتیار زیاد می رقابت برای نور، درختان جوا 

  بانان جنگل  انتخابی  نشانهگذاری  ننوة  ،دارد  وجود  ایران  هایراشستان  پایدار  توسعة  و  حیاتت  مورد  در  مه  هایینگرانی  از  یکی
 فرسایش   باعث  است  میکا  انتخاب  نور   ایا  دیگر  طرف  از  و ی  ،دارند  تودهها  اصلاح  در  سعی  فرمخوش   پایههای  حیظ  با  مه  است

، مانند نرخ هامد  برای هیراهی با پویایی و فرآیندهای امو وژیک جنگلن ار  سیستیاتیک و طوتنی [.27] شود تودهها ژنتیکی
 گزینی، تکبرداری به روش  بهرهمدیریت    [.12]  ضروری استای و رویش درختان  ومیر، ت دید حیا ، تغییرا  ترمیب گونه مرگ
 [. 28د ]دهخ رشد درختان باقییانده تغییر میو نر ت دید حیا یی طبیعی جنگل را از طری  افزایش نرخ مرگ و میر، پویا

 

 گیری نتیجه .5
های راش آمیخته در تودهتی و تیرجی  تبرداری شده، حیادر سه پارسل بهرهدرختان  تن   میییت و فرم  مییت،    ،پژوهش حاضردر  

ماهش   فراوانی درختان  برداری شده و تیرجیبهره در پارسل  هرچند  های ناو اسا ب مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد  در جنگل
پارسل حیاتتی درختان در موایسه با تن   موجب اصلاح میییت و فرم    های بدفرمتنه  دارها وخشک  ماهش فراوانییافته بود، اما با  

برداری  متر  در پارسل بهرهسانتی  60از  بیشتر  درختان قطور )قطر برابر سینه  های درختان پرامنده و  فراوانی گونه  . هیچنیاه استشد
 جنگل   پایداری  و  توا ی   در  مهیی   نوش  ،امو وژیک  ن ر  از  های جنگلی بوده ودارها از اجزاو مهب اموسیستب. خشکشده ماهش یافت

نشان داد مه مدیریت پژوهش نتایج ایا  ،م یور دردارند. درختان پرامنده و قطور نوش مهیی در حیظ تنور زیستی جنگل دارند. 
   درختان دارد.تن  پایدار جنگل نیاز به ن ار  من ب و مداوم مییت و میییت 
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