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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

Botanical gardens are places where different types of forest and non-forest plants are 

grown for research, education, and tourism. This research was conducted from the 

beginning of 2016 until the beginning of 2022 at the Nowshahr Botanical Garden. 

The experiment was conducted in a randomized complete block design with eight 

treatments in three replicates. The treatments consisted of several species of 

Rosaceae shrubs, including apple (Malus orientalis Uglitzk. ex Juz.), pear (Pyrus 

kandovanica Ghahreman, Khatamsaz, & Mozaffarian), pear (Pyrus mazanderanica 

Schonb.-Tem), black hawthorn (Crataegus melanocarpa M.B.), red hawthorn 

(Crataegus microphylla K. Koch.), thornless forest plum (Prunus divaricata 

Ledeb.), spiny forest plum (Prunus spinosa L.) and forest parsnip (Mespilus 

germanica L.). Seedlings of the Rosaceae shrub species from the Hyrcanian forests 

were collected from their main habitat at the heights of Mazandaran Province and 

planted in Nowshahr Botanical Garden at an elevation of 24 m below sea level. The 

results of the tests and comparison of the averages using the least significant 

difference (LSD) test method showed that there was a significant difference in the 

growth of the species compared with the change in altitude. The highest growth in 

collar diameter was observed in both hawthorn species (Black Velik and Red Velik), 

and the growth of hawthorn species was associated with fertility in the first five 

years of the study. Therefore, hawthorn species were the most compatible treatments 

in terms of their establishment in response to altitude changes. 
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 یرکانیه نییپا اتارتفاع در سرخ گل رةیت یجنگل یهاگونهاز  یاستقرار برخ یبررس
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 ،یقااتیاهداف تحق یبرا یجنگل ریو غ یجنگل اهانیمختلف گهستند که انواع  ییهامکان یشناساهیگ یهاباغ
 0060تاا  0030ساا   یابتادانوشهر از  یشناساهیدر باغ گ قیتحق نیا. شوندیمکاشته  یو گردشگر یآموزش

 یرا برخا مارهایتیمار در سه تکرار انجام شد. ت 8تصادفی با  کاملاً هایبلوك طرح صورتهب شیاجرا شد. آزما
 Malus) بیسا شاامل شیآزماا ماورد یمارهاایت. داد لیتشاک سار  گال رةیات یادرختچاه یهاااز گونه

orientalisUglitzk. ex Juz. ،)یکنادوان یگلابا(Pyrus kandovanica Ghahreman, Khatamsaz & 

Mozaffarian ،)یمازناادران یگلاباا (Pyrus mazanderanica Schonb.-Tem.)،  یااول اهیساا زالزالاا  
(Crataegus melanocarpa M.B. ،) یول سر  زالزال  (Crataegus microphylla K.Koch.آلوچا ،)ة 

 یجنگلا لیاازگ و( Prunus spinose) خاردار یجنگل آلوچة(، .Prunus divaricate Ledebخار ) یب یجنگل
(Mespilus germanica L. )یاصال شاگاهیرو از یرکانیه یهاجنگل سر  گل رةیت یهاگونه یهانها . بود 
 ایامتر از ساح  در 10 ینوشهر با ارتفاع منف یشناساهیگ باغ در و یآورجمعاز ارتفاعات استان مازندران  هاآن

نسات  باه  هاانشان داد که رشد گونه LSDبه روش آزمون  هانیانگیم سةیمقاو  شاتیآزما جیکاشته شد. نتا
 زالزالا  گوناةدر هار دو  قهیرشد قحر  نیشتریب کهیطوربه داشتند یداریمعناختلاف  شگاهیارتفاع رو رییتغ
با  قیتحق یسا  از اجرا پنجدر مدت  زالزال  یهاگونه رشد نی( مشاهده شد. همچن یو سر  ول  یول اهی)س

 ارتفااع، رییارشد و استقرار در واکانش باه تغ ندیفرا لتکمی نظر از هاگونه یبارور نیشتریب همراه شد. یبارور
 دند.بو هازالزال 

 کلیدواژه:
  ،نوشهر یشناساهیباغ گ

  درختچه،

 .یجنگل ونیکلکس

 .00-00(، 0) 00، های چوبوردهرآنشریة جنگل و ف. یرکانیه نییپا ارتفاع در سر  گل رةیت یجنگل یهاگونهاز  یاستقرار برخ یبررس(. 0061) ولی، کریمی استناد:
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  مقدمه. 1
 منظر از هاباغ نیا در اهانیگ کاش  اهداف. دهندیم نشان را کشور هر یاهیگ یمایس که هستند ییهامکان یشناساهیگ یهاباغ
 از یمهم بخش. اس  یبوم یهاگونه استقرار با  یاولو ،یاهیگ تنوع جادیا یبرا نیبنابرا. اس  یگردشگر و یآموزش ،یقاتیتحق
 سر  گل رةیت  خصوصاً ،یجنگل یهاگونه از یاریبس خاستگاه رانیا. دهدیم لیتشک یجنگل یهاگونه را رانیا یبوم اهانیگ
(Rosaceae ) سر ، گل رةیت یجنگل یهاگونه مهم منابع از یکی. دارند قرار جنگل یبالا ارتفاعات در اهانیگ نیا اغلب که اس 

 ،یبوم ریغ و یبوم یاهیگ مجموعة جادیا در یشناساهیگ یهاباغ گاهیجا و  یاهم به توجه با .اس  یرکانیه یهاجنگل ارتفاعات
 باغ در یرکانیه یبالا ارتفاعات در موجود سر  گل رةیت یهادرختچه یجنگل یهاگونه از یونیکلکس جادیا منظوربه قیتحق نیا
 . شد اجرا( یرکانیه نییپا ارتفاع) نوشهر یشناساهیگ

 پژوهش نهیشیپ. 2
  ی در خود  یاکولوژ ازین به توجه با اهانیگ و کندیم رییتغ یمیاقل نظر از ژهیوبه یشگاهیرو طیشرا ارتفاع، کاهش ای شیافزا با

 وابسته یاهیگ پوشش و خاك نوع میبرو شیپ مرتفع مناطق سم  به ایدر سح  از که جیتدربه. شوندیم مستقر یارتفاع محدودة
 مناطق در یول اس  ارتتاط در خاك هاییژگیو با شتریب یاهیگ جوامع راتییتغ ،نییپا ارتفاعات در و کندیم رییتغ زین آن به

 [. 0] کندیم فایا اهانیگ یکیاکولوژ جوامع راتییتغ در تریمهم نقش زین ارتفاع مرتفع،
 انواع استقرار موجب عوامل نیا ق یحق در و دارد قرار یحیمح عوامل ریتأث و کنتر  تح  یاهیگ جامعة هر ساختار و بیترک
 یهااشکوب در رشد تنوع باعث ایدر سح  از ارتفاع راتییتغ[. 1] شوندیم متفاوت هایشگاهیرو در یاهیگ هایگونه مختلف
 رییتغ یادرختچه و یدرخت یهاگونه رشد نحوة ،ایدر سح  از مختلف ارتفاعات در کهیطورهب شودیم یاهیگ پوشش مختلف

 کاهش نکهیا ژهیوبه کند،یم فراهم را بقا و انقراض روند از یبهتر درك ،یبوم یهاگونه یشناختبوم یهایژگیو یبررس. ابدییم
 طیشرا در تداوم و یسازگار با میاقل یجهان رییتغ به یاهیگ یهاگونه پاسخ [.0] باشد مرتتط هوا و آب راتییتغ با هاآن  یجمع
 میاقل رییتغ پراکنش، دامنة راتییتغ ای یسازگار بدون [.0] دهدیم ر  هاآن پراکنش دامنة با ستگاهیز در رییتغ قیطر از ای دیجد
 . شود هاگونه انقراض ستب سرع به تواندیم

 به یلادیم 1601 تا 0886 یهاسا  یط نیزم کرة یدما نیانگیم. اس  داده ر  یلادیم 0806 دهة از نیزم کرة شدن گرم
 [.0] اس  داشته موجودات پراکنش ییایجغراف دامنة بر یتوجه قابل ریثأت که اس  افتهی شیافزا گرادیسانت درجة 80/6 زانیم

 نیانگیم رییتغ[. 0] اس  شده گزارش گرادیسانت درجة 00/6 تا یخزر یشیرو ةیناح یدما نیانگیم شیافزا زین ریاخ سا  16در
 رییتغ ریناپذاجتناب یامدهایپ جمله از که شود یاهیگ یهاگونه مرز و پراکنش در یراتییتغ ستب تواندیم رطوب  و دما یالگوها

 [.0] دیآیم شمارهب میاقل
 و Fohast. اس  گرفته صورت یجنگل درختان پدیده شناسیاختلاف ارتفاع بر  ریثأدر خصوص ت یمختلف یهایبررس
. کردند یبررس( Alnus subcordata) یلاقیی یتوسکا شهیر ستمیس پراکنش بر را ایدر سح  از ارتفاع ریثأت ،(1616) همکاران

 [. 8] اف ی شیافزا هاشهیر تراکم ایدر سح  از ارتفاع شیافزا با که داد نشان هاآن محالعة جینتا
Zalnezhad یوحش لاسیگ گونة یآورزاد و پراکنش جه  و بیش ا،یدر سح  از ارتفاع ریثأت ،(1600) همکاران و (Cerasus 

avium) 0060 یارتفاع طتقة و درصد 06 تا 00 بیش ،یشمال دامنة در یوحش لاسیگ که داد نشان هاآن جینتا. کردند یبررس را 
-یژگیو از یبرخ بر ایدر سح  از ارتفاع اثر یابیارز نیهمچن[. 3] داش  قرار یشیرو طیشرا نیبهتر در ایدر سح  از متر 0006 تا
 مختلف یهاطتقه نیب نهیس برابر قحر مانند یکم یهامشخصه که داد نشان رامسر یهاجنگل در یوحش لاسیگ یرشد یها

 هایجنگل هایدرختچه و درختان از گونه 00 یشناس دهیپد [. 06] داش  درصد 30 نانیاطم سح  در داریمعن اختلاف ،یارتفاع
به یشناساهیگ یهاباغ در مستقر یاهیگ مجموعة [.00] شد یبررس 1600 تا 1663 سا  از یمتوال سا  سه در هند پنجاب شما 
 تنوع ،یمولکول  یستماتیس ژن، یمهندس مانند دیجد یهاشیگرا و یاهیگ  یژنت ،یشناس هیآرا ،یقاتیتحق مهم منابع عنوان

 محالعه رانیا یمل یشناساهیگ باغ وهیم درختان یشناسدهیپد  [.01] رودیم شمارهب  یاکولوژ اطلاعات و یاکولوژ ماکرو ،یستیز
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 و آلو زردآلو، لاس،یگ بادام، شاملسر   گل تیرة به متعلق میوة درختان از گونه پنج یشناسدهیپد ،پژوهش این در. ه اس شد
 اختلاف که داد نشان جینتا. شد محالعه سا  پنج مدتبه رانیا یمل یشناساهیگ باغ در یبوم وةیم درختان ونیکلکس در یگلاب
 بیترتبه وهیم و گل برگ، ظهور زمان نیرترید و نیزودتر. دارد وجود مختلف یهاگونه نیب یاتیح یهادهیپد ظهور در داریمعن

 در هاآن استقرار نحوه و سر گل رةیت یبوم یهاگونه کاش  و یآورجمعدر پژوهشی دیگر، [. 00] بود لاسیگ و بادام به مربوط
 نست  یبهتر رشد و یمانزنده یبذر یهاهیپا که داد نشان گونه 00 استقرار از حاصل جینتا د.ش یبررس رانیا یمل یشناساهیگ باغ
 [. 00] داشتند یانتقال یهانها  به

 پژوهش یشناسروش. 3
 تا 0030 نیفرورد او  از نوشهر یشناساهیگ باغ در تکرار سه در تیمار 8 با تصادفی لاًکام هایبلوك طرح قالب در شیآزما نیا

 03 و درجه 00 ییایجغراف عرض به( نوشهر یشناساهیگ باغ) قیتحق یاجرا محل مشخصات. گرف  انجام 0060 نیفرورد او 
 بارش نیانگیم با و آزاد یاهایدر سح  از متر 10 یمنف ارتفاع به یشرق قةیدق 00 و درجه 00 ییایجغراف طو  و یشمال قةیدق
 یگلاب ،یجنگل بیس لیقت از سر  گل رةیت یجنگل یادرختچه یهاگونه از یبرخ را مارهایت. بود متریلیم 0066 حدود انهیسال
 ارتفاع اًعمدت که یجنگل لیازگ و( خار یب و خاردار) یجنگل آلوچة ،( یول اهیس و  یول سر ) زالزال  ،(یمازندران و یکندوان)
 (.0 جدو ) داد لیتشک بود، ایدر سح  از متر 1066 تا 0666 از شیب هاآن شگاهیرو

  شیمورد آزما یمارهایت مشخصات. 1 جدول

 فیرد  یجنگل گونة نام رهیت (گونه و)جنس  یعلم نام
Mespilus germanica L. Rosaceae 0 یجنگل لیازگ 

Crataegus melanocarpa M.B. Rosaceae  1 ( یول اهی)سزالزال 
Crataegus microphylla  K.Koch. Rosaceae  0 ( یول)سر  زالزال 
Malus orientalis Uglitzk. ex Juz. Rosaceae 0 یجنگل بیس 

Prunus divaricata Ledeb. Rosaceae 0 خار( ی)بیجنگل آلوچه 
Prunus spinose L. Rosaceae 0 (خاردار)  یجنگل آلوچه 

Pyrus kandovanica Ghahreman, khatamsaz & Mozaffarian Rosaceae 0 یکندوان یگلاب 
Pyrus mazanderanica Schonb.-Tem Rosaceae 8 یمازندران یگلاب 

 

 1066 تا متر 0666 از شیب ارتفاعات با مازندران استان در یرکانیه یهاجنگل از  یاشاره شده در جدو   اناهیگ یهانها 
 نیا یانتخاب یهانها . شدند داده انتقا  نوشهر یشناساهیگ باغ به( اسفند اواخر تا زییپا)اوخرا  خزان فصل در ایدر سح  از متر
هب ییخحا نمونه ةیتهشدند، تا در فصل خزان در  یگذارنشانهبا رنگ  ،تابستان در نوشهر یشناساهیگ باغ به انتقا  از قتل قیتحق
 ،یوزن روش به( SP) اشتاع لگِقرار گرف . درصد رطوب   شیو مورد آزما یبردارنمونه ها،. خاك محل کاش  نها دیاین وجود
 درصد ،بال -یوالکل( با استفاده از روش OM) یآل مادةدرصد  متر، EC( با EC) یکیالکتر  یهدا متر، pH( با pH) خاك تهیدیاس

( به روش avK) جذب قابل میپتاس درصد ،( به روش اولسنavP) جذب قابل فسفر درصد ش،ی( به روش اکساOC) یآل کربن
 درصد ،( به روش تیتراسیونExCa) یتتادل میکلس درصد ،( به روش تیتراسیونExMg)یتتادل میزیمن درصد ،یفلیم فتومتر

 اتیعمل ،برنامة نیشد. مهمتر یریگاندازه( به روش کجلدا  NH4-N) یومیآمون تروژنین درصد و( 3No-N) یتراتین تروژنین
شامل قحر  هاگونه استقرار نحوةرشد و  یهاشاخص نییتع یبرا یریگاندازه صفات. بود هرز یهاعلفو متارزه با  یاریداش ، آب

 سیبا استفاده از کول قهیبود. قحر  وهیو م یگلده ،نها  یدگیخشک ،یسا  جار یهاشاخهطو  و عرض برگ، تعداد برگ در  قه،ی
از سا   قهیقحر  یریگاندازهپروژه استفاده شد.  یاجرا یبرا متریسانت  ی حدود قهی قحر با ساله دو یهانها . شد یریگاندازه

 کامل رشد مرحلةکه به  یسا  جار یهاشاخه یهابرگ عرض و طو  یریگاندازه یبرا کشخطاو  تا پنجم انجام شد. از 
 یهاتمام سا  یبرا ،یریگاندازهنوع  نیبود. ا وریشهر لیبرگ، اواخر مرداد و اوا یریگاندازهبودند، استفاده شد. زمان  دهی)بلوغ( رس

 اندازةشاخه به  یانیم ةیناحاز  ،یسا  جار یهاتعداد برگ شاخه ور،یشهر لیدر اواخر مرداد و اوا نیتکرار شد. همچن هپروژ یاجرا
بهبدون برگ، قتل از شروع فصل خزان  یهانها . شدپروژه تکرار  یاجرا سا  پنج یبرا هیرو نی. ادیشمارش گرد متریسانت 06
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زنده   یآن، وضع یباف  درون یکه فاقد برگ بودند، با برداشتن پوس  شاخه و بررس ییهانها . شدندثت   دهینها  خشک عنوان
 شیآزما یهاداده ةیکل یآمار محاستات .شد تکرار پروژه یاجرا یهاسا تمام  یبرا هیرو نی. ادیگرد مشخص هاآن یدگیو خشک

 از نمودارها رسم یبرا و LSDاز آزمون  هامیانگین سةیمقا یو تحلیل گردید. برا تجزیه 3 نسخة SAS یآمار افزارنرماز  استفادهبا 
 .شد استفاده 1600 نسخة Excel افزار نرم

 پژوهش یهاافتهی. 4
 عمق شیافزا با میسد درصد و یکیالکتر  یهدا اشتاع، لگِدرصد رطوب   لیاز قت ییهاشاخص که داد نشان خاك شیآزما جینتا

 (.1 )جدو  شودیم یدیبه اس لیمتما  خاك pH ،خاك عمق شیافزا با نیهمچن. اف ی شیافزا خاك
 ةطو  برگ )شاخ ،یجانت ةمتر از شاخیسانت 06تعداد برگ در  یهاصف  در مارهایت که داد نشان انسیوار هیتجز جینتا
 درصد پنج( در سح  ییانتها ةو عرض برگ )شاخ قهی( و در قحر P<60/6) درصد  ی سح  در ده، وهیم شکوفا، بارور ،(ییانتها

 شد داریمعندرصد  پنجدر سح   افتهیاستقرار  یهانها و  قهیدر قحر  هابلوك اثر نیهمچن(. P<60/6) داش  داریمعناختلاف 
 (.0)جدو  

 نوشهر یشناساهیباغ گ در هانها  کاش  از قتل خاك شیآزما جهینت. 2 جدول

 عمق مشخصات

SP 

ds/m 

pH 

 درصد

 نمونه
 یسانت)

 (متر
EC OM OC avP avK ExMg ExCa محلولNa 

N-

No3 
N-

NH4 

S1 
 ونیکلکس قحعه

 3/00 8/3 00 3006 006 0/06 00/8 000/0 000/0 1/0 030/0 00 06-06 هاگونه

S1 " 06- 06 00 006/0 00/0 000/0 000/1 00/0 1/00 000 3066 3/01 0 1/00 

S1 " 06-36 00 000/0 30/0 060/0 100/0 8/0 0/00 000 3006 0/00 1/0 1/00 

S2 " 06-06 00 000/0 60/0 606/0 000/1 83/0 0/06 000 3666 3/01 0/0 0/0 

S2 " 06- 06 00 060/0 00/0 308/0 888/1 00/0 0/08 106 0086 00 8/1 0/0 

S2 " 06-36 00 631/0 60/0 060/0 061/1 10/0 0/00 130 3106 00 8/1 0/0 

S2 " 36-016 001 000/1 30/0 80/00 88/0 00/0 0/00 000 01006 0/00 0/0 0/06 

 نوشهر یشناساهیدر باغ گ گل سر  رةیت یجنگل یهاگونههای رشد تجزیه واریانس شاخص نتایج. 3 جدول

 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 مربعات میانگین 

 قطر

 قهی

 یهابرگ

 شاخة

 ییانتها

 یهابرگ

 شاخة

 یجانب

 برگ طول

 شاخة)

 (ییانتها

 عرض

 برگ

 ة)شاخ

 (یینتهاا

 یهانهال

 بارور

 شکوفا

 بارور یهانهال

 ده وهیم

 یهانهال

 استقرار

 افتهی

 ns 601/1 ns 066/0 ns 168/0  ns 630/0 ns 010/06  ns000/0 *001/003 060/6 * 1 بلوك

 ns 000/0 **300/000 **060/0 *006/0 **010/180 ** 066/30  ns683/10  060/6* 0 تیمار

 800/10 008/0 116/00 080/6 600/0 800/1 186/1 008/6 00 خحا

 تغییرات ضریب
 )درصد(

01/10 80/10 10/01 60/10 00/00 00/03 00/08 03/01 

         .دارمعنی اختلاف عدم: nsو  درصد پنجدار در سح  معنی اختلاف ،*درصد  ی سح دار در اختلاف معنی ** 

 ب،یس یجنگل یهانها  قةیقحر  ج،ینتا براساس. دهدیم نشان را LSDبه روش آزمون  هانیانگیم سةیمقا یبررس 0 جدو    
 نیشتریب. بود هازالزال  به مربوط قهی قحر نیشتریب اما داش ، درصد 0 سح  در داریمعناختلاف  لیزالزال ، آلوچه و ازگ ،یگلاب
(. 0)شکل  شد مشاهده آفتاب شتریب نور اف یدر و یشرق  یموقع در یریقرارگ لیدلبه 1در بلوك  قهیاز نظر قحر  هانها  رشد
بر کوتاه شدن  لیخار( مشاهده شد که دل ی)ب یجنگل آلوچه یهانها  در یجانت شاخةاز  متریسانت 06تعداد برگ در  نیشتریب
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یسانت 10/0و  00/0 بیترتبهطو  برگ و عرض برگ  نیاس . بالاتر یینست  به شاخه انتها یجانت یهاشاخه در هابرگ فاصلة
( بود.  یول اهی)سر  و س زالزال  گونةبه هر دو  مربوط شکوفا بارور یهانها  نیشتریب. بود یجنگل بیسمربوط به نها   متر

 نیشتریب زالزال  یهانها  نیبنابرا. بود زالزال  یهاگونه به مربوط د،یرس هاآن یهاوهیم که بارور یهانها  نیشتریب نیهمچن
. دندینرس یبارور مرحلةپروژه به  یدر مدت پنج سا  از اجرا یجنگل لیو ازگ یگلاب ب،یس یهانها  کهیحال در داشتند را یبارور
 هازالزال  با داریمعناختلاف  یکه از نظر آمار دیرس یدهوهیمو  یبارور مرحلةبه  زیخار( ن ی)ب یجنگل آلوچةمانند  یاگونه

را  وهیم یو بارور ییشکوفا نیشتری، اما بشد مشاهده  یول سر  گونةدر زالزال   افتهینها  استقرار  نیداش . هر چند که کمتر
 کهیحال در داشتند را افتهی استقرار یهانها  نیشتریب که بود یگلاب و بیس یجنگل یهاگونه برعکس یریگجهینت نیداش . ا

 .  دینرس یبارور مرحلةبه  چکدامیه

 نوشهر یشناساهیگ باغ در سر  گل رةیت یجنگل یهاگونه پدیده شناسیهای شاخص میانگین مقایسة. 4 جدول

 ماریت

  یریگ اندازه شاخص

 قهی قطر

 در( قهی)

 آخر سال

 پروژه

 (متریسانت)

 برگ تعداد

 11 در

 متریسانت

 شاخةاز 

 ییانتها

برگ  تعداد

 11در 

 متریسانت

 شاخةاز 

 یجانب

برگ  طول

 شاخةبالغ  

 ییانتها

 (متریسانت)

 برگ عرض

 بالغ

 شاخة

 ییانتها

 (متریسانت)

 یهانهال

 بارور

 شکوفا

 )تعداد(

 یهانهال

بارور 

 دهوهیم

 )تعداد(

 یهانهال

 استقرار

 افتهی

 )درصد(

 c000/0* b00/0 c00/00 a000/0 a100/0 b66/6 b66/6 a66/36 بیس

 c000/0 c000/0 d00 de000/0 b006/0 b66/6 b66/6 ab66/88 یکنداون یگلاب
 c066/0 c000/0 d66/00 de000/0 b000/0 b66/6 b66/6 a66/36 یمازندران یگلاب
 a600/1 cd000/0 e00/0 bc000/0 b016/0 a66/10 a00/01 c00/86 ( یول)سر   زالزال 
 a600/1 d66/0 e00/0 b000/0 b000/0 a00/16 a00/00 b00/80 ( یول اهی)س زالزال 
 b880/0 c66/0 b00/10 e00/0 c006/1 b00/0 b60/0 b00/80 )خاردار( یجنگل آلوچه

 b800/0 cd000/0 a10 cde800/0 cd066/1 b66/1 b000/6 b00/80 (خار یب) یآلوچه جنگل

 c000/0 a000/8 c00 bcd066/0 d066/1 b66/6 b66/6 b00/80 یجنگل لیازگ

  اس .  یدار در صف  مورد بررس یتفاوت معن انگریب رهمنامیغ دار و حروف یمعن ریتفاوت غ یهم نام به معن انگلیسی حروفهر ستون  در *

 
 نوشهر یشناساهیسر  در باغ گ گل رةیت یجنگل یهاگونه قهیها بر قحر اثر بلوك  .1 شکل

 یهاصف  و سر  گل رةیت یجنگل یهادرختچه مستقل یهاصف  ،یهمتستگ بیضر و یونیرگرس روابط بررسی جه 
 گام به گام روش به( x) وابسته رهاییمتغ و( y) مستقل رهاییمتغ. شد گرفته نظر در یریگاندازه مورد یهاشاخص وابستة

(Stepwise )گردید انتخاب اند،داشتهمستقل  یرهاییمتغ یرا رو ریثأت نیترشیب که ییهاصف  و یبررس. 
 درصد  یدر سح  کمتر از  داریمعن ریثأت، 88/6 یهمتستگ بیضر با پروژه آخر سا  و او  سا  در)طوقه(  قهی قحر

(60/6>P  )هب یونیرگرس معادلةنوشهر داش  و  یشناساهیگ باغ در سر  گل رةیت یجنگل یهانها  رشد بر مهم شاخص عنوانبه
 .اس ( 0) ةرابح صورت
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 Y=1/8x-6/830         R1=6/08 (0) ةرابح

 یابیارز بر رگذاریثأت یهاشاخص عنوانهب، 08/6 یهمتستگ بیضر با یجانت و ییانتها شاخةاز  متریسانت 06 در برگ تعداد
 اس .( 1) رابحه صورتهب ونیرگرس معادلةشد که  داریمعن درصد  یدر سح  کمتر از  یجنگل یهانها  رشد

 Y=6/38x+0/01      R1=6/06 (1) ةرابح

 یهانها  رشد یابیارز بر رگذاریثأت یهاشاخص عنوانهب 00/6 یهمتستگ بیضر با ییانتها شاخةو عرض برگ بالغ در  طو 
 .اس ( 0) رابحه صورتهب ریمتغ دو نیا ونیرگرس معادلةشد و  داریمعن درصد  یدر سح  کمتر از  یجنگل

 Y=6/03x+6/00      R1=6/00 (0) ةرابح

سر   گل رةیت یجنگل یهارشدگونه یابیارز بر رگذاریثأت شاخص عنوانهب -00/6 یهمتستگ بیضر با افتهی قرارتاس یهانها 
 .اس  (0) رابحه صورتهب ریمتغ دو نیا ونیرگرس معادلةشد و  داریمعن درصد  یدر سح  کمتر از 

 Y= -003x+88/00    R1=6/00 (0) ةرابح

 بحث. 5

حدود  نیانگیم طورهب ق،یتحق یاجرا مکان یمتریسانت 06تا  06 یهاهیلا( در OM) یآل مادةدرصد  ،خاك شیآزما جینتا به توجه با
 لیدلا از یکیاصل،  نیبا توجه به ا نیبنابرا. دارد یآل ةماددرصد  پنجاس ، حدود  اهانیرشد گ یکه مناسب برا ی. خاکبود درصد پنج
و  یآل دهاییکلوئ شیدر افزا ی. مواد آلباشدیخاك م یمواد آل یوجود مقدار کاف ،سر  گل رةیت یجنگل یهاگونه استقرار و رشد
بستر مناسب  جادیدر خاك در ا یمواد آل ییایمیوشیاس . نقش ب مؤثرخاك  یکیزیف طیبهتود شرا یطور کلبهنگهداری آب و   یظرف

در خاك اس  که  یتات آلیو ترک ییعناصر غذا شیها، افزاآن  یتعداد و تنوع فعال شیخاك و افزا هایسمیکروارگانیم  یبرای فعال
 و pH دامنةبر متعاد  شدن  ی[. اثرات مواد آل00] دهندیم شیرا در خاك افزا ییجذب و نگهداری عناصر غذا  یخود ظرف ةنوببه 

EC نیاز آثار ا یکی احتمالاً[. 00] گرددیم هاآن جذب طیشرا و ییغذا عناصر بودن دسترس به منجر که شودیم انینما ،خاك 
باشد. فراهم  یجنگل آلوچة( و  یو سر  ول  یول اهی)س هازالزال  یبارور اًخصوص ،سر  گل رةیت یهارشد و استقرار گونه ده،یپد

 یاهیگ جوامع راتییتغ ،نییپا ارتفاعات در[. 00] نقش دارد یاهیهای گدر پراکنش و استقرار گونه ییجذب عناصر غذا طیشدن شرا
 فایا اهانیگ  یاکولوژ جوامع راتییتغ در تریمهم نقش زین ارتفاع مرتفع، مناطق در یول اس  ارتتاط در خاك هاییژگیو با شتریب
 و شد یبررس انشانیهای تکوه یهای شمالدر دامنه یابانیب یاهیخاك در الگوی پراکنش گ طینقش شراراستا،  نیا در[. 0] کندیم
ندارند اما  یستابیعمق سح  ا اینست  به شوری  یخاص  ی( ترجTamarix ramosissima) گز یاهیگ ةجامعکه  داد نشان جینتا
 یهاتوده یهایژگیو با یحیمح عوامل و ارتفاع ارتتاط یبررس [.08] دهندیم  یبالای خاك را ترج یرطوبت  یهای با ظرفشگاهیرو
 درصد و جذب قابل میپتاس شن، ل ،یس درصد با یمیمستق ارتتاط تاج، قحر و نهیس برابر قحر نیانگیم که داد نشان یوحش لاسیگ

 رطوب  داش نگهمناسب  طیفراهم شدن شرا لیدلبه ایاز سح  در یمتر 0066تا  0666در ارتفاع  کهیطورهب. دارد خاك اشتاع
مؤثر در  یحیعوامل مح نیاز مهمتر یکیعنوان به ایعامل ارتفاع از سح  در نیهمچن[. 03] شد حاصل یترمحلوب رشد ن،یانگیم

 قهیقحر  راتییتغ اه،یمشهود رشد گ میاز علا یکی[. 16] اس  شده گزارش (Cerasus mahalebمحلب ) ةگوناستقرار و پراکنش 
 ةیناحرشد ساقه در  نیانگیم سةیمقا جی. نتاشودیم افزوده هاآن قةیبر قحر  انهیهستند، سال یرشد مناست طیکه در شرا یاهانیاس . گ

اس .  دیجد شگاهیرشد در رو طیبودن شرا ایکه نشان از مه اندداشتهرشد را  نیشتریب یزالزال  دارا یهاکه نها  داد نشان قهی
 یمتر 0066 تا 0666 ارتفاع نیانگیم در کهیطورهب داش  یوحش لاسیگ نةیسبر قحر برابر  یداریمعناثر  ایارتفاع از سح  در

 رشد طیمح دما، نظر از ترمناسب طیشرا وجود لیدلبهکمتر،  یهاارتفاع در. بود ایدر سح  از یمتر 1666 تا 0066 ارتفاع از شتریب
 اهیگ یبرا فتوسنتز شدن فراهم و ییایپو از نشان برگ وجود[. 10] اس  فراهم یوحش لاسیگ یهاهیپارقاب  و شیرو یبرا یبهتر
 یهاگونه در برگ توسعةرشد نها  اس . رشد و   ی( نشان از موفقی)سا  جار انهیسال یهاشاخه در بالغ برگ اندازةو  تعداد. اس 
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 ها،گونه نیا یکیژنت خواص لیدلبهوجود،  نیدرصد استقرار را داشته باشند. با ا نیشتریب مارهایت نیباعث شد که ا یو گلاب بیس
بر اساس  ةمحالعها، گونه یکیتنوع ژنت ةمحالعهای روش نیتریمیقد از یکیفراهم نشد.  قیتحق یدر مدت زمان اجرا یامکان بارور

که  دیپروژه باعث گرد یمکان  یدر اطراف موقع ی[. وجود درختان جنگل11] اس  وهیم و برگ صفات اژهیوباه یشناختخ یرصفات 
 لیدلبهقحعه قرار داش   ی، که در سم  شرق1در بلوك  کهیطورهب. باشد داشته ریثأت اهانیگ رشد بر نور خصوصاً یحیعوامل مح

 با( 0030) همکاران و Moridiداشته باشند.  هابلوك ریسا به نست  یداریمعن رشد ،قهیشاخص قحر  در هانها  ،یکاف نور اف یدر
 بسته اد،یز تراکم درختان، ادیز تعداد شدن خش  لیدل کهکردند  گزارشنوشهر  رودکناریدر جنگل خ یعیطت یهاراشستان یبررس
 مغلوب نیهمچن و ییغذا مواد به یابیدست منظوربهقحر و قحور  انیدرختان کم قحر با درختان م یاشهیر رقاب  و یپوشش تاج بودن
در سه  یتصادف کاملاً یهابلوك طرح قالب در پتوسیاکال ةگونشش  یپژوهش بررس جی[. نتا10] اس نور  اف یدر در هاآن شدن
 پژوهش جینتا[. 10]داد  نشان قهیارتفاع و قحر  ،مانند تعداد جس  محالعه مورد صفات نظر از هاگونه نیب یداریاختلاف معن ،تکرار
 ییهوا یهاشاخساره و اندام شیباعث افزا ،(Tamarix androssowii) یخزر گز شده دارشهیر یهاقلمه در قهی قحر شیافزا بر یمتن
مثت   یهمتستگ بیبا ضر قهی قحر که داد نشان حاضر پژوهش در یبررس مورد صفات یهمتستگ و یونیرگرس روابط[. 10] شد
نوشهر  یشناساهیدر باغ گ یرکانیسر  ارتفاعات ه گل رةییت یهاگونه استقرار بر رگذاریثأت و مهم عوامل از یکی عنوانبه، 88/6
 . باشد

 شنهادهایپو  یریگجهینت. 6
ارتفاع از سح   راتیینوشهر منتقل شدند، به تغ یشناساهیبه باغ گ یرکانیاز ارتفاعات ه کهگل سر   رةیت یادرختچه یهاگونه
 همراه شد.  یبا بارور قیتحق یاز اجرا سا  پنجدر مدت  یجنگل آلوچةو  زالزال  یهاگونهواکنش مثت  نشان دادند. استقرار  ایدر

شوند، ممکن اس  در قالب طرح پنج ساله های مثمری که از ارتفاعات بالای هیرکانی به ارتفاع پایین دس  منتقل میگونه
های اینچنینی بصورت ده ساله مورد بررسی شود طرحدهند. بنابراین پیشنهاد مینهای پدیده شناسی را نشان بسیاری از ویژگی

 قرار گیرند.
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