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 چوب، مجلة منابع طبيعي ايران هايو فرآورده جنگل

 ١٤٠١، بهار ١، شمارة ٧٥ دورة

  (پژوهشي) ٣٧-٢٥ص 
 

با استفاده از راش آميخته طبيعي  ةنخورددست ةتوددر يك  جنگل ارزيابي وضعيت سلامت
 ماسوله) آبخيز ةحوز: موردي ةمطالع( دارخشكزادآوري و  يهاشاخص

  ٣و فرشاد كيوان بهجو *٢، رقيه جهدي١نژادشهامتيعطيه 
  رانيا ل،ياردب ،يلياردب محقق دانشگاه ،يعيو منابع طب يكشاورز ةدانشكدجنگل،  يو مهندسكارشناس ارشد علوم . ١

  رانيا ل،ياردب ،يلياردب محقق دانشگاه ،يعيو منابع طب يكشاورز ةدانشكدجنگل،  يگروه علوم و مهندس ارياستاد. ٢
  رانيا ل،ياردب ،يلياردب محقق دانشگاه ،يعيو منابع طب يكشاورز ةدانشكدجنگل،  ياستاد گروه علوم و مهندس .٣

 ١٢/٠٨/١٤٠٠، تاريخ پذيرش: ٢٦/٠٢/١٤٠٠تاريخ دريافت: 

  چكيده 
پايش سلامت جنگل براي ارزيابي وضعيت در حال تغيير منابع جنگلي و ايجاد آگاهي از سلامت جنگل ضروري است. ايـن 

استان گيلان  در آبخيز ماسوله حوزةدر  دارخشكزادآوري و پايش سلامت جنگل با استفاده از دو شاخص  با هدفپژوهش 

 صورتبهقطعه نمونه  ٢٠با استفاده از روش پايش سلامت جنگل،  پژوهش منطقةدر  هاداده يآورجمع منظوربه .گرفتانجام 

براسـاس  هاگونـه يزادآوروضـعيت  در هـر خوشـه گرفته شد.در نظر  ايدر از سطح مختلف در دو دامنه ارتفاعي ياخوشه

 يفـيكو مشخصـات شـامل قطـر  دارهاخشك يهايژگيوو تقسيم آنها در دو گروه سالم و ناسالم تعيين شد.  هانهالكيفيت 

م بودنـد. درصد ناسال ٢٠سالم و  هانهالدرصد از  ٨٠ پژوهش منطقةدر شد.  ثبت و يريگاندازهپوسيدگي)  ةدرج(نوع گونه، 

هـاي ناسـالم هاي سالم و نهالواريانس تعداد زادآوري در هكتار در طبقات ارتفاعي نشان داد كه بين تعداد نهال ةتجزينتايج 

 مكعب متر ٤٤ دارهاخشك كلحجم  پژوهشبراساس نتايج دار وجود دارد. اختلاف معني بررسي تحتهاي ارتفاعي در طبقه

 دارهاي سرپاسـت.حجـم خشـكمكعب  متر ١٠افتاده و  يدارهاخشكحجم مكعب  متر ٣٤از اين ميان، كه  استدر هكتار 

 پـژوهش منطقـةارتفـاعي در  طبقـةدارها در هكتار در دو بين حجم خشككه داد  نشان گرفتهصورت انسيوار ةتجزياست. 

مختلـف در ايـن طبقـات ارتفـاعي اخـتلاف  يدارهاخشـكداري وجود ندارد. اما در مـورد تعـداد در هكتـار اختلاف معني

 طبقـةمتعلـق بـه  دارهاخشكبيشترين درصد  كه (افتاده و سرپا) نشان داد دارهاخشكبررسي كيفيت وجود دارد.  يداريمعن

  شد.  مشاهده متريسانت ٣٠ري كمتر از قط طبقة نيز در دارهاخشك يفراوان نيشتريب .استدرصد)  ٨١پوسيدگي يك (

  . ياخوشه يبردارنمونه، ، زادآوري، طبقات ارتفاعيدارخشكپايش سلامت جنگل، كليدي:  هايهواژ

 
  *مقدمه

 و اندزمينخاكي روي  يهاسازگانبوم نيتربزرگ هاجنگل

، زيسـتيدر تأمين منافع محـيط  اهميت زيادي سلامت آنها

ها در مناطق مختلـف . جنگل]١[اقتصادي و اجتماعي دارد 

سـازگاري دارنـد، امـا اكنـون آشـفتگي با برخي از سطوح 

                                                           
* ٠٤٥٣٣٥١٠١٤٠: ، تلفنمسئول ةنويسند   

 Email: roghayeh.jahdi@uma.ac.ir 

رو هسـتند. تشـخيص ههاي جديدي روببا تنشآنها  بيشتر

اسـت و  يبزرگعلمي چالش  هاتنشاين  چگونگي تشديد

هـا نيـاز براي ارزيابي سـلامت جنگل هاشاخص ةتوسعبه 

ي و كيفي هستند كه هاي كمّمتغير هاشاخصاين  .]٢[ دارد

ــديم ــاهدات  توانن ــد مش ــدازهرا  يادورهرون ــا  يريگان ي

در پــايش  هاشــاخصاز جملــه ايــن . ]٣[توصــيف كننــد 

 ،يستيز تنوع درختان، ريوممرگ به توانيمسلامت جنگل 



 ١٤٠١بهار  ،١، شمارة ٧٥ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٢٦

 
 اشـاره كـرد دارهاخشكو  يزادآوروضعيت تاج درختان، 

و حمايـت حيـاتي آنهـا در حفاظـت  اثـربا توجه بـه  .]٤[

بسيار مهـم  هاشاخص، توسعه و پايش مداوم اين هاجنگل

ــت  ــاتدر . ]٥[اس ــابي  تحقيق ــرد ارزي ــددي از رويك متع

پايـدار، بـا انتخـاب  ةتوسـع بـا هـدفسازگان سلامت بوم

مختلف جنگل مانند تنوع زيسـتي و در نظـر  يهاشاخص

گرفتن روابط آنها با پارامترهاي خـاص زيسـتگاه اسـتفاده 

در مورد شاخص زادآوري براي ارزيابي ]. ٧ ،٦[ شده است

پـس از  هـاجنگل چگـونگي احيـايسلامت جنگل، درك 

 يهـاتيفعالطبيعي و اختلالات ناشي از  يهايآشفتگرفع 

]. در پــژوهش اميــري ٩ ،٨انســاني بســيار حيــاتي اســت [

راش  ةتـود) كيفيت زادآوري درختان از نظر تراكم ٢٠١٦(

ترتيب بـا تعـداد در بـهو متوسـط  خالص در طبقات عالي

آميختـه  ةتـودنسبت بـه  ،٣٠٠٠-٥٠٠٠و  < ١٠٠٠٠هكتار 

قنبري شرفه و همكاران  پژوهش. در ]١٠[ بيشتر تعيين شد

) در بررسي وضعيت زادآوري طبيعـي سـرخدار در ٢٠١٠(

از سـلامت  هانهالكه ارسباران، نتايج نشان داد  يهاجنگل

منطقـه از حفاظـت  ةنتيجكه  و شادابي زيادي برخوردارند

) در بررسـي زادآوري ٢٠١٣( نيـرو  . جاياكومار]١١[ است

 يهـابخشند كه در استوايي به اين نتيجه رسيد يهاجنگل

 بيشـترتـراكم زادآوري انسـاني،  يهادخالت بدون جنگلي

) بـا ارزيـابي زادآوري ٢٠١٩( كـاچولي. همچنين ]١٢[ بود

جنگلي در تانزانيا به اين نتيجه رسـيد  گاهرهيذخطبيعي در 

كــه ايــن جنگــل از زادآوري خــوبي برخــوردار اســت. بــا 

حال، توجه به حفاظت و سناريوهاي مـديريت صـحيح اين

  .]١٣[ با زادآوري كم ضروري است ييهاگونهبراي 

از  بزرگــيو اغلــب  ريناپــذييجدا ءجــز دارهاخشــك

 دارخشــك ةدر زمينــ. ]١٥ ،١٤[هســتند طبيعــي هــاي توده

 گرفتـهانجـام هيركـاني  يهـاجنگلدر متعـددي  تحقيقات

 دارهاخشكدر بررسي ) ٢٠١٧. كاكاوند و همكاران (است

 كـه گرفتنـدنتيجـه  شمال ايـرانراش  ةآميخت يهاتودهدر 

مربـوط بـه  دارهاخشـكو حجـم  يفراواندرصد  نيشتريب

ــك ــاده  يدارهاخش ــتافت ــي و ]١٦[ اس ــري افراپل . جعف

 گاهرهيذخدر دارها خشكارزيابي  درنيز ) ٢٠١٨همكاران (

در بـين استان گلستان، به اين نتيجـه رسـيدند كـه جنگلي 

 توجـه شايان سرپا يدارهاخشك، حجم دارهاخشكانواع 

 پـژوهشدر  ايران نيز يهاجنگل. در خارج از ]١٧[ است

در ميان بقايـاي چـوبي درشـت، ) ٢٠٠٦همكاران ( موتا و

سـرپا و  دارخشـكحجـم افتاده بيشتر از  دارخشكحجم 

بويـوژك و  بويـوژك پـژوهش. براسـاس ]١٨[ بود هاكنده

در هكتار بيش از حجم  افتاده دارخشكحجم نيز ) ٢٠١٦(

 منطقــةسـرپا در  دارخشـكو  هاكنـدهخشـكيده،  يهاتنـه

  . ]١٩[ بود پژوهش

مديريت پايـدار در مانند  يمسائلمطرح شدن  امروزه با

كامـل بـودن و نيـز  سـلامت، يهامؤلفه، توجه به هاجنگل

جنگل بـه هر  ةآيند. ضروري است سازگانبوميكپارچگي 

. ]٢١ ،٢٠[ اسـتوابسـته وضعيت كنـوني زادآوري در آن 

 سـازگانبوميكي از موضوعاتي كـه بـراي حفـظ سـلامت 

بـراي سـلامت و  دارخشـك، اهميت وجود شوديممطرح 

براي بررسـي  پژوهشاين . ]١٥[حاصلخيزي جنگل است 

 ةتـودجنگـل در  دارخشكزادآوري طبيعي و نيز وضعيت 

خيز جنگلي ماسـوله آب حوزةراش آميخته در  ةنخورددست

تعداد  نيزتعداد زادآوري و صورت گرفت.  در استان گيلان

 زانيـم نيـيتع يبرا يمناسبشاخص  تواننديم دارهاخشك

  .دنباشجنگلي  تودة نيادر  بيتخرسلامت يا 

  هاروش و مواد

  پژوهشمورد  منطقة

 درآبخيـز ماسـوله  حـوزةبخش جنگلي از  پژوهش منطقة

هـزار  ٤. اين حـوزه بـا مسـاحت انتخاب شد استان گيلان

 ٣٧˚ ١٢´ ٣١˝تا  ٣٧˚ ٠٦´ ٢١˝ جغرافياييدر عرض  هكتار

 ٤٩˚ ٠١´ ٠٢˝تـا  ٤٨˚ ٥٤´ ٢٩˝ ييايـجغرافو طول  يشمال

متـر و  ٧٠٠از سطح دريـا  ارتفاعحداقل واقع است.  يشرق

 يبارنـدگ ميـانگين). ١متر است (شـكل  ٢٩٠٠حداكثر آن 



 ٢٧ ... طبيعي راش آميخته با استفاده از ةنخورددست ةارزيابي وضعيت سلامت جنگل در يك تود

 
 ةدرجـ ١٠سـاليانه  دمـايو متوسـط  متـريليم ٩٣٠ انهيسال

وهـوايي آب يبنـدطبقهبراسـاس منطقـه . است گراديسانت

  .]٢٢[ رديگيمدر اقليم مرطوب سرد قرار آمبرژه 

 يهـاجنگل ءين حوزه به لحاظ پوشـش گيـاهي جـزا

داراي پوشـش  ،و در ارتفاعـات بودهمرطوب خزري ايران 

اين منطقـه شـامل  يهاجنگل .]٢٣مرتعي (ييلاقي) است [

 يهاهيـپاتكراش خالص، تيپ راش آميختـه همـراه  پيت

 -ممــرز، تيــپ ممــرز -گــردو، تيــپ راش-افــرا -توســكا

 گـاهرهيذخسـنواتي و تيـپ  يهـايجنگلكارراش، -توسكا

جنگلـي راش  تودةدر  پژوهش). اين ٢فندق است (شكل 

-٢٢٠٠ارتفـاعي  ةهكتار و در دامن ١٠٠٠آميخته با وسعت 

ماسـوله انجـام  آبخيـز ةشـرقي حـوزمتر، در بخـش  ٧٠٠

سـاختار  و جنگلـي داراي سـه اشـكوب تـودة. اين گرفت

جنگلـداري و  يهـاطرحو اجـراي است ناهمسال  زاددانه

، بررسـي پـژوهش. در ايـن نداردسابقه آن در  يبرداربهره

-١٥٠٠( يارتفـاع ةسلامت جنگل در دو دامن يهاشاخص

ــر ٧٠٠ ــتريبو  مت ــتفاده از روش  ١٥٠٠از  ش ــا اس ــر) ب مت

  .گرفتراش آميخته انجام  تودةدر  ياخوشه يبردارنمونه

  
  ماسوله واقع در استان گيلان، شمال ايران  آبخيز ةحوزموقعيت و ارتفاع  ةنقش. ١شكل 

  (ب)  (الف)
  

    
(الف) و طرح ماسوله  آبخيز ةحوزدر شرق  جنگل راش آميخته تودةشده در يريگاندازه ةخوشجنگل و موقعيت پنج  پيت ةنقش .٢شكل 

  .(ب) ]٢٠[ سلامت جنگل يهاشاخص يريگاندازهبراي  ياخوشه يريگنمونه



 ١٤٠١بهار  ،١، شمارة ٧٥ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٢٨
 

  يبردارنمونهروش 

ــا  دارخشــكزادآوري طبيعــي و  شــاخصاطلاعــات دو  ب

ــتفاده از  ــهاس ــه يبردارنمون ــ ياخوش ــايش  ةبرپاي روش پ

ايـن  .]٢٥، ٢٤شـد [ يآورجمـع) FHMسلامت جنگـل (

بنيـان نهـاده مريكا آ ةروش در مناطق جنگلي ايالات متحد

پـايش  برايمناطق جنگلي جهان نيز از آن  ديگرو در  شده

]. طــرح ٢٦، ٦[ شــوديمجنگــل اســتفاده  يهاســازگانبوم

جنگـل در ايـن روش شـامل  يريگانـدازهبـراي  ياخوشه

متـري در چيـدمان  ٣/٧بـا شـعاع ثابـت  نمونهچهار قطعه 

 پنجارائه شده است. در مجموع  ٢مثلثي است كه در شكل 

در نظـر  پـژوهش منطقـةدر  نمونـهقطعه  ٢٠خوشه شامل 

قطعـه نمونـه، يـك ). در هر ١جدول  ،٢گرفته شد (شكل 

ريزقطعـه  ٢٠متـر (در مجمـوع  ٢ريزقطعه نمونه با شـعاع 

نمونه در كل توده) از مركز قطعه نمونه تعيين شـد كـه در 

درختي زنـده بـراي بررسـي زادآوري جنگـل  يهانهالآن 

متـر در  ٣/٧با طـول  هاترانسكتآماربرداري شد. همچنين 

يـاده شـد. پ دارهاخشـك يريگاندازههر قطعه نمونه براي 

در طـول فصـل  پـژوهشميداني در اين  يهايبردارنمونه

  .گرفت) انجام ١٣٩٩رويش (مرداد و شهريور 

  پژوهش منطقةدر  هاخوشه. مشخصات ١جدول 

  خوشه  طبقة ارتفاعي
درصد 
  شيب

  جهت
ارتفاع از سطح دريا 

)m(  
  موقعيت جغرافيايي

  عرض شمالي  طول شرقي

  متر ٧٠٠-١٥٠٠
  ٤١١٣٨٧٠  ٣١٩١٤٢  ١٣٤٠  شمال شرقي  ٥٠  ١
  ٤١١٢١٣٢  ٣٢١٤٢٠  ١٤٢٠  شرقي  ٣٥  ٣
  ٤١١٤٦٥٠  ٣٢١٢٢٤  ١٣٤٠  جنوبي  ٧٠  ٥

  متر <١٥٠٠
  ٤١١٢٤٣٣  ٣٢٠٢١٣  ١٦٤٠  شرقي  ٦٠  ٢
  ٤١١١٣٥٣  ٣٢٠٦٥٠  ١٩٤٠  شرقي  ٦٥  ٤

  

تعـداد قطعـه نمونـه ريزدر هـر ب، ٢با توجه به شكل 

بـا ) متريسـانت ٥/٧(با قطر كمتر از شده زادآوري يهانهال

متر به تفكيك گونه شمارش شد. كيفيـت  ١حداقل ارتفاع 

ــودن از نظــر ســالم  هــانهال ــاج، ب ــدون چندشــاخگي ت (ب

ــاج)  ــودن ت ــه و نامتقــارن ب ــدگي تن ــودن و ناســالم پيچي ب

نيـز چندشاخگي تاج، پيچيدگي تنه و نامتقارن بودن تاج) (

در هر قطعـه  .]٢٨، ٢٧، ٢١[ شدچشمي بررسي  ةمشاهد با

در ارتفـاع  ، قطـر، گونهدارهاخشكبراي هر يك از نمونه 

و كيفيـت پوسـيدگي  ، ارتفـاع)متريسانت ≤ ٥/٧( نهيبرابرس

در هـر  تنها در اشكوب درختي پژوهشدر اين تعيين شد. 

سرپا بـه تفكيـك گونـه و  ةزند، تعداد درختان قطعه نمونه

 ٥/٧و ارتفاع كل درختـان بـا قطـر بـيش از  نهيبرابرسقطر 

، دارخشـكنتـايج آن بـا نتـايج  ةمقايس منظوربه، متريسانت

قطــر از  يريگانــدازهبــراي شــد.  يريگانــدازهشــمارش و 

ارتفــاع  يريگانــدازه)، بــراي متريســانتدوبــازو ( كــشخط

متـري درخـت تـا  ٢٠درختان از دستگاه سونتو در فاصله 

طول درختان  يريگاندازه براي و در نهايت متريسانتدقت 

نيـز براسـاس  دارهاخشكحجم  اري استفاده شد.از متر نو

) ٢٠١٣و همكـاران ( سـفيدي پژوهششده در ارائه فرمول

 طبقـةبه چهار  دارهاخشك . همچنين]٢٩[ شد يريگاندازه

، (ميـان قطـر) ٥٠تا  ٣٥، (كم قطر) ٣٥از  تركوچك يقطر

 متريسـانت (خيلي قطـور) ٧٥از  شتريبو (قطور)  ٧٥تا  ٥٠

در  دارهاخشك پوسيدگيدر نهايت  .]٣٠[ ندشد يبندطبقه

 از كوتـاهي مـدت كه درختانيشد.  يبندطبقهچهار دسته 

تشـخيص  درخت چوب و پوست ،است گذشته هاآن افتادن

 آن يرو اخيـر سـال يك رشد جوانه گاهي و شودداده مي

 طبقـةدر . ندگرفت قرار يك پوسيدگي طبقة در شوديم ديده

 در و اسـت آشـكار چـوبدرون پوسـيدگي دو، پوسيدگي



 ٢٩ ... طبيعي راش آميخته با استفاده از ةنخورددست ةارزيابي وضعيت سلامت جنگل در يك تود

 
 ديـده هاجوانـه و شودمي ديده درخت پوست موارد بيشتر

 پوسـت و چـوبدرونسـه،  پوسيدگي طبقة در. شوندينم

 اندشده جدا هاسرشاخه و شده پوسيده كامل طوربه درخت

 طبقـة . دردنـيآيدرم يپـودر به حالت ضربه با يآسانبه و

 پوسيده شـده يكلبه پوست و چوبدرونچهار،  پوسيدگي

 پوشـش تبديل و خاك به يكلبه برخي موارد درخت در و

   .]١٥[است  شده مستقر كامل طوربهعلفي 

  آماري  ليوتحلهيتجز

بــا آزمــون ي از نظــر نرمــال بــودن كمّــ يهــاداده نخســت

با آزمـون از نظر همگن بودن  و رنوفياسم -كولموگروف

 ةيــتجزاز  هـانيانگيم ةســيمقا بـراي. ندبررسـي شــد لـون

 ةچندگاناز آزمون  هاگروه سهيمقابراي طرفه و كي انسيوار

از بـا اسـتفاده  هـاداده ليوتحلهيـتجزدانكن اسـتفاده شـد. 

  .صورت گرفت SPSS  24افزارنرم

  و بحث نتايج

نتايج بررسي وضـعيت زادآوري نشـان  ٢به جدول  با توجه

 طوربـه. اندسـالم شـدهشمارش يهـانهال درصد ٨٠ داد كه

ميـانگين تعـداد زادآوري در هكتـار  پژوهش منطقةكلي در 

بـود. در  ٥٨و  ٢٢٥ ترتيببـهسالم و ناسـالم  يهانهالبراي 

سالم راش، ممرز، افرا شيردار، توسـكا ييلاقـي  يهانهالبين 

نهال سالم  ٢٣٠و بلندمازو بيشترين تعداد در هكتار (بيش از 

حـالي كـه در بـين دردر هكتار) را به خود اختصاص دادند، 

ناسالم گردو، گلابـي وحشـي و شمشـاد كمتـرين  يهانهال

نهــال ناســالم در هكتــار) را  ٢٥تعــداد در هكتــار (كمتــر از 

 بـودراش  ةگونـبيشترين فراواني زادآوري متعلق به  داشتند.

ــت آن، ــه عل ــراكم  ك ــادت ــش در تاج زي ــپوش ــز  همنطق و ني

 پـژوهشبـا  يافتـهكه ايـن راش است  ةگونبودن  پسندهيسا

  .همسويي دارد ]٣١[) ٢٠٠٦پور و همكاران (مرتضي

  پژوهش منطقةدر  گونه. ميانگين تعداد زادآوري در هكتار به تفكيك ٢جدول 

تعداد نهال در 
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ش 
را

ممرز 
افرا شيردار 

توسكاييلاقي 
بلوط بلندمازو 
 

ت
افرا پل

 

شلاقي
توسكا ق

 

ي
خرمند

 

نمدار
 

زبان
ك

ش
گنج

 

آزاد
نارون 

 

شي
س وح

گيلا
 

انجيلي
ساير گونه 
ها *

 

مجموع
 

نهال 
 سالم

٣٣٧٥ ٣٤١ ٨٠ ١١٢ ١٢٢ ١٢٦ ١٤٢ ١٤٤ ١٥٧ ١٧٩ ١٨٨ ٣٦٤ ٢٣٠ ٢٣٣ ٤٣٨ ٥١٩ 

نهال 
 ناسالم

٨٧٦ ١٠٢ ٤٠ ٣٩ ٣٤ ٣٦ ٤٢ ٤٦ ٣٧ ٣٥ ٤٦ ٧٩ ٦٣ ٤٢ ١١٠ ١٢٥ 

كل 
 نهال

٤٢٥١ ٤٤٣ ١٢٠ ١٥١ ١٥٦ ١٦٢ ١٨٤ ١٩٠ ١٩٤ ٢١٤ ٢٣٤ ٤٤٣ ٢٩٣ ٢٧٥ ٥٤٨ ٦٤٤ 

١/١٥ درصد  ٩/١٢  ٥/٦  ٩/٦  ٤/١٠  ٥/٥  ٠/٥  ٦/٤  ٥/٤  ٣/٤  ٨/٣  ٧/٣  ٦/٣  ٨/٢  ٤/١٠  ١٠٠ 

 * اقاقيا، فندق، گردو، گلابي وحشي و شمشاد

  
نتــايج تحليـل واريــانس تعــداد در  براســاسهمچنـين 

ســالم و ناســالم در طبقــات  يهــانهالهكتــار زادآوري در 

 ٠٥/٠كمتر از p-value )، مقدار ٣ارتفاعي مختلف (جدول 

هـاي سـالم نهالدر هكتار دست آمد، بنابراين بين تعداد به

هاي هاي ناسـالم در ايـن طبقـهارتفاعي و نهال طبقةدر دو 

 دار وجــود دارد.اخــتلاف معنــي پــژوهشارتفــاعي مــورد 

 ةدامنـدر هكتار در  هايآورزادكه بيشترين تعداد  يطوربه

ارتفـاعي  طبقة درمتر و كمترين آن  ١٥٠٠ تا ٧٠٠ارتفاعي 

ــا مشــاهده شــد <١٥٠٠ ــن نتيجــه ب ــه. اي ــام و  هاييافت پي

) ٢٠١٢و همكـاران ( مقـدم يمنؤم) و نيز ٢٠١٢همكاران (

كمتـر در ارتفـاع را  هايزادآوربيشترين  . آنهامطابقت دارد

 ]. بـه٣٢ ،٢٠[ كردنـدمتر از سطح دريا مشـاهده  ١٥٠٠ از



 ١٤٠١بهار  ،١، شمارة ٧٥ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٣٠

 
وضـعيت در  بهترين نيز هايزادآور سلامت وضعيت لحاظ

 پژوهشمتر مشاهده شد كه با  ١٥٠٠ تا ٧٠٠ارتفاعي  طبقة

]. ٣٢) همخــواني دارد [٢٠١٢و همكــاران ( مقــدم يمنؤمــ

ين يپـاسالم و شاداب در ارتفاعات  يهانهالفراواني بيشتر 

دليل بيشـتر بـودن به ممكن استنسبت به ارتفاعات بالاتر 

حاصــلخيزي خــاك و عمــق خــاك و در نتيجــه ظرفيــت 

باشـد. اگرچـه در ين يپـاآب در ارتفاعات  بيشترنگهداري 

بـين  يداريمعنـ) اختلاف ٢٠١٢پيام و همكاران ( پژوهش

 هـانهالطبقات ارتفاعي مختلف در مورد ميانگين سـلامت 

  . ]٢٠[ مشاهده نشد

  ارتفاعي مختلف يهادامنهواريانس تعداد در هكتار زادآوري سالم/ناسالم در  ةتجزي. نتايج ٣جدول 
  طبقات ارتفاعي

  متغير
١٥٠٠  ٧٠٠ -  ١٥٠٠ >  

  تعداد در هكتار
  ٠١/٠٭  ٠٠/٠٭  نهال سالم
  ٠١/٠٭  ٠٠/٠٭  نهال ناسالم

  درصد ٥دار در سطح اطمينان اختلاف معني ٭

تحـت  تودةسرپا،  ةزنددرختان  يريگاندازهبراساس نتايج 

 نهيبرابرسـداراي ساختار ناهمسال است و ميانگين قطر  بررسي

 دستبهمتر  ٣/١٤ و متريسانت ٦/٣٠ ترتيببهدرختان  ارتفاع و

 و تعـداد در هكتـار، ٤اسـاس نتـايج جـدول رب نيهمچنآمد. 

 ٥٠٤ و اصله ٤٢٥ ترتيببهسرپا  ةزند درختان حجم در هكتار

اصـله در  ١٦٨ دارخشـكتعداد كـل  .محاسبه شدمكعب  متر

سـرپا  زندةهكتار است كه با توجه به تعداد در هكتار درختان 

سـرپا  زنـدةبه درختان  دارهاخشك، نسبت تعداد )اصله ٤٢٥(

درصـد از تعـداد كـل  ٩١. درصد محاسـبه شـد ٣٩ در حدود

همچنــين در . هســتنددرصــد ســرپا  ٩افتــاده و  ،دارهاخشــك

وجود دارد كه بـا توجـه بـه  دارخشك متر مكعب ٤٤مجموع 

سـرپا نسـبت  زنـدةدرختـان ي متر مكعب ٥٠٤حجم در هكتار 

درصـد  ٩ در حدودسرپا  زندةبه درختان  دارهاخشكحجمي 

 زنـدةبـه درختـان  دارهاخشكت حجم اين نسب محاسبه شد.

در ايـن منطقـه دارد.  دارهاخشكسرپا نشان از مقدار مطلوب 

ممـرز  - راش تـودة) در ١٣٩٤اميني و همكـاران ( پژوهشدر 

از حجـم جنگـل  دارهاخشـكهيركاني، سـهم  يهاجنگلدر 

و  انجـامره پژوهش]. همچنين در ٣٣آمد [ دستبهدرصد  ٧/٥

جنگــل خيــرود، نســبت  يهاراشســتان) در ١٣٩٦همكــاران (

درصد محاسبه شـد  ٤/٣به درختان زنده  دارهاخشكحجمي 

 يهـاجنگلبـراي  دارهاخشـككه كمتـر از مقـدار مطلـوب 

 ٧٧سـاس نتـايج ايـن پـژوهش، ا]. بر٣٤معتدله طبيعي است [

 ٢٣مكعـب) و  متـر ٩/٣٣افتـاده ( دارهاخشكدرصد از حجم 

عبارت ديگر، حجـم به. هستندمكعب)  متر ٢/١٠درصد سرپا (

ـــك ـــيش از  يدارهاخش ـــاده ب ـــومافت ـــل  دوس ـــم ك حج

افتاده نسبت  يدارهاخشكحجم  زياد بودن. ستدارهاخشك

سـرعت  وپويـايي جنگـل  ةدهندنشان سرپا يدارهاخشكبه 

 پـژوهشنتـايج ايـن  .]٣٥[ اسـتتحول و پوسيده شدن زياد 

) است كه ٢٠٠٩سفيدي و همكاران ( پژوهش هاييافتهمشابه 

ــم  ــكدر آن حج ــاده ( يدارهاخش ــد ٦٨افت ــتر از ) درص بيش

]. همچنـين ٣٦آمد [ دستبه) درصد ٣٢سرپا ( يدارهاخشك

ــايپژوهشدر  ــاران ( ه ــوري و همك ــامره) و ١٣٩٣ن و  انج

 ٨٠ در حـدودشمال ايران  يهاراشستان) در ١٣٩٦همكاران (

ــه  دارخشــكدرصــد از حجــم  ــاده  دارخشــكموجــود ب افت

از شـرايط پوسـيدگي فعـال در  يانشـانهكه  داشتاختصاص 

  ]. ٣٥، ٣٤است [ تحت بررسي سازگانبوم

و درختـان  دارهاخشـك ياگونـه بيـتركبر اين، افزون

ارائــه شــده اســت.  ٤در جــدول  پــژوهش منطقــةزنــده در 

 دارخشـكممرز و راش بيشترين تعداد در هكتـار  يهاگونه

 ٣٠اصله به خود اختصاص دادند كه  ٣٩و  ٥٠با  ترتيببهرا 

. اسـت پژوهش منطقةموجود در  دارخشكدرصد كل  ٢٣و 

ترتيب بـا تعـداد به هاگونهنيز اين  سرپا زندةاز نظر درختان 



 ٣١ ... طبيعي راش آميخته با استفاده از ةنخورددست ةارزيابي وضعيت سلامت جنگل در يك تود

 
ــار  ــيش از  ٩٠(راش) و  ١٥٦در هكت ــرز) ب ــد  ٥٠(مم درص

 .دهنـديم ليتشكرا  پژوهش منطقةموجود در  زندةدرختان 

متعلق بـه  ترتيببه دارخشكحجم  نيشتريب، يحجمنظر از 

 ي ديگرهاگونهممرز، راش و بلوط بلندمازو بود و  يهاگونه

حضـور ممـرز در تـوده  دارخشـكداشـتند.  يزينـاچسهم 

 ٣٨، هكتاردر  متر مكعب ٨/١٦و با حجم  داشته يمشهودتر

را به خـود اختصـاص داده  دارهاخشكدرصد از حجم كل 

موجـود ممـرز  يدارهاخشـكدرحـالي كـه در بـين  است.

بيشــترين درصــد حجــم را دارد، بيشــترين حجــم درختــان 

بيشـتر احتمالي راش است. دليل  ةگونمتعلق به  زندة يسرپا

بيشــتر بــودن تعــداد  ،ممــرز ةگونــ دارخشــكحجــم بــودن 

در هكتار اين گونه و نيز سرعت بيشتر پوسـيدگي  دارخشك

ذكر اسـت  شايان]. ١٥[ است راش ةگوننسبت به  ژهيوبهآن 

در  دارهاخشـكدليل پويايي زيـاد عوامـل اثرگـذار بـر بهكه 

در  دارهاخشك يهامشخصهطبيعي، اختلاف در  يهاجنگل

 ]. ٣٨، ٣٧مناطق مختلف كاملاً طبيعي است [

  در مقايسه با درختان زنده گونهبه تفكيك  دارخشك. وضعيت تعداد و حجم در هكتار انواع ٤جدول 

بـه  دارخشـكتعـداد و حجـم در هكتـار انـواع  نتايج

در مقايسه با درختان زنده در جدول  قطري تفكيك طبقات

 ترتيببـه )متريسانت ٣٠>قطر (كم طبقةارائه شده است.  ٥

ــا  ــاده بيشــترين  دارخشــك ٧٥ســرپا و  دارخشــك ٧ب افت

درحـالي  دارد،را در بين طبقات قطـري  دارخشكفراواني 

) كمتـرين متريسـانت <٧٥( قطـري خيلـي قطـور طبقةكه 

ــار تعــداد و هــم ) ١(ســرپا  دارخشــكرا هــم در  در هكت

حجم توزيع . در مورد دهديمتشكيل ) ٥(افتاده  دارخشك

 ،در طبقــات قطــري افتــادهســرپا و  دارخشــكدر هكتــار 

ــار بــرخلاف وضــعيت ــراكنش حجــم در هكت  وضــعيت پ

در  دارهاخشككه  يطوربه ،استتعداد در هكتار پراكنش 

امـا حجـم  ،فراوانـي را داشـتند نيكمتـرخيلي قطور  طبقة

در مورد تعداد و  .دادنديمرا تشكيل  دارهاخشكاز  زيادي

حجم در هكتار درختان زنده به تفكيك طبقات قطري نيـز 

حاضـر  پـژوهشبنـابراين در . كنـديمهمين نتايج صـدق 

با اينكه بيشترين تعداد در هكتار را در طبقات  دارهاخشك

بـه جم را داشتند، اين طبقات كمترين ح قطرانيمقطر و كم

 كوچـكناشي از ابعـاد  موضوعدادند. اين اختصاص  خود

از  يكمـاسـت كـه حجـم  قطـركمدر طبقات  دارهاخشك

 يعـيطب كـاملاً يجنگل يهاتودهرا در  دارهاخشكانباشت 

قطـور  يدارهاخشك نبود]. با توجه به ٣٠[ شونديمشامل 

از جملـه  هـايژگيو ديگـربه همراه  تحت بررسي تودةدر 
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مجموع
  

تعداد 
در 

  هكتار

  ١٥  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤  ٠  ٢  ٢  ٠  ٠  ٣  ٤ )n/ha(دار سرپا تعداد خشك
  ١٥٣  ٠  ٢  ٢  ٦  ٧  ٨  ١٠  ١٢  ١٢  ١٢  ٣٦  ٤٦ )n/ha(دار افتاده تعداد خشك

  ١٦٨  ٠  ٢  ٢  ٦  ١١  ٨  ١٢  ١٤  ١٢  ١٢  ٣٩  ٥٠ )n/ha(دار تعداد كل خشك
  ١٠٠  ٠  ٢/١  ٢/١  ٦/٣  ٥/٦  ٨/٤  ١/٧  ٣/٨  ١/٧  ١/٧  ٣/٢٣  ٨/٢٩  (%)دار نسبت تعداد كل خشك

  ٤٢٥  ٤٧  ٤  ١٩  ٦  ١٨  ١١  ٣١  ٢٦  ١٢  ٥  ١٥٦ ٩٠ )n/ha(تعداد درختان زنده 
  ١٠٠  ١/١١  ٩/٠  ٥/٤  ٤/١  ٢/٤  ٦/٢  ٣/٧  ١/٦  ٨/٢  ٢/١  ٧/٣٦  ٢/٢١  (%)نسبت تعداد درختان زنده 

حجم 
در 

  هكتار

  ٢/١٠  ٠  ٠  ٠  ١/٠  ٣/٠  ٠  ٧/٣  ٥/٠  ٠  ٠  ٦/٢  ٣  )ha/3m(دار سرپا حجم خشك
  ٩/٣٣  ٠  ١/٠ ١/٠  ٣/٠  ٢/٠  ٧/٠  ٢/٧  ٦/١  ٣/٠  ٤/٠  ٢/٩  ٨/١٣ )ha/3m(دار افتاده حجم خشك

  ١/٤٤  ٠  ١/٠  ١/٠  ٤/٠  ٥/٠  ٧/٠  ٩/١٠  ١/٢  ٣/٠  ٤/٠  ٨/١١  ٨/١٦ )ha/3m(دار حجم كل خشك
  ١٠٠  ٠  ٢/٠  ١/٠  ١/١  ٢/١  ٧/١  ٧/٢٤  ٦/٤  ٨/٠  ٩/٠  ٧/٢٦ ٠/٣٨  (%) دارنسبت حجم كل خشك

  ١/٥٠٤  ٤/١٨  ٥/٠  ٥/١٠  ٥/٥  ٣/٤  ٢/٤  ٩/٨١  ٦/١١  ٧/١  ٩/٠  ١/٢٦٨  ٦/٩٦ )ha/3m( حجم درختان زنده 
  ١٠٠ ٦/٣  ١/٠  ١/٢  ١/١  ٩/٠  ٨/٠  ٢/١٦  ٣/٢  ٣/٠  ٢/٠  ٢/٥٣ ٢/١٩  (%)نسبت حجم درختان زنده 

    يوحش يگلاب ،يوحش لاسيگردو، گ اه،يكاج س ،يآزاد، توسكا قشلاق ا،ياقاق *
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زياد، توزيع قطري يكنواخت و  يانبوهي توده، حجم سرپا

و نيز مقايسه  قطرانيمدر طبقات  ژهيوبهوجود درختان بالغ 

طبيعـي راش آميختـه در  يهاتودهبا مشخصات ساختاري 

، ٣٨، ٣٠شـمال كشـور [ يهاجنگلمشابه در  هايپژوهش

تحـولي بلـوغ در نظـر  مرحلةاين توده را در  توانيم]، ٣٩

 همكـارانو  اميـري يهاافتـهيپژوهش با  نيا جينتا. گرفت

 بـا دارخشـك حجـم كردند انيب همسوست. آنها) ٢٠١٣(

  ].٤٠[ دارد مستقيمي ةرابط قطر افزايش

 متريسـانت ٨شـده يريگاندازه دارخشـكميانگين قطر 

بلنـدمازو، راش و  ،٦به نتايج جدول  با توجهآمد.  دستبه

را با مقادير  دارخشكبيشترين ميانگين قطر  ترتيببهممرز 

نيـز  ي ديگرهاگونهدارند. در مورد  متريسانت ١٠و  ١٠، ١٣

 ٨تــا  ٥مشــابه و بــين  نســبتبه دارخشــكميــانگين قطــر 

  . استمتغير  متريسانت

 قطري در مقايسه با درختان زنده طبقةبه تفكيك  دارخشكوضعيت تعداد و حجم در هكتار انواع  .٥جدول 

 

   پژوهش منطقةدر  دارخشكميانگين قطر  ةمشخص. ٦جدول 

  
 درجـات براسـاس را دارخشك يهامشخصه ٧ دولج

 يبـرا. دهـديم نشـان پژوهش منطقة در مختلف پوسيدگي

 افتاده دارخشكپوسيدگي و براي  طبقة سهسرپا  دارخشك

سرپا،  دارخشكدر پوسيدگي مشخص شد.  طبقة چهار هر

بيشترين تعداد در هكتار  دارخشك ١٠با  ١پوسيدگي  طبقة

 ٣ پوسـيدگي طبقـة كه يدرحال ،شوديمدر هكتار را شامل 

. نتـايج دارددر هكتار كمتـرين مقـدار را  دارخشك يكبا 

ــق نشــان  ــرين حجــم  دهــديمتحقي ــه بيشــترين و كمت ك

بـا  ١ پوسـيدگي طبقـةمتعلق بـه  ترتيببهسرپا،  دارخشك

 متـر ٤/١بـا  ٢ پوسيدگي طبقةو  هكتارمكعب در  متر ٨/٨

  يقطر ةطبق
  متغير

  مجموع  <٧٥  ٥٠-٧٥  ٣٠-٥٠  >٣٠

  تعداد در هكتار

  ١٥  ١  ٢  ٥  ٧ )n/ha( دار سرپاتعداد خشك
  ١٥٣  ٥  ١١  ٦٢  ٧٥ )n/ha(دار افتاده تعداد خشك

  ١٦٨ ٦  ١٣  ٦٧  ٨٢ )n/ha(دار تعداد كل خشك
  ١٠٠  ٦/٣  ٧/٧  ٩/٣٩  ٨/٤٨  (%)دار نسبت تعداد كل خشك

  ٤٢٥  ١٦  ٤٥  ٩١  ٢٧٣ )n/ha(تعداد درختان زنده 
  ١٠٠  ٨/٣  ٦/١٠  ٤/٢١  ٢/٦٤  (%)نسبت تعداد درختان زنده 

  حجم در هكتار

  ٢/١٠  ٩/١  ٧/٣  ٩/٣  ٧/٠  )ha/3m( دار سرپاحجم خشك
  ٩/٣٣  ٩/٦  ٠/٩  ٣/١٤  ٧/٣ )ha/3m( دار افتادهحجم خشك

  ١/٤٤  ٨/٨  ٧/١٢  ٢/١٨  ٤/٤ )ha/3m( دارحجم كل خشك
  ١٠٠  ٩/١٩  ٨/٢٨  ٣/٤١ ٠/١٠  ر (%)دانسبت حجم كل خشك

  ١/٥٠٤  ٣/٤٤  ١٣٠  ٤/١٨١  ٤/١٤٨ )ha/3m( حجم درختان زنده
  ١٠٠  ٨/٨  ٨/٢٥  ٠/٣٦  ٤/٢٩  (%) نسبت حجم درختان زنده
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  قطر نيانگيم
  )cmدار (خشك

٧  ٦  ٧  ٥  ٧  ١٣  ٨  ٥  ٥  ١٠  ١٠  

  _  _  ٣/٠  ٦/٠  ٥/٠  ٢/١  ٧/٠  ٤/٠  ٢/٠ ٥/٠  ٦/٠  ارياشتباه مع
  _  _  ٨/٠  ٩/١  ٢/١  ١/٤  ٣/٢  ٩/٠  ٥/٠  ١/٣ ٨/٣  اريانحراف مع



 ٣٣ ... طبيعي راش آميخته با استفاده از ةنخورددست ةارزيابي وضعيت سلامت جنگل در يك تود

 
 افتـاده، دارخشـك در خصـوص. اسـتهكتـار مكعب در 

 طبقةمتعلق به  ترتيببهبيشترين و كمترين تعداد در هكتار 

 پوسـيدگي طبقةو  هكتاردر  دارخشك ١١٩با  ١پوسيدگي 

. در مـورد حجـم در اسـتدر هكتـار  دارخشـك يكبا  ٤

پوسـيدگي  طبقاتگفت  توانيمافتاده نيز  دارخشكهكتار 

ــه ٣ و ١ ــا  ترتيبب ــب ٧/٠ و ٨/٢٦ب ــر مكع ــار  مت در هكت

كلـي  طوربـه .دارندافتاده را  دارخشكو كمترين بيشترين 

پوسيدگي يـك  طبقةدر  دارهاخشك شتريب پژوهشدر اين 

. تعلـق بيشـتر انـدافتاده دارخشـكو از نوع  گيرندميقرار 

پوسيدگي يك مشابه پـژوهش اعتمـاد  طبقةبه  دارهاخشك

بيانگر پويايي توده و قرار گرفتن آن  و) ٢٠١٧و همكاران (

  ].٣٠در مراحل ابتدايي بلوغ است [

بين حجم در هكتار كه تحليل واريانس نشان داد  ةنتيج

تحـت دار و درختان زنده در طبقات ارتفـاعي انواع خشك

ــي ــي بررس ــتلاف معن ــدارد (اخ ــود ن ) p<٠٥/٠داري وج

). درحالي كه در مـورد تعـداد در هكتـار انـواع ٨(جدول 

دست آمـد به يداريمعندار و درختان زنده اختلاف خشك

)٠٥/٠<pآنـاليز يكطرفـه بيـانگر وجـود  ة). بنابراين نتيجـ

هاسـت، زيـرا مقـدار احتمـال در اختلاف در بـين ميانگين

جدول آناليز واريانس كمتر از خطاي نوع اول است. طبـق 

 يتحت بررسـارتفاعي  طبقةآزمون دانكن در هر دو  نتايج

دار سرپا و درختان زنده از نظر تعداد در هكتار بين خشك

 دارخشـكدار آماري وجود نـدارد، امـا بـين اختلاف معني

وجـود دارد  يدارافتاده با دو گـروه قبـل، اخـتلاف معنـي

) ٢٠٢٠پرنيان كلايـه و همكـاران ( پژوهش). در ٨(جدول 

مختلــف  يهــاگروهدر  دارهاخشــكتعــداد  نيــز حجــم و

بـا متغيرهـاي فيزيـوگرافي نداشـت  يداريمعنـهمبستگي 

]٤١ .[  

  پژوهش منطقةپوسيدگي در  طبقةبراساس  دارخشكوضعيت تعداد و حجم در هكتار انواع  .٧جدول 
  يدگيپوس ةطبق

  ريمتغ
  مجموع  ٤  ٣  ٢  ١

  هكتارتعداد در 

  ١٥  -  ١  ٤  ١٠ )n/ha(دار سرپا تعداد خشك
  ١٥٣  ١  ٣  ٣٠  ١١٩ )n/ha( دار افتادهتعداد خشك

  ١٦٨  ١  ٤  ٣٤  ١٢٩ )n/ha(دار تعداد كل خشك
  ١٠٠  ٦/٠  ٤/٢  ٢/٢٠  ٨/٧٦  (%) دارنسبت تعداد خشك

  حجم در هكتار

  ٢/١٠  -  -  ٤/١  ٨/٨  )ha/3m( دار سرپا حجم خشك
  ٩/٣٣  ١/١  ٧/٠  ٣/٥  ٨/٢٦ )ha/3m( دار افتاده حجم خشك

  ١/٤٤  ١/١  ٧/٠  ٧/٦  ٦/٣٥ )ha/3m(دار حجم كل خشك
  ١٠٠  ٥/٢  ٦/١  ٢/١٥  ٧/٨٠  (%) دارنسبت حجم خشك

  دار در مقايسه با درختان زنده در طبقات ارتفاعي مختلفواريانس و مقايسات ميانگين تعداد و حجم در هكتار انواع خشك ة. نتايج تجزي٨جدول 

  يطبقات ارتفاع                  
  ريمتغ

١٥٠٠  ٧٠٠ -  ١٥٠٠ >  

  تعداد در هكتار
   b٩/١  ٤ /b٥  دار سرپاخشك
  a٩/١٦  b٨/١٣  دار افتادهخشك

  ٣/٦ a  a١/٦  درختان زنده

  حجم در هكتار
  b١/٣  b٦/١  دار سرپاخشك
  a٨/٢  a٩/٣  دار افتادهخشك

  b٩/٧  b٩/٦  درختان زنده

 p-value  ns٣/٠  ns٣/٠  
  نبودن) داريمعن nsدرصد است. ( ٥دار سرپا، افتاده و درختان زنده در ارتفاعات مختلف در سطح خشك نيانگيم نيب دارياختلاف معن ةدهند)، نشانفيحروف متفاوت (هر رد
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  يريگجهينت

جنگـل امكـان  يهاسـازگانبومپايش درازمـدت سـلامت 

ــادادهو اعتبارســنجي  يآورجمــع را ســلامت جنگــل  يه

مبتنــي بــر  يســتيز طيمحــ يهااســتيساجــراي  منظوربــه

. كنـديمسلامت جنگل براي مديران منابع طبيعـي فـراهم 

همچنين در راستاي تحقـق مـديريت پايـدار جنگـل، ايـن 

براي تشخيص شرايط، تغييـرات و  توانيمرا پايش  ةبرنام

 يهاشـاخصگل بـا اسـتفاده از روند وضعيت سلامت جن

 يهاشاخصارزيابي  پژوهش. در اين اجرا كرداكولوژيكي 

 منظوربـه نخوردهدسـت تودةدر يك  دارخشكزادآوري و 

شد تـا  اجرا سازگانبومآگاهي از فرايندهاي طبيعي در اين 

مرجــع بــراي مــديريت هماهنــگ و درخــور آن  عنوانبــه

جنگلي بدون آگـاهي  يهاتودهاستفاده شود. زيرا مديريت 

 ممكن اسـت سـببكمي و كيفي آن  يهامشخصهدقيق از 

ــن  ــي اي ــاي طبيع ــاختار و الگوه ــب س ــاتودهتخري  يه

 دارخشـكحاضـر، وجـود  پژوهششود. در  نخوردهدست

 يهـاتودهمعيار و شاخصي مناسب براي تحـول و تكامـل 

 تـودةدر  پـژوهش. نتايج اين است نخوردهدستطبيعي و 

 يهابرنامـهمبنايي بـراي  توانيم را نخوردهدستطبيعي و 

ــد  ــف مانن ــدام مختل ــجنگلاق ــاري در  يشناس و جنگلك

 . قرار دادجنگلي  يهاتوده ديگرمديريت جنگل در 
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ABSTRACT 
Forest health monitoring is essential to assess the changing state of forest resources and create 
awareness of forest health issues. This study was conducted to monitor forest health using two 
indicators of regeneration and deadwood in the Masouleh watershed, Guilan province. To collect data 
in the study area, using Forest Health Monitoring method 5 clusters of plots including 20 plots in two 
different altitudes were considered. In each cluster, the regeneration status of species was determined 
based on the quality of seedlings and their division into two categories: healthy and unhealthy. The 
characteristics of the deadwood including diameter, and quality characteristics (species type, degree of 
decay) were measured and recorded.  In the study area, 80% of the seedlings were healthy and 20% 
unhealthy. The results of the analysis of variance of the number of regenerations per hectare in the 
altitude classes showed that there is a significant difference between the number of healthy seedlings 
and unhealthy seedlings in the studied altitude classes. According to the results of the study, the 
volume of deadwood is 44 m3/ha, which is 34 and 10 m3/ha of down logs and standing deadwood, 
respectively. Analysis of variance showed that there was no significant difference between the 
volumes of deadwood per hectare in the two altitude classes in the study area. But there is a significant 
difference in the number of deadwood per hectare in the altitude classes. The study of the quality of 
deadwood (standing and downed) showed that the highest percentage of deadwood belongs to the 
first-level decay (81%). The highest frequency of deadwood was observed in the diameter class 
smaller than 30 cm.  
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