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 ايرانچوب، مجلة منابع طبيعي  هايو فرآورده جنگل

 ١٤٠٠، زمستان ٤، شمارة ٧٤ دورة

  (پژوهشي) ٣٩٤-٣٨٣ص 
 

 

مجاور در  ةشدگلازني يهاتودهجنگلي و  يهاآرامگاهخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در 
  شهرستان بانه

  ٢و هاوين رستمي ١، وحيد حسيني*١كيومرث محمدي سماني
  ، ايرانطبيعي دانشگاه كردستان و مركز پژوهش و توسعه جنگلداري زاگرس شمالي، بانهمنابع  ةدانشكداستاديار گروه جنگلداري،  .١

  ، ايرانمنابع طبيعي، دانشگاه كردستان، سنندج ةدانشكدكارشناسي ارشد علوم زيستي جنگل،  ةآموختدانش .٢

  ١٨/٠١/١٤٠٠، تاريخ پذيرش: ١٢/١١/١٣٩٩تاريخ دريافت: 

 چكيده
خوش تغييـر شـده اسـت. هاي بي رويه و مختلف مردم محلي، تا حد زيادي دستبه دليل استفاده ،زاگرسوط لبهاي جنگل

تـا حـد زيـادي  دليل تقـدس و ارزش مـذهبي بـراي مـردم محلـيبـهزاگـرس شـمالي،  يهـاجنگلجنگلي در  يهاآرامگاه

معـرف  منطقـةعنوان بـهخصوصـيات خـاك ايـن منـاطق، مقايسـة هدف اين پژوهش، بررسي و  .اندماندهباقي  نشدهبيتخر

متمادي تحت چراي دام و گلازني  يهاقرنبلوط زاگرس با خصوصيات خاك مناطقي است كه  ةخورددستكمتر  يهاجنگل

نمونه طور كاملاً تصادفي، پنج بهپنج آرامگاه جنگلي و پنج گلاجار كنار آنها انتخاب و از هر منطقه  ،كاربوده است. براي اين 

از آزمـون  هادادهتحليل وتجزيهبراي برداشت شد.  متريسانت ١٥از عمق صفر تا  يمتر ٢×٢ يهاكروپلاتيمخاك تركيبي در 

كلسـيم، مقـدار جز به. كل مناطق استفاده شدحاصل از تركيب  يهادادههمچنين و  تك مناطقتك منظور مقايسةبهتي مستقل 

، C:Nكـربن، نيتـروژن، فسـفر، نسـبت مقدار . شدديده  گلاجارهادر آرامگاه و فاكتورهاي خاك ديگر بين  يداريمعنتفاوت 

 pH، درحالي كه درصـد رس و ميـزان بود بيشترگلاجارها  ازجنگلي  يهاآرامگاهپتاسيم، هدايت الكتريكي و درصد شن در 

طـي  هـاجنگلعرفـي ايـن  يهاسـامانفشرده در  يهايبرداربهرهگلازني، گلابري و ساير  حاصله، نتايجبراساس كمتر بود. 

خـاك ايـن  ترشـيباين رونـد، حاصـلي جـز تخريـب ادامة كيفيت خاك شده است و  چشمگير كاهش سببساليان متمادي، 

اهميـت حفاظـت در افـزايش كيفيـت  ةدهندنشان هاي جنگلي،آرامگاهخاك در خوب كيفيت نخواهد داشت.  هاجنگل

   است. ياژهيوبه حفظ اين مناطق، داراي اهميت بيشتر ، بنابراين توجه استجنگلي در زاگرس شمالي  يهاشگاهيرو

  . گلازنيبلوط زاگرس شمالي، خصوصيات خاك، گلابري،  يهاجنگل، خوردهدستكمتر يهاتوده: كليديهاي هواژ
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مختلفي در  يهامدلگياهي مختلف، سبب ايجاد  يهاگونه

-١[ شودميخاك  يهايژگيو در نهايتآلي و  مادة ةتجزي

فيزيـوگرافيكي  از شـرايط وضـوحبهخصوصيات خاك ]. ٣

بر تركيب و تنوع پوشـش گيـاهي و  و پذيردمي تأثيرزمين 

بـر ايـن، عوامـل افزون ].٣[ خواهد بـود رگذاريتأثدرختي 

كـه حتـي  ،جنگلـي تودةاستفاده از  ميزانديگري از جمله 

 راتييــتغ توانــديم، دانجامــيمر كــاربري يــتغيبــه  يگــاه



 ١٤٠٠ زمستان ،٤، شمارة ٧٤ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٣٨٤
 

 

ــمگيري ــاه و  چش ــدترا در كوت ــيات بلندم ــر خصوص ، ب

 تـوانيم رونيااز  ].٤، ٢[ فيزيكي و شيميايي خاك بگذارد

 مسـتمرسـبب گـردش به سـوكيگفت وجود درختـان از 

و از سـوي  درختاندر زير  لاشبرگ تجمع و ييغذاعناصر 

آنها در كاهش اثر مستقيم باران و متعاقباً  تأثيرعلت بهديگر 

حاصـلخيزتري در  يهـاخاكايجـاد  سبب، يگذاررسوب

زني و قطع سرشاخهشوند. مي ترشيببا تاج پوشش  يمناطق

توانـد مي و شودميپوشش تاجكاهش سطح  سببدرختان 

 ةكننـدفراهماساسـي  منشـأ عنوانبـه خـاك يهايژگيوبر 

   ]. ٧-٥[ منفي بگذارد نتيجةعناصر غذايي درختان 

علت چــراي زيــاد دام و بــهرس، زاگــ يهــاجنگل

هسـتند كـه  ، اغلب دستخوش تخريبهيرويب يبرداربهره

. در انـددهكرامـروزه اكوسيسـتمي شـكننده را ايجـاد  عملاً

بانـه، مريـوان و  يهاشهرسـتاندر  ويژهبـهزاگرس شمالي، 

اجتماعي مردم محلي به اين  -سردشت، وابستگي اقتصادي

 يهـايدگرگونو اين وابستگي سـبب  است بيشتر هاجنگل

شده است.  هاجنگلدر شكل و فرم اصلي اين  چشمگيري

ــردم  ــاد م ــت زي ــدوديتجنگلجمعي ــين و مح ــين  نش زم

 يهانيزممناسب براي استفاده از  يفناورو نبود  كشاورزي

از عوامل اصـلي ايجـاد نظـام معيشـتي  كشاورزي موجود،

 كاربردهـاي سـببنگل شده اسـت كـه خـود وابسته به ج

از جملــه گلازنــي، چــراي دام،  هــاجنگلمتنــوعي از ايــن 

و  راشكوبيز، زراعت يرچوبيغاز محصولات  يبرداربهره

از يك  مردم محلي. ]٨[ برداشت چوب سوخت شده است

سينه به سينه و نسل به نسل بـه  صورتبهكه  يشتيمع نظام

اسـتفاده  از اين منـاطق يبرداربهره براي آنها رسيده است،

از جنگل را (براي هـر  ييهامحدوده كه يصورتبه ؛كننديم

ن اسـاكنعرفي مشـخص و آنهـا را بـين  صورتبهروستا) 

. هـر خـانوار در نديگويمكه به آن گلاجار  انددهكرسيم قت

، در بـه ارث رسـيده اسـت شكـه از نياكـان گلاجار خـود

درختان بلـوط  يهابرگ، شاخ و چهارسالهسه يا  يهادوره

و روي درختاني به نام دارگـلا  كردهطع ق ورماهيشهررا در 

كـه  كننـديمدام در زمستان ذخيره  ةاستفادجنگل براي در 

درختان را  تنهانهالبته آنها . نديگويمزني گلااين سيستم  به

از ايـن منـاطق  در فصل رويش نيـزبلكه  ،كننديمگلازني 

بـه ايـن شـكل كـه هـر  ؛كننـديمچراگاه اسـتفاده  عنوانبه

 چراندمي متعلق به خود خود را در گلاجار يهادامخانوار 

درختـان را  ةتـاز يهابرگوشـاخگل، در جن يگاهو حتي 

 نـديگويمكه به آن گلابـري  كننديمقطع تعليف دام  براي

]٩ ،٨[.  

 يهـاجنگلزياد و متداول در  يهايبرداربهرهبا وجود 

و بـا  پراكنـده شـكلبـه جنگـل از يقطعات، زاگرس شمالي

 يهــامكانارنــد (مختلــف در آنهــا وجــود د يهامســاحت

 كمترار آنها ) كه پوشش گياهي و ساختهاآرامگاهمقدس و 

ــا  ــه اســت يبــرداربهرهمــورد تخريــب ي در و  قــرار گرفت

هكتـار در كنـار روسـتاها يافـت  ٣/٠بيش از  يهامساحت

و  هسـتندآرامگاه روستاهاي جنگلـي  هاتودهاين . شونديم

 ،دارنـدزيـادي مذهبي  -براي مردم محلي ارزش اجتماعي

صورتي كه چراي دام، گلازني و گلابـري، شـكار و هـر به

اصل، خـود  و دراست ممنوع در آنها گونه دخل و تصرف 

گونـه اين. ]١٠[ كننديمت ظحفا هاتودهمردم محلي از اين 

 .وجـود دارد نيـزجهان در نقاط مختلف  جنگلي، يهاتوده

 نيكمتـربا توجه بـه اما  ،بكر ناميد توانينمرا  هاتودهاين 

حقيقـي چهرة را  هاآنتوان ، ميتوسط انسان يخوردگدست

 عنوانبـه آن ازدر ايـن پـژوهش كـه دانست  هاجنگلاين 

در ايـن . شوديمنام برده  )Sacred Grove( جنگلي آرامگاه

صـالحي و ازجملـه  ،استگرفته انجام  نيززمينه تحقيقاتي 

ــاران ــي را  )١٣٩٠( همك ــهپژوهش ــأث منظورب ــع و  ريت قط

و شـيميايي  يكـيزيف يهـايژگيودرختان بر  يزنسرشاخه

 ةيافتــتخريبيافتــه و تخريب كمتــر يهــاجنگلدر  خــاك

پـژوهش  نتـايج انجام دادند. دخترپلزاگرس در شهرستان 

كربن آلي، نيتـروژن، فسـفر،  داريمعن تفاوتحاكي از آنها 

 يهـاتودهدر  pH، كلسـيم، منيـزيم و C:Nپتاسيم، نسـبت 

و  )١٣٩٣بـانج شـفيعي و همكـاران ( .]٥[ بود شدهبررسي



 ٣٨٥ شدة مجاور در شهرستان بانهي گلازنيهاتودهي جنگلي و هاآرامگاهخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در 
 

 

در بررســي ديگــري در نيــز  )١٣٩٩رحيمــي و همكــاران (

درصـد كـه مقـدار بيـان كردنـد  و بانـه مريوان يهاجنگل

آلـي، هـدايت الكتريكـي،  مـادةآهك، شن، رس، اسيديته، 

ـــروژن ـــفر در نيت ـــاتوده، فس ـــتكمتر يه و  خوردهدس

و  گچِنـ. ]٧ ،٦[ داشتند يداريمعنشده تفاوت يبرداربهره

مختلـف  يهاشـدتتـأثير ) در پژوهشـي ٢٠١٧همكاران (

، متوسط و شديد) بر اجـزاي كـربن شدهكنترلتنك كردن (

ــاك در  ــيات خ ــي و خصوص ــاتودهآل ــي يه ــراد چين  ن

)Cunninghamia lanceolata( بررسـي را  در شرق چـين

 شـدهسه روش تنك كردن كنترل اثر . در اين بررسيكردند

بـا شـدت متوسـط و  كـردن(روش مديريت سنتي)، تنك 

 نتـايج .بررسي شـد ات خاكبر خصوصي تنك شدن شديد

نيتروژن كل  ،شديد كردندر تنك  نشان داد كهآنها  بررسي

، بــود بيشــترو غلظــت روي در مقايســه بــا تيمــار كنتــرل 

كردند آنها اشاره  .]١١[كمتر بود غلظت پتاسيم  كه يحالدر

زيادي بـر كـربن خـاك تأثير كه تنك كردن سطح متوسط، 

در كـرة  )٢٠١٨همكـاران (پژوهش كـيم و در  .گذاردينم

قرمـز  كـاج يهـاجنگلتنك كردن درختان در  اثر جنوبي،

 بلـوطانـواع ، )Pinus densiflora Sieb. et Zucc( ژاپنـي

)Quercus spp.(  ملزو ) ژاپنيLarix kaempferi (Lamb.) 

Carr.(  نشان داد با افزايش تنـك كـردن،  نيزبر كربن خاك

  .]١٢[ ابدييمكاهش تا حدي  كربن سطح خاك جنگلي

تا حد زيـادي  جنگلي يهاآرامگاهسو ازآنجا كه از يك

در زاگـرس  نخوردهدسـتگلي نج تودةنمايانگر  تواننديم

 يهــاجنگل بســياري ازشــمالي باشــند و از ســوي ديگــر، 

 صـورتبهسـنتي  يبـرداربهره، از ديرباز، مورد اطراف آنها

خاك در  يهايژگيوگلازني و گلابري بوده است، بررسي 

بــر  هــايبرداربهرهايــن  تــأثير كننــدة، بازگوههــر دو منطقــ

در ايـن پـژوهش،  رونيا . ازخواهد بودخصوصيات خاك 

همراه پنج گلاجار بهجنگلي  آرامگاه پنجخصوصيات خاك 

زير بررسـي  هايپرسش پاسخگويي به براينزديك به آنها 

  شد.

  ــا ــايبرداربهرهآي ــي و  يه ــه گلازن ــنتي از جمل س

تغييـرات  سـببتوانسـته اسـت  در جنگل گلابري

خصوصــيات فيزيكــي و شــيميايي  در چشــمگيري

جنگلـي  يهـاآرامگاهآنها نسبت بـه  سطحي خاك

است تغييرات اين خصوصيات  گونهنيااگر  ؟شود

 ؟است صورتبه چه 

  هامواد و روش 

  پژوهش ةمنطق

 عنوانبـه جنگلـي آرامگـاهپـنج  ،اين پژوهش براي اجراي

بـا  هـاگلاجار مجاور آن پنجو  (شاهد) نخوردهدستمناطق 

 يهــاجنگلشناسـي مشـابه در شـرايط توپـوگرافي و زمين

اين شهرستان تحـت  يهاجنگلشهرستان بانه انتخاب شد. 

 يهازمسـتانكه داراي  است ياترانهيمدجريان هواي  تأثير

گرم با ميـانگين بارنـدگي سـاليانه (در  يهاتابستانسرد و 

 ةدرجــو ميـانگين  متــريليم ٦٠٠ســال گذشـته)  ٢٠طـول 

. )١(جـدول  اسـت گراديسـانت ةدرجـ ١٤حرارت ساليانه 

آهكــي و در دو رده  ياقهـوهاز نــوع  بيشـترخـاك منطقــه 

متوسط شـيب منـاطق  ].١٣[ است سولينتياو  سوليانسپت

 از ســطح دريــادرصــد و متوســط ارتفــاع  ٢٥ شــدهبررسي

غالـب درختـي منطقـه شـامل  يهاگونـه. استمتر  ١٥٧٠

 وليو)، .Quercus infectoria Olive( دارمـازو يهابلوط

)Quercus libani Olivier( دار) و بـــــروQuercus 

brantii Lindl. (ديگـري مثـل زالزالـك يهاگونههمراه به 

)Crataegus sp.( ــه ــت )Pistacia atlantica( و بن  .اس

 ٤٠تا  ٢٠ جنگلي يهاآرامگاهپوشش در تاجمتوسط درصد 

متوسـط همچنـين  اسـت. بيشترنسبت به گلاجارها درصد 

و گلاجــار جنگلـي  آرامگـاهدرصـد لاشـبرگ كـف بـراي 

 ٢و  ١حـدود  ترتيببـهنيـز  و عمق آن ٢٥و  ٤٥ترتيب به

را  جنگـل غالـب كـف علفي پوشش .]١٣[ است متريسانت

، Apiaceae ،Asteraceae يهـاخانوادهگياهي از  يهاگونه

Euphorbiaceae ،Rubiaceae ،Fabaceae ،Poaceae 
   ].١٤[ پوشش داده است



 ١٤٠٠ زمستان ،٤، شمارة ٧٤ايران، دورة  طبيعي منابعهاي چوب، مجلة فرآورده جنگل و ٣٨٦
 

 

  شدهبررسيمشخصات عمومي مناطق  .١جدول 

  متوسط شيب (درصد)  ارتفاع از سطح دريا (متر)  منطقه
  مساحت (هكتار)  پوششتاجدرصد 

  گلازني  آرامگاه  گلازني  آرامگاه
  ٤/٩  ٧/١  ٢٢  ٦١  ٣٢  ١٧٠٠ اول
  ٨/٥  ٧/٤  ٢١  ٥٦  ٣٠  ١٥١٠ دوم
  ٦/٧  ٧/٢  ٢٧  ٤٨  ٢٩  ١٦٥٤ سوم

  ٥/٦  ٥/٣  ٣٢  ٥١  ١١  ١٣٤٩ چهارم
  ١/٩  ٥/١  ٥٠  ٧٠  ١٤  ١٦٣٠ پنجم

 
  پژوهشروش 

متري در هـر  ١٠، يك بافر خاك يهانمونهقبل از برداشت 

 كمتـرين حـدبـه  ياهيحاشقه در نظر گرفته شد تا اثر منط

انتخاب تصادفي  كاملاً ةنقطپنج  هدر هر منطق .ممكن برسد

برداشـت  برايمتري  ٢×٢يك ميكروپلات  ،و در هر نقطه

صـورت كـه از چهـار  نيا به ؛خاك انتخاب شد يهانمونه

نمونـه خـاك از عمـق يـك گوشه و مركز هر ميكروپلات 

 عنوانبهو با هم تركيب شدند و  همتري برداشتسانتي ٠-١٥

 ٢٥نمونـه خـاك ( ٥٠. در كـل كار رفتنـدبـهتركيبي  ةنمون

در  تركيبـي ةنمونـ ٢٥و  جنگلـي آرامگاه در تركيبي ةنمون

خـاك در  يهانمونـه. ) برداشت شـدشدهگلازني يهاتوده

عبـور  يمتريليم ٢و سپس از الك شده خشك  اتاق دماي

داده شدند. بافت خاك به روش هيدرومتري، نيتروژن كـل 

والكــي و بــلاك،  روشبــهكجلــدال، كــربن آلــي  روشبــه

پتانسـيومتري، پتاسـيم  روشبهاسيديته و هدايت الكتريكي 

محلول اسـتات آمونيـوم توسـط دسـتگاه  روشبهو كلسيم 

اولسن با استفاده از  روشبهفتومتر و فسفر قابل جذب فليم

   .]١٥[ شدند يريگاندازهدستگاه اسپكتروفتومتر 

  آماري ليوتحلهيتجزوش ر

با استفاده  هاداده، نرمال بودن هاداده ليوتحلهيتجز منظوربه

سميرنوف بررسي شـد و پـس از ا -لموگروفواز آزمون ك

ــان از ــودن  اطمين ــال ب ــادادهنرم ــي  )P>0.05( ه و همگن

مستقل بـراي بررسـي  يت، از آزمون )P>0.05( هاانسيوار

(هر آرامگاه جنگلي بـا گلاجـار  شدهيبررسمناطق  تكتك

و  بررسـي و همچنـين دودوبـه صورتبهمجاور خودش) 

حاصل از تركيب هر پـنج منطقـه بـا  يهاداده همة مقايسة

از  هـادادهآمـاري  ليوتحلهيـتجز. بـراي هم اسـتفاده شـد

و براي ترسيم نمودارهـا  ٢٥ ةنسخ SPSS آماري  افزارنرم

  استفاده شد. ٢٠١٦ اكسلاز 

  و بحث نتايج

در  )رس، شـن و سـيلت( خصوصيات فيزيكي خـاك

  شدهبررسيمناطق 

 همـةمربـوط بـه  يهـادادهتي مستقل بـراي آزمون نتايج  

از  بيشـتردرصد رس در گلاجار نشان داد كه  مناطق با هم

از گلاجـار  بيشتر آرامگاهشن در  مقدار، برعكسآرامگاه و 

 بـود داريمعنـتفـاوت آنهـا از نظـر آمـاري بوده است كه 

)P<0.05(، در گلاجـار هرچنـدسـيلت،  مقدار كه يحالدر 

 ١ شـكل( نداشـت يداريمعنتفاوت اما  ،بود بيشتر اندكي

 تـكتكنتايج برگرفته از آزمون تـي مسـتقل بـراي الف). 

 ازها گلاجار همةدر  خاك رسدرصد نشان داد كه  مناطق

بود كـه تفـاوت آنهـا در منـاطق  بيشترجنگلي  يهاآرامگاه

 اسـت داريمعنـ) P<0.05( مچهـار) و P<0.01( ومس ،مدو

 همـةدر  ،رسمقدار شـن خـاك بـرخلاف  .)ب ١شكل (

 تفـاوت جنگلـي بـود كـه يهـاآرامگاهكمتـر از گلاجارها 

در آن ) P<0.01( مچهـار و ومس ،مدر مناطق دو يداريمعن

سـيلت در گلاجـار اول  مقـدار. ج) ١شكل ( شوديمديده 

تفـاوت از آرامگاه مجاور آن بود كه از نظـر آمـاري  بيشتر

ديگـر اما مناطق  ،) بين آنها وجود داردP<0.05( يداريمعن

  .د) ١شكل (نشان ندادند  يداريمعناختلاف 
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) سيلت در د) شن و رس، ج )در متغيرهاي ب دودوبه صورتبهمناطق  تكتكمناطق (الف) و  همة تي مستقل براي تايج آزمونن. ١شكل 

  جنگلي و گلاجارها يهاآرامگاه

بــا ايجـاد فضــايي  توانـديمبافـت و سـاختمان خــاك 

، شـرايط مناسـبي را بـراي هاشـهيرمناسب براي پـراكنش 

ــع  ــتوزي ــان ذرات  ةريش ــه از مي ــد ك ــراهم كن ــان ف گياه

بافــت خــاك شــامل رس، شــن و ســيلت،  ةدهندليتشــك

بـه ذرات  طور معمولبهاختلافات در بافت خاك،  نيبيشتر

 ةدهندنشـان. نتايج تحقيق حاضر ]١٥[ شوديمشن مربوط 

 سـببكـه  بـود گلاجارها بيشتر در كمتر و شن بيشتر رس

بـه  جنگلـي يهاآرامگاهتغيير بافت از شني رسي لومي در 

لومي، رسي لومي و گاه رسـي در گلاجارهـا شـده اسـت 

ـــودن ). ٢(جـــدول  ـــر ب ـــداركمت ـــاتودهرس در  مق  يه

ــودن ناشــ ممكــن اســت خوردهدســتكمتر ــراوان ب ي از ف

دواني ريشـهدليل به درشت يهاروزنهو  ياشهير يهاكانال

ذرات ريـز رس بـه  حركـت سبب عميق درختان باشد كه

ه كـاهش رس در خـاك سـطحي در نتيجو  ترنييپااعماق 

بـه خـاك  شـدهافزودهگفت مواد آلي  توانيم. ]٤[ شوديم

ــاج درخــت در  ــاآرامگاهتوســط ت ــي يه ــتر جنگل از  بيش

 شـودميرس  مقداركه خود موجب تعديل  ستگلاجارها

شـيخلو و همكـاران قره يهاافتهينتايج اين تحقيق با  ].١٦[

بافت خاك  كهكردند گزارش  . آنهاهمخواني دارد) ١٣٨٩(

از نقـاط  ترنيسـنگپوشـش گيـاهي كمتـر،  دارايدر نقاط 

 صانعي و همكـاران .]١٧[ استداراي پوشش گياهي زياد 

كه در مناطق با  كردند) در پژوهشي ديگر اعلام ٢٠١٩( نيز

 يداريمعنـ صـورتبه، مقـدار شـن بيشـترپوشش گياهي 

اين درحالي است كه بانج شفيعي و  ].١٨[ بوده است بيشتر

 منـاطقشـن در  مقداركه كردند گزارش  )١٣٩٣(همكاران 

است كه بـا نتـايج ايـن پـژوهش در  بيشتر شدهيبرداربهره

زياد انسان و دام و  ةاستفاددليل اين امر را  آنها تضاد است.

 ].٧[ بيـان كردنـدشده يبرداربهره ةمنطقدر  شديدتخريب 

بـا  آنهـابررسـي  تحتتفاوت مناطق ة شايان توجه، نكتاما 

كـه انسـان را  منـاطق مـرزي آنهـا. اسـتپژوهش حاضـر 

در  خوردهدسـتكمتري در آن دارد منـاطق كمتر وآمدرفت

ــدگرفتهنظــر  ــاهيتي،  ان ــه از نظــر م ــاملاًك ــاوت  ك ــامتف  ب

ــاآرامگاه ــتند يه ــي هس ــا جنگل ــه . آنه ــين از قطع همچن

تصـادفي  -سيستماتيك صورتبهدر كل منطقه  ييهانمونه
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بســيار  يهابيشــكــه جهــت، ارتفــاع و  انــددهكراســتفاده 

حالي كـه در ايـن تحقيـق، هـر گلاجـار در، دارندمتفاوتي 

 يهـايژگيو كـهاست مجاور آرامگاه جنگلي مربوط  كاملاً

 .دارنـدبسيار نزديكي از نظر فيزيوگرافيكي و سنگ مادري 

از  مـدتيطولان يهايربردابهرهگفت  توانيمدر مجموع 

خم (با توجه به اذعان مردم گلاجارها و احتمال عمليات ش

اخيـر،  يهادهـهمحلي) در عرصه در كنـار چـراي دام در 

زير و رو شـدن خـاك و انتقـال رس از  ممكن است سبب

رس در  آن، در پـيپاييني به بالا شـده باشـد كـه  يهاافق

  افزايش يافته باشد. خاك سطحي گلاجارها 

  تحت بررسيوضعيت بافت خاك در مناطق مختلف  .٢جدول 
  بافت خاك  
  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول  

  يلوميرس  يلوميرسيشن  يلوميرسيشن  يلوميرسيشن  يلوميرسيشن  آرامگاه
  رسي  يلوميرس  يلوميرسرسي و   يلوميرسرسي و   لومي  گلاجار

 
  تحت بررسيخصوصيات شيميايي خاك در مناطق 

 وگلاجارهـا خـاك در  و فسـفر C:Nكربن، نيتروژن، 

  جنگلي يهاآرامگاه

مربـوط بـه  يهـادادهبـراي  آزمون تي مستقلبراساس نتايج 

كـربن، نسـبت كـربن بـه نيتـروژن مقدار مناطق با هم، همة 

)P<0.01) فســفر و نيتــروژن خــاك ،(P<0.05 در گلاجــار (

از نظر آماري  هاتفاوتكه اين  استكمتر از آرامگاه جنگلي 

درصـد كـربن و الف، ب). همچنين  ٢است (شكل  داريمعن

گلاجارهــا همــة در و فســفر خــاك  C:Nنيتــروژن، نســبت 

 تفـاوت درصـدكـه  بـود كمتر يجنگل يهاآرامگاهنسبت به 

 ،)P<0.01(بـود  داريمعناز نظر آماري  مناطقهمة در  كربن

سـوم، در منطقة در  جزبه خاك، براي نيتروژن اين تفاوت اما

 ،اول منـاطقدر  C:N، بـراي نسـبت )P<0.01( مناطقديگر 

ــراي  )P<0.05( م) و پــنجP<0.01( م، چهــارســوم م،دو و ب

ــفر  ــاك فس ــاطق خ ــنجاولدر من ــارP<0.01( م، پ  م) و چه

)P<0.05 (شكل بود  داريمعن)د، ن، و) ،ج ٢ .  

كربن، نيتروژن و فسـفر و نسـبت مقدار  كمتر بودندليل 

C:N  آلـي مـادةمقـدار  ممكن است گلاجارهاهمة خاك در 

 وهـواآباز تراكم پوشش گيـاهي،  متأثركه خود  باشد خاك

، مواد متغيرها. در واقع منبع اصلي اين ]١٩[ و زهكشي است

 كه حاصل بازگشت لاشبرگ و ديگـر استآلي سطح خاك 

 سـببممكن اسـت كه  استبه خاك  پذيرآلي تجزيه بقاياي

. مقدار لاشـبرگ و لاشـريزه ]١٩[ شود آنها در خاكافزايش 

كم شده است كه دليـل آن را  يداريمعن طوربهدر گلاجارها 

چراي دام، گلابري، گلازنـي و اسـتفاده از شـاخه و  توانيم

 چوب سوخت طي ساليان متمـادي عنوانبهافتاده  يهاچوب

پوشـش تاجكاهش چشـمگير درصـد  سببكه خود  دانست

]. در منـاطق ٢٠[سطح خاك شده اسـت لاشريزة درختان و 

بــودن دمــاي خــاك، بــه زيــاد ســو از يك، شــدهيبرداربهره

ميكروبــي و كــاهش كــربن  يهــاتيفعال چشــمگيرافــزايش 

 سـببپوشش، تاجو از سوي ديگر كاهش درصد  انجامدمي

شـود مي كف گلاجارهـادر  زهيلاشرو  كاهش بقاياي گياهي

كـاهش مـواد آلـي خـاك و در  موجـب مدتيطولانكه در 

 در آنها شـده كربن، نيتروژن و فسفر خاك مقدار كم ،نهايت

و  يسمان يمحمدهاي يافتهاين نتايج همسو با  .]٥، ٤[ است

و  يعيشف بانج)، ١٣٩١، كرميان و حسيني ()١٣٨٥( همكاران

 اسـت )١٣٩٩( و همكـاران زاديرسـتمو  )١٣٩٣( همكاران

مواد آلـي  چشمگيركمبود . البته با توجه به ]٢٢، ٢١، ١٦، ٧[

مقـدار نيتـروژن نيـز بـه همـان  روديمدر گلاجارها، انتظار 

اما با توجه به اينكه يكي از منـابع نيتـروژن  ،باشدكم نسبت 

و  دامـي فضولاتتوليد در مناطق تحت چراي دام،  در خاك

 شـود كـهمير آن تا حدي جبران ا، مقد]٢٣[ استادرار زياد 

در  C:N نسـبت يكي از علل اصلي تفاوت زياد ممكن است

  باشد.تيمار دو خاك 
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 ن) ،در متغيرهاي ج) كربن، د) نيتروژن دودوبه صورتبهمناطق  تكتكمناطق (الف، ب) و  همةنتايج آزمون تي مستقل براي  .٢شكل 
   جنگلي و گلاجارها يهاآرامگاهدر كربن به نيتروژن و)  ،فسفر

خــاك در  و هــدايت الكتريكــي pHپتاســيم، كلســيم، 

  جنگلي يهاآرامگاه وگلاجارها 

مربـوط بـه  يهادادهنتايج برگرفته از آزمون تي مستقل براي 

كلسـيم و مقـدار  نيـافتن تغييـرمناطق با هم، حـاكي از همة 

اما  ،رامگاه جنگلي بوددر گلاجار نسبت به آ pH بودن بيشتر

پتاسيم و هـدايت مقدار در آنها ديده نشد.  يداريمعنتفاوت 

تفاوت آنهـا  واز گلاجار  بيشترالكتريكي در آرامگاه جنگلي 

) P<0.01( داريمعنريكي ظر آماري در ميزان هدايت الكتاز ن

 آزمـون تـي مســتقلنتـايج همچنـين  الـف). ٣(شـكل  بـود

مقـدار كـه  نشـان داد مناطق تكتكبراي  دودوبه صورتبه

كمتـر  جنگلي يهاآرامگاه ازگلاجارها همة در  خاك پتاسيم

در  اول و دوممنـاطق ورتي كه تفـاوت آنهـا بـراي صبه ،بود

درصـد  ٥در سـطح ديگـر و بـراي منـاطق درصـد  ١سطح 

اين در حـالي اسـت كـه مقـدار  .)ب ٣شكل (بود  داريمعن

و در دو  بيشـتردر سـه منطقـه  مسـتقلدر آزمون تي  كلسيم

 صــورتبه ،منــاطقاز  كــدامچيهدر  امــا ،كمتــر بــودمنطقــه 
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 ديده نشـد آرامگاه و گلاجاربين  يداريمعن تفاوت ،دودوبه

 شدهيبررسي گلاجارهاهمة ميزان اسيديته در . )ج ٣شكل (

اما تفاوت آنها فقـط  ،بود بيشتر جنگلي يهاآرامگاهنسبت به 

از نظـر  )P<0.05()، دوم و سوم P<0.01اول (هاي منطقهدر 

، . ميزان هـدايت الكتريكـي)د ٣شكل ( است داريمعن آماري

 يهـاآرامگاهنسـبت بـه  هاگلاجارهمة در  عكس اسيديته،رب

 م، چهـارسـوم، اولتفـاوت آنهـا در منـاطق  و كمتر جنگلي

)P<0.01( م) و پنجP<0.05 (بود  داريمعن) ن ٣شكل( .  

  
و  pHدر متغيرهاي ب) پتاسيم، ج) كلسيم و د)  دودوبه صورتبهمناطق  تكتكمناطق (الف) و  همةنتايج آزمون تي مستقل براي  .٣شكل 

   جنگلي و گلاجارها يهاآرامگاهن) هدايت الكتريكي در 

در منـاطق خـاك در مقدار كلسيم  داريمعناختلاف نبود 

ادري سـنگ مـنـوع ناشـي از  بيشتر ،رسيبرتحت همجوار 

منطقـة آهكي  يشناسنيزمتشكيلات عبارت ديگر، به. .است

بوده و پوشش  مؤثردر مقدار كلسيم در خاك  ،تحت بررسي

پتاسـيم در مقدار . اما ]٤[ نگذاشته استچنداني  ريتأثگياهي 

كمتر  يداريمعن طوربه جنگلي يهاآرامگاه از گلاجارهاهمة 

آن با درصد ارتباط مستقيم دليل به ممكن استكه  تبوده اس

ســو و كــاهش پوشــش و لاشــبرگ كــف جنگــل از يكتاج

هاي يافتـهكـه بـا  لاشبرگ در گلاجارها از سوي ديگر باشد

 همچنـين .]٥[ ) همخـواني دارد١٣٨٩صالحي و همكـاران (
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 ترعيسـرآبشـويي  سبب توانديمپوشش درختان تاجكاهش 

. ]٢٢ ،٢١ ،٢٠، ٦، ٥[ پتاسيم و كمتر شدن آن در خاك شـود

كاهش سطح تاج درختان در گلاجارهـا پـس از گلازنـي و 

افزايش تابش نور خورشيد در جنگـل، آن،  در پيگلابري و 

و با توجه  ]٦[شود مي هايكانبيشتر  يدگيهوادافزايش  سبب

و البته وجـود دام و اوره  منطقه مادري به آهكي بودن سنگ

 گلاجارهـا رادر  pHبـودن  بيشـتر، آنها فضولات زحاصل ا

هاي يافتـه. نتايج ايـن پـژوهش بـا ]٢٣[ دينمايم پذيرتوجيه

ــانج شــفيع١٣٩٩رحيمــي و همكــاران ( و همكــاران  ي) و ب

 از بيشتري  pHداراييافته تخريبمناطق  دريافتند ) كه١٣٩٣(

. ]٧ ،٦[ همخـواني دارد هسـتند، خوردهدسـتكمتر يهاتوده

و رهـا لاشـبرگ تجزيـة ، بـاران ،خاك يهاونيمنبع اساسي 

 يهـايكانو تخريب شيميايي  هاآنموجود در  يهاونيشدن 

وظيفـة لاشـبرگ تجزيـة ، اما در اين ميـان، ]١٥[ استخاك 

 كنديم ايفايوني در خاك مبادلة  يهاواكنشدر  يتربرجسته

جنگلـي  يهـاآرامگاههمة در . ميزان هدايت الكتريكي ]١٩[

مـواد مقـدار به  توانيمكه اين امر را  از گلاجارها بود بيشتر

. در گلاجارهــا بــا كــاهش ]٤[ آلــي خــاك مربــوط دانســت

مستقيم و در سطوح  طوربهسو نور خورشيد برگ، از يكلاش

و از سـوي ديگـر افـزايش تابـد ميبه كف جنگـل  تربزرگ

شوي املاح محلـول از خـاك در هنگـام بارنـدگي، وشست

كمتـر بـودن  بهكه شود ميكاهش املاح محلول خاك سبب 

در  كـه يحـالدر .دانجامـيمدر آنها  هدايت الكتريكي ميزان

ــاهي و جنگلــي يهــاآرامگاه ، عــواملي همچــون بقايــاي گي

آن  در پـيو  هاسميكروارگانيمفعاليت براي رطوبت مناسب 

، موجـب هـايكانبقاياي گياهي و تخريـب شـيميايي تجزية 

افزايش مقدار هـدايت الكتريكـي و غلظـت امـلاح محلـول 

كه نتـايج ايـن پـژوهش بـا  ]٦ ،٤[ شوديمموجود در خاك 

) ١٣٩١و همكاران و كرميـان و حسـيني ( ينتايج بانج شفيع

 .]١٦ ،٧[ همخواني دارد

  يريگجهينت

كلسـيم، مقـدار  جزبهكه نشان داد  بررسيدر كل نتايج اين 

، شـدهيبررسدر دو كـاربري  شـدهيبررسساير متغيرهـاي 

تغييـرات . دهنـديمرا از خود نشان  يداريمعن يهاتفاوت

در گلاجارهـا و درصـد رس  pHبه شكلي بود كـه ميـزان 

ديگـر حالي كه در ،بود بيشتري جنگل يهاآرامگاهنسبت به 

ن، نيتـروژن، كـربمقـدار از جمله  شدهيبررسخصوصيات 

 ، هــدايت الكتريكــي و درصــد شــنC:Nفســفر، پتاســيم، 

احتمـال . با اين تغييرات، استكمتر  چشمگيري صورتبه

 خاك و كاهش حاصلخيزي آن با گذر زمـان بيشترتخريب 

فشـار مـردم  شـوديمنخواهـد بـود. توصـيه  دور از انتظار

ـــراي دام و  ـــري، چ ـــي، گلاب ـــي در گلازن ـــر محل ديگ

 دولتـي، يهاارانـهي، با كمك هاجنگلبر اين  هايبرداربهره

ــن  ــوژيكي اي ــت اكول ــوزش اهمي ــاجنگلآم ــردم  ه ــه م ب

اشتغال و كم كـردن وابسـتگي آنهـا بـه  ايجاد ،نينشجنگل

 عنوانبـه، جنگلي يهاآرامگاهجنگل كاهش يابد. در ضمن 

 بـيش از هبـ يگـاهكـه  قبـل يهانسلاز  جاماندهبهميراث 

ــل ــرن قب ــدين ق ــديبرم چن ــبگردن ــرف مناس ــراي  ي، مع ب

و اميد است  انديخوردگدستبا كمترين  غرب يهاجنگل

كـه تـاكنون توسـط مـردم  ، با حفاظت مستمرهاجنگلاين 

  ند.نبعد نيز باقي بما يهانسل، براي گرفتهمحلي انجام 
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ABSTRACT 
Zagros oak forests have changed considerably because of irregular and diverse usage of local people. 
Sacred groves in northern Zagros forest have almost remained undisturbed, due to their social and 
religious values for local people. In this study, we attentively investigated and compared soil 
properties in these stands, as stands that show the less disturbed Zagros oak forests, with surrounding 
oak woodlands that have been pollarded and utilized for centuries as pastures. Five sacred groves and 
five adjacent pollarded (Galajar) stands were selected. Five composite soil samples were randomly 
taken by use of 2×2 m microplots from 0-15 cm soil depth. Paired independent t test was used to 
compare all five sacred groves individually with surrounding oak woodlands and also to compare all 
data from both areas altogether. The results showed that there are significant differences between all 
soil properties but calcium content. Soil organic carbon, total nitrogen, phosphorus, C:N ratio, 
potassium, electrical conductivity and sand decreased significantly in the pollarded area compared 
with sacred stands while clay and pH increased. The results also revealed that pollarding (Galazani, 
Galabori) and long-run exploitations of the conventional ownerships in these forests have significantly 
reduced soil quality and it will be less fertile if this process continues. High soil quality in the sacred 
groves indicates the importance of conservation in these stands to improve forest habitat quality in the 
northern Zagros forests. We conclude that, it is critically important to pay more attention to protecting 
sacred groves in Baneh County. 
 
Keywords: Less disturbed stand, Pollarding (Galazani), Galabori, Soil properties, Northern Zagros 
oak forest.  
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