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 چوب، مجلة منابع طبيعي ايران هايو فرآورده جنگل

 ١٤٠٠پاييز ، ٣، شمارة ٧٤ دورة

  (پژوهشي) ٣١٩-٣١١ص 
 

با استفاده  ).Quercus brantii Lindl( بلوط ايرانيزاد هاي شاخهساختاري توده هايويژگي اصلاح
  هاي استان لرستانجنگل در تنك كردن از عمليات پرورشي

  ٤جواد سوسني ،٣پورهاشمي مهدي، *٢، كامبيز طاهري آبكنار١فرداريوش مهدي
 سرا، ايرانمنابع طبيعي، دانشگاه گيلان، صومعه ةدانشكدشناسي و اكولوژي جنگل، دانشجوي دكتري جنگل .١

  ايران سرا،منابع طبيعي، دانشگاه گيلان، صومعه ةدانشكدداري، گروه جنگل ،دانشيار .٢
  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايرانها و مراتع كشور، تحقيقات جنگل ةمؤسسدانشيار،  .٣

  آباد، ايران، دانشگاه لرستان، خرميعيطبكشاورزي و منابع  ةدانشكد، گروه جنگلداري، اريدانش .٤

  ٢٤/١٢/١٣٩٩، تاريخ پذيرش: ٠٤/١٠/١٣٩٩تاريخ دريافت: 

  چكيده
تنوع در نيمرخ افقي و عمودي بسيار شكننده و ناپايـدار  نبوددليل زاد بلوط بههاي شاخهنقاط زاگرس، ساختار توده بيشتردر 

 بلوط ايرانيزاد هاي شاخهتودههاي ساختاري عمليات پرورشي بر شاخصارزيابي اثرگذاري ، رو پيش پژوهشاست. هدف 

)Quercus brantii Lindl.يهـابلوكدر قالـب طـرح پژوهش  بود.سال  سهپس از  آبادستان خرمهاي چگني شهر) در جنگل 

 رويه زمينيدرصد از  ٣٠و  ٢٠، ١٠ بيترتبهكه  نيسنگ و ، متوسطسبك تنك كردن ماريتبا چهار  تكراردر سه  يتصادف كامل

در (قطر ي گيري متغيرهاي كمّاندازه .گرفتانجام  عنوان شاهدچهارم به ماريتشدند و  تنكها گروهجست يمترميندر ارتفاع 

انجـام  تنـك كـردندر انتهاي فصل رويش سال اول پـيش از عمليـات گروه) ها و ارتفاع غالب جستجست متريارتفاع نيم

چيرگي و  هايشاخصثير عمليات پرورشي بر أت يبررس و در سال آخر تكرار شد تا مقادير رويش محاسبه شود. براي گرفت

تفكيك در تيمارهـاي گروه بـههـر جسـتدر آن  ةيهمسـاو سـه جسـت  غالب، جست مطالعه تحتهاي تودهابعاد اختلاف 

نشان  جينتا. ندگيري شدو همسايه اندازه غالبهاي جست متريدر ارتفاع نيم ي ارتفاع و قطركمّ متغيرهايمختلف انتخاب و 

طور بـهسـنگين  ها در تيمـارارتفـاع و قطـر) جسـت( ابعـاداختلاف  و يرگيچهاي شاخصدر اثر عمليات پرورشي،  كهداد 

بهينـه  تنك كـردنتواند به شناسايي تيمار متغيرهاي توده مي ديگرتأثيرپذيري  ةمطالعبود.  ي ديگربيشتر از تيمارها يداريمعن

زاد شـاخه يهاتوده تيريمد يبرامناسب  يابزارعنوان هاي ساختاري بهاهميت مشخصه برهمچنين اين پژوهش كمك كند. 

  .راستاي كمك به پايداري آنها تأكيد داردبلوط در 

  .شاخص تمايز ابعاد ،شاخص چيرگيهاي زاگرس، گروه، جنگل، جستتنك كردنهاي كليدي: واژه

  

 مقدمه

مهـم و غالـب  ةگونـ) .Quercus  brantii Lindlبلوط ايراني (

بر اثر عوامـل  كهو استان لرستان است  ]١[ زاگرس يهاجنگل

 يهـاقطعماننـد  يانسـان عاملتر از همه و مهم يعيطبمختلف 

                                                           
 ٠٩١١٣٣١٧٣٤٨مسئول، تلفن:  ةنويسند  

Email: taherikambiz@guilan.ac.ir 

، يزراع يهانيزمها به جنگل ليتبد ژهيوبهدام و  يچرامكرر، 

شـده  ياديـزو تحـولات  رييتغدستخوش  يمتماد انيسال يط

 يهاگذشـتهبلوط لرسـتان كـه در  يهاجنگل، نتيجه دراست. 

پوشـش زاد و با تاجعمده داراي فرم دانه طوربهچندان دور، نه

، امروزه هماننـد بسـياري از نقـاط زاگـرس ]٢[ دمناسب بودن

نقاط فـرم  بيشتركه در  طوري، بهاندداشتهچشمگيري  راتييتغ



 ١٤٠٠ پاييز ،٣، شمارة ٧٤ايران، دورة  طبيعي هاي چوب، مجلة منابعفرآورده جنگل و ٣١٢
 

بلـوط  قطركمگروه) زاد (جستهاي شاخهرويشي غالب، توده

ها و اتكاي آنها گروههاي موجود در جستاست. تعدد جست

هـا هاي مكـرر در ايـن تودهقطع موازاتبهمادري  ةكندبه يك 

هـا بسـيار زمان هـم سـاختار ايـن توده مروربه شده كه سبب

 ةمجموعـو هم حاصلخيزي خاك كاهش يابـد.  شودشكننده 

 ديـتجدشده و منجر جنگل  يديتولتوان  كاهشعوامل به  نيا

 يبـرانتيجـه،  ت. دربه خطر انداختـه اسـنيز را  يجنس اتيح

شناسـي در هاي جنگلاز اين شرايط اجراي دخالت رفتبرون

هــاي عمليــات پرورشــي در تودهاســت. هــا الزامــي ايــن توده

هـا ايـن توده يساختار هايويژگي زاد و مشخص كردنشاخه

 يهـادخالت يزيربرنامـهتـوده و  تحولات روند يبررس براي

  . ]٣[ ت داردضرور يشناسجنگل

 ،هـاشناسـي در ايـن تودههاي جنگلشكل رايج دخالت

اجراي عمليات پرورشي تدريجي است كه در نقاط مختلف 

و تـأثير آن بـر اصـلاح سـاختار اسـتفاده شـده  بسيار جهان

در  نمونـه، بـراي. ]٤[ هاي جنگلي ارزيابي شـده اسـتتوده

، متوسـط و سـبك تنـك كـردنسه شـدت مختلـف  اسپانيا

 ينـيزمدرصد رويه  ٣٠و  ٢٠، ١٠ب ترتيبا كاهش به نيسنگ

اجـرا  Q. pyrenaicaزاد شـاخه يهاجنگلدر  شاهد ماريتو 

) ٢٠١٧و همكــاران ( Sipos در پــژوهش ديگـري، ].٥[ شـد

را بـر الگوهـاي تنـوع عملكـردي گياهـان  تنك كـردنتأثير 

بلـوط  ةنشـدمديريت زاددانـه و شاخهآوندي در يك جنگل 

ايــن پــژوهش  ةنتيجــ كردنــد. در بررســيدر كشــور چــك 

تنوع عملكردي را در طول  ،تاج تنك كردنمشخص شد كه 

 ) تحت تأثير قـرار دادنك كردنتترميم (پس از  ةاوليمرحله 

بـا  تنـك كـردنتأثير پنج تيمار (چهـار تيمـار  همچنين .]٦[

درصد رويه زمينـي  ٨٠تا  ٢٥مختلف برداشت از  يهاشدت

 ةتـودسـال در يـك  ٣٠پـس از  )توده و يك تيمـار شـاهد

در جنـوب فرانسـه بـر ) Q. ilex( سبزشهيهمبلوط  زادشاخه

. براساس نتايج ايـن پـژوهش، در اثـر شد بررسيرويش تنه 

، رويش كلي تنه افـزايش يافـت، تنك كردناجراي عمليات 

درازمـدت،  . همچنـين، درپيدا كـردتوده كاهش  تودهيزاما 

 يهـاتنـك كردنمتوسط بيشـتر از  تنك كردنمثبت  هاياثر

ــود ــديدتر ب ــز در پژوهش .]٧[ ش ــي ني ــاي داخل ــاه  جينت

بـه نقـش مثبـت  ،هاي مشابه پيشـيناز پژوهش آمدهدستبه

جوان و  يهاگروهجستعمليات پرورشي در ترميم ساختار 

هاي در اسـتان يرانـيابلوط  زادشاخه يهاجنگلنوجوان در 

اشـــاره  ]١٠[و كرمانشـــاه ] ٩، ٢[ لرســـتان، ]٨[كردســـتان 

هاي مختلف بـه اهميـت در پژوهشاز سوي ديگر،  .اندكرده

ــأثو ] ١١[هاي جنگلــي ســاختار در اكوسيســتم بررســي  ريت

 بر ساختار جنگل تأكيد شده اسـت يپرورش اتيعمل ميمستق

 هايويژگي عيتوز، ساختار جنگل، بررسي يكلطور . به]١٢[

هـاي و شناخت خوبي بـراي دخالت است در جنگل درختان

 ةتـودسـاختار ] ١٣[ كنـدعلمي و فني در جنگـل فـراهم مي

مهم تنوع موقعيت مكاني درختان (الگـوي  ةجنبجنگلي سه 

اي درختــان و تنـوع ابعــاد درختــان را مكـاني)، تنــوع گونـه

 يهاشـاخص، . بـراي پـايش سـاختار]١٤[كنـد ارزيابي مي

 تسـهيل بـراي اند. حدود يك دهه پـيشمعرفي شده ياديز

درختي مبتنـي تك يهاشاخصاي از ، مجموعههايريگاندازه

 از آنهـا يريگانـدازه كه معرفي شدند ترين همسايهبر نزديك

هاي . شـاخص]١٥[اسـت  تربسيار سـاده ي ديگرهاشاخص

 انديادشـدههاي ترين شاخصابعاد از مهم اختلافچيرگي و 

هــاي ســاختار توده در زمينــةمختلــف  هــايپژوهشكــه در 

   .]١٦[ اندكار رفتهبهجنگلي 

ساختار جنگـل  ارزيابيبارة در جهانمختلفي در  تحقيقات

انجـام ترين همسايه هاي مبتني بر نزديكبا استفاده از شاخص

در  )٢٠٠٣و همكـاران ( Aguirre ،نمونـه بـراي. اسـت گرفته

ــا ازجنگل ــاي آمريك ــمزا ه ــاخص ياي ــر ش ــي ب هاي مبتن

 بـهنداشـتن  ازين و پذيري زيادانعطافترين همسايه به نزديك

 كـه كردنـد انيـب كرده و اشارهدرختان  نيب ةفاصل يريگاندازه

 .]١٤[ اسـت ترو ساده تردقيق هاشاخص نيا با ساختار يابيارز

Pilevar ) موقعيـت  ةمقايسـبررسـي و ) بـه ٢٠١٥و همكاران

هاي زالزالك و كيكم نسـبت بـه مكاني، آميختگي و ابعاد گونه

گل هاي سـامان عرفـي پـرك قلعـهدرختان همسايه در جنگل



 ٣١٣ ...  ) با استفاده از عمليات پرورشي تنك كردن در.Quercus brantii Lindlزاد بلوط ايراني (هاي شاخههاي ساختاري تودهويژگياصلاح 
 

ميـانگين دو كـه براسـاس نتـايج آن،  پرداختنـداستان لرسـتان 

ترتيب براي زالزالـك شاخص اختلاف ابعاد و چيرگي ابعاد به

 محاسـبه شـد ٦٥٦/٠و  ٤٢٠/٠و براي كيكم  ٣٢٢/٠و  ٥٨٢/٠

]١٧[ .Pourhashemi ) ــــه بررســــي ٢٠١٥و همكــــاران ) ب

 ايرانـي در زاد بلـوطهـاي شـاخههـاي سـاختاري تودهويژگي

كم بودن متوسـط براساس نتايج،  هاي مريوان پرداختند.جنگل

 ةتـودنوجوان بودن  ةدهندنشانها گروهها و جستقطر جست

ها نيــز مطالعــه و كــم بــودن متوســط ارتفــاع جســت تحــت

همچنـين بودن نيمرخ عمودي تـوده بـود.  عمقكم ةدهندنشان

 كـرد مطالعه از الگوي نرمال پيروي تحت ةتودپراكنش قطري 

بـا توجـه بـه اهميـت و  .]٣[ كه بيانگر همسال بودن توده بود

قطـر زاد كمهاي شـاخهاجراي عمليات پرورشي در تودهلزوم 

هــاي زاگــرس در راســتاي اصــلاح و تــرميم بلــوط در جنگل

 با هـدفهاي مذكور، اين پژوهش هاي ساختاري تودهويژگي

كـه تيمارهـاي مختلـف  گرفـتانجـام پاسخ به ايـن پرسـش 

هاي ساختاري تـوده داشـته و شي چه تأثيري بر شاخصپرور

 توانـديم پـژوهش نيا جينتابارزتري دارند.  اثرهاييك  كدام

و  يسـاختار تيوضـع بهبـودو  داريـپا تيريمددر  يمهم اثر

  سازگان داشته باشد.  پويايي اين بوم

   هاروش و مواد

  پژوهش ةمنطق

هكتار از  پنجدر ) ١٣٩٦-١٣٩٨سال ( سهطي  پژوهشاين 

 ٣٥در  يچگنـ ةمنطقـ در بلوط ايراني زادشاخه يهاجنگل

 اجـرا لرسـتان استان در آبادخرم شهرستان غرب يلومتريك

 شـده واقع ايدر سطحاز  يمتر ١١٧٥ ارتفاعدر  منطقه. شد

) ١٣٧٣-١٣٩٨( ةسـال٢٥ ييوهـواآبهـاي داده براساس و

 متوســط داراي ،آبــادخرم كينوپتيســ يهواشناســ ســتگاهيا

دمـا  حـداقلو  حداكثر است. متريليم ٢/٥٠٢ ةسالان بارش

ــه ــ -١٣و  ٤٣ترتيب ب ــانت ةدرج ــت گراديس ــر . ازاس  نظ

 خشـكمهين منـاطق جـزء منطقه، آمبرژه يمياقل يبنددسته

   .]١٨[ شودمي محسوب معتدل

 وش پژوهش ر

مشابهت و همساني لازم  داراي بررسي تحت يجنگل ةتود

بـا  يتصـادف كامـل يهـابلوكبود. پژوهش در قالب طرح 

، سـبك تنـك كـردنبراساس شدت  ماريت(سه  ماريت چهار

رويـه درصـد  ٣٠و  ٢٠، ١٠ بيترتبه كه نيسنگمتوسط و 

 مـاريتو  ]١٠، ٩، ٥، ٢[ ندشـدها تنـك گروهجسـت زميني

در آن انجام  يتنك كردن گونهچيه كهعنوان شاهد چهارم به

نمونه بـراي هـر تيمـار  ٩٠با انتخاب  تكرار سهو ) نگرفت

 اجـرا گروهجسـت ٣٦٠ مجموع در(بلوك) و  در هر تكرار

در اين توده پيشتر نيز عمليات پرورشي مشابهي انجام شد. 

از  اسـتفاده بـا، اول سال شيرو فصل يانتهادر بود.  گرفته

ــا انــدازه، صددرصــد يآمــاربردار ارتفــاع  در گيري قطــرب

 هـر يهـاجست گروه رويه زمينيها، جست همةمتري نيم

در زمسـتان همـان سـال و شـد  محاسـبه كيتفكبـه ماريت

 مارهـايتدر  نظـر مـورد يهاشـدتبا  تنك كردن اتيعمل

ــدازه گرفــت و انجــام در تكــرار شــد. هرســاله  هايريگان

 گروهجسـتدر هـر  هاجست نيبهتر، تنك كردنعمليات 

وضـعيت بودنـد،  نيبهتـر يداراشناسـي از نظر ريخت كه

بـه نفـع  تيـفيكيبنامناسب و  يهاجستسپس  وانتخاب 

ثير أتـ يبررسـ منظوربه. ندشدبرداشت منتخب  يهاجست

از  مطالعـه تحـتهـاي توده عمليات پرورشي بـر سـاختار

 )طــرارتفــاع و ق(ابعــاد  اخــتلافهاي چيرگــي و شــاخص

 اسـتفاده شـدتيمـار  كيتفكبـه گروههاي هر جستجست

ــراو  )١(جــدول   Crancodافــزار از نرم آنهــا ةمحاســب يب

) داراي iTDاســـتفاده شـــد. شـــاخص چيرگـــي ابعـــاد (

مقـدار ايـن  كه يدرصورتاست.  ١هايي بين صفر و ارزش

ميل كند، درختان مرجع از نظر متغيـر  ١ سمتشاخص به 

اـيه) چيرگـي دارنـد و درختان  برمورد بررسي  اـور (همس مج

اـداختلاف شاخص  مقاديربرعكس.  يـن صـفر و  نيـز )ijT( ابع  ١ب

اـن كه  متغير است اگر اختلاف بين متغيرهاي مـورد بررسـي درخت

ميـل  ١سمت صفر و اگر زياد باشد، به سمت  بهمجاور كم باشد، 

  ].١٩[ كندمي
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  كدام از آنها هر ريتفسارزش و  ةمحدود، استفاده مورد يهاشاخص ةرابط. ١جدول 
  اختلاف خيلي زياد  اختلاف زياد  اختلاف متوسط  اختلاف كم  رابطه  شاخص

  ابعاد يرگيچ
  
  ابعاد اختلاف

  

  
  

٠  
  

٠-٣/٠  

٣٣/٠  
  

٣/٠-٥/٠  

٦٧/٠  
  

٥/٠-٧/٠  

١  
  
٧/٠-١  

 

ترين هاي مبتنــي بــر نزديــكشــاخص پــژوهش دربــارة

زاد كشور قدمت چنداني ندارد. هاي شاخههمسايه در جنگل

ثير عمليــات أتــ ،كشــوربــار در  نخســتين در ايــن پــژوهش

از نظـر  خـالص بلوط زادهاي شاخهپرورشي بر ساختار توده

 ليدلبـهو  شـدارزيابي هاي چيرگي و اختلاف ابعاد شاخص

 هر جستگروه، در هر جستزاد بودن درختان بلوط، شاخه

گروه، يك همسايه مجاور همان جست هايجستنسبت به 

(جسـت  جست مرجـع كيدر اين پژوهش  .]٢٠[ تلقي شد

انتخـاب گروه هر جست در آن ةيهمساو سه جست  غالب)

ــدند  ــات، و ش ــاع، مختص ــاع نيمارتف ــر در ارتف ــري قط مت

ــدام از در همســايه هاي جســتهاي مرجــع و جســت هرك

گيري در تيمارهـاي مختلـف انـدازه كيتفكبهها گروهجست

هاي شـاخصبـر تغييـرات  عمليـات پرورشـي ريتـأثشد تا 

 ذكـر شـايان منتخـب مشـخص شـود. يهاجستساختاري 

جستي اسـت كـه بيشـترين  ،است كه منظور از جست غالب

 گروه داشـته باشـد.جسـت هـرهاي ارتفاع را در بين جست

هاي مرجع و همسـايه براي ثبت مختصات هركدام از جست

صورت كـه در  آزيموت استفاده شد. بدين - از روش فاصله

اي با ) بلوك (قطعات) نقطهيجنوب غربسمت چپ ( ةگوش

 ةنقطـعنوان به  GPSمختصات مشخص با استفاده از دستگاه

گرفته شد. سپس، فاصله و آزيموت جسـت اول  در نظرمبنا 

 TRUPULSEمبنا با استفاده از متـر ليـزري ( ةنقطنسبت به 

گيري و با استفاده از روابط مثلثاتي به مختصـات ) اندازه360

تبديل شد. براي تعيين مختصات دقيـق هـر  )X, Yدكارتي (

مبنـا  ةنقطـختصـات شده بـه مگيرياندازهجست، مختصات 

دسـت شد و مختصات اولين جست به كاستهافزوده يا از آن 

هاي ديگـر نيـز ترتيب، محاسبات براي جست نيبه همآمد. 

  .گرفتتفكيك انجام به

  هاداده ليوتحلهيتجز

 يافزارهـانرماز  يكمّ يهايژگيو آماري ليوتحلهيتجز يبرا

ــراي و SPSS يآمــار ــزار رســم نمودارهــا از نرم ب  Excelاف

 آزمـونهـا از دادهبـودن  نرمـال بـراي بررسـي. شد هاستفاد

 نرمـال بـه توجـه بـا. شد استفاده رنوفيسما - كولموگروف

 واريـانس ةتجزيـ از هاهداد ليوتحلهيتجز ، برايهاداده بودن

 ةمقايسـبـراي  و هـاي كامـل تصـادفيدر قالب طـرح بلوك

   دانكن استفاده شد.اي از آزمون چنددامنه تيمارهاميانگين 

 و بحث نتايج

متغيرهاي قطر و ارتفاع مربوط به  آمدهدستبهبراساس نتايج 

 ي داشتنسبت به تيمارهاي ديگر برتر سنگين تيمار جست،

 ٢ هايجـدولبود ( داريمعن ي ديگراختلاف آن با تيمارهاو 

سنگين تأثير بيشـتري  تنك كردنعبارت ديگر، تيمار به .)٣و 

  . گذاشته است بررسي تحتبر متغيرهاي 

  )داريرمعنيغ ns درصد؛ 99 نانيدر سطح اطم داريمعن** ( هاگروهجست ارتفاع و قطر متغيرهاي واريانس ةتجزي. ٢ جدول
    ميانگين مربعات

  بع تغييراتمنا درجه آزادي  (متر) ارتفاع  متر)(سانتي قطر
  تيمار  ٣  ٠٤٢/٠**  ٠٦٢/١**

١٨٢/٠ ns(تكرار) بلوك  ٢  ٠١١/٠  
١٣٦/٠  ns خطاي آزمايشي  ٦  ٠١٢/٠  
  كل  ١١  -  -
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  با استفاده از آزمون دانكنمتري جست) در ارتفاع نيم يو قطر يرتفاعرويش اميانگين تيمارها ( ةمقايس. ٣ جدول
  )متريرويش قطري جست (سانت  جست (متر) يرويش ارتفاع  تيمار
  ٦٣/٠ b    ٢٢/٠ c  سبك
  ٨٣/٠ a  b٢٦/٠  متوسط
  ٨٨/٠ a  ٢٨/٠ a  سنگين
  ٦٤/٠ b       ٢٤/٠ b  شاهد

  .ستهابين ميانگين آماري داراختلاف معني ةدهندنشان در ستون حروف انگليسي متفاوت

  هاجست رويش ارتفاعي

از نظـر  كـه دهديمنشان  )٢(جدول  واريانس ةيتجز جينتا

اطمينـان تيمارهـا در سـطح  نيب ها،جست يرويش ارتفاع

. همچنـين بـا شـتوجـود دا يداريمعندرصد تفاوت  ٩٩

سـنگين بـا ميـانگين  تنك كـردن تيمار ،٣ توجه به جدول

 داشـتتيمارهاي ديگر برتري  برمتر  ٢٨/٠ يرويش ارتفاع

  ).١ شكل(

  هاچيرگي و اختلاف ابعاد ارتفاع جست يهاشاخص

 بـه مربوطارتفاع  يرگيچ شاخصبراساس نتايج، بيشترين 

درصــد بــود كــه  ١٧/٧٩يــك در تيمــار ســنگين بــا  ةطبقــ

هاي مرجــع نســبت بــه غالــب بــودن جســت ةدهندنشــان

 اخـتلاف شاخص مقدار نيشتريبهاي مجاور است. جست

با  بيترتبه  ٥/٠-٧/٠و  ٧/٠-١طبقات  به مربوطارتفاع نيز 

) كه ٢درصد در تيمار سنگين بود (شكل  ٤٧/٣٦و  ٨١/٤٤

هاي مرجـع بيانگر اختلاف زياد تا خيلي زياد ارتفاع جست

تنـك  مـاريتبنـابراين،  هاي مجاور اسـت.نسبت به جست

مرجـع  يهاجستارتفاع  شيروبر  توانست نيسنگ كردن

اين  ترمحسوسارتفاعي  رشدو سبب  بگذاردمطلوبي  ريتأث

ــت ــت هاجس ــه جس ــبت ب ــود. درنس ــايه ش  هاي همس

ساختار درختان جنگلـي،  دربارة گرفتهصورتهاي پژوهش

 مؤثر درختان دابعا اختلاف بر جنگل تيريمدذكر شده كه 

گل اسـتان لرسـتان ]. در سامان عرفي پرك قلعـه١٩[ است

در و اسـت مشخص شد كه زالزالك داراي اخـتلاف زيـاد 

و كـيكم داراي  داردهمسايگان، حالت مغلـوب  ديگر برابر

خـود غالـب ديگـر همسـايگان  برو بوده اختلاف متوسط 

  ].١٧[ است

  
  با استفاده از آزمون دانكنتفكيك تيمار به جست ارتفاعيرويش  ميانگين ةمقايس. ١شكل 
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  هاي چيرگي و اختلاف ارتفاع در تيمار سنگينارزش شاخص. ٢شكل 

  هاجست يقطررويش 

از نظـر  كـه دهديمنشان ) ٢(جدول واريانس  يةتجز جينتا

 ٩٩اطمينـان تيمارهـا در سـطح  نيب ها،رويش قطر جست

. همچنين بـا توجـه بـه داردوجود  داريمعندرصد تفاوت 

سنگين و  تنك كردن ، تيمار)٣(جدول  آزمون دانكن نتايج

 ٨٣/٠و  ٨٨/٠ ترتيبي بـهمتوسط با ميانگين رويـش قطـر

  .)٣ شكل( بودندتيمارهاي ديگر برتر  ازمتر يسانت

  هاچيرگي و اختلاف قطر جست يهاشاخص

 بـه مربـوطقطـر  يرگيچ شاخص براساس نتايج، بيشترين

 نيشـتريبدرصـد و  ١/٦١يـك در تيمـار سـنگين بـا  ةطبق

 ٣/٥٨بـا  ٧/٠-١ ةطبقـ به مربوطاختلاف قطر نيز  شاخص

ــود ( ــه٤ شــكلدرصــد در تيمــار ســنگين ب ترتيب ) كــه ب

هاي هاي مرجع نسبت به جسـتغالبيت جست ةدهندنشان

هاي مرجـع مجاور آنها و اختلاف خيلي زياد قطـر جسـت

نتيجـه، در بررسـي  هاي مجاور اسـت. درنسبت به جست

 تنك كردن كهمشاهده شد  هاجست يقطر شيرو نيانگيم

 شيـرو نيشـتريب يدارا ي ديگـرمارهايتسنگين نسبت به 

هاي همسـايه بــود. هاي مرجـع نسـبت بــه جسـتجسـت

 كاهشسبب  ،هاجست تعداد كاهش گفت توانيم نيبنابرا

ــ رقابــت ــدين گروهجســت هــر يهاجســت نيب  شــد و ب

 بـا توانسـت شـتريب شـدت بـا يپرورشـ ماريت اعمالصورت، 

 شيافـزا، گروهجسـت هـردر  موجود يهاجست تعداد كاهش

ــرو چشــمگير ــه جســت يقطــر شي هاي مرجــع را نســبت ب

 درازمـدتپي داشته باشـد. ايـن اثـر در  هاي همسايه درجست

 ميتـرمو  خاك ييغذا مواداز  كمتر ةاستفاد مانند يمختلف يايمزا

. در ايـن داشـت خواهـد همراهبهرا  توده يعمودو  يافق مرخين

خصوص تـأثير  در يرو با پژوهشخصوص، نتايج پژوهش پيش

درختــان بلــوط  ةتيمارهــاي عمليــات پرورشــي بــر رويــش تنــ

تيمـار  مبني بـر تـأثير مثبـتاسپانيا  يغرب سبز در جنوبهميشه

  ].٢١[ داردمطابقت  تنك كردن سنگين بر رويش درختان

  
  تيمار با استفاده از آزمون دانكن كيتفكبهجست  يقطررويش ميانگين متغير  ةمقايس .٣شكل 
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  در تيمار سنگين قطراختلاف هاي چيرگي و ارزش شاخص. ٤شكل 

  گيرينتيجه

مختلـف  يمارهـايت نيبكه از  داداين پژوهش نشان  جينتا

تنـك  مـاريت، )سبك، متوسط، سـنگين و شـاهدپرورشي (

و  يميـانگين رويـش ارتفـاع نظربا شدت سنگين از  كردن

 شـت. دردا يبرتـر ي ديگـرمارهـايت بـر، هاجست يقطر

 مثبـت ريتأث ،تنك كردن شدت شيافزا توان گفتنتيجه مي

 قطـركم زادشـاخه درختـان يشيرو يهايژگيو بر يشتريب

نيـز بـر  يداخل مشابه هايپژوهش جينتا. است داشته بلوط

نيز بـه  جيخار يهاپژوهش. در اندتأكيد داشته نكته نيهم

سنگين بر اصلاح  تنك كردن ژهيوبه تنك كردنمثبت  ريتأث

آنهـا  شيـرو شيافـزازاد بلـوط و شـاخه يهاتودهساختار 

هاي چيرگـي و با توجه به اينكه شاخص .است شده اشاره

 يسـاختار يهـايژگيوتـرين مهماز  درختان ابعاد اختلاف

 يهاشـاخص ارزيـابي جينتـا، شـوندمحسـوب مي جنگل

 ابعاد اختلافغالبيت و  ةدهندنشان پژوهش نيادر  مذكور

هاي جسـت بـه نسبتهاي مرجع زياد تا خيلي زياد جست

 ايـن نتـايج بـه بـا توجـه. بـودتيمار سـنگين آنها در مجاور 

 ياجـراكه  رسدمي به نظر ي داخليهاپژوهش ديگرو پژوهش 

هــاي هــاي مشــابه بلــوط در جنگلپرورشــي در توده عمليــات

ايـن است كه به پايداري  ريناپذاجتنابزاگرس امري ضروري و 

 كرد، اما آنچه در شـرايط حسـاس كنـونيِها كمك خواهد توده

ــي جنگل ــير قهقراي ــاختار و س ــكنندگي س ــرس (ش ــاي زاگ ه

تنـك گرفته شود ايـن اسـت كـه  در نظربايد  هاي جنگلي)توده

عـد ويژه از بُفراوانـي بـه پيامـدهاي ممكن اسـتسنگين  كردن

اندك پژوهشـي  ةتجرباجتماعي داشته باشد. بنابراين با توجه به 

هـاي زاگـرس، پيشـنهاد در اين زمينـه و شـرايط كنـوني جنگل

هـا بـا شـدت برش ،براي اجراي عمليات پرورشـي كه شودمي

اصـول فنـي عمليـات  همـةشوند. همچنين  اجراو كم متوسط 

مـورد نظـر بـراي اجـراي عمليـات  ةتودشرايط  مانندپرورشي 

 نيـزچـرخش و گـردش و  ةدورپرورشي، انتخاب نوع، شدت، 

شناسان باتجربـه بايد زير نظر جنگل ها حتماًگذاري جستنشانه

داري اجــرا شــود. اجــراي هــاي جنگــلو در چــارچوب طرح

مـدت زمـاني كوتاه هايدورهدر هاي سنگين غيرفني يا برداشت

در اي مشـكلات عديـده ممكن استدر شرايط كنوني زاگرس 

 كه جبران آن عمـلاً غيـرممكن خواهـد بـود. در داشته باشد پي

 دربـارة شـتريب اطلاعات كسب منظوربه شودپيشنهاد مي نهايت،

 هـا درپژوهش نيـا، مختلـف سـنيندر  جنگل ساختار تغييرات

ــادوره ــان يه ــولاني يزم ــا ط ــده شيپ ــرات  ش ــرو تغيي  ديگ

. نيز ارزيابي شـوندتوده و توليد بذر مانند زيتوده  هايمشخصه

 تحـت بررسـي راسـاختاري  يهاشاخص اين پژوهش و جينتا

 كارهبـ جنگل ياياحو  يشناسجنگل اتيعملدر اجراي  توانمي

  گرفت.
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ABSTRACT  
In order to develop wood cultivation, it is necessary to use new high-yielding poplar clones. To 
introduce the best clones, in this study, 12 new poplar clones that have entered the country in recent 
years and two previous successful clones (as a control) along with a native Caspian poplar were 
planted in a randomized complete block design with three replications at a distance of 4 by 4 m. 
Diameter and height traits were measured each year after the end of the growing season. Qualitative 
traits including the number of trunk curvature, the number of branches thicker than 5 cm, the number 
and percentage of two-branched trees in each clone, and the height of the branching position were 
recorded at the end of the fifth year. A simple analysis of variance for diameter and height values 
showed significant differences between the clones. However, combined analysis of variance for 
diameter and height growth values showed a significant difference in terms of diameter growth 
between clones as well as between different years. But for height growth values, there is a significant 
difference only between different years. P. deltoides marquette, and P. deltoids 69/55 with 13.65 and 
13.28 cm in diameter and values of 10.63 and 10.50 m in height respectively, after 5 years of growth 
are introduced as the best clones. In contrast, P. euramericana 87m. 119 and P. euramericana i-sieres 
were identified as the weakest clones. Qualitative traits did not impair the quantitative results. 
 
Keywords: Adaptability experiments, fast growing trees, poplar clones, wood farming. 
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