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  چكيده
 ةقطعــهكتــاري در  كيــ ةقطعنهُ ، راش نيست. براي اين منظور يهاتودهكمتر از  آميخته برگپهن يهاتودهساختار  پژوهش دربارةاهميت 
انجــام قطعــات  ةدر همــ درصد 100آماربرداري  ،يعمومو پس از برداشت مشخصات شد طرح جنگلداري لوه انتخاب  چهارسري  شاهد

. در هر قطعه نمونــه يــك شد ثبتمتر سانتي 5/7بيشتر از  ةبرابرسينبا قطر  چوبي يهاگونه همة مختصات مكانيقطر برابرسينه و و گرفت 
به تفكيــك گونــه بــا  و الگوي مكاني آنها پراكنش درختان ةنحو .برداشت شد آنارتفاع درختان  و انتخاب متر 100×10به ابعاد  ترانسكت

 شــدههــاي بررسيها در مثلــث ســاختار مشــخص شــد. نتــايج نشــان داد كــه تودهجايگاه توده ورسم و بررسي  PASTافزار استفاده از نرم
 واصــله  384 درختــان در هكتــار تعداد متوســطاند. تشكيل شده با بيشترين فراواني ممرز چوبي ةگون 12آشكوبه بوده و از سهو ناهمسال 

در آشــكوب هستند كه متر  25هاي نمدار و بلندمازو با ارتفاع بيش از نهقطورترين درختان گوو است  متر 7/34تا  6/3ارتفاع درختان بين 
مكعــب  متــر 17و  6/420 ترتيببهدارها و حجم خشكقطعات  كل حجممتوسط  و مربع متر 10/36 ينيزمهياند. متوسط روبالا قرار گرفته

 همــةگانــه در مثلــث ســاختار نشــان داد كــه . جايگاه قطعات نهبوداي كپه در بيشتر قطعاتمحاسبه شد. الگوي پراكنش درختان در هكتار 
 را گزينيتــك ةشــيوهنوز ساختار مناســب اجــراي مســتقيم  زيادي دارند و لةفاصساختار نامنظم و با  اندگرفتهقطور قرار  ةناحيقطعات در 

هاي جديــد و بــا حفــظ آميختگــي تا با ايجاد نســل سمت ساختار نامنظم هدايت شوندبهبايد در ابتدا با عمليات پرورشي  رواز اين ندارند.
 .كردزيستي را تقويت  بتوان پايداري جنگل و تنوع

    .شاهد ةقطعدار، قطر، حجم، خشكاي، تنوع گونهارتفاع، الگوي مكاني، : كليدي هايهواژ

                                                 
  :021- 44787285نويسندة مسئول، تلفن  

Email: saghebtalebi@rifr-ac.ir  
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  مقدمه
 يمنبعــشــونده تنهــا ديتجد يعــيطبمنابع  كه ديدگاه نياامروزه 

 ميمفــاهآن  يجابــهبــه ســر آمــده و  هستندچوب  ديتول يبرا
 زيســتي چون نگرش اكوسيســتمي، پايــداري و تنــوع يگريد

بــه  كيــنزد دگاهيــدجنگــل بــا  تيريمدشده است.  ترپررنگ
و  يتــوال ريمســجنگــل و  يوجــود تيماهبر شناخت  عتيطب

در ايــن گــام  نياولــ. كيد داردأت يجنگل يهاتوده يعيطب تحول
هــاي ارتبــاط درختــان در توده ةنحــوســاختار و شــناخت راه، 
استمرار  ةنحو ،يعيطب ياياح ةنحوو همچنين شناخت  يجنگل

با در نظــر گــرفتن  جنگل ساختاربحث ست. هاتوده يداريپاو 
پــراكنش  ةنحو ةمطالع بهدرختان  يسن تيتوده و وضع بيترك

انتخــاب  .پــردازديم تــوده يافقــ و يعمود ليدرختان در پروف
 كــهدخالت در جنگل  ةنحومناسب و  يشناسجنگل يهاوهيش

، بســيار بــه شــوديمهــا توده تيــفيكموجب بهبــود كميــت و 
  .]1[شناخت ما از ساختار جنگل وابسته است 

 شــدن ترســاده موجــب يكمّــ يهاشــاخص يريكارگبــه
 تيــموقع تنوع شيپا امكانو  شودمي جنگل يساختار ليتحل
 ممكــنرا  درختــان ارتفــاعو  قطــر ةانــداز تنوع، ابعاد، يمكان
 جنگــل داريــپا تيريمــد به دنيرسدر  يديمف ابزار و سازدمي

هــاي بكــر و ســاختار توده بررســي .]2[ شــودمحســوب مي
طــولاني دارد كــه از  بــه نســبتدر اروپا قدمتي  نخوردهدست

در  شــود. ايــن تحقيقــات اغلــبميمــيلادي شــروع  90 ةده
 (يوگسلاوي سابق و اســلواكي) بكر اروپاي شرقي يهاجنگل

توسعه پيدا كــرد. ديگر تدريج به نقاط هو ب ]4، 3متمركز بود [
تفصــيل بهكارپــات  ةمنطقــبلوط اروپــايي در  ةآميختهاي توده

 80 ةدهــدر ايــران نيــز از . ]4مطالعه و تشــريح شــده اســت [
ــين  ــيدي چن ــاييپژوهشخورش ــاز  ه ــه آغ ــد ك ــهش دليل ب

 بــه ، بيشــتردســتخوردگي جوامــع جنگلــي در پاييندســت
 .]6، 5[ محــدود بــوده اســت ي ارتفاعــات بــالاترهاراشستان

ه در شمال كشور برگ آميختهاي پهندر توده اندكيتحقيقات 
؛ ماننــد اشــاره كــرد از آنهــا يتوان به تعدادمي كه هگرفتانجام 

اثــر اجــراي  دربارة )2008محمدي و همكاران ( هايپژوهش

) 2010اي در لوه، اميني و همكاران (پناهي بر تنوع گونه ةشيو
زاده و همكاران ، اماندر مازندران ممرز - راش ةآميخت ةتوددر 

و برزين و همكــاران  ،در گيلانآميخته ممرز  ةتود) در 2015(
مشخصات ساختاري و خصوصــيات كمــي و دربارة ) 2017(

در  گلســتان دوشــانبلــوط خان - در تيپ ممــرزها كيفي توده
 ].7- 10[مجاورت لوه 

ــابق ــد ةس ــا  تيريم ــل ب ــجنگ ــجنگل يهاوهيش  يشناس
 يجنگلدار يهاطرحاز  ياريبس عملكرد يبررسشده و اعمال

ساختارهاي متفــاوت  يبرا نه ،يعموم راهكاري كهنشان داده 
براي  خواهد بود و نهمفيد  جنگلي يكسان ةجامعيك تيپ يا 

 .كــاربرد خواهــد داشــت ها و جوامــع مختلــفتيپ تيريمد
بــرگ پهن يهاتودهساختار  بررسي پژوهش،اين  ياصلهدف 

تا براســاس  است يركانيه يهاجنگلدر  نشدهدخالت ةختيآم
هــا توده يفــيكو  يكمــو مشخصات  يشگاهيرو يهاتيواقع

و كــرد را اجــرا  عــتيطببه  كينزد يشناسجنگلبتوان روش 
بــا توجــه بــه حفــظ تنــوع را  يشناســجنگل يهادخالتنوع 
  .كرد يزيربرنامهو  يطراحها اي و پايداري تودهگونه

  هامواد و روش
  ة تحقيقمنطق

 ةحــوزدر هكتــار  10680بــه مســاحت داري لـُـوهِ طرح جنگل
(شكل  كيلومتري شهرستان گاليكش واقع شده 24در  94آبخيز 

، نــالين، چشــمه شــاپور و هســري (كندســكو چهارشامل  ) و1
 متــريليم 524منطقــه  ةانيســال يبارنــدگمتوسط  پاسنگ) است.

متــر ميلي 5/80كمترين باران در فصل تابستان برابر بــا  است كه
 5/178بيشترين آن در فصل زمستان برابــر بــا  درصد) و 5/15(

گيري شــده اســت. دمــاي متوســط درصد) انــدازه 34متر (ميلي
 7/22 بــادر مــرداد  دمــا، حداكثر گرادسانتي ةدرج 2/12سالانه 
 گرادسانتي ةدرج 8/0 باو حداقل آن در بهمن  گرادسانتي ةدرج

هوايي آمبــرژه، جنگــل لــوه (در وآببندي است. براساس طبقه
 5/3است. حــدود  خنكمتر) داراي اقليم مرطوب  1000ارتفاع 

  .]11[ ماه از سال در منطقه فصل خشك وجود دارد
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  94آبخيز  ةحوزاستان گلستان در طرح جنگلداري لُوِه در  ةمحدود .1شكل 

 4ســري از  41 ةشــمارشــاهد  ةقطع( شدهبررسي ةقطع
و هكتــار  77وســعت  بــاگلستان) در طرح جنگلداري لوه 

متر  1350تا  1200در ارتفاع ) درصد 30تا  0شيب ملايم (
بالاتر از سطح دريا واقع شده اســت. تيــپ خــاك قطعــه از 

رسوبات لســي  منشأاي جنگلي با هوموس مول با نوع قهوه
 -ضخيم و بافت متوسط لومي تا سيلتي در سطح و ســيلتي

 برگتيپ جنگل پهنطرح،  ةكتابچدر رسي در عمق است. 
  ].11[ است آميخته ذكر شده

  تحقيق روش
 100×100( يهكتار كي يبررس ةقطعدر پارسل شاهد، نهُ 

، بــا در نظــر گــرفتن تكرارسه قطعه نمونه با سه  يعنيمتر) 
 كــهانتخــاب شــدند  يطــور ياصــلاضلاع در چهار جهت 

بــراي پرهيــز از پارســل باشــند.  يعمــوم تيوضــع ةندينما
يك نوار بــافر بــه  مرز قطعات نيبتداخل جايگاه درختان، 

نظــر گرفتــه شــد؛ در نتيجــه در مجمــوع  متر در 10 عرض
 تحقيقــات). 2 شــكلمتــر بــود ( 320×320 تحقيــق ةمنطق

 بررســي يبــرارا  هكتــار كيــمناسب بودن ســطح  گذشته،

، 5[انــد دهكر دييــتأ پويايي تــوده ديگر تحقيقاتساختار و 
درختان (به  همةو شد  يزيآمرنگ ،مرز قطعات نمونه .]12
 30/1( نهيبرابرســو در ارتفــاع  يگذارشمارهگونه)  كيتفك

و پــايش  يبعــد تحقيقــات يبــرامتر) رنگ زده شــدند تــا 
هــر  يعمــومها مشخص باشند. مشخصــات بلندمدت توده

، ارتفــاع از بيشــ، جهــت، نيزمــ شــكلقطعه نمونه شامل 
شــد.  ادداشــتيپوشــش تــوده تاجدرصــد و  ايــدرســطح 
 يهاهيــپاي مشخصات كمّ در زمينةدر دو قسمت  هايبررس
  .گرفت انجام درختان پراكنشمكاني  يالگوو  يدرخت

ــالــف ــه،  همــةدر  ي:) مشخصــات كمّ قطعــات نمون
 ةبرابرســينو قطــر  گرفــتانجــام  درصــد 100 يآمــاربردار

 يريگانــدازهمتر سانتي 5/7 بيشتر ازچوبي با قطر  يهاگونه
كمتــر (قطــر كم طبقــةدرختان از نظر قطري در چهــار  شد.
 55)، قطــور (متريسانت 50تا 35قطر (انيم)، متريسانت 30از
) متريســانت 75بيشــتر از (قطــور  يلــيخ) و متريسانت 70تا

، )هكتــارتعداد در (درختان تراكم ] و 13شدند [ يبنددسته
بــر ايــن اســاس  دارخشــك و حجــم كل ، حجمينيزمهيرو

 صورتبه نمونه قطعات درصد سطح تمام 10 .محاسبه شد
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متــر مربــع)  1000( متــر 100×10بــه ابعــاد  ترانسكتيك 
درختــان  همــةو ارتفــاع و مختصــات  )2 شــكلانتخــاب (

ســپس ابرنقــاط ارتفــاع  .برداشــت شــدند آنهــاموجــود در 
ارتفــاع   قطــر و بــين  ةرابط براساس قطربرابرسينه رسم و 

)Y = - 0.0025 x2 + 0.4788x + 5.1426  با ضريب تبيــين
R² = 0.8002 (ةتودنتيجه  محاسبه شد. حجم درختان و در 

 بررسي با داشتن قطر برابرســينه و ارتفــاع حاصــل از تحت
  محاسبه شد. كمك جدول حجم محليبه منحني ارتفاع

  
بين قطعات و  يمتر 10بافر  ينوارهامتر) با كد قطعه و  100 × 100( يهكتار كيقطعات نمونه  قرارگيري ةنحو شينما .2 شكل

  متر) براي برداشت ارتفاع درختان 10 × 10( يطول ترانسكت

، قطعــات ةمحــدود نيــيتعپــس از ب) الگوي مكــاني: 
 مبــدأ ةنقطعنوان به هر قطعه يغرب جنوب ةگوشمختصات 
مختصات  ستميسدر  (GPS) يجهان ابيتيموقعبا دستگاه 

UTM  .ـا اســتفادهبرداشــت و ثبــت شــد از دســتگاه  بـ
VERTEX III  مختصـــات ابتـــدا  ســـونتو ينمـــاقطبو

 يهكتــار كيــ ةمحــدودموجــود در  ترين درخــتنزديــك
درختــان  ةو سپس مختصــات و فاصــل مبدأ ةنقطنسبت به 

 -فاصــلهاز روش  بعدي نسبت به درخت قبلي بــا اســتفاده
پــراكنش درختــان بــه  ةنحــو. شــد محاســبه ]14[ موتيآز

رســم و ] PAST ]15افــزار تفكيك گونه بــا اســتفاده از نرم
] 15[با اســتفاده از روش كرنــل تراكم درختان بررسي شد. 

محاســبه ] 16[ريپلي  Kروش الگوي پراكنش درختان با و 
 طبقــاتبا توجه به سهم حجمي درختــان در  نيهمچنشد. 
 ]13[ مثلــث ســاختار ه قطعــه نمونــه رويموقعيت نُ يقطر

 شد. مشخص

  نتايج و بحث
 12از  شــدهبررسي هــايكه توده دادنتايج نشان : آميختگي

در  زياداي بيانگر تنوع گونه كه اندشدهچوبي تشكيل  ةگون
، هااســت. از نظــر آميختگــي و فراوانــي گونــه منطقــهايــن 

و كمتــرين را ) درصــد 4/64بيشــترين فراوانــي را ممــرز (
فراوانــي نمــدار  همچنــين. داشــتند) درصــد 2/0انجيلــي (

ــد 9/18( ــدمازو () درص ــتر از بلن ــد 9/4بيش ــود) درص . ب
ــي  ــترين فراوان ــوط (بيش ــد 5/12بل ــدر ) درص  III1 ةقطع

  ).1گيري شد (جدول اندازه
كلــي  طورها در قطعــات و بــهبا توجه به فراواني گونه

) درصــد 3/83 در مجمــوعممرز و نمدار ( ةفراواني دو گون
 -تــوان گفــت تيــپ جنگــل ممــرز، ميشدهبررسي ةدر تود

ــه ــدار اســت. گون ــدرصــد از ترك 7/16 ديگــري هانم  بي
ســهم كــه III1 ةد. تنهــا در قطعــگيرنــمي بــر در را ياگونه

320 m
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  ه استان گلستانلو جنگل 4شاهد سري  ةقطعدر  شدهها به تفكيك قطعات بررسيفراواني گونه .1جدول 

  ها (درصد)فراواني گونه  قطعه
 ازگيل انجيلي ون ملج بارانك گيلاس كرب پلت شيردار بلوط نمدار ممرز

I1 0/63  8/23  5/2  8/2  5/3  0/1  0/1   -   -   -  9/1  5/0  
I2 8/62  8/20  0/1  5/3  1/2  0/1  7/1  7/0  8/3  0/1   -   -  
I3 5/53  5/26  8/1  7/3  5/5  5/1  5/0  5/1  5/1  5/4   -   -  
II1 0/66  0/21  5/4  0/3  0/2  3/0  5/1   -  1/1  5/0   -  5/0  
II2 8/76  3/13  0/2  4/1  0/1  0/1  4/1   -  7/1  4/1   -   -  
II3 7/66  2/17  3/6  6/4  7/1  7/1  3/0  0/1   -  7/0   -   -  
III1 6/55  0/19  5/12  0/6  5/0  8/0  5/0  3/3  0/1  3/0   -  0/1  
III2 6/64  2/16  0/7  3/4  0/6  0/6  0/9  4/2  8/1  6/0   -  9/0  
III3 0/71  1/12  6/6  9/3  2/0  2/0  2/0  8/2  8/1   -   -  3/1  
  5/0  2/0  4/1  1/1  3/1  8/1  5/1  5/2  7/3  9/4  9/18  4/64 متوسط

  

نمــدار  - ممــرز ،اســت، تيــپ جنگــل درصــد 5/12بلندمازو 
تشكيل چنــين احتمالي يكي از دلايل  همراه بلندمازو است.به

هاي ممــرز تيپي، زادآوري فراوان ممرز و قدرت استقرار نهال
، اســتاصــلي  ةتــودسايه زير درختان و نمدار در سايه و نيم

و  استساله چهار تا پنجبذردهي كه بلندمازو داراي  درحالي
 ةعمــدبخش  رواز اين دارند.هاي آن نياز نوري بيشتري نهال

در شــود. حذف مي جيتدربهزياد  ةسايدليل بهزادآوري بلوط 
 58 ،لــوه در مجــاورتدوشــان خان ةنشــدمديريتهاي توده

بلــوط و  - هاي اصلي ممرزتيپجنگلي داراي  ةعرص درصد
و  درصــد 5/53طوري كــه ممــرز ، بــهانــدممــرز بوده - بلوط

 انــدتركيب را به خــود اختصــاص داده درصد 5/31بلندمازو 
ســهم  هــاي بلــوط لــوهقبلــي در جنگل تحقيقــاتدر . ]10[

 ]17[ درصــد 30 هاي ديگــرسهم گونهو  درصد 70 بلندمازو
مــذكور  ةتــوداي يعني سهم بلنــدمازو در تركيــب گونــه، بود

حــالي كــه  پژوهش حاضر بود، در تحقيق در ةمنطقبيشتر از 
ســهم  ،ديگــري از جنگــل لــوه ةتــودديگري در  پژوهشدر 

ــدام  ــر ك ــرز ه ــوط و مم ــهمو  درصــد 44حــدود در بل  س
] گزارش شد كه از نظر ســهم 18[ درصد 12 ي ديگرهاگونه
  روست. بسيار شبيه به نتايج پژوهش پيش ي ديگرهاگونه

 نـُـهاصله درخــت در  3456در مجموع تعداد در هكتار: 
 I2 ةقطعاصله) در  288شد. كمترين تعداد ( يريگاندازهقطعه 

طور متوســط بهو  III3 ةقطعاصله) در  560و بيشترين تعداد (

. )3(شــكل  اصله درخت در هكتار محاسبه شد 384 ± 5/86
هــاي ) متوسط تعــداد درخــت در جنگل1383مروي مهاجر (

اصــله در هكتــار و يادگــارنژاد و همكــاران  207بلوط لوه را 
در ايــن  1389و  1361هاي ) تعداد درخت را در سال2017(

. ]18، 17[انــد اصله گزارش كرده 215و  165ترتيب بهمنطقه 
 ،وشاندخان ةنشدمديريتهاي آميخته ممرز و بلوط در جنگل

حداقل و حــداكثر  و ]10[اصله  228ميانگين تعداد در هكتار 
 288و  219بــين  در گــيلانهاي آميخته ممــرز تعداد در توده

 تحقيقات،اين  ةهم. در ]9[ محاسبه شده استاصله در هكتار 
علت بيشــتر  بوده است. حاضرتعداد درخت كمتر از پژوهش 

كــه در  گونــهبــودن تعــداد درخــت در ايــن پــژوهش، همان
شود، تعداد زيــاد درختــان هاي بعدي نتايج مشاهده ميبخش

  است. قطركم طبقةويژه در جوان به
شــده گيرياندازه ةنيحداكثر قطــر برابرســقطر درختان: 

نمــدار در  ةمتر و متعلق به گونــسانتي 225در بين درختان 
هاي مختلــف بود. حداكثر قطر برابرسينه در گونه II2قطعه 

ارائه شده است. شايد اين قطــورترين درخــت  2در جدول 
 ةني. ميــانگين قطــر برابرســباشددر منابع  شدهگزارش نمدار

ـــين  ـــان ب  9/29و  III3 ةمتر در قطعـــســـانتي 3/20درخت
). ميــانگين 4نوســان داشــت (شــكل  I2 ةمتر در قطعسانتي

معــادل     يــك هكتــاري قطعــات   كل   رد نهيقطر برابرس
ــانتي 2/26 ± 1/3 ــر در س ــانگين قط ــد. مي ــبه ش متر محاس
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هاي با فراواني بلوط در لوه بــين در توده ي ديگرهاپژوهش
 135متر محاسبه شده و حداكثر قطر بلــوط سانتي 69و  59

]. محمــدي و شــتايي 17[گيري شده اســت متر اندازهسانتي
 ةكثر قطـــر ممـــرز را در منطقـــ) ميـــانگين و حـــدا2017(

ــهشصــت ــانتي 120و  39ترتيب كلا ب ــانس زاده و متر و ام
 32ممرز بــين  ةهاي آميختهمكاران ميانگين قطر را در توده

]. بايد متذكر شد كــه 19، 9اند [اعلام كرده متريسانت 40تا 
 تحــولي آنهــا بســتگي لةميانگين قطر درختان توده به مرح

 لازم يهــاهنوز ديگر داده دليل اينكهبهدارد كه البته  زيادي
تــوان نشده، فعــلاً نميآوريتحولي جمع ةبراي تعيين مرحل

  گيري كرد.تحولي را بررسي و نتيجه ةارتباط قطر با مرحل

  
  گلستان جنگل لوه 4شاهد سري  ةقطعدر  شدهتعداد در هكتار درختان در قطعات بررسي .3شكل 

  بررسي تحتهاي مختلف در قطعات گونه ةبرابرسينحداكثر قطر . 2 جدول

  متر)حداكثر قطر برابرسينه (سانتي  مشخصه
 ازگيل انجيلي ون ملج بارانك گيلاس كرب پلت شيردار بلوط نمدار ممرز

  17  22  80  27  44  5/40  60  110  88  165  225  142 قطر
  II2  II2  II3 III1  II2  II2  III2  II3  I3  II2  I1  III3 قطعه

  
  درختان در قطعات مورد بررسي ةنيقطر برابرسمتوسط . 4 شكل
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 طوربــه: قطــري هايو كلاسه توزيع تعداد در طبقات
 صورتبهتعداد درختان در طبقات قطري  توزيع ةنحوكلي 

و  )5(شــكل  كردهوارونه پيروي  Jكاهنده بوده و از منحني 
 ,I1, II1( در بعضي قطعات امابيانگر ناهمسالي توده است. 

III1  هاي افــزايش تعــداد در بعضــي از كوهان )5شكل در
كه بيانگر  شودديده ميمتر) سانتي 65تا  50(طبقات قطري 

و  10قطــري  ةطبقــفراواني تعــداد در  ناهمگني توده است.
دهد. اصله را نشان مي 100قطعه حدود  7در متر سانتي 15

و  200افزايش تعــداد بــه ميــزان  III3 و I3تنها در قطعات 
بسيار مشهود است كه حاكي از جوان بودن اين اصله  300

) بيشــترين فراوانــي 1983مــروي مهــاجر ( است. دو قطعه
 70تــا  50هــاي بلــوط در طبقــات درختــان را در توده

در لــوه را  تحــت بررســي ةتــودمتر و وضعيت سني سانتي
 ].17همسال گزارش كرده است [، حاضر پژوهشبرخلاف 
مــديريت و دخالــت  در معــرضهاي يادشــده توده احتمالاً

ــرار گرفته ــدق ــه  حــالي در ،ان ــاتودهك ــورد بررســي ه ي م

 1389و  1361هاي ) در سال2017يادگارنژاد و همكاران (
سهم درختان جوان در  1389ولي در سال  ند؛بودناهمسال 

ــ ــزايش يافت ــايين اف ــري پ ــات قط ــوده به هطبق ســمت و ت
در  ].18دوآشــكوبه شــدن تمايــل پيــدا كــرده اســت [

متر ســانتي 10قطــري  ةطبقــدوشان تعــداد درخــت در خان
] كه بسيار كمتــر از قطعــات 10اصله ثبت شده [ 40حدود 
  ما در لوه است. شدةبررسي

كــم قطــر و  طبقــةبيشترين فراواني تعــداد درختــان در 
). 6خيلي قطور ديده شــد (شــكل  طبقةكمترين فراواني در 

 طبقةدرختان در  درصد 4/73قطعات،  همةدر مجموع بين 
در  درصــد 7/7قطر، ميــان طبقــةدر  درصــد 7/12قطــر، كم

. ندخيلي قطور قرار گرفت طبقةدر  درصد 2/6قطور و  طبقة
ــات  ــور  III2و  I2 ،II2 ،II3قطع ــي قط ــان خيل ــه درخت ك

در تحقيق ديگــري رسند. مي به نظرتر بيشتري دارند، مسن
 1361هاي قطــر در ســالنيز سهم درختان كمدر جنگل لوه 

  ].18[ قطري مشاهده شد طبقات ديگربيشتر از  1389و 

  

  

  
  در طبقات قطري به تفكيك قطعه نمونه هاي اصليگونه توزيع تعداد درختان .5شكل 
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  شدهگانه بررسيطري در قطعات نهق طبقاتتوزيع تعداد درختان در  .6شكل 

 82/31بين  شدهزميني قطعات بررسيرويه: ينيزمهيرو
 III2 ةقطعــمربــع در  متر 40و حدود  I3 ةقطعمربع در  متر

 متــر 10/36زميني . ميانگين كلي رويه)7(شكل  داردنوسان 
هاي مــروي مهــاجر يافتــهمربــع در هكتــار محاســبه شــد. 

زميني در بـــودن رويـــه زيـــاد) در لـــوه حـــاكي از 1983(
 دراست،  ]17[مربع  متر 87 تا 54بين  يعنيهاي لوه جنگل

) حاكي از 2017يادگارنژاد و همكاران (هاي يافته حالي كه
كــه  اســت ]18مربــع [ متــر 23زميني حدود بودن رويه كم

بــوده  ي ديگرهاسهم بلندمازو و ممرز در آنها بيش از گونه
 ةتــودزميني دوشان رويــهخان ةنشدمديريت ةتوددر . است

يــك راشســتان در و  ]10[در هكتار  متر مربع 8/33آميخته 
گــزارش  در هكتــار متــر مربــع 39معادل در ساري آميخته 

  ].8[بوده است آن  درصد 28شده كه سهم ممرز 
خيلي قطور، قطور،  طبقات در زمينيرويهسهم متوسط 

 7/17، درصد 1/23، درصد 7/41معادل  ،قطرقطر و كمميان
خيلــي  طبقةزميني است. از كل رويه درصد 1/16و  درصد

ــور  ــه بخــشقط ــم روي ــات تشــكيل اعظ زميني را در قطع
 22تا  10بين  طبقهزميني در اين كه رويه طوريد، بههدمي

  ).7(شكل  دارددر هكتار نوسان  متر مربع

  
  شدهبررسي ةگاننهقطري در قطعات  طبقاتكل و توزيع آن در  ينيزمهينمايش رو .7شكل 
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هاي نمودار ارتفاع درختان گونــه 8شكل : ارتفاع درختان
ارتفــاع دهــد. مختلف براســاس طبقــات قطــري را نشــان مي

. بلنــدترين داردمتــر نوســان  7/34متــر تــا  6/3درختان بــين 
هاي د، گونــهيرنــگدر آشكوب بالا قــرار مي اغلبدرختان كه 

 ومتــر)  7/34متر) و نمدار (حــداكثر  8/33بلندمازو (حداكثر 

حــداكثر  .هســتندممــرز  ةگوناز  اغلبترين درختان نيز كوتاه
ارتفــاع غالــب درختــان و ] 18[متر  40لوه ارتفاع درختان در 

گــزارش  لــوه هاي ميــانيمتر در رويشگاه 38تا  23بين  بلوط
كلا شصــت ةمنطقــدر  ممــرز ارتفاع ميانگين ].17[شده است 

  ].19شده است [ يريگاندازهمتر  35متر و حداكثر  23

  
  نمايش ارتفاع درختان بر اساس طبقات قطري .8شكل 

درختــان در  ،ص اســتمشــخ 8طور كه از شكل همان
درختــان نمــدار و بلنــدمازو بــا  اند.سه آشكوب قرار گرفته

در آشكوب بالا با ارتفاع بيشــتر متر سانتي 60قطر بيشتر از 
در آشــكوب  و قطــور قطرميــانهاي گونه بيشتر، متر 25از 

در  قطــركمدرختــان متــر و  25تــا  15بــين ارتفاع  مياني با
 اســتقرار دارنــد. متــر 15 كمتــر ازارتفــاع  باآشكوب پايين 

كننــد هاي دوآشــكوبه يــاد مياز توده لوهمطالعات ديگر در 
در  ي ديگــرهاكه بلوط در آشــكوب بــالا و ممــرز و گونــه

حضور ممــرز در  .]18، 17[اند آشكوب مغلوب قرار گرفته
 31و آشــكوب پــاييني  درصــد 61آشكوب مياني با ســهم 

 40و  ]20[كلا شصــت ةآميختــهــاي راش در توده درصــد
در آشكوب پاييني در  درصد 7اني و در آشكوب مي درصد

  نيز گزارش شده است.] 8[ نكا
بــين حــداقل  شــدهبررسيحجــم قطعــات : حجم توده

) I2مكعــب ( متر 1/473) تا حداكثر I3مكعب ( متر 7/363
طور متوســط حجــم در هكتــار در . بهدارددر هكتار نوسان 

ــاي توده ــدهبررسيه ــد  6/420 ش ــبه ش ــب محاس مترمكع
 طبقــةز ايــن مقــدار از قطــري ا طبقــاتســهم ). 3(جدول 

، درصــد 8/15، درصــد 3/9ترتيب بهقطر تا خيلي قطور كم
بود؛ نزديك به نيمي از حجــم  درصد 7/47و  درصد 1/25

شــده اســت.  نيتــأمتــوده توســط درختــان خيلــي قطــور 
 متــر 375هــا را بــين هاي ديگر در لــوه حجــم تودهبررسي

مترمكعــب در  280و كــاهش آن بــه  1361مكعب در سال 
ة تــودحجم ]. 18[است  نشان دادهرا  1389هكتار در سال 

مترمكعب در هكتــار  387دوشان خان ةنشدمديريت ةآميخت
) حجــم 2010اميني و همكــاران (. ]10[گزارش شده است 

 كردنــدمكعــب گــزارش  متر 595را  راش آميخته ةتوديك 
  ].8[ گرفتدر بر ميآن را  درصد 26كه ممرز 

y = 6.9712ln(x) ‐ 6.6329
R² = 0.7595

ممرز

y = 10.176ln(x) ‐ 14.746
R² = 0.8813

نمدار
y = 7.344ln(x) ‐ 7.233

R² = 0.9295
ساير گونه ها
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  شدهقطري در قطعات بررسي طبقاتحجم كل در هكتار و توزيع آن در  .3جدول 
  خيلي قطور  قطور  قطرميان  قطركم  مكعب) حجم كل (متر  قطعه

I1 1/392  2/32  9/56  5/157  5/145  
I2 1/473  7/22  6/58  5/87  3/304  
I3 7/363  3/49  0/52  6/80  8/181  
II1 9/411  0/43  4/98  0/133  5/137  
II2 3/436  9/39  1/66  9/77  4/252  
II3 9/463  3/36  9/57  3/103  4/266  
III1 3/394  7/51  8/96  9/116  9/128  
III2 3/412  7/30  5/58  6/94  5/228  
III3 2/438  3/48  0/54  8/97  1/238  
  3/209  5/105  6/66  3/39  6/420 متوسط
  7/47  1/25  8/15  3/9  100  درصد

 

 متــر 62/5دارها بــين حجــم خشــك: دارحجم خشك
 II2 قطعــةمكعــب در  متــر 12/61و  I2 ةقطعــمكعــب در 

و  II1، III1، III2 قطعــة). در چهار 9نوسان داشت (شكل 
III3 ةهمــولــي  ،دار افتاده وجود نداشــتگونه خشكهيچ 

 ةتــوددار ايستاده بودنــد. هــر هكتــار قطعات داراي خشك
 متــر 04/17 متوســططور بررسي بــه تحت ةآميختبرگ پهن

دارهاي ســرپا دار داشــت كــه ســهم خشــكمكعب خشــك

ـــر 91/8 ـــب  مت ـــادل مكع ـــد 3/52(مع ـــهم درص ) و س
ــك ــاده خش ــر 13/8دارهاي افت ــادل  مت ــب (مع  7/47مكع
خود  تحقيقات) در 2016مريدي و همكاران () بود. درصد

كه بين آنهــا  دارها راحجم خشك ،هاي آميختهدر راشستان
مكعــب  متــر 31تا  5شد، بين بلندمازو و ممرز نيز ديده مي

گــزارش كردنــد كــه مكعب در هكتار  متر 4/18با ميانگين 
  .]21[ افتاده بودند صورتبهآنها  درصد 78

  
  داربه تفكيك نوع خشك شدهدارهاي موجود در قطعات بررسيحجم خشك .9شكل 

 پــراكنش مكــاني 10شــكل : الگوي مكــاني درختــان
تــراكم نــاهمگن و  11شــكل  و به تفكيك گونه را درختان

نشــان  كرنــلگانه بــا روش ختان را در قطعات نهنامنظم در
 560بــا تعــداد  III3 ترين قطعــه يعنــيدهد. در پرتراكممي

جنــوب  ةحاشــيميــاني تــا  ةمنطقاصله در هكتار، تراكم در 
بــا  II3 ةقطعــكــه در  حــالي قطعه بيشــتر اســت، در يشرق

مــنظم  نســبتبهاصله، درختان در سطح عرصه  300حدود 
 اند.توزيع شده
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بــالاتر از حــدود  Lبا توجه به قرار گرفتن نمودار تــابع 
در  شدهيبررسفواصل  همةپراكنش در  يالگوكارلو، مونت

 ةقطعــ ســهاي) و در (خوشــه ياكپــه صورتبهشش قطعه 
اي و كپــهصــورت بهمتــري  37و  35، 31 ةفاصــلديگر تــا 

) 2015سپس تصادفي بود. اميــدوار حســيني و همكــاران (
دليل سنگين بودن بــذر، بهالگوي مكاني بلندمازو را در نكا 

اي) و بــا بــزرگ شــدن اي (كپــهدر فواصــل كوتــاه خوشــه

]. الگــوي مكــاني 16اند [مقياس بررسي تصادفي ذكر كرده
 دييــتأاي خوشــه صــورتبههاي آميختــه ممرز نيز در توده

ــايي و همكــاران (]20، 9شــده اســت [  عيــتوز) 2018. باب
 يالگــو براســاس در گــرازبن خيــرود را درختــان پــراكنش
 نيســنگو علــت آن را  انــدتوصــيف كرده ياكپه - يتصادف
 پســندهيساراش و  درخــت مثل هاگونهاز  يبعض بذر بودن
  ].2[دانند مي يچوب يهاگونه بودن

 

 

  
 شدهقطعات يك هكتاري بررسي همةدرختان در  پراكنش مكاني .10شكل 

 (A.cam = Acer campstre, A.cap= Acer cappadocicum, A.v = Acer velutinum, C.b = Carpinus betulus, F.ex = 
Fraxinus excelsior, M.g = Mespilus germanica, P.a = Prunus avium, P.p = Parrotia persica,  
Q.c = Quercus castaneifolia, S.t = Sorbus torminalis, T.p= Tilia platyphyllus, U.g = Ulmus glabra) 
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  گانهقطعات نه) در Kernelنمايش تراكم كرنل ( .11شكل 

را در مثلــث  شدهبررسي ةگاننهجايگاه قطعات  12 شكل
 همــةشــود، طور كــه ديــده ميدهــد. همــانمي ساختار نشان
قطــور قــرار  ةناحيــگوش بــالا، يعنــي ســه ةمنطققطعات در 

و با مركز مثلث يعني قسمت بيانگر ساختار نــامنظم  اندگرفته
ــل ــد. ةفاص ــادي دارن ــر،  زي ــن نظ ــاز اي ــاي ختار تودهاس ه
  مشابهت دارد. ]13[هاي بكر با ساختار راشستان شدهبررسي

  
=بين PB-BM= نامنظم، IR=قطور، GBقطر، =ميانBMقطر، =كمPB( در مثلث ساختار شدهبررسي ةگاننهجايگاه قطعات  .12 شكل

  )قطر و قطور=بين ميانBM-GBقطر و قطور و =بين كمPB-GBقطر، قطر و ميانكم
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  گيرينتيجه
تر لوه در مقايسه با منــاطق مركــزي و تر و خشكاقليم گرم

هاي هيركــاني فضــاي مناســبي را بــراي گونــه ةمنطقغربي 
پــژوهش) تــا در ايــن  ذكرشــدههاي نورپسند (اكثــر گونــه

قطر و كمدرختان  بيشتر كند.نورپسند (ممرز) فراهم مينيمه
گونــه  هاي ميــاني و پــاييني ازقطر موجود در آشكوبميان

بلندمازو فراواني كمي در تركيــب  يكل طوربههستند. ممرز 
 آشــكوبايــن دو  در و سهم آن در اين منطقه دارد ياگونه

انبــوهي و تــراكم تــوده و  كــه علــت آن، بسيار ناچيز است
هاي نورپسند بلوط پس از استقرار در كمبود نور براي نهال

ســايه در نيم مدت كوتاهيتوانند هاي اول است كه ميسال
بعد نيــاز نــوري  يهاسالولي در  ،رشد بهتري داشته باشند

هاي جــوان بيشتري دارند. در نتيجه تعــداد زيــادي از پايــه
ا وجــود درختــان قطــور بلــوط و روند. امــبلوط از بين مي

و  ، رويشــگاه حاصــلخيزتــاريخ، قــدمت ةدهندنشاننمدار 
  هايي است.پتانسيل رشد در چنين جنگل

گزيني تــك نــه ، البتــهينيگزتــك ةويشــامكان اجــراي 
، يني)زگگروه ينوع( گزيني گروهيبلكه نوعي تك ،ايپايه

هاي نورپســند در اروپــا هاي آميخته با گونهحتي در جنگل
مشخصــات  همــةبندي جمعاما ، است شده دييتأبررسي و 

هــاي دهــد كــه تودهنشــان ميپــژوهش اين در  شدهبررسي
هنــوز  تحت بررســي ةآميختبرگ پهن ةنخورددستطبيعي 

از  .شيوه ندارنداين اجراي مستقيم  براي ي راساختار مناسب
هــاي خيلــي قطــور و شناسي، ايــن تودهاريف جنگلنظر تع

همسال نامنظم با ساختار مناســب بــراي ناهاي مسن با توده
تــدريج به بايدبسيار فاصله دارند و  ينيگزتكاجراي شيوه 

خيلــي مســن و قطــور بــا  يهاهيــپاو با دخالت و برداشت 

ســمتي بهقطر قطر و ميــانهدف ايجاد فضا براي درختان كم
ســاختار و ايجــاد  اتيح ديتجدهدايت شوند كه با حضور 

گزينــي شــوند. گروه ةشــيو اجراي ةآماد ،چندسني در توده
بايــد بــه حفــظ  حتمــاًالبته ذكر اين نكته ضروري است كه 

دار و خشــك چنــد بايــد آميختگي توجه داشت و همچنين
پايداري و تنــوع زيســتي در تــوده  برايدرخت زيستگاهي 

كه هدف افــزايش ســهم بلنــدمازو  صورتي در حفظ شوند.
ــده باشــد،  ــددر آين ــتقرار  باي ــزايش اس ــراي اف ــداماتي ب اق

 هاي بلندمازو و درختان جــوان در نظــر گرفتــه شــود.نهال
) و درصد 64ممرز (حدود  كاهش فراواني درختان احتمالاً

 هايي بــا ابعــاد متوســطافزايش سهم بلوط با ايجاد روشــنه
 راهي براي رسيدن به اين هدف باشد. تواندمي

  يسپاسگزار
هــا، ســازمان جنگل يمال تيپژوهش با سفارش و حما نيا

دكتــر  انيــ. از آقاگرفــتكشــور انجــام  يزداريمراتع و آبخ
هــا و مراتــع معاون وقت سازمان جنگل يمنتظر اوسطيعل

ــور ــم ،كش ــدس قاس ــدمهن ــ ركليزاده م ــر فن ــت دفت  يوق
كــل منــابع  ةادار يمعــاون فنــ يمهندس مقدس ،يجنگلدار

لو نــاظران و مهندس پسرك يميگرگان، مهندس كر يعيطب
ــادم مجــر ــدس خ ــوه و مهن ــرح ل ــوه  يط ــرح ل ــت ط وق

 يبانيپشــت و تيبدون حما گمانيبكه  شوديم يسپاسگزار
 انيــاز آقا ني. همچنــشــدينم ســريم پــژوهش نيــا ،شانيا
همكــاران ســتاد  يو محمــد نظــر نژادييضــايب رمســعوديام

پــروژه  نيها و مراتع كشور كه با اجنگل قاتيتحق ةمؤسس
مختلف ما  يهاكه به شكل يافراد گريدداشتند و  يهمكار
 .شوديتشكر م دادند ياريپژوهش  نيرا در ا
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ABSTRACT 
The importance of study on the structure of mixed stands is not less than that of studies on beech 
stands. For this purpose, nine sample plots, each one ha, were established in the control compartment 
of district four in Loveh forest. After recording the general characteristics of the stand, 100% 
inventory was done in the plots. Coordination and diameter at breast height (dbh) of all woody species 
with dbh larger than 7.5cm were measured. Spatial pattern of species was mapped using PAST 
software. Moreover, the locations of the stands were determined in the structure triangle. Results 
showed that the studied stands were three-storied uneven-aged and composed of 12 woody species 
with the highest abundance of hornbeam. Mean stem number was 384ha-1, height of trees varied 
between 3.6 and 34.7 m and large and extra-large trees of Lime and Chestnut-leaved oak with a total 
height of more than 25m appeared in the upper story. Mean basal area, total volume and dead wood 
volume accounted to 36.1 m2ha-1, 420.6 m3ha-1 and 17 m3ha-1, respectively. Spatial pattern of the trees 
was generally cluster. All nine plots were located on the upper part of the structure triangle indicating 
abundance of old and large trees which were far from the theoretical irregular structure. Considering 
this structure, immediate application of group selection method is too early in such stands; we suggest 
starting with silvicultural interventions and moving towards irregular structure, and later establishment 
of young generation keeping tree diversity and sustainability in mind. 
 
Keywords: Dead wood, diameter, height, control compartment, spatial pattern, species diversity, 
volume. 


