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و چندل  ).Avicennia marina (Forssk.) Vierhحرا ( يهانهال يمانزندهبررسي رشد و 
)Rhizophora mucronata (Lam). جزر و مديپهنة در ) در تراكم و فواصل مختلف كشت  
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  19/04/1398 ، تاريخ پذيرش: 03/01/1398تاريخ دريافت: 

  چكيده
بــر  آنهــامتقابــل  هــاينــوع گونــه و اثر، جــزر و مــديبــين پهنــة در  هانهال تيموقعتراكم،  ريتأثبررسي  هدف از اين تحقيق،

بــه  1387در ســال  حرا و چندل ةماهشش يهانهالاست.  مدي و جزرپهنة در  هانهال يمانزندهخصوصيات رويشي و درصد 
داده شــده شده در قالب طرح بلوك كامل تصادفي) خرددو بار  يهاكرتر استان هرمزگان انتقال (طرح بتاس ةشدحفاظتخور 
 بــه مــدت يــكشدند. سپس كشت  جزر و مديناحية از امتداد متر  30و  20، 10و فواصل  3×3و  2×2، 1×1 يهاتراكمو در 
در  متغيرهچنــدو با اســتفاده از آنــاليز واريــانس بررسي  هانهال يمانزنده، خصوصيات رويشي و درصد باركيهر دو ماه  ،سال

متــري از  20 فاصــلةدر  هــانهالتــاج قطــر و  ارتفــاع، يمانزندهقطر يقه،  كه نتايج نشان دادشد. آناليز درصد  95سطح احتمال 
 بيشــترين مقــدار خــود را داشــت متريســانت 78/4 و 51/15، درصــد 93/43، متريليم 97/4با مقادير جزر و مدي ناحية امتداد 

)05/0p<( ،81/37 ،متــريليم 3 بيترتبــه حــرا يهــانهالضريب قدكشــيدگي ارتفاع، قطر تاج و  ،يمانزنده. همچنين قطر يقه 
 شــوديمتوصــيه آمده دستبهنتايج براساس . )>05/0p( چندل بود يهانهالاز بيشتر  متريسانت 04/24و  53/4، 01/11 درصد،

  . شود كشتبين جزر و مدي پهنة در حرا  يهاگونه، هرمزگانموفقيت جنگلكاري در  احتمالبراي افزايش كه 

  هرمزگان.رويشي،  يهامشخصهمانگرو، ي، مانزندهدرصد درخت حرا، درخت چندل، ي، جنگلكار كليدي: هايهواژ

 
  مقدمه

زيــاد بــا ســازگاري گيــاهي  يهاگونــهگروهي از مانگروها 
 و فيزيولوژيــك يشناسختير، يشناختستيز، يشناختبوم

در منـــاطق گرمســـيري و  ]1[شـــرايط ســـخت  در برابـــر
 نيتــرارزشيكــي از بــا مثابــةبهكــه هســتند  يريگرمسمهين

جنگلي ســاحلي، يــك منبــع غــذايي بــراي  هاياكوسيستم
و ثبــات و در حفاظــت  دنــكنيمانسان و جــانوران فــراهم 

                                                            
  :09173683824نويسنده مسئول، تلفن    

Email: hamid_hajebi@yahoo.com 

خطوط ساحلي (با افزايش پيوستگي خــاك)، جلــوگيري از 
د. مانگروهــا ندار زيادياهميت  وهواآبفرسايش و كنترل 

از مثــل انــواع متفــاوتي  زيســتگاهي مناســب بــراي توليــد
ايمــن بــراي  ياخانــهو  انســتيدوز، هــاخرچنگ، هــايماه

بعضــي از پســتانداران، پرنــدگان و بنــدپايان هســتند. ايــن 
در برابــر بلايــاي طبيعــي  يحصــاراكوسيســتم ماننــد 

ي ايمن و جايگاه كردهوفان و سونامي) عمل ت، هاكلونيس(
وجــود  بــا هاجنگلاين . كنديمبراي جوامع ساحلي فراهم 

 ،و زيســـتگاهي يطيمحســـتيزحفـــاظتي،  يهـــايكاربر
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بشــري  يهادخالتهمچنان در معرض تهديدهاي ناشي از 
 ايــن و ســطوح ياگونــهآن، تنــوع نتيجــة قرار دارند كه در 

در حــال كــاهش  ســرعتبهدر بسياري از نواحي،  هاجنگل
خطوط ساحلي را در برابر امواج قــوي ها اين جنگلاست. 

بــر توليــدات چــوبي و افزونو  كــردهو فرسايش محافظت 
دارويي، زيستگاهي امن براي انواع جــانوران، دوزيســتان و 

   .]2[ كندفراهم ميپرندگان 
نــواحي  نيترتيــپرجمعحواشي نواحي ساحلي جهــان، 

 در حــالســرعت مســكوني اســت. جمعيــت ايــن نــواحي به
در خطــر تهديــد و ايــن منــاطق از طرف ديگر  ؛افزايش است

وفــان و ســيلاب) و انســاني تطبيعي ( هايخطردر اثر نابودي 
(برداشت علوفه، چراي دام و تبــديل اراضــي جنگلــي) قــرار 

د. با افزايش جمعيــت نــواحي ســاحلي، تعــداد افــراد در ندار
. در مقابل تهديدهاي طبيعي و شوديم شتريبنيز معرض خطر 

بايــد مــانگرو  يهاجنگلدريايي مانند  يهاستمياكوسانساني، 
مختلف خدمات كردن فراهم  با ها. اين جنگلكنندتوسعه پيدا 

ابــزاري در حمايــت همچون ، صورت مستقيم و غيرمستقيمهب
و زندگي سالم و ايمنــي را  عمل كرده  از مردم مناطق ساحلي

كــه تحقيقات نشان داد . ]3[ دنكنيمبراي جوامع بشري فراهم 
ر و جــزپــايين در نــواحي  Rhiophira apiculata ةنهال گونــ

و  ]4[رشــد بهتــر ، استماندگاري آب بيشتر كه عمق و مدي 
در بررســي اســتقرار و موفقيــت . ]5[دارند بيشتري  يمانزنده

محققــان در خلــيج فــارس و جنــوب كويــت  هــايجنگلكار
ــزارش ــد  گ ــه كردن ــدهك ــش  يمانزن ــانهالو روي ــرا  يه ح

)Avicennia marina ( پــايين جــز و  ةدر پهن آنهاو سازگاري
در تحقيــق . ]6[ بهتــرين شــرايط را داردو اطــراف آن، مــدي 

Tamaei )2004 ( حرا  يهاگونهكشت)Avicennia marina (
در ســال كــه  شدو گزارش شده بررسي  مدي و جزرپهنة در 
 و جــزري پايين و بالا ةشده در پهنكاشته يهانهالبيشتر  ،دوم
 و جــزربــين  ةپهنــدر  واقع درختان خشك شدند و تنها مدي
زيــاد و همچنين درختان با فواصل كاشــت كــم (تــراكم  مدي

در بررسي الگوي پراكنش و رويــش . ]5[ كاشت) زنده ماندند

 Rhizophora(و چنــدل ) Avicennia marina(حرا گونة دو 

mucronata ( مــدي و جــزر ترازو  بسترفاكتورهاي  زمينةدر 
 ةخالص نسبت بــه تــود ةدر تودچندل  ةگونكه  مشخص شد
اســت و داراي ارتفاع و رويــش بيشــتري حرا،  ةآميخته با گون

 در .]7[ بــر رويــش آن نداشــت يداريمعن ريتأثنيز  مدارتفاع 
 مــدي و جزر ةو ناحي يگرفتگآبكاشت، فاصلة  ريتأثبررسي 

قشــم،  ةدر جزيــر )Avicennia marina( بر رشد درختان حرا
بــا  مــدي و جــزر نييپادر نواحي حرا  يهانهالرويش بيشتر 

 ةفاصــل ريتــأثمحققــان . ]8[ شدمتر گزارش  5/0كاشت  تراكم
 يمانزنــدهو نــور بــر خصوصــيات رويشــي و  مــدي و جــزر
 كه گزارش كردندو كرده بررسي  رامانگرو در چين  يهاگونه

بــا ) Avicennia marina(حــرا  يهــانهال يمانزنــدهدرصــد 
 يمانزنــدهو  ابدييمكاهش  سرعتبه تراز جزر و مديكاهش 
ن مقــدار خــود را بيشــتريزيــاد،  يگرفتگآب ارتفاعدر  هانهال
 بــالا مدي و تراز جزركه  يامنطقهدر  هانهالولي ارتفاع  ؛دارد
   .]9[ بيشترين مقدار خود را داشت ،بود

مانگرو سبب شده است كه ايــن  يهاتودهتخريب شديد 
طبيعــي قــادر بــه  صــورتبه بدون دخالت انسان و هاجنگل

روزه از چند روش بــراي ام ].10[ترميم و احياي خود نباشند 
 شــوديماســتفاده  هــاجنگلنسل اين  و تجديد كمك به احيا
مــانگرو  يهاگونــه يهــانهالبه پرورش  توانيمكه از جمله 

بــراي  .]6[د كــراشاره  آنهادر نهالستان و كشت در رويشگاه 
موفقيــت  افــزايش احتمــالمديريتي صــحيح و  گيريتصميم

مناســب، مكــان كشــت و تــراكم گونــة انتخاب  ،جنگلكاري
هدف ايــن تحقيــق، بررســي بنابراين  ضرورت دارد،مناسب 

نــوع ، مــدي و جــزربين  ةدر پهن هانهالموقعيت تراكم،  ريتأث
خصوصيات رويشــي و درصــد بر  آنهامتقابل  هايگونه و اثر

   است. مدي و جزر ةدر پهن هانهال يمانزنده

  هامواد و روش
  منطقة تحقيقمشخصات 

مرغــوب  يهاشــگاهيرويكــي از ، رتاسب ةشدمنطقة حفاظت
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 بنــدرعباس، شرق دراست كه  مانگروها در استان هرمزگان
و ثانيــه  50دقيقــه و  23و  درجــه 56 طــول جغرافيــايي در

قــرار  ثانيــه 55دقيقــه و  10و  درجــه 27 عرض جغرافيايي
درجــة  27ماهانــة  داراي متوســط دمــاي دارد. ايــن منطقــه

 ةدرج 12و  1/40 متوسط يدما ينةمك و بيشينه، گراديسانت
متوســط و  متــريليم 125 ةميانگين بارش ساليان ،گراديسانت

درصد است كه كمتــرين آن مربــوط  84/64 ةماهانرطوبت 
ــت  ــتان اس ــه تابس ــوط ب ــترين آن مرب ــتان و بيش ــه زمس ب

ــاري  ــات آم ــاله 27(اطلاع ــتگاه ) 1347-1374( س از ايس
 بســتري. منطقه داراي ]11[ )سينوپتيك فرودگاه بندرعباس

و درصــد)  1/60(ســيلت زيــاد  وريزدانــه  غرقابي با بافــت
درصــد،  4/0آلــي مــادة ، درصــد 8/7رنگ تيره با اســيديته 
ــوسيم 52003هــدايت الكتريكــي  ــر  كروم و  متريســانتب

ــيديته آب  ــي و اس ــدايت الكتريك ــهه  45/63754 بيترتب
   است. 6/7و  متريسانتبر  كروموسيم

  پژوهشروش 
 خردشــدهدو بار  يهاكرت، طرح يجنگلكار شيآزماطرح 

 .است تكراردر سه  يتصادف كامل يهابلوكدر قالب طرح 
نــوع عامل فرعــي، ؛ كاشت نهال از دريافاصلة  ،عامل اصلي

 با فواصــل هانهالتراكم كشت و عامل فرعي فرعي،  ؛گونه
در  يجــزر و مــدپهنة عرض ابتدا است.  3×3و  2×2، 1×1

از عرصه كه در هنگام مــد توســط  قسمتيكاشت يا عرصة 
منطقــة كــه در ] 5[شــد  يريگانــدازه، شــديمآب پوشانده 

ميانة پهنــة و  بالا، پايينمتر بود.  30 مقدارمطالعه اين تحت 
مشــخص و در منطقــه متــر)  20و  30، 10( يجــزر و مــد

متــر بــا  15×110بــا ابعــاد  ييهابلوكشد و  يگذارعلامت
متــر از  30و  20، 10متر از يكــديگر، در فواصــل  4فاصلة 
و تيمارهــاي گونــه و قــرار داده  جزر و مــديناحية امتداد 

 ةماهشــش نهــال 1620پس ســتراكم در آن مشخص شــد. 
، )نهالستان باغو در دشدهيتول(شاداب حرا و چندل سالم و 

بــه عرصــه كاشــت انتقــال داده  1387در دي ماه انتخاب و 

در تيمارهاي مورد نظــر كشــت تكرار سه نهال با  270شد. 
. شــدنهال براي هر گونــه اســتفاده  810جموع شد كه در م

قطر يقه با كوليس مدرج  يريگاندازه، هانهالبعد از كاشت 
)، قطــر تــاج متريســانت)، ارتفــاع بــا متــر نــواري (متريليم(
ــ) متريســانتضــريب قدكشــيدگي ()، متريســانت( ــار كي  ب

 دو مــاهســپس هــر انجــام گرفــت. بلافاصله پس از كاشت 
خصوصــيات رويشــي و درصــد  ،ســال كيمدت به باركي

  و ثبت شد. يريگاندازه هانهال يمانزنده

   هاداده يآمار ليتحل
اكسل  افزارنرمپس از ذخيره در حاصل از تحقيق،  يهاداده

ــــتفاده از  2013 ــــا اس ــــزارنرمب ــــياس اف  24اس اسپ
پهنــة نهــال در  تيــموقعبررســي بــراي شد.  وتحليلتجزيه

نوع گونه و تراكم كشت بر قطر يقه، ارتفــاع، ، جزر و مدي
از  هــانهال يمانزندهقطر تاج، ضريب قدكشيدگي و درصد 

درصــد  95در ســطح احتمــال  متغيرهيــانس چنــدآناليز وار
ــ هــانيانگيممقايســة اســتفاده شــد.  ــون ب ا اســتفاده از آزم

  . گرفتانجام آزمون تي غيرجفتي دانكن و  ةدامنچند

  و بحث نتايج
 يمانزندهرويشي و درصد  يهامشخصهكه نتايج نشان داد 

برخــوردار  يداريمعناختلاف از مختلف  يهاتراكمدر بين 
 يهامشخصــهمقــدار كــه ذكــر اســت شــايان ولــي  ،نبودند
در تــراكم  آنهــامقــادير  بيشتر از 1×1در تراكم  شدهبررسي

جــزر و پهنــة در  تيموقعمتقابل ( هاياثر بود. 3×3و  2×2
 و تــراكم)×يجــزر و مــدپهنــة در  تيــموقع(گونه)، ×يمد

نبــود.  داريمعنــ شدهبررسي يهامشخصهبر تراكم) ×(گونه
 تيــموقع(بررســي تحت متقابل سه عامل اثرهاي  همچنين

تراكم) بر قطر يقه، قطر تــاج، × گونه× يجزر و مدپهنة در 
ــاع، ضــريب قدكشــيدگي و درصــد  ــدهارتف ــأث يمانزن  ريت

  . )1(جدول  نداشت يداريمعن
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  هانهالرويشي  يهامشخصهبر  هانآمتقابل  هايمختلف و اثر يهاتراكم بلوك، فاصله، هاياثرواريانس تجزية . 1جدول 
  منبع تغيير

S.V 
  آزاديدرجة 

D.F 

  )M.Sميانگين مربعات (
  ضريب قدكشيدگي يمانزنده  قطر تاج  ارتفاع  قطر يقه

  0/249  8/22  71/1  0/24  10/2  2  تكرار
  3/30  7/3193*  99/35*  7/439*  49/49*  2  يجزر و مدپهنة موقعيت در 

  a  4  12/7  2/62  44/6  8/440  9/323خطاي 
  0/7800**  0/19384**  67/277**  2/1638*  71/125*  1  گونه

  4/75  6/344  34/11  4/79  55/6  2  گونه × يجزر و مدپهنة موقعيت در 
  b  6  89/17  4/124  55/9  8/940  6/226خطاي 
  3/23  7/257  92/1  9/40  12/3  2  تراكم

  0/17  8/277  01/3  0/24  99/2  4  تراكم × يجزر و مدپهنة موقعيت در 
  6/123  3/45  47/1  5/6  42/0  2  تراكم × گونه

  3/76  6/88  32/1  8/5  42/0  4  تراكم × گونه × يجزر و مدپهنة موقعيت در 
  c 24  68/1  8/14  88/1  4/114  7/91خطاي 

  درصد. 99در سطح احتمال  يداريمعن **درصد،  95در سطح احتمال  يداريمعن*

 يهامشخصــهبر  جزر و مديپهنة در فاصله كشت  ريتأث
  هانهال رويشي

قطــر قطــر يقــه،  كه نشان داد متغيرهچندنتايج آناليز واريانس 
فقــط در فواصــل  هــانهال يمانزنــدهتــاج، ارتفــاع و درصــد 

و بــين دو گونــه، از جــزر و مــدي پهنــة در مختلف كاشــت 
. )2و  1 هاي(شــكل برخــوردار اســت يداريمعنــاخــتلاف 

 20فاصــلة ( يجــزر و مــد بــينپهنــة در كــه نتايج نشان داد 
 بيترتبــه يمانزنده، ارتفاع و درصد تاجقطر  ،متري) قطر يقه

و  متريســانت 51/15، متريسانت 78/4 ،متريليم 97/4 با مقادير
پهنــة  پايين و بالايبيشتر از  يداريمعن طوربه درصد، 93/43

ســاير محققــان  هاييافتــهكــه بــا  )1 بود (شكل يجزر و مد
در  هــانهالتغييرات رويش قطري  ].5، 7، 9[ بقت داشتمطا

ــديممحــور خــور فواصــل مختلــف از  ــه توان ــر  ليدلب تغيي
درجــة (اسيديته، شوري و  بستر شيمياييخصوصيات فيزيكو

جــزر و پهنــة در مختلــف در فواصــل  ].12[ باشــدحرارت) 
. در افتــديماتفــاق در هنگــام مــد دريــا  غرقاب كامــل ،يمد

 يجزر و مدنواحي بالايي كه مشاهدات ميداني مشاهده شد 
 رديــگيمقــرار  در هنگام مــددر معرض جريان آب  يسختبه

رويشگاه،  بستررطوبت كاهش عواملي مانند آن نتيجة كه در 
ايجــاد خواهــد زيــاد سطحي و شوري لاية كشي ضعيف زه

. ]8[ باشــددر اين مناطق  رويشكاهش دليل  توانديمشد كه 
 بــالايي، نــواحي يجــزر و مــد پــايينيدر مقايسه با نــواحي 

بيشــتري اســت.  بســترفرســايش داراي شــوري نبود  علتبه
لايــة يــا  زياد هاي داراي شوريبستردر  توانندنميانگروها م

در شــوري  .]13[كننــد سطحي نمك زنده بماننــد و رويــش 
تحمــل)، در بســياري از آســتانة از بيشــتر (زيــاد بســيار 

غيرشــيميايي روش و  هاروزنهتبادل گاز از طريق  هاتيهالوف
ســبب كوچــك  در جذب آبمحدوديت  و بايابد ميكاهش 

و در نهايت كاهش فتوسنتز و رويــش  هابرگو ضخيم شدن 
درختــان مــانگرو گفــت  تــوانيمبنابراين . ]14[ شوديم گياه

قــرار  ولــي ،و اكسيژن كم هستندزياد مقاوم به شوري  اساساً
، بــا ايجــاد طــولاني مدتبهزياد در شوري بسيار آنها گرفتن 
 ســببر جــذب آب و محــدوديت تبــادلات گــازي، دتغيير 

ايجــاد آن، نتيجــة كه  شوديمكاهش رشد و عملكرد درختان 
 ريــوممرگو افــزايش ضــعيف  و ي كوچــك، باريــكدرختان
از دلايــل ديگــر افــزايش رويــش در ايــن  .]15[ ستهانهال

بيشــتر در و مــواد غــذايي به وجود رسوبات  توانيمنواحي 
از كــه بــا فاصــله  ]16[اشاره كرد  يجزر و مد پايينينواحي 

افــزايش  بــر مؤثرعوامل  از ديگرآن كاسته شد. مقدار از  آب
جــزر و در نواحي ابتــدايي  هانهال يمانزندهرويش و درصد 
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محتــواي ، ]9[ يگرفتگــآب تريطــولانزمان به  توانيم يمد
اســيديته، عناصــر و ذرات  ،]17[ مواد غــذايي رســوباتزياد 

 كــه ذكر استشايان . ]7[ اشاره كرد بستربافت  ةدهندتشكيل
پهنــة موجــود در  يهــانهال يهــابرگپنوماتوفورها، ساقه و 

، در معــرض بــالاييناحيــة بــرعكس  يجــزر و مــد پــاييني
ارتفاع امواج . ]8[ رسوبات نرم و مواد غذايي بيشتري هستند

 ممكن استنيز در زير آب  هانهالقرار داشتن و مدت زمان 

 يجزر و مدبين پهنه ناحية در  هانهالاز دلايل رويش بيشتر 
متــري از امتــداد  20فاصــلة ( جزر و مديبين پهنة  در. باشد

علت ارتفــاع كمتــر بــه )،منطقة تحقيقجزر و مدي در ناحية 
از  هــانهالهــوايي  يهاشهيرو آب و بيرون آمدن زودتر تاج 

 ازبيشــتري  يمانزنــدهرويــش و  هــانهالتــنفس، بــراي آب 
 Tamaiتحقيــق  بــادارنــد كــه  جــزر و مــدي ترنييپانواحي 

  . ]5[ همسوست) 2004(

  

 
جزر و پهنة در مختلف كشت  در فواصل هانهال(د)  يمانزندهو درصد (ج) ، ارتفاع (ب) تاجقطر  ،(الف) ميانگين قطر يقه. مقايسة 1شكل 

 درصد 95دانكن در سطح احتمال چنددامنة با استفاده از آزمون  مدي

   نهال رويشي يهامشخصهنوع گونه بر  ريتأث
ارتفــاع،  ،تــاجقطــر  ميــانگين قطــر يقــه،كه نتايج نشان داد 

حــرا  ةگون يهانهالو ضريب قدكشيدگي  يمانزندهدرصد 
، متريســانت 34/15، متريســانت 42/5 ،متريليم 5/4 با مقادير

بيشتر از  يداريمعن طوربه متريسانت 04/34درصد و  5/47

و ضــريب  يمانزنــده، قطــر تــاج، ارتفــاع، درصــد قطر يقه
، متــريليم 5/1چندل بــا مقــادير  گونة يهانهالقدكشيدگي 

ـــانت 89/0 ـــانت 33/4، متريس ـــد و  69/9، متريس  10درص
شده در كه اين مشابه نتايج گزارش )2(شكل  بود متريسانت

  . ]7[منابع علمي است 
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حرا و گونة بين دو  هانهال (د) و ضريب قدكشيدگي (و) يمانزندهدرصد  (ج)،، ارتفاع (ب) تاجقطر ، (الف) ميانگين قطر يقهمقايسة . 2شكل 

 درصد 95در سطح احتمال  مستقلچندل با استفاده از آزمون تي 

حــرا و چنــدل در امتــداد  يهاگونــهالگــوي پــراكنش 
و نيازهــاي  بســترگونه، سواحل دريا، بسته به خصوصيات 

(خصوصــيات  بســتر . شــرايطكنــديمتغييــر محيطــي 
 هاگونــهپــراكنش ايــن  ةمحدودكنندمل فيزيكوشيميايي) عا

ولي جوامع مانگرو تمايل دارنــد نــيش اكولوژيــك نيست، 
تشــكيل  شانشگاهيرو بستردر ارتباط با متغيرهاي را خود 

ــد ــابراين بعضــي از خصوصــيات دهن ــتر. بن ــديم بس  توان
گيــاهي مــانگرو باشــد  جوامــعتفاوت  ةكنندتعيينشاخص 

از شوري كه توســط  يامحدودهكه ذكر است شايان . ]18[
به نــوع گونــه و توانــايي آن  ،شوديمگياهان مانگرو تحمل 

-55حرا و چندل شــوري . ]19[ داردبستگي در حفظ آب 
محققــان ولــي  ،]20[ كننديمدر ليتر را تحمل  گرميليم 35
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رويش ييشتري از  ،زيادحرا در شوري گونة  كه نشان دادند
يكــي از دلايــل رويــش  ممكــن اســتكه  ]21[ چندل دارد

چنــدل گونــة كلي  طوربه. باشد منطقة تحقيقبيشتر حرا در 
جوامــع  ،با شــوري، اســيديته و ســيلت كمتــر يهاخاكدر 

جوامع حــراي  كه يحالدر ،كنديمايجاد  يترشادابگياهي 
بــا شــوري و  گلي و باتلاقي يهاخاكدر  متراكم و شاداب

قي بــودن به بــاتلا. با توجه ]22[ وجود دارداسيديتة بيشتر 
 قليــايياســيديتة و  خاك رويشگاه، بافت ريز، ســيلت زيــاد

بــراي كشــت  ةمنطقــشرايط رويشگاهي گفت  توانيم، ]7[
از گونــه چنــدل  ترمناســبحــرا  يهاگونــهرشد و استقرار 

ســبب رويــش و موضــوع همــين  روديمــاســت و انتظــار 
چندل  يهاگونهمير ومرگحرا و  يهاگونهبيشتر  يمانزنده

ميانگين محتواي آب گياهاني كه در شــرايط بــا شده باشد. 
بيشتر از گياهــاني اســت كــه در  ،كننديمشوري كم رويش 

. بــا توجــه بــه كننديمو متوسط رويش  زيادشرايط شوري 
چندل در شرايط شوري كمتــر از حــرا رويــش گونة  كهنيا

از دلايــل كــاهش رويــش ديگر گفت يكي  توانيم ،كنديم
آب و جــذب و كــاهش زيــاد ه حرا، شوري چندل نسبت ب

  ].23[چندل باشد گونة وسط در نتيجه كاهش فتوسنتز ت

   كلي يريگجهينت
، يجــزر و مــدپهنــة مانگرو در نواحي خاصــي از  يهاگونه

د. بنابراين انتخاب رويشگاه نرويش خود را دار نيترمطلوب
اســتقرار و در اهميت خاصــي  يجزر و مدناحية مناسب در 

پهنــة در . نتايج تحقيــق نشــان داد داردمانگرو  يهانهالرشد 
 يهاگونــهبــراي بهتــرين شــرايط رويشــي  بين جزر و مدي

جنگلكــاري  شــوديمبنــابراين توصــيه  ؛اســتمانگرو فراهم 
 ژهيوبــهر و مــدي جــزپهنــة پاييني نيمة مانگرو در  يهاگونه
 يهــاداده برپايــة . همچنــينانجام گيرد بين جزر و مديپهنة 

حــرا سبب شده گونة  كاشتمنطقة در  شرايط حاكم ،تحقيق
احتمــال و در اين منطقه  داشته باشدرويشي بهتري وضعيت 
  . بيشتر استحرا گونة جنگلكاري با موفقيت 
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ABSTRACT 
The aim of this study was to evaluate the effects of density, situation of seedlings in intertidal zone, 
species and their interaction effects on growth characteristics and survival of seedling in tidal zone. 6-
month seedlings of Avicennia marina (Forssk.) Vierh. and Rhizophora mucronata (Lam). were 
transferred to Tasbar firth in Hormozgan province (split split plot in randomized complete block 
design). Seedlings were planted with 1×1, 2×2 and 3×3 m densities and 10, 20 and 30 m distance 
planting in tidal zone. Vegetative characteristics and survival rate were investigated every 2 months 
for a year and analyzed using general linear model at the level of 95% confidence. Result showed, in 
20 m planting distance, collar diameter, height, canopy diameter and survival rate of seedlings were 
highest (4.97 mm, 15.51 cm, 4.78 cm and 43.93% respectively). Also, collar diameter, survival 
percentage, height, canopy diameter and stem height to stem diameter of grey mangrove were, 
respectively, 3 mm, 37.81%, 11.01, 4.53 and 24.04 cm, higher than those of red mangrove (p<0.05). 
According to this study, it is recommended to cultivate grey mangrove in intertidal zone to increase 
the chances of afforestation success in Hormozgan province.  
 
Keywords: Gray mangrove tree, red mangrove tree, mongrove, growth characteristics, afforestation, 
survival percentage, Hormozgan. 
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