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  چكيده
الياف مورد نياز صــنايع  نيتأمبراي  ).Cannabis sativa L(فيبري شاهدانة استفاده از منابع فيبري جايگزين همچون  منظوربه

سلولزي ضروري بــه نظــر  هاي مختلف صنايعبرداري از تنوع حداكثري اين گياه بومي در زمينه، شناسايي و بهرهچوب و كاغذ
بــا اليــاف  بيــومتريســاقه و  آونــديهاي ويژگي از نظر يايرانشاهدانة هاي برخي از جمعيت بررسياين  دررو از اين رسد.مي

هــاي فيبــري مطلــوب بــراي ويژگيداراي هــاي بيشترين مقدار فيبر چــوبي و نيــز جمعيتداراي هاي هدف شناسايي جمعيت
شامل ميــانگين ســطح عناصــر آونــدي، تــراكم آونــدي و  بررسيمورد  آونديهاي . ويژگيشدندارزيابي صنايع چوب و كاغذ 

شــامل طــول فيبــر، پهنــاي الياف  بيومتريهاي ويژگي .بررسي و مقايسه شدند قاطع عرضي ساقهماز  با استفادهكه بود تخلخل 
هــاي مبنــاي ويژگيبر. شدندشده ارزيابي وابريالياف چوبي و پوستي  به تفكيكفيبر نيز  ةحفرفيبر و پهناي  ةواريدفيبر، پهناي 

تــراكم  هــايعلت دارا بودن حــداقل ميــانگين بــراي ويژگيبه، ملايرو  ، زاهدانمهاباد، 02، سنندج فارسهاي ، جمعيتآوندي
گــزينش شــدند. فيبر چوبي زياد ظرفيت داراي هاي جمعيت عنوانبه ،شودميمنجر ي فيبر بيشتر اآوندي و تخلخل كه به محتو

طــول اليــاف پوســتي و چــوبي  از نظــرترتيب بــههاي بانه، بشرويه و فارس و سه جمعيت كاشان، بشــرويه و نهاونــد جمعيت
هــاي هــا در ويژگيرود ايــن جمعيتاز خود نشان دادند. بنابراين انتظــار مــي ي ديگر هادر مقايسه با جمعيتبيشتري ميانگين 

هاي اصــلاحي و برنامــه ســلولزيو با موفقيــت در صــنايع باشند مرتبط با طول فيبر مانند استحكام و دوام كاغذ و پارچه بهتر 
  د. فته شونكار گربه

  .شاهدانه ،بيومتري الياف ،الياف پوستي، الياف چوبي آناتومي چوب،: كليدي هايهواژ
  

 1مقدمه

افــزايش تقاضــا بــراي كاغــذ،  ةواسطبهمصرف چوب در جهان 
 منظوربــهديگر ساختاري و محصولات غيرهاي ساختاري و پنل

از پاسخ به رشد جمعيــت و اقتصــاد، در حــال افــزايش اســت. 
                                                            

      09125423816تلفن:  مسئول، ةسندينو *
 Email: asalami@ut.ac.ir 

رويارويي بــا تقاضــاهاي در حــال رشــد جمعيــت  براي رواين
]. 1[شــود بايد ايجــاد  دشوندهيتجدپايدار و  اليافجهان، منابع 
، آينــدبه شــمار ميجهان  ةتجديدشوندمنابع  جزومنابع جنگلي 

بيش از حد در حــال كــاهش و  ةاستفادعلت بهمنابع نيز اين اما 
ع ببــودن منــاننگراني از كافي نتيجة در  بر اين اساس، اند.نابودي

چوبي، تمايل به منابع جايگزين فيبري رو به رشــد  يبرهايفآتي 
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همچــون  رشــد يكســالهتندهاي علفــي گونــهاست. در اين بين 
گــردان و شــيميايي روانمادة ( THC1 يامحتوبا  فيبريشاهدانة 

نيــز  درصــد 3/0دارويــي اصــلي گيــاه شــاهدانه) كمتــر از مادة 
 ].2[ ايجاد كند توده در مدت كوتاهيزيزيادي تواند مقادير مي

عملكــرد پرمحصــول صــنعتي پايــدار و نــوعي  ،فيبريشاهدانة 
 باشــدتقاضاي جهاني بــراي فيبــر  پاسخگويتواند است كه مي

 توليــدو چــوبي را  پوستيهر دو فيبر  يبريف ةشاهدانساقة  ].3[
تمــايز مفيبر پوستي به دو نوع فيبر پوستي اوليه و ثانويه  .كندمي
شــاهدانه  رد دشــدهيتولالياف پوســتي بيشترين  امروزه شود.مي
توليــد مــواد عــايق و  رود وكار مــيبهتوليد خمير و كاغذ  براي

اســتحكام ]. 4[هاي بعدي قرار دارند در رتبه ترتيببهكامپوزيت 
وســـيعي از دامنـــة فيبـــر شـــاهدانه آن را بـــراي اســـتفاده در 

مصارفي همچون قطعات خودرو و تختــه فيبــر در ها كامپوزيت
از اليــاف  2بخــش چــوبي شــاهدانه ].5[ ساخته اســت مطلوب

ســاقة  درصــد 75 در حــدودفيبري كوتاه تشكيل شده اســت و 
اين الياف اسفنجي و جاذب بوده  ].5[ شودشاهدانه را شامل مي

هــاي بســتر حيوانــات و جاذبهمچــون  ييكاربردهــاي او بــر
بخش چوبي شاهدانه بــراي  از يتازگبه]. 6[اند مطلوبصنعتي 

توليــد يــز بــراي ن و ]7[ سازيبتوني در ساختمانشبهتوليد مواد 
هــاي ويژگي .اســت شــدهاســتفاده ] 5[ يبــرعايق و تخته فمواد 

مهــم هاي مشخصــهاز اليــاف  مورفولــوژيو چــوب آنــاتومي 
ــدنييتع ــت چــوب  ةكنن ــوندمحســوب ميكيفي ــن .ش  رواز اي

هـــاي آنـــاتومي و گييژوزمينـــة در  متعـــددي هـــايپژوهش
 .]8-10[ صــورت گرفتــه اســتالياف در شاهدانه مورفولوژي 

هــاي بــومي برخــي جمعيتهــاي مورفولــوژي اليــاف ويژگي
هــم  پــژوهشهدف ايــن  ].11[ است شده بررسينيز شاهدانه 
اليــاف پوســتي و چــوبي  بيومتري و هاي آونديويژگيبررسي 

هــايي بــا ايرانــي بــراي شناســايي جمعيت ةجمعيت شاهدان 34
هــاي گيژهــايي بــا ويتبيشترين مقدار فيبر چوبي و نيــز جمعي

 .صنايع چوب و كاغذ بوددر فيبري مطلوب 

 هامواد و روش

 شــدهاستفاده بــذور :بومي ايرانشاهدانة آوري بذور جمع
هاي وحشي شــاهدانه در نقــاط در اين آزمايش از جمعيت

هــاي جمعيت 1جــدول آوري شــد. مختلــف ايــران جمــع
  دهد.را نشان مي آنهاآوري همراه محل جمعبه شدهاستفاده

   1شاهدانهايراني  هايجمعيت .1جدول 

منطقه 
جمع آوري

كد  
جمعيت

   شماره
جمعيت

منطقه 
جمع آوري

كد  
جمعيت

   شماره
جمعيت

منطقه 
جمع آوري

كد جمعيت    شماره
جمعيت

 
كاشان Kash 25 دشت مغان Dshm 13 ابهر Abh 1
كرمان Krmn 26 رامهرمز Rmhz 14 اراك Ark-01 2

كرمانشاه Krsh 27 زاهدان Zah 15 اراك Ark-02 3
گنبد Gonb 28 ساوه Sav 16 اروميه Urm 4

گهواره گرمانشاه Gahv 29 سنندج San-01 17 اصفهان Esf 5
گيلان Gil 30 سنندج San-02 18 بانه Ban 6
محلات Mahl 31 سيرجان Sir 19 بشرويه Bsh 7
ملاير Mal 32 شهر شيرازسعادت  Saad 20 بم Bam 8
مهاباد Mahb 33 فارس Frs 21 سامن Sam-01 9
نهاوند Nhv 34 قزوين Qzv-01 22 سامن Sam-02 10

قزوين Qzv-02 23 دزفول Dez-01 11
قم Qom 24 دزفول Dez-02 12

 

                                                            
1. Tetrahydrocannabinol 
2. Woody core (Shives, Hurd) 



137 هاي آناتومي چوب و بيومتري الياف ساقهسنجي توليد الياف با بررسي ويژگيظرفيت منظوربههاي بومي شاهدانه ارزيابي جامع جمعيت
 

ــان كشــت ــه مك ــذور  :برداريو نمون شــده استفادهب
ايستگاه تحقيقات گروه مهندســي علــوم مزرعة در شاهدانة 

و  تصــادفي كاملاًدر چارچوب طرح باغباني دانشگاه تهران 
پس از گذشــت پــنج مــاه از كشت شدند. ماه ارديبهشتدر 

 منظوربــهبرداري نمونــهرشــد گياهــان در شــرايط مزرعــه، 
پــنج  از اليــاف بيومترياتومي ساقه و آنهاي بررسي ويژگي

 30-40ها از ارتفاع نمونهصورت گرفت. هر جمعيت ياه گ
 . ندساقه گرفته شددرصدي 

هاي ســـاقه بـــراي بررســـي گيـــري نمونـــهبرش
ــكوپي ــة : ميكروس ــايبرشتهي ــري از  15-30 ه ميكرومت

 GSL1هاي ســاقه بــا اســتفاده از دســتگاه ميكروتــوم نمونه
خـــارج كـــردن مـــواد فنـــولي صـــورت گرفـــت. بـــراي 

دقيقــه در آب ژاول قــرار  15مدت بهها برش ،غيرساختاري
بــا اســتفاده از ها نمونهبخش چوبي آميزي داده شدند. رنگ

شو، وچند بار شست پس ازصورت گرفت و رنگ سبز يد 
هــاي پوســتي و ســلولزي از رنــگ بخش آميزيبراي رنــگ

هــا ، برشهاشوي نمونــهوشست پس از. استفاده شدكارمن 
  .شدنداستفاده ميكروسكوپي  هايبراي بررسي

گيــري از روش وابــري اليــاف بــا بهره: وابــري اليــاف
انجام شد. در ابتدا قسمت چوبي و پوســتي  ]12[ فرانكلين

چــاقو از هــم  ةليوســبهروش مكانيكي و بههاي ساقه نمونه
هاي تكــه ،پوســتي اليــافزياد جدا شدند. با توجه به طول 

متر از پوست ساقه تهيه شد سانتي 5باريك به طول تقريبي 
هايي كوچــك از بخــش و براي وابري الياف چوبي نيز تكه
ــه ــد. تك ــه ش ــاقه تهي ــوبي س ــوبي چ ــتي و چ هاي پوس

هاي آزمــايش قــرار جداگانه در لوله صورتبه آمدهدستبه
و پروكســيد اســتيك مســاوي اســيد اندازة داده شدند و به 

كــه  ياگونــهبههاي آزمايش افــزوده شــد، وژن به لولههيدر
ور شــدند. هاي پوستي و چوبي در محلول وابري غوطهتكه
ون با دمــاي آساعت در داخل  24مدت بههاي آزمايش لوله
پــس از ســپري شــدن . گذاشته شدند گرادسانتيدرجة  60

الياف چــوبي بــا تكــان  ،هاشوي نمونهوشستو  اين مدت

مايش وابــري شــدند و اليــاف پوســتي نيــز بــه آزلولة دادن 
چكــان و بــا انتهــاي يــك قطره نــدساعت انتقال يافتشيشة 

بــا اســتفاده شده وابريوابري شدند. در ادامه الياف  يآرامبه
آميزي شــده و بــراي مشــاهدات رنــگاز رنــگ ســافرانين 

 ميكروسكوپي روي لام قرار داده شدند.

در ايــن : هاگيريو انــدازه هاي ميكروسكوپيبررسي
ميكروسكوپ ميكروسكوپي از  مشاهدات منظوربهپژوهش 
Nikon  YS 100  براي استفاده شداستريوميكروسكوپ و .
دوربــين ديجيتــال از  ،شــدهآماده يهــالامبــرداري از عكس

)Canon IXUS 155(  .هــاي بيــومتري ويژگياستفاده شــد
 2فيبــر)، پهناي FL( 1الياف پوستي و چوبي شامل طول فيبر

)FW ،( (ضــخامت) ديــوارپهنــايG 3فيبــر )WT پهنــاي ،(
 )L/D) و نسبت طــول بــه پهنــاي فيبــر (LW( 4فيبر Gحفر
فيبــر از ســه  50كم دستگيري شد. براي هر ويژگي اندازه

  گيري شد.تا پنج لام متفاوت اندازه
ــديويژگي ــاي آون ــانگين ســطح عناصــر  ه شــامل مي

 )P( 7و تخلخــل، )VD( 6، تراكم آونــدي)AVLA( 5يآوند
ــا ــدازه Image   J 1.46rافــزار نرماســتفاده از  ب گيري و ان

  .)3تا  1هاي (رابطه ارزيابي شدند

	مجموع	سطح	آوندها	  )1(
تعداد	آوندها

 ميانگين	سطح	عناصر	آوندي

	تعداد	آوندها	  )2(
سطح	تحت	بررسي

 تراكم		آوندي

	مجموع	سطح	آوندي	  )3(
سطح	تحت	بررسي

 تخلخل

آزمــون   SASافــزارگيــري از نرمبــا بهره :آماريروش 
تصــادفي  كاملاًدر چارچوب طرح واريانس يكطرفه تجزية 
دانكــن  آماريمندي از آزمون با بهره انجام شد.ها دادهبراي 
 انجام گرفت. بنديگروهش و ها سنجدادهن ميانگي

                                                            
1. Fiber Length 
2. Fiber Width 
3. Fiber Cell Wall Thickness 
4. Lumen Width 
5. Average Vessel Lumen Area 
6. Vessel Density 
7. Porosity 
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)، بافــت 2)، لاية مغــز (1مقطع عرضي ساقة شاهدانه. الف) مقطع عرضي ساقة شاهدانه در زير ميكروسكوپ شامل حفرة مركزي ( .1شكل 

اي در پارانشــيم مغــز؛ د) كــورتكس ي ستارهبلورهاو پارانشيم اشعه؛ ج)  برهايف، آوندها)؛ ب) بافت چوبي شامل 4) و پوست (3چوبي (
)co) بافت آبكشي ،(phوم آوندي ()، كامبيVC) ؛ ه) فيبر پوستي اوليه(pb) فيبر پوستي ثانويه ،(sb.(  

  نتايج و بحث
شــاهدانه را گيــاه ســاقة آنــاتومي  ،1شــكل : آناتومي ساقه

ــز ســاقه  ،در شــاهدانهدهــد. نشــان مي ــاانگرهيمدر مرك  ه
 شامل ترين لايه بوده وداخلي 1پارانشيم مغزتوخالي است. 

بلــور  نــازك و نيــزديــوارة بــا  هاي پارانشيمي بزرگسلول
پراكنــده و  هــايهحفراست. قسمت چــوب داراي اي ستاره

ت. قســمت و پارانشــيم اشــعه اســ آونــد شامل فيبر چوبي،
 يبرهــايفو پريــدرم اســت و  بافــت آبكشــيپوست شامل 

  شود. ديده ميبالغ  ةشاهدانساقة اوليه و ثانويه در  آبكشي
 2جــدول : هاي شــاهدانهجمعيت آونديهاي ويژگي

هاي شــاهدانه در جمعيت آونديهاي برآيند آماري ويژگي
  دهد.نشان ميرا ...  شامل كمينه، بيشينه، ميانگين و

هاي گهــوارة كرمانشــاه، اساس نتايج بررسي، جمعيتبر 
 نيانگيــم 01، گنبــد و اراك 01، دزفــول 02ســاوه، ســنندج 

بيشتري را براي ويژگي ميانگين سطح عناصر آونــدي نشــان 

                                                            
1. Pith 

هاســت در اين جمعيت آوندهابودن  تربزرگدادند كه بيانگر 
هاي بانه، نهاوند، كرمان، گيلان و ســنندج ). جمعيت2(شكل 

، داراي بيشترين تراكم آوندي بودنــد كــه نســبت و ســهم 01
دهــد. در هــا نشــان ميبيشتر آوند به فيبر را در ايــن جمعيت

، مهابــاد، فــارس، زاهــدان و 02ســنندج هــاي مقابل جمعيت
ة نســبت دهندنشــانارند كه را دكمترين تراكم آوندي ملاير، 

، 3هاست. براساس شــكل بيشتر فيبر به آوند در اين جمعيت
، زاهــدان و ملايــر 02هاي فــارس، مهابــاد، ســنندج جمعيت

، كرمــان، نهاونــد، 01هاي دزفول كمترين تخلخل و جمعيت
گهــوارة كرمانشــاه و ســاوه، بيشــترين تخلخــل را دارنــد. در 

 آونــدها تربزرگهم اندازة و  آوندهاحقيقت هم تراكم بيشتر 
 صــورتبهممكن است به تخلخل بيشتر منجــر شــده باشــد. 

هــايي بــا مقــادير بيشــتر دو ويژگــي تــراكم كلي در جمعيت
آوندي و تخلخل، محتواي فيبر كمتري مــورد انتظــار اســت. 

هايي با مقادير انــدك تــراكم آونــدي و در مقابل، در جمعيت
، زاهدان و ملايــر، 02تخلخل همچون فارس، مهاباد، سنندج 

را  ذكرشــدههــاي فيبر بيشتري مورد انتظــار اســت و جمعيت



139 هاي آناتومي چوب و بيومتري الياف ساقهسنجي توليد الياف با بررسي ويژگيظرفيت منظوربههاي بومي شاهدانه ارزيابي جامع جمعيت
 

هاي جمعيت فيبري احتمــالي بــراي بررســي عنوانبهتوان مي
بعدي معرفي كرد. اگرچه توجه به ايــن نكتــه نيــز ضــروري 

حجــم كلــي و هاي آونــدي بــر نــرخ رشــد ويژگياست كه 

و كــم ممكــن اســت كوچــك ند و رگذاريحاصل تأث ةتودزي
 ةتــوديو در نتيجــه ز دهــدبودن آوندها رشد گياه را كاهش 

  .كلي كاهش يابد

  هاي شاهدانهساقه جمعيت ةشدگيرياندازه آونديهاي يند آماري ويژگيابر .2 جدول
 ويژگي واحد كمينه بيشينه ميانگين انحراف از معيار ضريب تغييرات

64/22  645 79/2604  81/5209  AVLA ميكرومتر مربع 82/1065 

76/27  15094 12/51  62/113  20/18 متر مربعتعداد در ميلي   VD 

02/18  78/2  54/12  2/21  3/6  P درصد 
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  جمعيت هاي شاهدانه  
  ههاي شاهدانجمعيت ميانگين سطح عناصر آوندي .2شكل 

cd
ef
gh cd
e
fg

cd
e
fg
h

d
e
fg
h cd
ef
gh

cd
e
fg
h

cd
e
fg
h

cd
e
fg
h

cd
e
fg
h

cd
ef
gh

a

cd
e
fg
h

cd
ef
gh

cd
e
fg
h

fg
h

b
c

cd
ef
gh

gh

cd
e
fg
h

cd
e
fg
h

h

cd
ef
gh

cd
e
fg
h

cd
ef
gh

b
cd
e
f

a
b

b
cd
e

b
cd b
c

cd
e
fg
h

cd
e
fg
h

e
fg
h

gh

ab

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

ل 
لخ
تخ

)%(

  جمعيت هاي شاهدانه  
  ههاي شاهدانتخلخل جمعيت .3شكل 
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 4 شــكل: الياف پوستي و چوبي شاهدانهمورفولوژي 
ــه ــدنمون ــري ش ــاف پوســتي و چــوبي واب در  ههايي از الي
  دهد. ميهاي شاهدانه را نشان جمعيت

  هاي بيومتري اليافمقايسة ويژگي
هاي بيــومتري اليــاف شــامل برايند آماري ويژگي 3جدول 

دهــد.كمينه، بيشينه، ميانگين و ضريب تغييرات را نشان مي

 
؛ ب) الياف پوســتي شــاهدانه بــا استريوميكروسكوپبا  شدهمشاهده ةالف) الياف پوستي شاهدان. شدهوابريو چوبي الياف پوستي  .4شكل 

؛ د) اليــاف چــوبي شــاهدانه و ميكروســكوپ نــوري 100xزرگنمــايي بميكروسكوپ نوري؛ ج) الياف پوستي شاهدانه با  40xبزرگنمايي 
 فيبــريــك ) واي از طول يك فيبــر چــوبي بلنــد؛ ؛ ه) نمونهميكروسكوپ نوري 100xبا بزرگنمايي  اي از طول يك فيبر چوبي كوتاهنمونه

تصــوير بــراي درك كــردن  بزرگ( ) نشان داده شده استc( فيبرديوارة پهناي ) و bفيبر (حفرة )، پهناي aچوبي كه در آن پهناي فيبر (
  صورت گرفته است).اجزاي فيبر بهتر 

  هاي شاهدانهجمعيت ةشدگيرياندازهالياف پوستي و چوبي  بيومتريهاي آماري ويژگيند يبرا .3جدول 
  ضريب تغييرات  ميانگين  بيشينه  كمينه  نوع فيبر  واحد  ويژگي

FL 17/11  80/15803  37893  6561  پوستي  ميكرومتر  
  76/7  87/637  1100  271  چوبي

FW  48/12  03/30  62  10  پوستي  ميكرومتر  
  25/9  33/21  45  9  چوبي

WT  62/12  72/4  10  2  پوستي  ميكرومتر  
  7/11  39/3  7  1  چوبي

LW  36/16  89/20  55  3  پوستي  ميكرومتر  
  27/14  80/13  41  3  چوبي

L/D   -  69/18  72/571  17/2105  74/174  پوستي  
  04/13  79/31  89/95  47/8  چوبي
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ميــانگين طــول ، بررســياين اساس نتايج بر :طول الياف
 8/15 ترتيببــههاي شــاهدانه الياف پوستي و چوبي جمعيت

 ميــانگين)، 1394ســعادتي و همكــاران ( .متر بودميلي 6/0و 
 6/0و ميــانگين  پوســتياليــاف بــراي طــول متــر ميلي 5/10

ــاف ميلي ــراي طــول الي ــر ب ــدكردهگــزارش را  چــوبيمت  .ان
 كــه ها نشــان دادگيرياز انــدازه آمدهدســتبهنتايج همچنين 

متر و اليــاف چــوبي بــين ميلي 8/37تا  5/6الياف پوستي بين 
كــه  5 شــكلمتر طول دارنــد. بــا توجــه بــه ميلي 1/1تا  2/0

هــاي در جمعيت سنجش طــول اليــاف پوســتي و چــوبي را
هاي بانــه، بشــرويه و فــارس ، جمعيتدهدمختلف نشان مي

هــاي كاشــان، بيشترين ميانگين طول الياف پوستي و جمعيت
بشرويه و نهاوند بيشترين ميانگين طول اليــاف چــوبي را در 

هايي اســت طول الياف از جمله ويژگي. ا دارندهبين جمعيت
در نظــر گرفتــه معيار بــراي تعيــين كيفيــت فيبــر  عنوانبهكه 
 يــك فــاكتور توصــيفي كيفيــت خميــر بــوده و و نيز شودمي
 اســتدوام و استحكام كاغذ به طول فيبر مربوط  يهايژگيو
، بلنــدتراليــاف  يريكارگبــهداده شده است كه با  نشان ].13[

 يبهتــرويژگي مقاومت كششــي  دشدهيتولتخته فيبر و كاغذ 
ــندهــد. را نشــان مي هــاي رود جمعيتانتظــار مــي رواز اي

هاي مرتبط بــا طــول اليــاف نظيــر دوام و در ويژگي ذكرشده
 بــاو كننــد استحكام كاغذ، پارچه و تختــه فيبــر بهتــر عمــل 

. شــوندو تختــه فيبــر اســتفاده  يكاغذسازموفقيت در صنايع 
گزينــة  عنوانبــههــا را تــوان ايــن جمعيتبــر ايــن، ميافزون

  .كردهاي اصلاحي معرفي مناسب گزينش در برنامه
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الياف چوبي 
الياف پوستي 

  
  طول الياف پوستي و چوبي نيانگيم .5 شكل

ــوبيپ ــتي و چ ــاف پوس ــاي الي ــبر :هن ايج اســاس نت
ــدازه ــانگين پهنــاي اليــاف پوســتي و چــوبي  ،هاگيريان مي
 ،كرومتــريم 33/21و  03/30 ترتيببههاي شاهدانه جمعيت
اليــاف پهناي و  كرومتريم 62تا  10الياف پوستي بين پهناي 

ســعادتي و همكــاران بــود. ميكرومتــر  45تــا  9چوبي بين 
اليــاف  پهنــايبــراي  كرومتــريم 4/20 ميــانگين) نيز 1394(

الياف چــوبي  پهنايبراي  كرومتريم 6/26پوستي و ميانگين 
ويژگي فيبــري مهــم ديگر  ،اليافپهناي . اندكردهگزارش  را

ــراي  ــتفادة ب ــايفتكنيكــي از اس ــاهدانه اســت. در  يبره ش
پهنــاي متفــاوت اليــاف  ريتــأث بــا هــدف بررســيپژوهشي 

ــر ويژگي ــاهدانه ب ــاي كششــيش ــه  ،ه نشــان داده شــد ك
و بــا افــزايش اند وابستههاي كششي به پهناي الياف ويژگي
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 ،به اين ترتيــب]. 14[يابند كاهش مي جيتدربهپهناي الياف 
بــا  02 ســامنو  ، ملاير01، دزفول 02هاي سنندج جمعيت

ــانگين پهنــاي اليــاف پوســتي و جمعيت هــاي كمتــرين مي
ــنندج  ــرويه01س ــلات، بش ــرين  01و اراك  ، مح ــا كمت ب

از عملكــرد بهتــري  تواننــدميانگين پهناي الياف چــوبي مي
  داشته باشند. هاي كششي محصول نهايي ويژگينظر 
اســاس نتــايج بر :الياف پوستي و چوبيديوارة  هنايپ
الياف پوستي و چوبي  ةواريدميانگين پهناي  ،هاگيرياندازه

 كرومتــريم 39/3و  72/4 ترتيببــههــاي شــاهدانه جمعيت
 و كرومتــريم 10تــا  2الياف پوستي بــين ديوارة پهناي . بود

. همچنــين بــودميكرومتــر  7تــا  1الياف چوبي بــين  پهناي

بيشــترين  ،و رامهرمــز 02 ، قــزوين01 هاي قزوينجمعيت
هــاي ســاوه، الياف پوستي و جمعيتديوارة ميانگين پهناي 

اليــاف ديــوارة بيشترين ميــانگين پهنــاي  ،و بانه 02سنندج 
پهناي ديواره بيشــترين . داشتندها را در بين جمعيت چوبي

را بر چگالي فيبــر دارد و بــا افــزايش پهنــاي ديــواره،  ريتأث
بــا تــراكم و  برگــانپهنيابد. در چگالي فيبر نيز افزايش مي

بخــش  ،ترضــخيمديــوارة پهنــاي با  ييبرهايف، زيادچگالي 
و موجــب توليــد دهند ميرا تشكيل  بافت چوبيزيادي از 
شــوند با فشردگي بيشتر و قابليت چاپ بهتر مي ييكاغذها

، بيشــتر ةكلي اليــاف بــا پهنــاي ديــوار صورتبه]. 16، 15[
  دهند. نهايي را افزايش مي ةدوام و سفتي فراورد
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 جمعيت هاي شاهدانه

الياف چوبي 
الياف پوستي 

(µ
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ي (
چوب
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ست

 پو
اف

 الي
اره

ديو
ي 
هنا

 پ

  
  الياف پوستي و چوبي ةديوار(ضخامت) ميانگين پهناي  .6 شكل

اســاس نتــايج بر :الياف پوستي و چــوبيحفرة پهناي 
الياف پوستي و چــوبي  حفرةپهناي  نيانگيم ،هاگيرياندازه

 80/13و  89/20 ترتيببـــههـــاي شـــاهدانه جمعيتدر 
 55تــا  3اليــاف پوســتي بــين  حفــرةپهنــاي . بود كرومتريم
 بــود.ميكرومتر  41تا  3الياف چوبي بين پهناي و  كرومتريم

زاهدان، مهابــاد، هاي جمعيت ،6 شكلهمچنين با توجه به 
 حفــرةبيشترين ميــانگين پهنــاي  01فارس، اروميه و سامن 

 فارس، سيرجان، بــم، قــزوين يهاتيو جمع ،الياف پوستي
اليــاف چــوبي را  حفرةبيشترين ميانگين پهناي  ،و گنبد 02

ويژگــي ديگــر  ،فيبر حفرة. پهناي داشتندها در بين جمعيت

امــا  ،گــذاردمي ريتــأثاست كه بر چگالي و تــراكم فيبــر  آن
ســبب فيبر  حفرةفيبر، افزايش پهناي ديوارة خلاف پهناي بر

  . دشوميكاهش چگالي فيبر 
 :نســبت طــول بــه پهنــاي اليــاف پوســتي و چــوبي

 02 قــزوين و 1 0هاي محلات، ملاير، بانــه، دزفــولجمعيت
ــتي و  ــاف پوس ــا را در الي ــه پهن ــول ب ــبت ط ــترين نس بيش

نهاونــد  و ، محــلات01 هاي بشرويه، كاشــان، اراكجمعيت
بيشترين نسبت طول به پهنا را در اليــاف چــوبي دارا بودنــد. 

هاي مهــم اليــاف محســوب نسبت طول به پهنا نيز از ويژگي
اســتحكام  ةدهندنشــانكــه دارد اهميت نظر شود و از آن مي
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 ي گونــاگونكاربردهــانتيجه قابليــت آنهــا بــراي  الياف و در
 يميانگين نسبت طول بــه پهنــا ،پژوهشدر اين  ].17[ است

در  79/31در الياف پوســتي و  72/571ها، الياف در جمعيت
مقــدار )، 2011شهزاد (). 3 آمد (جدول دستبهالياف چوبي 

را براي نسبت طول به پهناي الياف پوستي در شــاهدانه  549
همراه چگــالي بــهبودن اين نســبت زياد است. كرده گزارش 

اي مناســب مــاده ،يــاف شــاهدانهشود كــه الكمتر موجب مي
در توليد مواد كامپوزيتي محسوب شود  كنندهتيتقو عنوانبه
مورفولــوژي  ريتأث ي با هدف بررسيديگر پژوهشدر ]. 18[

هــاي و تركيبات مخلوط با فيبر بر ويژگي L/Dالياف، نسبت 
و كششــي بــا  يشــدگخمهاي نشان داده شد كه ويژگي ،پنل

كلي براي  صورتبه ].19[ افزايش يافت L/Dافزايش نسبت 
اســاس مقاومــت اليــاف، برهــاي شــاهدانه گــزينش جمعيت

همراه ويژگــي بــهتــوان نيــز ميرا ول به پهنا طويژگي نسبت 
  .كردطول الياف بررسي 

  گيرينتيجه
همچون ميانگين سطح عناصــر آونــدي،  آونديهاي ويژگي

بـــراي تعيـــين  ييارهـــايمع ،تـــراكم آونـــدي و تخلخـــل
ــه شــمار اســاس بخــش چــوبي برهــاي فيبــري جمعيت ب

ــدمي ــين ويژگي. رون ــاي همچن ــديه ــا  آون ــأثب ــر  ريت ب
 ،هـــايي نظيـــر تـــراكم، دوام و اســـتحكام چـــوبويژگي

. خواهند بــودبراي بهبود كيفيت محصول نهايي  ييارهايمع
تراكم آونــدي و هايي با جمعيت ،بر اساس كاربردرو از اين

هاي توان براي استفاده در برنامــهمي را متفاوتتخلخل  نيز
هــايي بــا ويژگي ييكاغذهاو توليد  يكاغذسازفرايند بهبود 

از  .كار گرفــتبــهمتفاوت و با درجات متفاوتي از كيفيــت 
هــاي در ويژگي شــدهمشاهدهزياد دليل تنوع بهسوي ديگر 

تــوان مي، شــدهيبررسشاهدانة هاي الياف جمعيت بيومتري
هــاي فيبــري بهبــود ويژگي منظوربــههاي گزينشي برنامهاز 

 يمطلوب و نيز بهبــود كيفيــت فيبــر بــراي توليــد محصــول
ميانگين طول الياف پوســتي زياد . مقدار استفاده كردخاص 

شاهدانه، امكــان شدة بررسيهاي جمعيتدر متر) ميلي 15(
را در صنايع كاغــذ، تختــه فيبــر و  آنهاآميز موفقيتاستفادة 

اســاس آخــرين بر حــالي كــهدر .كنــدامپوزيت فــراهم ميك
 ]20[متــر ميلي 57/0تــا  51/0 طول فيبر چــوبيتحقيقات، 

ميــانگين طــول اليــاف  چشــمگيرگزارش شده است، مقدار 
سبب موفقيت  ،هاي شاهدانهمتر) جمعيتميلي 6/0چوبي (

   شود.مي آنهاگوناگون  در كاربردهاي
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ABSTRACT 
In order to use alternative sources of fiber such as hemp to supply the paper and wood fiber, the 
exploration and utilization of abundant hemp variations seems to be necessary. In this study, some 
hemp populations collected from different part of Iran were evaluated with reference to wood anatomy 
and fiber biometry characteristics. Vessel characteristics of stems including average vessel lumen area, 
vessel density and porosity were measured using cross-sectioned tissues of stems. Fiber biometry 
characteristics of fibers including fiber length, fiber width, fiber cell wall thickness and fiber lumen 
width were measured and compared using macerated bast and core fibers. In conclusion based on 
vessel characteristics, Frs, San 02, Mahb, Zah and Mahl, populations, are expected to be putative high 
potential fiber populations, due to hav the least vessel density and porosity leading to more woody 
core fiber content. Regarding The fiber length, populations of Ban, Bsh, Frs and Kash, Bsh and Nhv, 
showed higher average for bast and woody cores, respectively. Hence these populations are expected 
to perform better in properties related to fiber length such as textile and paper strength and can be 
successfully used in paper making, fiberboard and textile industries as well as being used in selective 
breeding programs. In addition, all populations were evaluated based on their bast and wood fiber 
width, fiber cell wall thickness and fiber lumen width as effective factors on final product properties. 
 
Keywords: Bast, Fiber biometry, Hemp, Wood anatomy, Woody core fiber. 
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