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 چکیذه
 خلخاا   ل٘اًذت ٖخٌگل گاُ شُ٘رخ ٕا دسختچِ سصؽ ادس، دس هعشم خغش ٍ تؼ٘اسً ّٕا گًَِ اص ٖکٗ (L. Sorbus aucupariaت٘غ )

دس  ٖخاا   عَاهال تا ؿکل صه٘ي ٍ تشخاٖ   گًَِ يٗا ٖـٗسٍ كفاتحضَس ٍ  ي٘تاستثاط  ٖتشسػ هٌظَس تِ سٍ ؾ٘پاػت. پظٍّؾ 

ِ  34، اٗا دسػااغ   هتاش اص   2540 تاا  1940هٌظاَس دس استفاا     يٗا تِ .گشفتخٌگلٖ اًذت٘ل خلخا  اًدام  گاُ شُ٘رخ  ًٔوًَا  قغعا

)ؿوا ، خٌاَب، ؿاش    ٖٗا٘خغشاف، داهٌِ ٍ دسُ( ٍ چْاس خْت ا ٗ) ي٘صههختلف  ؿکلهشتعٖ دس داخل ّش ػِ  هتش 500ٕا شُٗدا

 خاا   ًوًَِ کٗ، ًوًَِ قغعِؿذ. ّوچٌ٘ي دس ّش  ٕش٘گ اًذاصُت٘غ  ّٕاِ ٗپا ٖ وّٕ ّا هـخلِاًتخاتٖ تع٘٘ي ٍ  سٍؽ تٍِ غشب( 

ت٘غ تشسػٖ  پشا ٌؾ، استثاط خَاف خا  تا ٖاكلٕ ّا هؤلفِ تِ ِٗتدض سٍؽ تِْ٘ ؿذ تا تا اػتفادُ اص هتشٖ ػاًت 40تا عوق كفش اص

هتاش(   1/2) تاج قغش(، هتشٖ ػاًت 1/9) قِٗ قغش، ٖخٌَت خْت -ٗا  ؿکلاكلِ( دس  2/131دس ّکتاس ) دسختت٘ـتشٗي تعذاد . ؿَد

ٖ  خا  تافتآهذ.  دػت تِداهٌِ  ؿکل -ٖخٌَت خْت هتش( دس 1/3ت٘غ ) ّٕا دسختچٍِ استفا    -صٗش دسختاى ت٘غ، لَهٖ تا لاَه

 ٖآلا   اشتي دسكاذ   ،73/0تا  39/0اصت  دسكذ، هتش تش وٌغٗصٖ دػ 97/0تا  52/0 ٖکٗالکتش تّٗذا، 7/6تا  1/6 ٔسػٖ تا اػ٘ذٗت

ًـاى داد  ِ حضَس اٗي گًَاِ دس   ٖاكل ّٕا فِهؤل لٍ٘تحلِ ٗتدضًتاٗح تَد.  1/16تا  21/5 ن٘ لؼ  شتٌاتدسكذ ٍ  22/6تا  24/3

  اشتي ٗا  تا دسكذ  ّٕا ـگاُٗسٍٍ دس  ن٘ لؼ  شتٌات، دسكذ اصت، ػ٘لت ٍ ٖکٗالکتش تّٗذا ّٕا هـخلِداهٌِ تا  ّٕا ـگاُٗسٍ

تا تافت  ّا ا ٗ ،اٗدس ػاغ هتش اص  2540تا 1940استفاعٖهحذٍدٓ دس   ِ اظْاس داؿت تَاىٖ ه لٖ  عَس تِاستثاط ت٘ـتشٕ داسد.  ٖآل

تاش   تاضس   ّٕا اًذاصُتشخَسداسٕ اص دل٘ل ِ سػٖ ت -تافت خا  لَهٖتا  ٖخٌَتٕ ّا داهٌِحضَس ت٘ـتش ٍ  ل٘دل تِسػٖ  -خا  لَهٖ

 .  ٌٌذٖ هسا تشإ صٗؼت اٗي گًَِ فشاّن  ٕتش هغلَبدسخت ت٘غ، ؿشاٗظ  ٖ وّٕ ّا هـخلِ

 خا .  ّٕا عاهلًذت٘ل، ؿشاٗظ سٍٗـگاّٖ، ، ت٘غ، خٌگل اٖاكل ّٕا هؤلفِ ٔٗتدض: کلیذییهاواژه


مقذمه
 ِ هاذاٍم،   ّٕاا ٖ خـکؼاال تغ٘٘اش اقلا٘ن، ٍقاَ      تا تَخِ تا

ٍ  ؼات ٗص ظ٘هحا ٍ ؿاذت تخشٗاة   ّاَا  افضاٗؾ آلَدگٖ 

ِ هٌاتع عث٘عٖ، هَضَ  اًقاشام   تْذٗاذٕ تاضس    ، ّاا  گًَا

                                                           
   11299674781 وًیسىذۀ مسئًل، تلفه7 *

Email: younesrostamikia@gmail.com 

 ّٕاا  گااُ  شُ٘ا رخ. [1] ؿاَد ٖ هتشإ توذى تـشٕ هحؼَب 

اص خلاَگ٘شٕ  ٍ  ٖؼات ٗص َ تٌا اص  تظا احف دل٘ل تِخٌگلٖ 

 ّٕاا  دخالات گ٘اّٖ ٍ خاًَسٕ تاش اراش    ّٕا گًَِاًقشام 

 ٕش٘خلاَگ  ٕتشا. تٌاتشاٗي [2] اًذ اًؼاًٖ، تؼ٘اس هَسد تَخِ

چااسُ تاَد تاا     فکاش تاِ   ذٗتا ّا عشكِ يٗا ةٗتخشاص سًٍذ 

 ٕساػاتا دس  ّاا  ـاگاُ ٗسٍ يٗا اتاالقَٓ   ٕاػتعذادّاتتَاى اص 
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 ات٘ا ح، پٌاّگااُ  ٖاّ٘ا گ، آب ٍ پَؿاؾ  خا حفاظت اص 

 .  [3]  شدهغلَب اػتفادُ  ًحَ تِ ٖگاّ شُ٘رخٍ هٌاتع  ٍحؾ

 ٖخٌگلا  ّٕاا  گاُ شُ٘رخ يٗتش هْناص  خلخا  ل٘خٌگل اًذت

ِ  گااُ  شُ٘ا رخاٗاي  دس  ، اػات اػتاى اسدت٘ل ٖ  ّٕاا  گًَا  هتٌاَع

ٖ  ظٗؿاشا دس   ِداسًذ  پشا ٌؾ ، خْات  ي٘صها اص فاشم   هتفااٍت

سٍٗاؾ   اٗا دسػغ   استفا  اصهختلف ٍ  ّٕا ة٘ؿ، ٖٗا٘خغشاف

ِ  يٗا ا ٕا دسختچِدسختٖ ٍ  ّٕا گًَِ يٗتش هْنداسًذ. اص   هٌغقا

ِ  تاَاى ٖ ها  لاَس   (، Quercus macranthera M&Fاٍسٕ ) تا

.(Mill Carpinus orientalis) ؿاااا٘شداس ،(Geld. Acer 

cappaducicum) ، ( َ ػاف٘ذ شFisch &  Acer hyrcanum

.C.A.Mey.( شب  ،)L Acer campestre) ، تاساًاک (Sorbus 

Crantz (L.) storminali) ، ٍٖحـا  لاع٘گا (Moench (L.) 

Cerasus avium ،)ٖخٌگلاااا  ل٘اااا اصگ (L. Mespilus 

germanica ،)ٖخٌگلا  تذاغ (.L Viburnum opulus ،) ة٘ػا 

L  Juniperus.( ٍ پ٘ااشٍ )L. Malus orientalis) ٍٖحـاا

communis ُتاااسصؽ  ّٕاا  گًَِاص  گشٗد ٖکٗ .[4]  شد( اؿاس 

 ّٕاا  گًَِ( اػت  ِ اص Sorbus aucuparia، ت٘غ )لخٌگ يٗا

 اى٘ػااشخ گاالت٘ااشٓ ٍ اص  Sorbusداسٍٗااٖ خااٌغ   تااااسصؽ

ِ  يٗا .[5،6]ؿَد  هحؼَب هٖ هش اة   ّٕاا  تاش  داسإ  گًَا

ِ  ّفات  تاا  ؿاؾ  فشد ) ٕا ؿاًِ ِ  ،(خفات تشگچا  ّٕاا  تشگچا

ِ  يٗا آر گلًاهتقاسى ٍ  ٓتا قاعذ ؿکلٖ ض٘ت ِ    تا  ؿاکل دْٗا٘ن تا

آى ه٘آَ   .[7] اػات  هتاش ٖ ػااًت  15تاا   5 قغش تِسًگ ػف٘ذ ٍ 

ٖ  11تاا   8قغش  تِقشهض ٍ  سًگتِ گشد  ٖهشغ تخن ؿثِ هتاش   ه٘لا

ِ  ًاهؼاعذ سٍٗـگاّٖ، ظٗؿشا تا تحول ِ  [9 ،8] اػت عاَس   تا

ِ  دٗگش تا ختِ٘آه ٍ پشا ٌذُ ٖ  ّٕاا  گًَا  دس ٖهْوا  تاثر٘ش  خٌگلا

اٗاي گًَاِ    ّٕاا  ـگاُٗسٍ. [10]داسد  ضّا٘آتخ ٍ خا حفاظت 

ِ ٍ  [12 ،11] اػتهحذٍد ٍ دس حا  اًقشام  دس اٗشاى  عاَس  تا

)هٌااعق  لاسدؿات، ًاَس،      ـاَس  ؿوا  ّٕا خٌگلدس  عوذُ

هتاش   2700تاا   1600 اص استفا  دَس، آهل، ػاسٕ ٍ  شد َٕ( 

ِ  ّواشاُ تاا   دسختچِ ؿکل تِاص ػغ  دسٗا ٍ  ًظ٘اش   ّٖٗاا  گًَا

س ٍ  چف پاشا ٌؾ  . [8 ،7] ؿَدٖ ه هـاّذُ ؿ٘شداس، اٍسٕ، لَ

اٗي گًَِ دس ػشاػش اسٍپاا اص هٌااعق ؿاوالٖ )اٗؼالٌذ،      عث٘عٖ

اػکاًذٌٗإٍ ٍ ػا٘ثشٕ( تاا خٌاَب اسٍپاا )اػا،اً٘ا، اٗتال٘اا ٍ       

. [13] ؿاَد ٖ ههـاّذُ  ٖؿوال ٕکاٗآهشهٌاعق تالکاى(، آػ٘ا ٍ 

ٖ  پاشا ٌؾ ٍػا٘ع ٍ ً٘اض اّو٘ات     ٓهحذٍد ل٘دل تِ ٍ  ا َلاَطٗک

 ٌٖاػا ؿ خٌگال اخ٘ش  ِ  ّٕا دِّدس  خلَف تِ ،اقتلادٕ آى

دُ، ػْن  عت٘عث تًِضدٗک   کاسٕاص خٌگل صٗادٕهَسد تَخِ تَ

 .[14،15] اختلاف دادُ اػت خَد تِسا 

Linder ( تا 1998ٍ ّوکاساى ) ٖٔخٌگلا  گاُ شُ٘رخهغالع 

اٗااي گًَااِ هقاااٍم  ااِ ػااَ ذ ًـاااى دادًااذ  آ  تااَسُهٌاااعق 

ٍ دس اػات  خاا   اػا٘ذٗتٔ  هح٘غٖ ٍ تغ٘٘اشات   ّٕا تٌؾ تِ

( تاا قل٘ااٖٗ )تاا    3/3 ٕٔ )تاا اػا٘ذٗت  خ٘لاٖ اػا٘ذ   ّٕا خا 

تٌْااا  ٍ ( قاتل٘اات ٍ اػااتعذاد سٍٗااؾ سا داسد 7/7 ٔاػاا٘ذٗت

گشٍّٖ دس اٗي  كَست تِاػت  ِ صادآٍسٕ اًثَُ آى  ٕا گًَِ

، حضاَس  ِٗا سٍٖ تچشإ  ل٘دل تٍِلٖ  ،ؿَدٖ ههٌاعق هـاّذُ 

. [16]آى دس اؿااکَب دسختااٖ اٗااي خٌگاال ضااع٘ف اػاات 

Diekmann ( 1999ٍ ّوکاساى )ٍٍػا٘ع اٗاي    ّٕاا  ـاگاُ ٗس

تاا   افتِٗ ةٗتخشهٌاعق خٌگلٖ  َّؼتاًٖ  ،گًَِ سا دس فشاًؼِ

خٌگل )ا َتَى( تا استفاا    ٕاِ ٘حاؿپَؿؾ تاص ٍ هٌاعق  تاج

اػا٘ذٕ   ّٕاا  خاا  دسٗاا سٍٕ   ػاغ  هتش اص  2000ت٘ؾ اص 

 .  [17] اًذ  شدُ گضاسؽ Betula pendulaّوشاُ تا

Raspe ( 2000ٍ ّوکاساى )پاشا ٌؾ اٗاي    ِ ا  دادًذ ًـاى

هتاش استفاا  اص    900گًَِ دس ؿوا  ٍ غشب خضاٗش تشٗتاً٘اا تاا   

 ّٕاا  گًَِّوشاُ تا ػٌگٖ ٍ ػٌگلاخٖ  ّٕا داهٌِدس  اٗدس ػغ 

Fraxinus excelsior ،Betula pubescens ،pseudoplatanus 
Acer ،Crataegus monogyna ٍ Ulmus glabra 

 ل٘دل تٍِ  دّذٖ هخٌگلٖ سا دس اٗي هٌاعق تـک٘ل  هْنٕ ّا پ٘ت

. تشسػاٖ تٌاَ    [18]داسًاذ  استفاا  اًاذ ٖ    ،سقاتت ًَسًٕثَد 

طٗکٖ تش  َسه  1 َپَػاکا  لٗا ٍ ٖهلا  پاس ت٘غ دس گًَٔ فَلَ

ؼتاى ًـاى داد اٗي گًَِ ػشؿات ًَسپؼاٌذٕ داسد ٍ دس     ِ لْ

،  ااج  ٖخٌگلا  خَاهع َّؼتاًٖ ٍ استفاعات ٍ دس  ّٕا خٌگل

. اتعاد تش  اٗاي گًَاِ   هوشص حضَس داسد -تلَط ٍ تلَط - اج

 .[19]دس استثاااط تااا ؿااشاٗظ ًااَس دس خٌگاال هتغ٘ااش اػاات    

                                                           
1. Wielkopolska 
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Hamberg ( تا تشسػاٖ  2009ٍ ّوکاساى ) ٕض٘حاكالخ  ش٘تاثر 

ّلؼاٌ٘کٖ فٌلاًاذ ًـااى     ّٕا خٌگلخا  تش فشاٍاًٖ ت٘غ دس 

ٍلٖ تاشا ن اٗاي    ،اػت عٍ٘ػ پشا ٌؾ ت٘غهحاذٍدٓ  ِ دادًذ 

ِ  ل اػات ت٘ـاتش اص داخال خٌگا    خٌگلٔ ٘حاؿگًَِ دس  دس   ا

 . [20]  ٌاذٖ ه ٗؼتص 5/5تا  5/4 اػ٘ذٗتٔتاا  ّٕا خا 

اٗي  ٖکٗا َلَط ت٘اّو ٍ [12] اًقشام خغش تِ تَخِ تا

 ٔصهٌ٘ا  دس اعلاعاات  ًثَد ٍ ً٘ض ٖخٌگل ػاصگاى تَم دس گًَِ

 دس تا٘غ  ٔگًَا  ٍٖ خلَكا٘ات  واّ   ٖـگاّٗسٍ ٕاصّاً٘

 حضَس ي٘ت استثاط تع٘٘يتا ّذف  سٍ ؾ٘پپظٍّؾ ،  ـَس

 ّٕاا  خٌگال فَقااًٖ   دس استفاعاات  ت٘غ سٍٗـٖكفات ٍ 

 ٍٔ اسا اا َٖگشافٗااض٘فٍ  ٖخااا  ّٕاااٖ ظگااٍٗتااا خلخااا  

 ّٕاا  خٌگال  ٔهاذٗشٗت تٌْ٘ا   هٌظاَس  تِساّکاسّإ هٌاػة 

 .گشفتهغالعِ اًدام  تحت

هاروشموادو

پژوهشۀمنطق

 ٘لااَهتشٕ  10 اػااتاى اسدت٘اال ٍ دس خٌااَبدس  پااظٍّؾاٗااي 

خٌگلٖ اًاذت٘ل( دس   گاُ شُ٘رخلخا  )ؿْشػتاى خ ٖؿشق ؿوا 

38ó 43˜تا٘ي  ،اٗا دس هتش اص ػغ  2540 تا 1940 استفا 
تاا   37 

˜13 ́40o
36ó 52˜تاا   34o 48́ 07˜ ٍ ٖؿاوال  عاشم  37 

 48 

دسخأ حاشاست دس    هغلااق  ٌٔ٘اـ٘ا ت گشفت.اًدام  ٖؿشق عَ 

ٔ ٘ وٍ  گااشاد ٖ ػااًت دسخٔ  1/37 )هشداد( ػا  هاُ يٗتش گشم  ٌا

 -6/27 (ٕد) ػااا   هاااُ  يٗػاشدتش است دس دسخٔ حاش  هغلق

 ًٖؼاث  سعَتات  يٗ وتااش ٍ  يٗاـتش٘تاػت.  گشادٖ ػاًتدسخٔ 

 دسكااذ 8/77ٍ هتَػااظ آى  دسكااذ 18 ٍ 87 ة٘ااتشت تااِ ّاَا 

( =1/36Q) سٍؽ آهثااشطُ تاشاػااااع هٌغقاااِ ن٘اقلاا .اػاات

   .[4] اػت ػاشد ٖلا٘خ ّٕاا صهاؼتاىتا  خـک وًِ٘

تحقیقروش

تِ  ٕا هحذٍدُ ،ت٘غگًَٔ  ٖ وّ ّٕا ـخلِه ٔهغالع هٌظَس تِ

تاا تَخاِ تاِ  ل٘اًذت ٖخٌگل ـگاُٗسٍاص  ّکتاس 238ٍػعت 

 پااشا ٌؾ ٍ  ٖٗاا٘خغشاف ّٕا خْت، ي٘صههختلف  ّٕا ؿکل

 ااٗا دس ػااغ  هتااش اص   2540تااا  1940 اص استفااا   گًَِ يٗا

ِ خٌگل، ػااغ    تشا ن تِؿذ. تا تَخِ  ي٘٘تع ِ  قغعاا  ًوًَاا

ِ  قغعاِدس ّاش   اِفتِ ؿذ دس ًظش گش ٕعَس ، گًَاأ  ًوًَاا

 ااٗاا ٕا دػاااتِ) ٖاختواااع كااَست تااِ تاا٘غ ٕا دسختچااِ

ػاِ   دسًوًَاِ  ات قغعا  .حضَس داؿتِ تاؿاذ  ( َچک گاشٍُ

 ٖاكل خْات، دسُ ٍ داهٌِ( ٍ چْااس ا ٗ) ي٘صه ؿکلحالت 

ِ  .ًذؿاذ  ي٘ا٘ تع( ٖغشتاٍ  ٖؿاشق، ٖخٌاَت، ٖؿوال)  يٗا ا تا

ِ  هشتاع  هتش 500احت ًوًَِ تا هؼ قغعِ 34، ة٘تشت  ؿاکل  تا

دس هحال حضاَس    ٖاًتخاات ٕتشداس ًوًَِ سٍؽ تٍِ  [4] شُٗدا

 ٍ ، خْتة٘ؿآًْا ؿاهل  ٖعوَهٍ هـخلات  ي٘ا٘تع ت٘غ

ِ تشداؿات ؿااذ. دس ّااش    اٗدس استفا  اص ػغ  ِ  قغعاا  ًوًَا

ه٘ااًگ٘ي  ،  اال  استفاا ، ِقٗ قغش تعذاد، ّوچَى ٖ وّ عَاهل

 ٖشخٌؼ٘غخٌؼٖ ٍ  ٕصادآٍستعذاد ، ، تعذاد خاؼتتاج قغش

ِ ؿاذ.   ادداؿات ٗتا٘غ  ّوشاُ  ّٕا گًٍَِ   ٔهقاٗؼا  هٌظاَس  تا

 ّٕاا  خْات هختلاف صها٘ي،    ّٕاا  ؿاکل ؿشاٗظ خاا  دس  

ِ  34ٖ، خغشاف٘اٖٗ ٍ استثاط آًْاا تاا خلَكا٘ات  واّ      ًوًَا

ِ  ٍ ؿاذ  ( تِْٕ٘هتشٖ ػاًت 40تا  0عوق) خا   ـاگاُ ٗآصها تا

اػا٘ذٗتِ  تاا سٍؽ  داذا ،    خاا    ل. ً٘تشٍطى افتٗ اًتقا 

 ٖکا ٗالکتش تّٗاذا هتاش،   pHپتاًؼَ٘هتشٕ تا دػتگاُ  سٍؽ تِ

 -ٍٖالکا سٍؽ تاا   ٖآلا   اشتي ػٌح، دسكاذ   ECتا دػتگاُ 

تاِ   خاا   تافت لؼَ٘هتشٕ ٍ  سٍؽ تِ ن٘ لؼ  شتٌات، تلا 

 .[21] سٍؽ ّ٘ذسٍهتشٕ تع٘٘ي ؿذ

هادادهوتحلیلتجزیه

  SPSSافاااضاس ًاااشم 17 ًؼااخٔتااا اػاااتفادُ اص   ّااا دادُ

اتتاذا ؿاشط ًشهااا  تااَدى   . ؿاذ ٕآهااس الٍ٘تحل اِٗضتد

 ّٖوگٌا ٍ 1شًَف٘اػاو  - َلواَگشٍف  تاا آصهاَى ّاا دادُ

ٖ  2آصهَى لَى تا ّا دادُ اًغٍٗاس  ي٘ا٘ تع ٕتاشا ؿاذ.   تشسػا

 اًغٗا ٍاستدضٗٔ آصهَى اص تا اػتفادُ  ّا دادُ ٕآهاساختلاف 

ٔ ٗهقا ٕتاشا  ،عشفِدٍ  ّٖوگٌا دس كاَست   ّااا  ي٘اًگ٘ا ه ؼا

 ّٖوگًٌااادس كاااَست ٍ  داًکااياص آصهااَى  ّااا غاًٗااٍاس

تاشإ  اػاتفادُ ؿااذ.    33ٖتا اص آصهاَى داًات    ّاا  اًغٍٗاس
                                                           
1. Kolmogorov-Smirnov 
2. Levene 

3. Dunnett's T3 
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ِ هقاٗؼٔ  ٍ   تعاذاد دسخت  ّٕاا  هـخلا  چاِ، تعاذاد خؼات 

ًشهاا  ًثااَدى اص آصهااَى     ل٘دل تِ ًوًَِ قغعِدس  ٕصادآٍس

اص آصهاَى   آًْاا  ي٘اًگ٘ههقاٗؼٔ ٗشإ ٍ  غٍ٘الا  شٍػاکا 

كافات   استثااط تشإ تع٘ا٘ي  ؿذ. فادُ اػات 1اَٖٗ تٌاٍٗ هاي

ِ سٍؽ تدضٗاِ  اص  ،خاا   ؿشاٗظتا  سٍٗـٖ ِ  تا  ّٕاا  هؤلفا

PCA) اكلٖ
 ؿذ.اػتفادُ  PC- ORDافضاس  ًشمتا ( 2

وبحثنتایج

 عوامیلریتیث  تحی  تیی یکمّیهامشخصهیبررس

یوگرافیزیف

ِ ًاـاى داد  دٍعشفِ اًغٍٗاس ٔٗتدض حًٗتاا  ؿاکل ارااش    اا

دس  خؼات  تعاذاد ه٘اًگ٘ي  غ٘ش اصاٖٗ ٍ خْت خغشاف٘ ي٘صه

 5ٍ  1دس ػاغ   ٖ  وّ ّٕا هـخلِّؤ تش گشٍُ  خؼت ّش

 .(1 )خذٍ  ًذداسٖ هعٌ دسكذ

ٍ خْات   ي٘صها  ؿاکل هتقاتال   ّإارشي ه٘اًگ٘هقاٗؼٔ 

 11/3ت٘ـاتشٗي ه٘ااًگ٘ي استفاا  )    اِ  ًـاى داد خغشاف٘اٖٗ 

ِ  تااج  قغاش  ،(هتاش ٖ ػااًت  10/9) قِٗ قغشهتش(،   ّاا  دسختچا

ٍ تعذاد خؼت  ٖخٌَت خْتٍ  داهٌِ ؿکلدس هتش(  73/2)

 خْتٍ  داهٌِ ؿکلدس خؼت(  76/7) گشٍُ خؼت ّشدس 

اًگش ت٘ا هَضااَ    ياٗا ا(. 1 )خاذٍ   آهاذ  دػات  تِ ؿوالٖ

ٔ ٗا تغز ٍ خاا  ٖ صّکـؿشاٗظ سٍٗـگاّٖ هغلَب اص ًظش 

 .  اػت ٕا داهٌِ ّٕا ـگاُٗسٍدس  ٖآت

 تیس یشیروحضور و صفات  جغرافیایی بر و جهت نیزه شکل دوطرفۀ انسیوار ۀیتجس جینتا .1 جذول

  
 تعذاد

 در هکتار

 نیقطورتر قهیقطر

 (هتر یسانت) جست
 )هتر( کل تفاعار )هتر( قطرتاج

تعذاد جست در 

 گروه جستهر 

تعذاد زادآوری 

 در هکتار

 F 9/516 789/9 23/9 19/9 87/8 65/1 

 P 111/1  ** 178/1 * 111/1  * 111/1 * 964/1   ns 22/1  ns 

5/32 شمبل  ± 88/4 d 88/3 ± 32/1 d 28/8 ± 81/1 d 84/7 ± 72/1  d 99/3 ± 58/1  8/44 ± 18/5  

4/44 جىًة  ± 16/5 bcd 17/4 ± 23/1 bcd 51/8 ± 87/1 bc 25/7 ± 77/1 cd 32/4 ± 43/1  1/41 ± 81/4  

1/35 ششق دسٌ ± 87/3 d 87/3 ± 37/1 d 39/8 ± 99/1 cd 27/7 ± 91/1 cd 37/3 ± 61/1  5/35 ± 91/3  

3/41 غشة  ± 18/5 cd 75/4 ± 41/1 bc 34/8 ± 97/1 bcd 46/7 ±  74/1 bcd 99/4 ± 88/8  4/49 ± 58/2  

2/51 شمبل  ± 77/6 bc 32/5 ± 57/1  ab 31/8 ± 77/1 cd 62/7 ± 78/1 ab 89/3 ± 56/1  6/41 ±14 

4/63 جىًة دامىٍ ± 19/81 abc 81/6 ± 55/1  a 49/7 ± 91/1 a 88/9 ± 95/1  a 16/4  ± 32/8  4/47 ± 11/6  

1/51 ششق  ± 82/5 bc 43/5 ± 34/1  ab 82/7 ± 97/1 ab 19/9 ± 94/1 a 88/4  ± 55/1  8/49 ± 22/4  

3/55 غشة  ± 99/5 bc 21/5 ± 36/1  ab 18/7 ± 21/1 abc 18/9 ±  71/1 a 43/3 ±78 4/36 ± 51/4  

لشمب   4/812 ± 1/81 b 21/3 ± 39/1 cd 32/8 ± 84/1 cd 27/7 ± 74/1 cd 43/4 ± 83/8  3/48 ± 92/5  

7/898 جىًة یبل ± 77/88 a 47/4 ± 47/1 abc 62/8 ± 85/1 bc 53/7 ± 99/1 bcd 22/4 ± 32/8  1/35 ± 87/4  

1/66 ششق  ± 65/6 abc 31/3 ± 21/1 cd 55/8 ± 86/1 bc 35/7 ± 17/1 bcd 65/3 ± 11/8  9/32 ± 18/5  

6/881 غشة  ± 88/87 b 34/4 ± 57/1 abc 58/8 ± 99/1 bcd 51/7 ±  12/1 bcd 18/4 ± 64/1  2/35 ± 39/2  

ًثاَد  داسإ حشٍف هـتش  دس ػاتَى ت٘ااًگش    ّٕا ي٘اًگ٘ه. داسٖ هعٌتفاٍت ًثَد :  ns ٍ دسكذ 95 ػغ  دس داسٖ هعٌ:  * دسكذ 99 ػغ  دس داسٖ هعٌ:   **

خغإ هع٘اس ±دسكذ اػت. ه٘اًگ٘ي  5دس ػغ   ٕداسٖ هعٌتفاٍت 

ِ  دادًـااى   پظٍّؾ حاضش ًتاٗح ِ    ا اغلاة  ، اٗاي گًَا

 ّٕاا  ؿاکل  َچاک دس   ّٕاا  گشٍُكَست اًفشادٕ ٗا دس ِ ت

 ٓدس هحااذٍدهختلااف خغشاف٘اااٖٗ   ّٕااا خْااتصهاا٘ي ٍ 

. ؿاَد ٖ ها هـاّذُ  اٗدسػغ  هتش اص  2540تاا  1940استفاعٖ

                                                           
1. Mann Whitney U 

2. Principal Component Analysis 

آى  دًثاا   تِافضاٗؾ استفا  اص ػغ  دسٗا ٍ   ِ سػذٖ ه ًظش تِ

هااًع حضاَس اٗاي گًَاِ دس استفاعاات فَقااًٖ        ، اّؾ دها

ِ  يٗا اخٌگل ً٘ؼت ٍ  تاِ اقلا٘ن هعتاذ  ػاشد خٌگلاٖ       گًَا

 (2000ٍ ّوکاااساى ) Raspe صهٌ٘ااِدس اٗااي ػاااصگاسٕ داسد. 

س استفاعاات فَقااًٖ   حضاَس اٗاي گًَاِ د    اِ   ٌذاظْاس داؿت

 صهؼتاىؿذٗذ  ٕػشها تِ اٗي گًَِ تحول ٓدٌّذ ًـاى ،خٌگل
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 ٖختگا٘آهدسكاذ  ٖتشسػا .[18] اػت خٌک ّٕا تاتؼتاىٍ 

ِ  ـاتش ٘ت ِگًَا اٗي  ِ  ًـاى داد ًوًَاِ قغعااتدس  ّواشاُ   تا

 ٖخٌگلاأ هٌغقااٍ پ٘ااشٍ دس ػااف٘ذ ش َ  ااشب،  ،لااَس ،اٍسٕ

شاّاٖ تا٘غ تاا    ّو (.3ٍ  2 ّٕاا  ؿاکل ) اًذت٘ل حضَس داسد

، اًاذ  ر شؿذُ  ِ هختق استفاعات فَقااًٖ خٌگال   ّٕا گًَِ

تَاًاٖٗ اػاتقشاس ٍ سٍٗاؾ دس ًاَاحٖ هشتفاع ٍ      ٓدٌّذ ًـاى

( 2000ٍ ّوکااساى )  Raspe. اػات  عوق  نپشؿ٘ة تا خا  

ٖ  تا تشسػاٖ پاشا ٌؾ   دس خضاٗاش   Sorbus aucuparia عث٘عا

ٍ غاشب  پشا ٌؾ اٗي گًَِ دس ؿاوا    ِ تشٗتاً٘ا ًـاى دادًذ 

ِ دس  اٗا دس ػاغ  هتاش استفاا  اص    900اًگلؼتاى تا   ّٕاا  داهٌا

ٍ  ؿاَد ٖ هاػکلتٖ هـاّذُ  ّٕا خا ػٌگٖ ٍ ػٌگلاخٖ ٍ 

 Fraxinus excelsior،Betula pubescensّٕا گًَِّوشاُ تا 

 ،pseudoplatanus Acer ،Crataegus monogyna ٍ 

Ulmus glabra دّذٖ هخٌگلٖ سا تـک٘ل هختلف  ّٕا پ٘ت 

[18]. 

ِ  2/131ت٘ـتشٗي فشاٍاًاٖ تا٘غ )   دس ّکتااس( دس   اكال

 ٓدٌّاذ  ًـااى (. اٗي هغلاة  1 ؿکلهـاّذُ ؿذ ) ا ٗ ؿکل

ِ  ،هح٘غٖ اػت ظٗؿشا تِتَدى اٗي گًَِ  تَقع  ن ٕ  تا  عاَس

دس ؿشاٗظ ًاهؼاعذ هح٘غاٖ  ٍ سٍٗؾ سا قاتل٘ت اػتقشاس   ِ

ِ ٘صه يٗا ا دس( داسد. ّاا  ا ٗ) ( 2000ٍ ّوکااساى )  Raspe ٌا

تاَدى دس   ًَسپؼاٌذ  ل٘دلِ ت غ٘ت ّٕا دسختچِتٌذ اظْاس داؿ

ِ  ّاا  ا ٗا استفاعاات ٍ   ،تاص خٌگل ّٕإ فضا  ًثاَد  ل٘ا دل تا

 .[18] داسد هغاتقت داسًذ، حضَس ًَٕس سقاتت

وأ  ّپاشا ٌؾ ٍ اػاتقشاس تا٘غ دس     سٍ، ٘ؾپ دس تحق٘ق

 ٍٖلاا ،(1 خااذٍ ) ؿااَدٖ هااخغشاف٘اااٖٗ دٗااذُ  ّٕااا خْاات

 هـاّذُ ؿذخٌَتٖ  ّٕا خْتدس گًَِ ت٘ـتشٗي حضَس اٗي 

ٍ  Bednorz. اػات اٗي گًَاِ   تَدى ًَسپؼٌذ ٓدٌّذ ًـاى ِ 

Byzia (2005دس تشسػٖ تٌَ  ه )فَلَطٗکٖ تش  ت٘غ دس َس

ٕ      ِ لْؼتاى ًـاى دادًذ  داسد اٗاي گًَاِ ػشؿات ًَسپؼاٌذ

قغاَستشٗي   ٔقا ٗ قغاش استفاا ،   ّٕاا  هـخلِگ٘ي ه٘اً. [19]

 دسگشٍُ ت٘غ  ٍ تعذاد خؼت دس ّش خؼت تاج قغش، خؼت

 تاَاى ٖ ها  سا هَضاَ   يٗا ادلاٗال    ِ تَد ـتش٘ت ٖخٌَت ٔداهٌ

ِ  يٗا ا لٗا توأ تحق٘ق، هٌغق تَدى ٖ َّؼتاً ِ  گًَا ٍ  ًاَس  تا

ٖ    حشاست ت٘ـتش دس خْت  ّإ ًاَسگ٘ش دس استفاعاات فَقااً

 خْات ٍ  ي٘صها  ؿکل هتقاتل ارش  ِ ى دادًتاٗح ًـا .ر ش  شد

ِ  ٖعا ٘عث ات٘ا ح ذٗا تدذتش  ٖٗا٘خغشاف تا٘غ   ّٕاا  دسختچا

دسُ  ؿاکل دس  ٕصادآٍس تعاذادٍلٖ ت٘ـتشٗي  .ً٘ؼت داسٖ هعٌ

دس خْت ؿوالٖ هـاّذُ ؿذ ٍ دس ّکتاس  ًْا اكلِ  1/77 تا

 هاَاد ٍ  ٖآتا ٔ ٗا تغز ٓدٌّاذ  ًـااى اٗي هَضاَ   (. 1 )خذٍ 

 ٕا دسُ ّٕاا  ـاگاُ ٗسٍ دس تؼتِ پَؿاؾ تااجهغلَب،  ٖٗغزا

ٕ  ؿاکل )اػت آى  ّٕا ًًَْا تَدى  پؼٌذِ ٗػاٍ   .(3 ٍ 2 ّاا

 تحق٘اق دس هٌغقأ  تا٘غ   ّٕاا  دسختچِصادآٍسٕ  ٖ ل عَس تِ

 ًثاَد اص دلاٗال   .اػاات  ٖشخٌؼا ٘غ كَست تِ اغلةٍ  ضً٘اچ

هاادسٕ تازسدُ ٍ    ّٕاِ ٗپاتِ  وثَد  تَاىٖ هصادآٍسٕ خٌؼٖ 

 صهٌ٘ااِ يٗااا دساسُ  ااشد. چااشإ هااذاٍم دام دس خٌگاال اؿاا 

خٌگلاٖ   گاُ شُ٘رخ( دس 1997ٍ ّوکاساى ) Linder ّٕا افتِٗ

ِ  ِ ػَ ذ ًـاى داد  آ  تَسُهٌاعق  ، ِٗا سٍٖ تا چاشإ   ل٘ا دل تا

    .[17] ؿَدٖ هصادآٍسٕ اٗي گًَِ  وتش هـاّذُ 

 
   هنطقۀ تحقیقدر  یا درختچهدرختی و  یها گونه. هیانگین تعذاد در هکتار 1 شکل



 8965، تببستبن 7، شمبسۀ 47ایشان، ديسۀ  طبیعی بعَبی چًة، مجلۀ مىب جىگل ي فشآيسدٌ 111

 

 
  ۀ تحقیقدر هنطق یا درختچهدرختی و  یها گونه. هیانگین درصذ زادآوری 1 شکل

 
 جنگل یکل ینوا( ه)؛ ( زادآورید) ؛یده وهیه (ج)؛ ( گلذهیب)؛ تیسدرختچۀ  .)الف( -1شکل

 خاکفیزیکیوشیمیایی یهامشخصهیبررس

 ٍ خْات  ي٘صها  ؿکل هتقاتل ارش دٍعشفٔ اًغٍٗاس ٔٗتدض حًٗتا

 اراش  اِ  خاا  ًـااى داد    ّٕاا  هـخلِ ي٘اًگ٘ه تش خغشاف٘اٖٗ

هاَسد   ّٕاا ِ هـخلا  ٔتش ّو ٖٗا٘خغشاف خْتٍ  ي٘صه ؿکل

 داسد )خاذٍ   ٕداسٖ هعٌارش  ،ت٘غ ّٕا ـگاُٗسٍتشسػٖ خا  

ت٘ـاتشٗي هقاذاس ّاذاٗت     اِ  ًـااى داد   ّا ي٘اًگ٘ه ٔهقاٗؼ(. 2

ٖ غشتٖ  ٓدس دس 805/0الکتشٗکٖ تا  آى تاا   ٍ  وتاشٗي   ،ٍ خٌاَت

ِ  ٖؿاوال ٔ داهٌا دس  هتاش  تشصٗوٌغ ٖ دػ 487/0 آهاذ.   دػات  تا

ٍ  ٖؿاوال دسٓ ٗـاگاُ  دس سٍ 91/5 وتشٗي هقاذاس اػا٘ذٗتِ تاا    

دس سٍٗـگاُ ٗاا   ضع٘ف( اػ٘ذٗتٔ ) 81/6ت٘ـتشٗي هقذاس آى تا 

دس اٗاي   pH شات٘٘تغٔ داهٌ ٖ ل عَس تِ(. 2دػت آهذ )خذٍ ِ ت

دُ ٍ ت٘ي  دس ًَػااى تاَد. اٗاي     8/6تا  9/5سٍٗـگاُ هحذٍد تَ

هٌغقأ  خٌگلٖ تا٘غ ٍاقاع دس    گاُ شُ٘رخاػت  ِ دس  ٖدسحال

سُ دُ ٍ اص ص pHداهٌٔ ػَ ذ  آ  تَ هتغ٘ش اػات   7/7تا  3/3ٗاد تَ

( ٍ 7/7اػا٘ذٗتٔ  ( تاا قل٘ااٖٗ )تاا    3/3اػ٘ذٗتٔ خا  اػ٘ذٕ )تا 

دس ٍ  [17]هشعَب قاتل٘ت سٍٗاؾ سا داسد  ًؼثت  تِ ق٘عو وًِ٘

ٔ   ّٖٗاا  خاا  دس ؿاْشٕ فٌلاتاذ، تا٘غ     ّٕا خٌگل  تااا داهٌا

 .[20] سٍٗؾ داسًذ 5/5تا  5/4 اػ٘ذٗتٔ
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 خاک یها هشخصه جغرافیایی بر و جهت نیزهشکل  هتقابل اثر دوطرفۀ سانیوار ۀیتجس جینتا .1 جذول

  

 یکیالکتر تیهذا

 ونسیز یدس)

 (برهتر

 اسیذیته
 

 نیکلس کربنات

 )درصذ(

 یآل کربن

 )درصذ(

 ازت

 )درصذ(

 رس

 )درصذ(

 سیلت 

 )درصذ(

 شن

 )درصذ(

 بافت خاک

 

 F 916/4 789/9 99/16 61/3 54/7 126/7 614/78 * 315/5  - 

 P 111/1  ** 118/1  * 111/1  ** 111/1 * 194/1   * 199/1 * 111/1 ** 118/1 ** - 

48/1 شمبل  ± 13/1 ab 6/2 ± 33/1 d 7/81 ± 28/8 abc 77/3 ± 33/1 a 25/1 ± 15/1 ab 2/85 ± 6/8 bc 1/91 ± 1/9 cd 8/28 ± 7/2 ab شىی لًمی 

57/1 جىًة  ± 12/1 a 8/3 ± 36/1 cd 8/83 ± 32/8 a 71/9 ± 27/1 d 14/1 ± 12/1 abc 7/81 ± 3/8 cd 3/91 ± 4/9 cd 7/22 ± 4/1 a شىی لًمی 
41/1 ششق دسٌ ± 15/1 ab 9/3 ± 43/1 bcd 9/82 ± 24/8 ab 38/2 ± 37/1 ab 21/1 ± 13/1 ab 8/89 ± 7/8 cde 5/94 ± 2/9 bcd 8/16 ± 8/1 abc شىی لًمی 
58/1 غشة  ± 16/1 a 7/3 ± 32/1 bcd 2/82 ± 31/8 ab 15/2 ± 27/1 bc 17/1 ± 12/1 c 4/81 ± 8/8 de 3/95 ± 8/9 bcd 4/21 ± 8/2 ab شىی لًمی 
16/1 شمبل  ± 15/1 c 9/3 ± 48/1 bc 81/81 ± 88/8 bc 71/3 ± 38/1 a 47/1 ± 13/1 a 2/85 ± 3/8 bc 8/19 ± 8/1 ab 1/95 ± 7/1 cd لًمی 

29/1 جىًة دامىٍ ± 13/1 bc 1/3 ± 41/1 bc 74/88 ± 89/8 bc 38/2 ± 97/1 ab 22/1 ± 12/1 ab 5/81 ± 2/8 cd 6/18 ± 1/1 ab 9/11 ± 5/9 bc لًمی سسی 
11/1 ششق  ± 12/1 c 1/3 ± 31/1 bc 65/5 ± 56/1 cde 17/1 ± 18/1 cd 18/1 ± 11/1 c 9/83 ± 4/8 bcd 7/12 ± 8/2 a 2/95 ± 4/1 cd لًمی 
31/1 غشة  ± 13/1 abc 3/3 ± 44/1 a 45/6 ± 55/1 bcd 81/2 ± 14/1 bc 17/1 ± 12/1 c 7/82 ± 4/8 bcd 4/11 ± 9/1 a 8/11 ± 7/1 bc لًمی سسی 
27/1 شمبل  ± 12/1 bc 3/3 ± 45/1 abc 19/3 ± 39/1 de 83/3 ± 39/1 a 26/1 ± 13/1 ab 6/94 ± 9/9 a 5/11 ± 8/2 bc 9/78 ± 9/7 e لًمی سسی 
41/1 جىًة یبل ± 13/1 ab 4/3 ± 22/1 ab 36/5 ± 51/1 cde 64/2 ± 31/1 ab 11/1 ± 12/1 bc 2/76 ± 9/9 abc 1/17 ± 1/1 ab 8/75 ± 7/9 de لًمی سسی 
21/1 ششق  ± 13/1 bc 3/3 ± 48/1 abc 78/2 ± 29/1 e 91/9 ± 37/1 d 27/1 ± 12/1 ab 1/99 ± 7/9 ab 1/18 ± 3/1 ab 3/72 ± 3/7 de لًمی سسی 
31/1 غشة  ± 13/1 abc 58/3 ± 36/1 a 41/3 ± 36/1 de 81/1 ± 26/1 cd 96/1 ± 11/1 c 6/76 ± 8/9 abc 6/19 ± 7/1 ab 7/73 ± 6/7 de لًمی سسی 

خغإ هع٘اس ±دسكذ اػت. ه٘اًگ٘ي  5ذس ػغ  ٗداسٖ هعٌداسإ حشٍف هختلف دس ػتَى ت٘اًگش تفاٍت  ّٕا ي٘اًگ٘ه

اصلییهامولفهلیوتحلهیتجز
ِ ؤه لٍ٘تحلِ ٗتدضًتاٗح  تشاػاع ٖ  ّٕاا  لفا ت٘ـاتشٗي   ،اكال

ِ  قغعاتّؤ ضشٗة اسصؽ ٍٗظُ دس  ِ  ًوًَا  ٕهحَسّاا  تا

 ،ل٘ااادل يٗاااا تاااِ؛ اٍ  ٍ دٍم اختلااااف ٗافتاااِ اػااات

 عَاهال  ٍ ًوًَِ قغعاتاعلاعات ٍ هَقع٘ت  لٍ٘تحلِ ٗتدض

خا  ًؼثت تاِ اٗاي دٍ هحاَس ػاٌد٘ذُ ٍ هقاٗؼاِ ؿاذ.       

دسكذ تغ٘٘اشات ٍاسٗااًغ هشتاَط تاِ      11/49  ِ ٕعَس تِ

تغ٘٘شات هشتَط تاِ هحاَس دٍم    دسكذ 34/25هحَس اٍ  ٍ 

 (.3)خذٍ  اػت تَدُ

ّذاٗت الکتشٗکٖ، دسكذ اصت، ػا٘لت،   3 ؿکل هغاتق

هحاَس اٍ  ٍ   هثثات تاا ػاوت    لؼا٘ن    شتٌاتاػ٘ذٗتِ ٍ 

ٖ تاا ػاوت    ٖآلا   اشتي دسكذ  هحاَس ت٘ـاتشٗي    يٗا ا هٌفا

ؿي تا ػوت هثثات ٍ   دسكذ ّوچٌ٘ي ؛ّوثؼتگٖ سا داسًذ

ٖ دسكذ سع تا ػوت هٌفٖ هحَس دٍم ت٘ـاتشٗي ّوثؼاتگ  

ٍ  ٖآلاا  ااشتيهٌفااٖ سا دسكااذ  ش٘تااثرت٘ـااتشٗي سا داسًااذ. 

 .اًذ داؿتِهثثت سا دسكذ ػ٘لت  ش٘تثرت٘ـتشٗي 

هَسد تشسػٖ ٍ استثااط  ًؤًَ هَقع٘ت قغعات  4 ؿکل

. تا تَخِ تِ دسكذ دّذٖ هآًْا سا تا هحَس اٍ  ٍ دٍم ًـاى 

هختلف صها٘ي   ّٕا فشمتِ  هشتَط ًوًَِ قغعات ٖثؼتگّو

 ٕهحَسّاا ًؼثت تاِ   ًوًَِ قغعات ّٖوثؼتگتا هحَسّا، 

ؿذ. گاشٍُ   ٕتٌذ گشٍُ شٗصكَست  تٍِ  ذُ٘ػٌداٍ  ٍ دٍم 

، 10 ،9، 8، 5، 4، 3، 2ًوًَأ   قغعاات : اٗي گشٍُ ؿااهل  1

 (27 خااض تااِ) ّوگااٖ  ااِ تااَد 27ٍ  20، 18، 15، 14، 11

 ّٕاا  هـخلِّؼتٌذ  ِ تا  ٕا داهٌِ ّٕاُ ـگاٗسٍتِ  هشتَط

استثاااط ًـاااى  ػاا٘لتٍ  ّااذاٗت الکتشٗکااٖ، دسكااذ اصت

، 13، 1،12 ًٔوًَ قغعات : اٗي گشٍُ ؿاهل2. گشٍُ دٌّذٖ ه

 هشتَط تَد  ِ ّوگٖ 34ٍ  29،  26، 22، 21، 19، 17، 16

ِ  ّٕاا  هـخلِ ٍ تاّؼتٌذ  ٕا دسُ ّٕا ـگاُٗسٍتِ  ، اػا٘ذٗت

: 3گاشٍُ  ستثاط هؼاتق٘ن داسًاذ.   ا سعدسكذ ٍ  ؿيدسكذ 

، 28، 25، 24، 23،  7،21، 6ًؤًَ اٗي گشٍُ ؿاهل قغعات 

تااِ  هشتااَط( 6 خااض تااِ) تااَد  ااِ ّوگااٖ 32،  33، 31 30

 ٖآلا   اشتي دسكاذ  هـخلأ  ٗا  ّؼتٌذ ٍ تا  ّٕا ـگاُٗسٍ

 .دٌّذٖ هخا  استثاط ًـاى 

هقاذاس   اِ  اكالٖ ًـااى داد    ّٕا هؤلفِ تًِتاٗح تدضِٗ 

ػ٘لت ّوثؼتگٖ ت٘ـتشٕ تا ػوت هثثات هحاَس اٍ  داسد.   

تاا   ،اًذ گشفتِقشاس  ٗا  ّٕا ـگاُٗسٍ ِ دس  ٕا ًوًَِ قغعات

ِ  ٖدسحاال . دٌّذٖ ههقذاس  شتي آلٖ استثاط ًـاى  قغعاِ    ا

ا هقاذاس ػا٘لت   تا  ٕا داهٌِ ّٕا سٍتـگاُ ٍاقع دس ّٕا ًوًَِ

 ِ   شد. دس اٗي صهٌِ٘ ؿاٗذ تتَاى ادعا دٌّذٖ هاستثاط ًـاى 

ِ دسختاى ٍاقع دس داهٌِ  ، خاا  تاَدى   ضتش٘حاكالخ  ل٘ا دل تا
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 ٕـاتش ٘تتٌٔ ٍ عَ  استفا   ،ًَٕسسقاتت تْتش ٍ  ٖآت ٔٗتغز

تاَدى   عواق   ان دل٘ال  ِ تا  ّا ا ٍٗ دسختاى هؼتقش دس داسًذ 

ٍ  ان  ٍ استفاا   سًاذ  ًذاسقاتتٖ  ،خا  ٍ دسٗافت ًَس  افٖ

اًاذ   هثٌاٖ تاش سؿاذ     . ًتاٗح اٗاي تحق٘اق  داسًذ  َتاُ ٔتٌ

 ّٕاا ٖ تشسػا ًتااٗح  تا ٗا   ؿکلاٗي گًَِ دس تٌٔ استفا  ٍ 

Bednorz  ٍByzia (2005 )[19] ت٘غ هغاتقت داسد دس. 

 اصلی  یها هؤلفههقذار ویژه و درصذ واریانس  .1جذول 

 درصذ واریانس تجوعی درصذ واریانس هقذار ویژه هحور

8 88/9  88/16  88/16  

7 91/8  91/72  12/41  

9 12/8  41/88  82/53  

1 22/1  54/2  17/67  

2 97/1  16/1  88/63  

3 71/1  79/9  91/66  

4 17/1  16/1  49/66  

 
 دوم اول و یهحورهانسبت به  خاکعناصر هکانی  تیهوقع .1 شکل

 
 دوم اول و یاهحورهنسبت به  شذه بررسینوونۀ هکانی قطعات  تیهوقع .1 شکل
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کلییریگجهینت
دل٘ال  ِ )تٗا   ٕـگاّاٗسٍ ِ  شد  اظْاس تَاىٖ ه ٖ ل عَس تِ

ت٘ـاتش   ل٘تذل) داهٌِ ّٕا ـگاُٗسٍٍ ( ًِاٗي گَ تشا ن ت٘ـتش

 ٓدس هحاذٍد اٗاي گًَاِ(    تاج قغشٍ  قِٗ قغشتَدى استفا ، 

ؿااشاٗظ  اٗاادسػاااغ   هتااش اص 2540 تااا 1940استفاااعٖ

. اًاذ   اشدُ سا تشإ سٍٗاؾ اٗاي گًَاِ فاشاّن      ٕتش هغلَب

 ظٍُٗ تِ)  Sorbusخٌغ ّٕا گًَِاغلة  ،ػفاًِ دس اٗشاىثهت

 پشا ٌؾ ٍ ٖغ٘هح ّٕا عاهل اص ًاآگاّٖ علت تِت٘غ(  ٔگًَ

ؿوا  ٍ خااسج اص ؿاوا   ـاَس سٍ تاِ      ّٕا خٌگلآى دس 

 اِ الثتاِ دس كاَست حواٗات      اًذ اًقشام ٍ ًاتَدٕ ًْادُ

تاَخْٖ  ؿااٗاى  خاٗگاُ  ا َلَطٗکٖاص ًظش هؼا ل  ٌذًتَاٖ ه

تاصػااصٕ   ٕتااشا  ق٘ا تحق اٗاي  حًٗتاا دس  ال،  داؿتِ تاؿذ. 

 ّٕاا  ـگاُٗسٍ ًٓـذ ات٘ذحٗتدذٍ  افتِٗ ةٗتخش ّٕا خٌگل

  .خَاّذ تَداٗي گًَِ هف٘ذ 
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ABSTRACT 
Rowan (Sorbus aucuparia L.) is one of the valuable, rare and endangered shrub species in Andabil 

forest reserve. This study aimed to determine the relationship between vegetation properties of Rowan 

with soil and physiographic factors in Andabil forest reserve. For this purpose, from 1940 to 2540 

m.a.s.l, 34 circular sample plots with an area of 500 m2, in three landforms (ridge, valley, and slope) 

in four aspects (north, south, east, and west) were selectively established and quantitative 

characteristics of Rowan were measured. In addition, within each sample plot, a mixture of soil 

samples was collected from 0 to 40 cm and some of the physical and chemical properties were 

measured in the laboratory. In order to study the relationship between Rowan distribution and edaphic 

characteristics, the principal component analysis was applied. The results of two-way analysis of 

variance along with the interaction between land form and aspect on the mean of quantitative 

characteristics showed that it has a significant effect on the quantitative characteristics such as the 

number of tree in hectare, height, collar diameter and crown diameter. The highest mean N/ha (131.2) 

in southern aspects and ridge landform, collar diameter (9.1cm), crown diameter (2.1m) and height 

(3.1m) were measured in southern aspects and slope landform. Soil texture in Rowan habitats is loam 

to clay- loam with pH (6.1 to 6.7), EC (0.52 to 0.97 ds/m), N% (0.30 to 0.75), OC% (3.24 to 6.22) and 

CaCO3% (5.21 to 16.1) were measured. The PCA analysis showed that the presence of this species in 

slope sites with EC, N%, Silt and CaCO3 and in ridge sites with OC% was more correlated. In 

general, it can be stated that the number of trees per hectare in the ridges and the increase of the 

quantitative characteristics of this species in the southern aspects on slopes landform in the range of 

1940 to 2540 m.a.s.l. with loam- clay texture have provided more favorable conditions in term of 

quantitative characteristics for the growth of this species. 

 
Keywords: Andabil forest, Habitat conditions, Principal component analysis, Soil factors,1Sorbus 

aucuparia L. 
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