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 چکیده
ٗ‌ٚ‌‌ٔعتذ٢‌ِٝٞب‌خٍُٙ‌د٤ٍش‌اص‌ثبسؽدس‌استفبعبت‌ٚ‌ٔٝ‌ظ٥غّ‌‌ٔٝ‌ص٤بد،‌٣٘ؼج‌‌سعٛثت‌ٚ‌دٔب‌١ٚاػغ‌ث٣‌ٝشوب٢‌ٞ٥٘ٞب‌خٍُٙ ‌ثنشي‌‌پٟن

آة‌ٚ‌ت٥ِٛذ‌سعٛثت‌دس‌خٍُٙ‌ثؼن٥بس‌‌‌٢ٚسٚدٔٙبثع‌‌٤ٗتش‌٤ٟٓٔى‌٣اص‌‌عٙٛاٖ‌ثٝ‌ثبسؽ‌ٔٝا٥ٕٞت‌ثش‌‌.ا٘ذ‌ؿذٜ‌ض٤ٔتٕب‌خٟب٠‌ٖوٙٙذ‌خضاٖ

دس‌‌(Fagus orientalis Lipsky)ساؽ‌‌٣عن‌٥عج‌‌٠تنٛد‌‌٣٤سثنب‌‌ثبساٖٚ‌‌ثبسؽ‌٢‌ٝٔػبص‌٣وّٕ‌حبضش‌ٞذف‌پظٚٞؾو٥ذ‌ؿذٜ‌اػت.‌أت

‌‌ؿنشٚ ‌وبُٔ‌ثشي‌دسختبٖ‌تب‌لجُ‌اص‌‌دس‌صٔبٖ‌سؿذ‌ٞب‌٢ثشداس‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌اػت‌٣شوب٢‌‌ٞ٥٘ٞب‌خٍُٙدس‌‌ثبسؽ‌ٔٝاستفبعبت‌ٚ‌ث٥بٖ‌ا٥ٕٞت‌

تشت٥نت‌‌‌ثٝ‌ثبسؽ‌تبجثبسا٢‌‌ٚ‌ٖش٥ٌ‌ا٘ذاصٜ‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌.ٌشفتثٟبسثٗ‌ا٘دبْ‌-خٍُٙ‌خ٥شٚد‌دس‌‌1395‌ٚ‌1396ٞب‌٢دس‌ػبَ‌ٞب‌ثشي‌خضاٖ

‌ٔتش‌648‌ٔ٥ّ٣تدٕع‌‌٣ثب‌ٔمذاسثبساٖ‌‌سخذاد‌‌22پظٚٞؾدٚس‌‌٠دس‌ٌشفت.‌لشاس‌پٛؿؾ‌تبج‌ش٤صٚ‌‌ثبص‌‌٢فضبدس‌‌ػٙح‌ثبسا10‌‌ٚ122‌ٖ

‌تٛدٜ‌دسٔٝ‌ٚخٛد‌‌٥ُدِ‌ثٝدػت‌آٔذ.‌ٝ‌ث‌دسكذ‌4/99‌‌ٚ2/0تشت٥ت‌‌ثٝدس‌تٛد٣٤‌‌ٜسثب‌ثبساٖٚ‌ ثبسؽ‌تبج‌‌٣تدٕع‌٢دسكذٞب‌ثجت‌ؿذ‌ٚ

‌-5/3ٚ‌‌ٔتنش‌‌٣ّن‌٥ٔ‌-٣‌6/22تدٕع‌ٚ‌ٔمذاس‌ث٥ـتش‌اص‌ثبساٖ(‌ثبسؽ‌تبج‌٣)ٔٙف‌٣٤سثب‌ثبساٖسخذاد‌ثب‌‌‌14،دسكذ‌5/3تدٕع‌‌٣ثب‌دسكذ

‌٣‌ٖٚ‌ٔمذاس‌تدٕع‌وٕتش‌اص‌ثبساٖ(‌ثبسؽ‌تبج)‌ٔثجت‌٣٤سثب‌ثبساٖسخذاد‌ثبساٖ‌ثب‌‌8ٚ‌‌دسكذ‌اص‌ثبس٘ذ٣ٌ ٚ‌‌ٔتنش‌‌٣ّن‌٣٤‌5/25‌ٔ٥سثنب‌‌ثنبسا

ٖ‌٘تب٤ح‌ٔبٜ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌ٚ‌دس‌ٟٔش‌1395ػبَ‌‌دس‌ثبسؽ‌ٔٝ.‌ث٥ـتش٤ٗ‌ؿذثجت‌دسكذ‌اص‌ثبس٘ذ9/3‌‌٣ٌ ٝ‌‌داد‌‌٘ـنب ٝ‌‌ون ‌ػنجت‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

‌ٚداس٘نذ‌‌‌٣ٔحّ‌ه٤ذسِٚٛط٢‌ٞ٥ٙذٞب٤اثش‌فش‌چـ٥ٍٕش‌٢ش٥تأث‌ساؽ‌دسختبٖثٙبثشا٤ٗ‌‌.ؿٛد‌٣٤‌ٔ٣سثب‌ثبساٖٚ‌وبٞؾ‌‌ثبسؽ‌تبجافضا٤ؾ‌

٣‌‌ٚٙن‌٥ٔصش٤ص‌‌آة‌٥ٗتأٔوٝ‌ثٝ‌‌ؿٛد‌٣ٔ‌ثبسؽ‌ٔٝٔٝ‌ٚ‌ت٥ِٛذ‌‌ٞب٢ٜ‌ا٘ذاختٗ‌لغش‌داْ‌‌ثٝ‌ٔٛخت‌٣وٛٞؼتب٘‌ؼت٥ٓاوٛػدس‌‌آٟ٘ب‌ٔحبفظت

خ‌٢ٛثٝ‌ٔذ٤شاٖ‌خٍٙنُ‌دس‌‌‌٢ٞب‌ذ٤ٜپذٌشفتٗ‌‌٘ظش‌ثب‌دستٛدٜ‌‌ه٤ذسِٚٛط‌٢ٞ٥ٙذٞبا٤فشدسن‌‌وشد.‌خٛاٞذ‌وٕه‌اوٛػ٥ؼتٓسعٛثت‌

‌وشد.‌خ‌٣ٍّٙٚ‌تٙظ٥ٓ‌ٚسٚد‌٢آة‌ثٝ‌اوٛػ٥ؼت٤‌ٓبس‌٢خٛاٞذ‌٢ٞب‌تٛدٜث‌١ٙ٥ٟٔذ٤ش٤ت‌

 .ثبسؽ‌ٔٝ‌،٥ٞشوب٣٘،‌ساؽ‌خبِق‌عج٥ع٢‌٣ٞب‌خٍُٙ،‌ثبسؽ‌تبج،‌٣٤سثب‌ثبساٖ:‌کلیذی‌یَا‌ياژٌ

 

‌مقذمٍ
ٞنب،‌‌‌اص‌ثنبساٖ‌اػنت‌ونٝ‌تٛػنظ‌ثنشي‌‌‌‌‌‌٣ثخـن‌‌٣٤1سثب‌ثبساٖ

‌١ٚاػغٝ‌ثاص‌دػتشع‌دسختبٖ‌خبسج‌ؿذٜ‌ٚ‌‌ػبلٝٚ‌‌ٞب‌ؿبخٝ

                                                           
 
   13872189330: تلفه ، مسئًل ۀسىدیوً*
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1. Interception (I)  

ٚ‌‌ٞنب‌‌ثنشي‌‌ب٥ٖن‌.‌ػنبلبة‌دس‌ٔ‌دٌشد‌٣ٔثٝ‌اتٕؼفش‌ثبص‌‌ش٥تجخ

دسخنت‌ثنٝ‌ون ‌‌‌‌‌١تٙن‌‌ك٤ن‌ٚ‌اص‌عش‌بثذ٣‌٤ٔ‌ب٤ٖخش‌ٞب‌ؿبخٝ

عٙنٛاٖ‌‌‌ثنب‌د٤ٍش‌٢اص‌ثنبسا٥٘‌ٖنض‌‌‌ ثخؾ‌.>1=‌سػذ‌٣ٔخٍُٙ‌

تبج‌پٛؿؾ‌٤ب‌ثشخٛسد‌ثن٢‌‌‌ٝٞب‌سٚؿٙٝثب‌عجٛس‌اص‌‌2ثبسؽ‌تبج

                                                           
2. Throughfall (TF) 
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٠‌‌ٝپذ٤نذ‌>.‌2=‌سػنذ‌‌٣ٔثٝ‌و ‌خٍُٙ‌‌پٛؿؾ‌تبج ‌1ثنبسؽ‌‌ٔن

(FP)‌ٝد٥ُِ‌حضٛس‌ٕٞضٔبٖ‌چٙذ‌عبُٔ‌اص‌خّٕنٝ‌پٛؿنؾ‌‌‌‌ث

‌ٛ٘ذد٥پ‌٣ٔثٝ‌ٚلٛ ‌ٔتشاو٣‌‌ٓب٥ٞپٛؿؾ‌ٌثبد‌ٚ‌‌ٔذاْٚ‌اثشٞب،

‌پٛؿنؾ‌‌تنبج‌ٔنٝ‌تٛػنظ‌‌‌س٤ض‌آة‌حبكُ‌اص‌‌ٞب٢ٜ‌.‌لغش>3=

‌٢تنش‌‌ثضسي‌ٞب٢ٜ‌لغش‌ٞب‌ثشي‌س٢ٚٚ‌‌افتٙذ‌٣ٔخٍُٙ‌ثٝ‌داْ‌

ٝ‌ؿنىُ‌‌‌ثٝ‌ٚ‌دٞٙذ‌٣ٔتـى٥ُ‌‌سا ثنٝ‌ون ‌خٍٙنُ‌‌‌‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

س٤نض‌آة‌‌‌ٞنب‌٢ٜ‌لغنش‌ىنٝ‌ػنشعت‌‌‌ا٤ٙد٥ِنُ‌‌‌ثٝ‌>.4=‌سػٙذ‌٣ٔ

ثؼنن٥بس‌وٕتننش‌اص‌ػننشعت‌كننعٛد‌اثشٞننب‌‌٢حبكننُ‌اص‌ٔننٝ‌

ٝ‌ٔنٝ‌‌ٞب‌‌٢لغشٜ،‌ػتاعشاف‌آٟ٘ب‌٠ثبلاسٚ٘ذ رسات‌‌كنٛست‌‌ثن

ٚ‌تٟٙب‌دسكذ‌ثؼن٥بس‌وٕن‌٣اص‌‌‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔٔعّك‌دس‌خٛ‌پخؾ‌

ٚ‌دس‌خنبن‌‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔتٛػظ‌ثبد‌ثٝ‌پب٥٤ٗ‌وـ٥ذٜ‌‌ٞب‌لغشٜا٤ٗ‌

فشاتنش‌‌دس‌سٚص‌‌ٔتنش‌‌٣ّن‌2/0‌ٔ٥وٝ‌ٔمنذاس‌آٖ‌اص‌‌‌وٙٙذ‌٣ٔ٘فٛر‌

ٚ‌ٔمنذاس‌آة‌‌‌ثش‌ثبساٖ‌تٛا٘ذ‌٣ٔپٛؿؾ‌٥ٌب‌٣ٞ.‌>4=‌سٚد‌٣ٕ٘

ٔؼتم٥ٓ‌داؿتٝ‌‌ش٥تأثدس‌٘ٛاح‌٣ٔختّ ‌‌سػ٥ذٜ‌ثٝ‌و ‌ص٥ٔٗ

ٝ‌‌تٛا٘نذ‌‌٣ٔن‌ثبسؽ‌‌،٣دس‌ٔٙبعك‌وٛٞؼتب٘>.‌5=‌ثبؿذ ُ‌‌ثن ‌ؿنى

دس‌‌ص٤بد٢ثش‌ثبساٖ،‌ٔٝ،‌ػٟٓ‌‌افضٖٚٚ‌سخ‌دٞذ‌‌ع٤ٔب‌ب٤خبٔذ‌

‌Uehara‌‌ٚKumeتحم٥نك‌‌دس‌>.‌5=‌داسد‌٣ٔحّن‌‌٢ٞنب‌‌ثبسؽ

دس‌‌Hidaدس‌وٛٞؼننتب٠‌Pinus pumila‌‌ٖتننٛددس‌‌(2012)

ؿنذ‌‌‌ثبسؽ‌تبجافضا٤ؾ‌‌ػجتوٝ‌‌ثبسؽ‌ٔٝٚلٛ ‌‌،ؿٕبَ‌طاپٗ

د٤ٍنش‌٢دس‌‌‌پنظٚٞؾ‌.‌ٕٞچٙن٥ٗ‌دس‌‌>6=‌ؿذٜ‌اػتٌضاسؽ‌

ٔمنذاس‌‌‌،دسختن١‌‌٣ٌٛ٘ن‌‌156وٛٞؼتب‌٣٘پشٚ،‌ثنب‌‌‌٢ٞب‌خٍُٙ

ٔتش‌اص‌ػغح‌‌2468‌‌ٚ2815دس‌دٚ‌استفب ‌‌ثبسؽ‌تبجثبساٖ‌ٚ‌

ٖ‌ٚ‌‌ثبسؽ‌تبجٔمذاس‌‌ؿذ‌و٥ٌ‌ٝش‌٢ا٘ذاصٜدس٤ب‌ دس‌‌٣٤سثنب‌‌ثنبسا

دػت‌ٝ‌تشت٥ت‌ث٥ـتش‌ٚ‌وٕتش‌اص‌استفب ‌پب٥٤ٗ‌ث‌ثٝاستفب ‌ثبلاتش‌

ُ‌دس‌‌٥٘نض‌‌(2009ٚ‌ٕٞىنبساٖ‌)‌‌‌Prada>.7=‌آٔذ ‌٢ٞنب‌‌خٍٙن

ٖ‌ٚ‌‌ثبسؽ‌ٔٝٔمذاس‌‌،بَغپشتعج٥ع‌٣دس‌ سا‌دس‌ػن٣٤‌‌‌ٝسثنب‌‌ثنبسا

‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜٔتش‌اص‌ػغح‌دس٤ب‌‌1050‌،1385‌‌ٚ1580استفب ‌

دس‌استفنب ‌‌‌ث٥ـتش‌ثبسؽ‌ٔٝد٥ُِ‌‌ثٝوٝ‌ٚ‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌وشدٜ‌

‌دسكذ‌ثبساٖ‌ثشآٚسد‌ؿذ‌-٣٤‌225سثب‌ثبسأٖمذاس‌‌،ٔتش‌1580

استفب ‌ث٥ـتش‌ٚ‌٘ٛ ‌پٛؿؾ‌٥ٌنب٣ٞ،‌‌،‌دلا٤ُ‌آٖاص‌خّٕٝ‌‌وٝ

دس‌>.‌3=‌ؿنذ‌ث٥نبٖ‌‌‌ٞب‌ثشيػبختبس‌ٔتفبٚت‌دسختبٖ‌ٚ‌ؿىُ‌

                                                           
1. Fog precipitation (FP) 

ونٝ‌اغّنت‌پٛؿن٥ذٜ‌اص‌‌‌‌‌ٔشتفع‌ٚ‌وٛٞؼنتب‌‌٣٘خ‌٣ٍّٙ٘ٛاح٣

،‌ٔمذاس‌٢اص‌آة‌ٔٛخنٛد‌دس‌اثشٞنب‌‌‌ٞؼتٙذ‌استفب ‌وٓاثشٞب‌٢

ٚ‌خنزة‌‌‌خٍُٙ‌پٛؿؾ‌تبجتٛػظ‌ افنضا٤ؾ‌‌‌ٔٛخنت‌‌ؿنذٜ‌

اص‌سٚا٘بة‌‌ص٤بد‌٢ثخؾ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔدس‌تٛدٜ‌‌ثبسؽ‌تبجٔمذاس‌

ٝ‌ٔعٕنَٛ‌‌‌عٛس‌ثٝ‌>.3=‌ذد٣‌ٞٔوُ‌سا‌تـى٥ُ‌ فشا٤ٙنذ‌‌د٥ِنُ‌‌‌ثن

ؿنذٜ‌دس‌فضنب‌‌‌‌٢٘لت‌٢ٞب‌ػٙح‌ثبساٖدس‌خٍُٙ،‌‌٣٤سثب‌ثبساٖ

ٚالنع‌دس‌‌‌٢ٞنب‌‌ػٙح‌ثبساٖ‌دس‌ٔمب٤ؼٝ‌ثبثبساٖ‌ث٥ـتش‌٢سا‌‌،ثبص

اثنش‌‌‌دسوٝ‌‌دس٤بفت‌خٛاٞٙذ‌وشد(‌ثبسؽ‌تبج)‌پٛؿؾ‌تبجص٤ش‌

ساثغٝ‌عىنغ‌ؿنٛد،‌‌‌‌ا٤ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبسؽ‌ٔٝٚلٛ ‌پذ٤ذٜ‌

‌دنبد‌٤ػجت‌تنشاوٓ‌ٔنٝ‌ٚ‌ا‌‌‌،ظ٥ٔح‌ص٤بدسعٛثت‌‌و٢‌ٝعٛس‌ثٝ

ٖ‌‌ذ٤وٝ‌ثنٝ‌ونبٞؾ‌ؿنذ‌‌‌‌ؿٛد‌٥ٔ‌٣ٔعبٖ‌ٙذ٤فشا ٣٤‌‌ٚسثنب‌‌ثنبسا

 >.8=‌ذا٘دب٣‌ٔٔ‌ثبسؽ‌تبج‌ؾ٤افضا

پشفـبس‌ػ٥جش‌٢دس‌تٛد‌‌٠آٖ‌ٔٙـأ‌وٝ‌ثبدٞب‌٢ؿٕبَ‌ؿشل٣

دس‌ٍٞٙبْ‌عجٛس‌اص‌ػغح‌‌،اػت‌ػ٥جش٢ٔٙغم‌١ؿٕبَ‌سٚػ٥ٝ‌ٚ‌

خٙنٛث٢‌‌‌٣ٞنب‌‌ثخنؾ‌سا‌ثنٝ‌‌‌ص٤نبد‌٢دس٤ب‌٢وبػپ٥ٗ،‌سعٛثنت‌‌

خٙنٛث٢‌‌‌٣ٞب‌ثخؾثٙبثشا٤ٗ‌‌>.9=‌وٙذ‌٣ٔدس٤ب‌٢وبػپ٥ٗ‌ٔٙتمُ‌

٘ؼنجت‌‌‌چـن٥ٍٕش‌٢ث٥ٛو٥ّٕبت٥ه‌‌٢ٞب‌تفبٚتدس٤ب‌٢وبػپ٥ٗ‌

ٓ‌ثشخن‌٣اص‌‌‌٘مبط‌ا٤شاٖ‌داسد.‌د٤ٍشثٝ‌ خلٛكن٥بت‌‌‌٤ٗتنش‌‌ٟٔن

اص‌غنشة‌ثنٝ‌‌‌٘ٝ‌وبٞؾ‌ثنبسؽ‌ػنبلا‌‌‌،بت٥ه‌ا٤ٗ‌ٔٙغمٝث٥ٛو٥ّٕ

فلنُ‌‌دٚس‌٠ثبس٘نذ‌٣ٌدس‌اٚا٤نُ‌پنب٥٤ض،‌‌‌‌‌ث٥ـتش٤ٗ‌>،10=ؿشق‌

فلنُ‌خـنه‌دس‌ثشخن‌٣ٔٙنبعك‌‌‌‌‌‌٘جٛدخـه‌ثؼ٥بس‌وٛتب٤‌ٜب‌

‌ػنجت‌وٝ‌‌اػتص٤بد‌غشث‌٣ٚ‌سعٛثت‌٘ؼج‌٣ثؼ٥بس‌‌٢ٞب‌ثخؾ

ٌؼنتشد‌‌‌٣ٌ>.10-12=‌ؿنٛد‌‌٣ٔن‌دس‌استفبعبت‌‌ذاس٤پب ‌ٔٝا٤دبد‌

 Fagus)‌ؿننشل‌٣ساؽ‌خٍّٙنن‌٣خبٔعنن‌١اص‌ٚػنن٥ع‌٣ثخننؾ

orientalis Lipsky)٢ٞننب‌خٍٙننُدس‌ٔٙننبعك‌وٛٞؼننتب‌‌‌٣٘‌

دس‌ا٤نٗ‌ٔٙنبعك‌ػنجت‌‌‌‌ص٤نبد‌‌ٚ‌سعٛثت‌٘ؼج‌٣>‌٥ٞ11شوب‌٣٘=

>،‌ثٙنبثشا10‌،12‌‌ٗ٤=‌ؿنٛد‌‌٣ٔن‌دس‌استفبعنبت‌‌‌ذاس٤ن‌پب‌‌ٔٝا٤دبد‌

ٖ‌‌ثشسػ٣ ُ‌ساؽ‌دس‌استفبعنبت‌‌تنٛد٣٤‌‌‌٠سثنب‌‌ثنبسا ‌٢ٞنب‌‌خٍٙن

ٝ‌استفب ‌ٚ‌‌وٓاثشٞب‌‌٢ش٥تأث٥ٞشوب‌٣٘ٚ‌٘ـبٖ‌دادٖ‌ ثنش‌‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

ث٥ٟٙن‌‌١ثٝ‌ٔذ٤ش٤ت‌‌ؼت٥ٓاوٛػ‌٤ٗدس‌ا٥ٞذسِٚٛط٤ه‌فشا٤ٙذٞب‌٢

خ‌٣ٍّٙثب‌دس‌٘ظنش‌ٌنشفتٗ‌ؿنشا٤ظ‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥نه‌٢‌‌‌‌‌‌ٚٞب‌تٛدٜ

ٓ‌فشا٤ٙذٞب٥ٞ‌٢ذسِٚٛط٤ه‌ٚ‌تٙظ٥ٓ‌ٚسٚد‌٢آة‌ثٝ‌ ‌اوٛػ٥ؼنت
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‌٢ػنبص‌‌٣وٕنّ‌‌دس‌خلٛف‌تبوٖٙٛ‌ٛاٞذ‌وشد.وٕه‌ؿب٤ب‌٣٘خ

ٍ٘شفتنٝ‌‌ا٘دنبْ‌‌‌تحم٥من‌٣وـٛس‌ؿٕب٢‌‌َٞب‌خٍُٙدس‌‌ثبسؽ‌ٔٝ

ض‌ا٥ٕٞنت‌‌خذ٤نذ‌ٚ‌حنب ‌‌‌اص‌ا٤نٗ‌٘ظنش،‌‌ا٤ٗ‌پنظٚٞؾ‌‌‌اػت‌ٚ

ٝ‌ٔمبد٤ش‌‌٢ػبص‌٣وّٕٞذف‌پظٚٞؾ‌حبضش،‌اػت.‌ ٚ‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

ٚالنع‌دس‌‌‌خنبِق‌ؿنشل‌‌٣ساؽ‌عج٥عن٠‌‌‌٣تنٛد‌دس‌‌٣٤سثب‌ثبساٖ

٥ٞ‌ٓشونب‌٣٘ٚ‌اسص٤نبث٢‌‌‌‌٣ٞنب‌‌خٍُٙ‌وٛٞؼتب٣٘استفبعبت‌ ‌ػنٟ

‌٤ٗننادس‌ٔننٛسد‌٥٘ننبص‌دسختننبٖ‌‌‌آة‌‌٥ٗتننأٔ‌دس‌ثننبسؽ‌ٔننٝ

‌.ػتٞب‌خٍُٙ

‌َا‌ريشمًاد‌ي‌

‌ۀ‌تحقیقمىطق

دا٘ـنٍبٜ‌‌‌پظٚٞـن‌‌٣-٣آٔٛصؿن‌‌خٍُٙ‌دس‌سٚ‌‌ؾ٥پپظٚٞؾ‌

‌ثخؾ‌دس‌٘ٛؿٟش‌ؿشق‌و٥ّٛٔتش‌7‌٢دس‌ٚالع‌تٟشاٖ‌)خ٥شٚد(

دل٥من41‌‌‌ٚ‌ٝدسخن51‌‌‌ٚ‌ٝعَٛ‌خغشاف٥ب١‌‌٣٤دأٙدس‌‌ثٟبسثٗ

عنشم‌‌‌١ثب٥٘ٝ‌ٚ‌دأٙن‌‌‌9ٚدل٥م38‌‌ٝدسخ51‌‌ٚ‌ٝثب49‌‌ٚ‌ٝ٥٘

دسخن36‌‌‌ٚ‌ٝثب49‌‌ٚ‌ٝ٥٘دل٥م30‌‌ٚ‌ٝدسخ36‌‌ٚ‌ٝخغشاف٥ب‌٣٤

ُ‌ٔشونض٢‌‌‌٢ٞنب‌‌ثخنؾ‌ثب٥٘نٝ‌اص‌‌‌50دل٥م28‌‌ٚ‌ٝ ‌٢ٞنب‌‌خٍٙن

‌(.1)ؿىُ‌‌ٌشفت٥ٞشوب‌٣٘ا٘دبْ‌

)ثنب‌‌ثشاػبع‌آٔبس‌ا٤ؼتٍبٜ‌ٞٛاؿٙبػ‌٣ػ٥ٙٛپت٥ه‌٘ٛؿٟش‌

١‌‌ٚمن‌٥دل‌30دسخن‌٣٤51‌‌‌ٚ‌ٝب٥ٔختلبت‌خغشاف ‌‌36ؿنشل‌٣

ٔتنش‌اص‌ػنغح‌‌‌‌-9/20ٚ‌استفنب ‌‌‌ؿنٕب١‌‌٣ِم٥دل‌39دسخٝ‌ٚ‌

‌٥ٗب٥ٍ٘(،‌1395ٔتب‌‌1355ػبِٝ‌)‌٠‌40دٚس‌ه٣‌٤عدس‌(‌ب٤دس

ٚ‌(‌135)‌ٔتننش‌٣ّنن1297‌ٔ٥(‌ب٘غ٤ننػننبلا٘ٝ‌)ٚاس‌٣ثبس٘ننذٌ

‌ٌنشاد‌‌٣ػنب٘ت‌‌١دسخن‌‌٥ٔ5/16ب٥ٍ٘ٗ‌دٔب‌٢ػبلا٘ٝ‌)ٚاس٤ب٘غ(‌

ػنب٢‌‌‌َٞنب‌‌ٔنب٤ٗ‌‌ٜٚ‌ػشدتش‌٤ٗتش‌ٌشْ‌دػت‌آٔذ.‌ثٝ‌(2/51)

ٚ‌‌ٌنشاد‌‌٣ػنب٘ت‌‌١دسخ‌٢‌2/25دٔب‌٥ٗب٥ٍ٘ٔشداد‌ثب‌ٔ‌ت٥تشت‌ثٝ

ثخنؾ‌‌‌.ٞؼنتٙذ‌‌ٌشاد‌٣ػب٘ت‌١دسخ‌٢‌2/7دٔب‌٥ٗب٥ٍ٘ثب‌٢‌ٔد

‌٠ٔحننذٚدٞىتننبس‌دس‌‌1550ثٟننبسثٗ‌ثننب‌ٔؼننبحت‌ثننبِ ‌ثننش‌

ٔتش‌ثبلاتش‌اص‌ػنغح‌دس٤نب‌ٌؼنتشد2200‌‌‌‌‌ٜتب‌‌1000استفبع‌٣

‌>.13ؿذٜ‌اػت‌=

 
 بُاربهپژيَشٓ داوشگاٌ تُران، وًشُر )خٕريد(، بخش  -پژيَش در جىگل آمًزشٓ ّمىطق .9 شکل
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متفايت  طٔ(، در شراFagus orientalis Lipskyراش خالص ) ِتًدارتفاع ي )ب(  پًشٕذٌ از ابرَاْ کم پژيَش ّمىطق .)الف( -9شکل 

 وًشُر(. -ريدٕداوشگاٌ تُران، بخش بُاربه )خ ٓپژيَش -ٓ( در ارتفاعات جىگل آمًزشٓآفتابي  محصًر در مٍ)

دس‌ث٥ـنتش‌اٚلنبت‌‌‌ثبلادػت‌ثخنؾ‌ثٟنبسث٢‌‌‌‌ٗٞب‌خٍُٙ

‌تٛا٣‌ٖٔوٝ‌اص‌دلا٤ُ‌آٖ‌‌ا٘ذ‌استفب ‌پٛؿ٥ذٜ‌اص‌اثشٞب‌٢وٓػبَ‌

‌٢‌ٝعٛس‌ثٝاؿبسٜ‌وشد،‌‌ثٝ‌وٛٞؼتب‌٣٘ثٛدٖ‌ٔٙغمٝ ثبدٞنب‌‌‌٢ون

ٚ‌اثشٞنب‌‌‌٢وٙٙنذ‌‌٣ٔٔشعٛة‌دس٤ب‌٣٤دس‌أتذاد‌ؿ٥ت‌كعٛد‌

)ؿنىُ‌‌‌دٞٙنذ‌‌٣ٔٚ‌ٔٝ‌سا‌تـى٥ُ‌ )وٛٞؼتب٣٘(‌1اسٌٚشاف٥ه

دس‌تٛد‌٠خنبِق‌ٚ‌عج٥عن‌٣ساؽ‌ؿنشل‌‌‌‌‌٣ٞب‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜ(.‌2

‌4900ٕٔشص‌ٚ‌تٛػنىب(‌ثنٝ‌ٔؼنبحت‌‌‌‌‌٢ٞب‌ٌٛ٘ٝدسكذ‌‌10)

1476‌‌‌ْٔتشٔشثع‌دس‌استفب ‌ ‌ٌشفنت‌‌ٔتش‌اص‌ػغح‌دس٤نب‌ا٘دنب

دسخت‌دس‌ٞىتبس‌ثب‌‌188(.‌تشاوٓ‌دسختبٖ‌دس‌تٛد1‌ٜ)ؿىُ‌

ٔشثع‌دس‌ٞىتبس،‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌استفب ‌ٚ‌لغنش‌‌‌ٔتش‌51ػغح‌ٔمغع‌

٥ٔنب٥ٍ٘ٗ‌‌‌ٚ‌ٔتنش‌‌٣ػنب٘ت‌‌2/51ٔتش‌1/29‌‌ٚتشت٥ت‌‌دسختبٖ‌ثٝ

25‌‌‌ٝتب‌‌20ٔٛسد‌٘ظش‌‌٠ؿ٥ت‌تٛد ػنٕت‌ؿنٕبَ‌‌‌‌دسكنذ‌ٚ‌ثن

                                                           
1. Orographic 

‌پٛؿن٥ذٜ‌اص‌‌،تنٛدٜ‌‌شاؿنىٛة‌٤صدسكنذ‌اص‌‌‌10.‌حذٚد‌اػت

ٝ‌(،‌Euphorbiaفشف٥نٖٛ‌)‌عّف٢‌‌٣ٞب‌ٌٛ٘ٝ  Ilex)‌خنبع‌‌وِٛن

spinigera(‌ٝثٙفـ‌،)Viola odorata(آػپشٚلا‌‌،)Asperula 

odorata(ػننب٥٘ىٛلا‌‌،)Sanicula europaea‌َٚ‌پبٔچننب‌)

(Primula heterochroma)‌.اػت‌

 َا‌دادٌ‌یآير‌جمع

‌(SF(،‌ساقاب‌)TFبارش‌)‌تاج(،‌GRباران‌)

دس‌‌(SFػنبلبة‌)‌‌ٚ‌(TF)‌ثنبسؽ‌‌تنبج‌(،‌GRٔمبد٤ش‌ثنبساٖ‌)‌

‌‌ٖ تنب‌لجنُ‌اص‌ؿنشٚ ‌خنضا2‌‌‌‌‌‌ٖصٔبٖ‌سؿذ‌وبُٔ‌ثنشي‌دسختنب

1395‌‌ٚتننب‌اٚاػننظ‌آثننب1395‌‌‌ٖ)اسد٤جٟـننت‌‌3ٞننب‌ثننشي

ٖ‌تب‌‌1396اسد٤جٟـت‌ ؿنذ.‌‌‌٢آٚس‌خٕنع‌(‌‌1396اٚاػظ‌آثنب
                                                           
2. Full leaf 

3. Leaf fall 
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پلاػت٥ى‌٣ثنب‌‌‌1دػت‌٣ػٙح‌ثبسا10‌ٖٔمذاس‌ثبساٖ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌

‌ٔتنش‌‌٣ػنب٘ت‌‌7/132)ٔؼبحت‌دٞب٘ٝ‌‌ٔتش‌٣ػب٘ت‌13لغش‌دٞب‌١٘

‌100دس‌فضب‌٢ثبص‌ثنٝ‌فبكن‌‌‌‌١ّٔتش‌٣ػب٘ت‌20ٔشثع(‌ٚ‌استفب ‌

‌ٞنب‌‌ػنٙح‌‌ثبساٖؿذ.‌‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜ‌ٜاص‌تٛد‌ٚ‌استفب ‌٤ىؼبٖ‌ٔتش

‌190ثننٝ‌استفننب ‌‌2چننٛث٢‌٣ٞننب٤‌ٝننپبدس‌فضننب‌٢ثننبص‌س‌٢ٚ

دسخنٝ‌اص‌‌‌٤١‌45صاٚدس‌و٢‌‌ٝا‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝلشاس‌ٌشفتٙذ،‌‌ٔتش‌٣ػب٘ت

تذاخُ‌ثب‌تبج‌دسختنبٖ‌اعنشاف‌ٚخنٛد‌‌‌‌‌ٌٛ٘ٝ‌چ٥ٞػغح‌آٟ٘ب‌

ف٤ٛنُ‌آ٥ٙ٥ِٔٛن‌‌‌‌٣ٔٛثبوبٞؾ‌تجخ٥ش،‌‌ٔٙظٛس‌ثٝٚ‌‌٘ذاؿتٝ‌ثبؿذ

 پٛؿ٥ذٜ‌ؿذ٘ذ.

 دػنت‌‌٣ػٙح‌ثبسا122‌ٖ،‌ثبسؽ‌تبج‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜ‌ٔٙظٛس‌ثٝ

ٝ‌ٞىتنبس٠‌ٓ٥٘‌‌‌٢تٛد‌پٛؿؾ‌تبجص٤ش‌‌دس‌فضب‌٢ثبص ‌كنٛست‌‌ثن

اص‌ػغح‌و ‌‌٢ٔتش‌٣ػب٘ت‌35دس‌استفب ‌عشح‌تلبدف‌٣ػبدٜ‌

٥ٌبٞننبٖ‌عّفنن‌٣اعننشاف‌‌‌‌ٕٞنن١خٍٙننُ‌لننشاس‌ٌشفتٙننذ‌ٚ‌‌‌

‌٢ٔتنش‌‌٣ػنب٘ت‌‌70تنب‌ؿنعب ‌‌‌‌ثبسؽ‌تبج‌٢ٞب‌وٙٙذ٢‌ٜآٚس‌خٕع

ٞش‌سخذاد‌ثبساٖ‌پٙح‌تب‌ٞـت‌ػبعت‌ثعذ‌اص‌ثشداؿتٝ‌ؿذ٘ذ.‌

٥٘‌ٚنض‌‌‌پٛؿنؾ‌‌تنبج‌ثبساٖ‌ثب‌اع٥ٕٙبٖ‌اص‌خـه‌ؿنذٖ‌‌‌پب٤بٖ

ؿنجب٘ٝ،‌ٍٞٙنبْ‌كنجح،‌ثعنذ‌اص‌عّنٛ ‌آفتنبة‌‌‌‌‌‌‌‌٢ٞب‌٣ثبس٘ذٌ

ٔتنٛا‌٣ِادأنٝ‌‌‌ونٝ‌چٙنذ‌سٚص‌‌‌‌٣٤ٞب‌ثبساٖ‌.ؿذ٘ذ‌٢ش٥ٌٜ‌ا٘ذاص

‌١فبكّ‌>.14=‌داؿتٙذ،‌٤ه‌سخذاد‌ثبساٖ‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذ٘ذ

‌٘ظنش‌‌دس‌ػنبعت‌‌ٞـت‌ث٥ؾ‌اص‌ث٥ٗ‌دٚ‌سخذاد‌ثبساٖ‌صٔب٣٘

ثٛدٖ‌تٛدٜ‌ٚ‌افضا٤ؾ‌غّظنت‌‌‌ش٥ٌ‌ٔٝد٥ُِ‌‌ؿذ،‌ص٤شا‌ثٝ‌ٌشفتٝ

‌پٛؿنؾ‌‌تبجَ‌ٔذت‌ثبس٘ذ٣ٌ،‌ثشا‌٢خـه‌ؿذٖ‌ٔٝ‌دس‌عٛ

كٛست‌ٚلٛ ‌ثبساٖ‌دس‌وٕتش‌اص‌‌صٔبٖ‌ث٥ـتش٥٘‌٢بص‌ثٛد‌ٚ‌دس

٤ه‌سخذاد‌ثبساٖ‌‌ٞب‌٣ثبس٘ذٌٔدٕٛ ‌‌،ؿذٜ‌روشصٔب١‌‌٣٘فبكّ

‌ٕٞن‌١ٔحبػنج‌١ٔمنذاس‌ػنبلبة،‌‌‌‌‌ٔٙظٛس‌ثٌٝشفتٝ‌ؿذ.‌‌دس‌٘ظش

‌١عجمن‌دس‌ػنٝ‌‌ثب‌تٛخنٝ‌ثنٝ‌پنشاوٙؾ‌لغنش٢،‌‌‌‌‌دسختبٖ‌تٛدٜ‌

ٚ‌‌ؿذ٢‌ٜثٙذ‌عجمٝ‌ٔتش‌٣ػب٘ت‌70>40‌‌ٚ-10‌،70-40لغش‌٢

تلبدف‌٣ػٝ‌دسخنت‌ا٘تخنبة‌‌‌‌كٛست‌ثٝلغش‌٢عجم‌١اص‌ٞش‌

‌پظٚٞؾؿذ٘ذ.‌دس‌ٔدٕٛ ‌ػبلبة‌٘ٝ‌دسخت‌دس‌عَٛ‌دٚس‌٠

ؿذ.‌ٔمنذاس‌ػنبلبة‌ثنب‌‌‌‌‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاص‌٣ٌٜذثعذ‌اص‌ٞش‌ثبس‌ثبس٘

                                                           
1. Manual rain-collector 
2. Wooden Stake 

ٞنب‌‌‌ذ.‌٘بٚداٖؿ‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜپلاػت٥ى٢‌‌٣ٞب‌٘بٚداٖاػتفبدٜ‌اص‌

PVC‌‌ٚاص‌خنٙغ‌‌ ٝ‌دسختنبٖ‌‌ػنبل‌‌١س‌٢ٚ ثٛد٘نذ‌ ‌كنٛست‌‌ثن

٥ِتنش20‌‌‌٢ٚ‌ػبلبة‌ثٝ‌داخُ‌ٔخبصٖ‌‌ؿذ٘ذٔبسپ٥چ‌٣٘لت‌

.‌ثنشا‌٢ٔحبػنج‌‌‌١ؿنذ‌ؿذٜ‌دس‌ا٘تٟب‌٢٘نبٚداٖ‌ٞنذا٤ت‌‌‌‌٘لت

ؿذٜ‌تٛػظ‌ٞش‌دسخنت،‌حدنٓ‌ػنبلبة‌‌‌‌‌ت٥ِٛذعٕك‌ػبلبة‌

‌3(CPAؿذٜ‌دس‌ٞش‌ثبس٘ذ‌٣ٌثش‌ٔؼبحت‌تبج‌دسخت‌)‌ت٥ِٛذ

ٖ‌ٔمنذاس‌‌‌.>15=‌ٔشثٛط‌تمؼن٥ٓ‌ؿنذ‌‌ ٣٤‌‌ٝسثنب‌‌ثنبسا ‌كنٛست‌‌ثن

ٚ‌ػبلبة‌اص‌‌ثبسؽ‌تبجدٕٛ ‌ٔمبد٤ش‌ؼتم٥ٓ‌اص‌تفبضُ‌ٔغ٥شٔ

‌>.14=‌ؿذ(‌ثشآٚسد‌I=GR-(TF+SF))ثبساٖ‌

‌(FP)‌بارش‌مٍتخمیه‌

ثٛدٖ‌ٚ‌ثب‌اػتٙبد‌ثٝ‌ٔٙبثع‌ٔٛخٛد‌ٔج‌٣ٙثنش‌‌‌ش٥ٌ‌ٔٝثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌

دس‌ٔٙغمٝ‌ٚ‌تـى٥ُ‌ٔٝ‌غ٥ّظ‌دس‌٘نٛاح‌‌‌٣ص٤بدسعٛثت‌٘ؼج‌٣

‌ٔمنذاس‌تمش٤جن‌‌‌٣>،10-12=‌٥ٞشونب٢‌‌٣٘ٞب‌خٍُٙوٛٞؼتب‌٣٘

تخٕن٥ٗ‌‌‌Prada et al. (2009)ثب‌اػنتفبدٜ‌اص‌سٚؽ‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝ

ٝ‌ثذ٢‌‌ٖٚٞب‌ٔىبٖٔعَٕٛ‌دس‌‌عٛس‌ثٝ.‌>3=‌صدٜ‌ؿذ ،‌ثنبسؽ‌‌ٔن

NR(،‌ث٥ـتش‌اص‌ثبساٖ‌خبِق‌)GRٔمذاس‌ثبساٖ‌)
4
=TF+SF‌)

أنب‌دس‌‌‌،ؿنٛد‌‌٣ٔن‌ٔٙدش‌‌٣٤سثب‌ثبساٖاػت‌وٝ‌ثٝ‌ٔمذاس‌ٔثجت‌

ٔٛاسد‌٢وٝ‌ثبساٖ‌خنبِق‌ث٥ـنتش‌اص‌ثنبساٖ‌٘بخنبِق‌ؿنٛد‌‌‌‌‌‌

ٝ‌سثب‌٣٤ٔ‌)ثبساٖ ‌،ثنبسؽ‌‌تنبج‌ؿنذٜ‌ثنٝ‌‌‌‌ٙف٣(،‌ٔمذاس‌آة‌اضنبف

ونٝ‌اص‌‌‌ؿنٛد‌‌٣ٔن‌ٔنٝ‌دس‌٘ظنش‌ٌشفتنٝ‌‌‌‌‌ٞنب‌‌٢لغنشٜ‌عٙنٛاٖ‌‌‌ثٝ

ٚ‌ونٝ‌تجخ٥نش‌‌‌‌٣دسكنٛست‌‌>.3=‌خذا‌ؿذٜ‌اػنت‌‌پٛؿؾ‌تبج

٘بچ٥ض‌ثبؿنذ،‌‌‌پٛؿؾ‌تبجٔٝ‌تٛػظ‌‌ٞب‌٢لغش٠‌ٜظشف٥ت‌رخ٥ش

ثشاثش‌ثب‌اختلاف‌ٔمذاس‌ثبساٖ‌ثب‌ثبساٖ‌خبِق‌)ثبساٖ‌‌ثبسؽ‌ٔٝ

ٗ‌‌‌>.3=‌خبِق‌ث٥ـتش‌اص‌ثبساٖ(‌اػت كنٛست‌‌‌اٌشچنٝ‌دس‌ا٤ن

وٕتش‌اص‌ٔمذاس‌ٚالع‌٣ثنشآٚسد‌خٛاٞنذ‌ؿنذ،‌ص٤نشا‌‌‌‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝ

‌ثنبسؽ‌‌تنبج‌ؿذٜ‌ثٝ‌‌ٔٝ‌اضبفٝ‌ٞب‌٢لغشٜكُ‌اص‌ٔمذاس‌آة‌حب

ٔٙف‌٣)ثبساٖ‌خبِق‌ث٥ـتش‌‌٣٤سثب‌ثبساٖتٟٙب‌دس‌سخذادٞب‌٣٤ثب‌

ٚ‌دس‌سخننذادٞب‌٣٤ثننب‌‌ؿننٛد‌٣ٔنن‌٣ص‌ثننبساٖ‌٘بخننبِق(‌وٕنّنا

.‌دس‌ا٤نٗ‌‌ؿنٛد‌‌٣ٔٔثجت‌ا٤ٗ‌ٔمذاس‌٘بد٤ذٜ‌ٌشفت٣٤‌‌ٝسثب‌ثبساٖ

ٖ‌ثب‌اػنتفبدٜ‌اص‌فشٔنَٛ‌‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝٔمذاس‌‌،پظٚٞؾ ‌٣٤سثنب‌‌ثنبسا

                                                           
3. Crown Projected Area (CPA) 

4. Net Rainfall 
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دس‌.‌(‌تع٥ننن٥ٗ‌ؿنننذI=GR-NR(TF+SF))‌>8=‌پٛؿنننؾ‌تنننبج

‌٣٤سثب‌ثبسأٖٙف٣،‌لذس‌ٔغّك‌ٔمذاس‌‌٣٤سثب‌ثبساٖسخذادٞب‌٢ثب‌

لنذس‌‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذ.‌ثٙبثشا٥ٔ‌ٗ٤نب٥ٍ٘ٗ‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝ‌عٙٛاٖ‌ثٝ

٣‌‌ٖٔن‌سا‌‌پٛؿؾ‌تبج‌٣٤سثب‌ثبساٖ‌ٔغّك ٝ‌‌تنٛا عٙنٛاٖ‌ٔمنذاس‌‌‌‌ثن

 >:3=‌ٔحبػجٝ‌وشد‌1ٚ‌اص‌ساثغٝ‌‌دس‌٘ظش‌ٌشفت‌ثبسؽ‌ٔٝ

(1)‌
ٖ‌‌|(‌;‌٥ٔنب٥ٍ٘ٗ‌‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ(‌)FP)‌ثبسؽ‌ٔٝ (‌‌٣٤I)سثنب‌‌ثنبسا

‌دس‌سخذادٞب‌٢ثب‌ٔمذاس‌ٔٙف‌٣پٛؿؾ‌تبج

‌ي‌بحث‌وتایج

‌اجزای‌باران

سخذاد‌ثنبساٖ‌ثنب‌ٔمنذاس‌تدٕعن22‌‌‌‌‌‌٣،‌پظٚٞؾدٚس‌٠دس‌ع‌٣

ٚ‌دسكنذ‌‌‌ثجت‌ؿذ‌وٝ‌ٔتٛػظ‌ٞش‌سخذاد‌ثبساٖ‌ٔتش‌648‌ٔ٥ّ٣

‌ٝ ‌دسكنذ‌‌2/63ٚ‌‌ٔتنش‌‌٣ّن‌‌5/29‌ٔ٥تشت٥نت‌‌ضش٤ت‌تغ٥٥شات‌ثن

ثب‌ٔمذاس‌تدٕعن1395‌‌‌٣ٔمذاس‌ثبس٘ذ‌٣ٌدس‌ػبَ‌‌دػت‌آٔذ.ٝ‌ث

(‌ٚ‌ٔتنش‌‌٣ّن‌1/28‌ٔ٥)ٔتٛػظ‌ٞش‌سخذاد‌ثبساٖ‌‌ٔتش‌8/336‌ٔ٥ّ٣

ٔتٛػظ‌ٞنش‌‌)‌ٔتش‌2/311‌ٔ٥ّ٣ثب‌ٔمذاس‌تدٕع1396‌‌٣دس‌ػبَ‌

‌(.1ثجت‌ؿذ‌)خذَٚ‌‌(ٔتش‌1/31‌ٔ٥ّ٣سخذاد‌ثبساٖ‌

ثنب‌ٔمنذاس‌تدٕعن‌٣ٚ‌‌‌‌‌ثنبسؽ‌‌تبجتحم٥ك،‌‌٠دس‌عَٛ‌دٚس

‌ٝ ٢‌‌ٚش٥ن‌ٌ‌ا٘نذاصٜ‌‌ٔتنش‌‌٣ّن‌‌644‌‌ٚ3/29‌ٔ٥تشت٥نت‌‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ثن

دسكذ‌اص‌ثبس٘نذ‌٣ٌسا‌ثن4/99‌‌‌‌ٝٔحبػجٝ‌ؿذ‌وٝ‌دس‌ٔدٕٛ ‌

ٖ‌خٛد‌اختلبف‌داد.‌ٔدٕٛ ‌عٕنك‌ػنبلبة‌ٚ‌‌‌ ‌٣٤سثنب‌‌ثنبسا

‌3/1دسكنذ‌اص‌ثبس٘نذ٣ٌ(‌43/0‌‌‌‌ٚ)‌ٔتنش‌‌8/2‌ٔ٥ّ٣تشت٥ت‌‌ثٝ

دس‌ػبَ‌ؿذ.‌‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜدسكذ‌اص‌ثبس٘ذ٣ٌ(‌‌2/0)‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ

+‌ػنبلبة(‌ثنب‌عٕنك‌‌‌‌ثنبسؽ‌‌تبجٔمذاس‌ثبساٖ‌خبِق‌)‌1395

دسكنذ‌اص‌ثبس٘نذ٣ٌ(‌ٚ‌دس‌‌‌‌8/53)‌ٔتنش‌‌1/349‌ٔ٥ّ٣تدٕع‌٣

‌7/297ٔمذاس‌ثبساٖ‌خنبِق‌ثنب‌عٕنك‌تدٕعن1396‌‌‌‌‌‌٣ػبَ‌

دسكنذ‌اص‌ثبس٘نذ٣ٌ(‌ثجنت‌ؿنذ.‌ٕٞچٙن9/45‌‌‌‌‌‌‌ٗ٥)‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ

‌ٔتنش‌‌٣ّن‌٥ٔ‌-2/12ثب‌ٔدٕٛ ‌عٕك‌‌٣٤سثب‌ثبساٖوٕتش٤ٗ‌ٔمذاس‌

مذاس‌ٚ‌ث٥ـتش1395‌ٔ‌ٗ٤دسكذ‌اص‌ثبس٘ذ٣ٌ(‌دس‌ػبَ‌‌-9/1)

دسكنذ‌اص‌‌‌1/2)‌ٔتنش‌‌6/13‌ٔ٥ّ٣ثب‌عٕك‌تدٕع٣٤‌‌٣سثب‌ثبساٖ

ٚ‌ٔحبػننجٝ‌ؿننذ‌‌٢ش٥ننٌ‌ا٘ننذاص1396‌ٜثبس٘ننذ٣ٌ(‌دس‌ػننبَ‌

 (.‌2)خذَٚ‌

 ِديردر طًل  ْبردار ومًوٍ َْا سال( بٍ تفکٕک GR، عمق تجمعٓ ي درصذ تجمعٓ باران )رخذادَاآمارْ، تعذاد  َْا شاخص .9جذيل 

 (.Fagus orientalis Lipskyراش خالص ) ِتًد( در 9901تا آبان  9901)اردٔبُشت  پژيَش

 رخذاد باران سال
ٓ عمق تجمع

 (مترٓ لٕمباران )

مٕاوگٕه 

 (مترٓ لٕم)

اوحراف معٕار 

 (مترٓ لٕم)

 حذاقل

 (مترٓ لٕم)

 حذاکثر

 (مترٓ لٕم)
 درصذ از باروذگٓ کل

8932 87 1/990 8/71 9/71 7/0 0/10 27 
8930 81 7/988 8/98 7/71 2/7 06 61 
 811 0/10 2/7 1/83 2/73 061 77 کل

 ِديردر طًل  ْبردار ومًوٍ َْا سال کٕ( بٍ تفکI) ٔٓربا باران( ي SF(، ساقاب )TF) بارش تاجي درصذ  ٓعمق تجمع ه،ٕاوگٕم .9جذيل 

 (.Fagus orientalis Lipskyراش خالص ) تًدِ( در 9901تا آبان  9901)اردٔبُشت  پژيَش

 آمارْ شاخص سال
 ٔٓربا باران ساقاب بارش تاج

 درصذ مترٓ لٕم درصذ مترٓ لٕم درصذ مترٓ لٕم

8932 

 -6/9 -8 92/1 88/1 9/31 73 میبوگیه

 6/3 3/8 00/1 89/1 8/817 7/71 اوحزاف معیبر

 -3/8 -7/87 7/1 90/8 0/29 2/962 تجمعی

8930 

 2/6 6/8 62/1 86/1 9/811 0/73 میبوگیه

 3/81 2/9 20/1 82/1 3/31 0/83 اوحزاف معیبر

 8/7 0/89 77/1 61/8 2/62 9/730 تجمعی

 میبوگیه کل
 مجمًع کل

9/73 9/33 89/1 63/1 7/1 2/1 

066 6/33 1/7 69/1 9/8 7/1 
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ثؼن٥بس‌٘نبچ٥ض‌ٚ‌‌‌‌پنظٚٞؾ‌دسكذ‌تدٕع‌٣ػبلبة‌دس‌ا٤ٗ‌

وٝ‌دس‌ؿذ‌‌٢ش٥ٌ‌ا٘ذاصٜدسكذ(‌‌43/0دسكذ‌ثبساٖ‌)‌1وٕتش‌اص‌

‌[7]ٌضاسؽ‌ؿذٜ‌اػت‌‌٥٘ض‌وٛٞؼتب٢‌٣٘ٞب‌خٍُٙثؼ٥بس‌٢اص‌

ٚ‌ٕٞىنبساٖ‌‌‌ Rahmaniؿذٜ‌تٛػظ‌ٔمبد٤ش‌ٌضاسؽ‌١ٚ‌دس‌دأٙ

(2011=‌)16‌ٚ‌<Gomez‌(‌ٖ2008ٚ‌ٕٞىبسا‌)[7]ٚ‌ثؼ٥بس‌‌٢

ُ‌اص‌ٔغبِعبت‌دس‌ ٢‌‌ٗٞنب‌‌خٍٙن ٖ‌‌ثنشي‌‌پٟن >.‌16=‌اػنت‌‌خٟنب

دسختنبٖ‌‌ػنبل‌‌١و٣٤‌‌ٝٞب‌خٍُٙػبلبة‌دس‌‌وٓدسكذ‌تدٕع‌٣

>‌٥17‌ٚبس‌ٔعَٕٛ‌اػنت‌=‌،‌ثؼاػتپٛؿ٥ذٜ‌اص‌خضٜ‌ٚ‌ٌّؼًٙ‌

اص‌ا٤ٗ‌خلٛكن٥ت‌‌‌٥٘ض‌حبضش‌تحم٥كدسختبٖ‌ساؽ‌دس‌ػبل‌١

پٛػنت‌‌١دسختنبٖ‌ثنب‌‌‌ػنبل‌‌١ٚ‌ثخؾ‌ص٤نبد‌٢اص‌‌‌ا٘ذ‌٘جٛدٜٔؼتثٙب‌

‌ضخ٥ٓ‌پٛؿ٥ذٜ‌اص‌خضٜ‌ٚ‌ٌّؼًٙ‌ثٛد٘ذ.

‌(FP)‌بارش‌مٍ‌هیتخم

‌ثنبسؽ‌‌تبج)‌٣ٔٙف‌٣٤سثب‌ثبساٖسخذاد‌ثب‌‌‌14،پظٚٞؾدس‌ا٤ٗ‌

‌-‌٣‌6/22)ا٘حنشاف‌ٔع٥نبس(‌‌ٚ‌ٔمذاس‌تدٕعن‌‌ث٥ـتش‌اص‌ثبساٖ(

سخذاد‌ثبسا8‌‌ٖٚ‌‌دسكذ‌اص‌ثبس٘ذ‌٣ٌ-5/3ٚ‌‌(±1)‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ

ٚ‌ٔمنذاس‌‌‌وٕتنش‌اص‌ثنبساٖ(‌‌‌ثنبسؽ‌‌تنبج‌)‌ٔثجت‌٣٤سثب‌ثبساٖثب‌

‌(±8/2)‌ٔتنش‌‌‌5/25‌ٔ٥ّ٣)ا٘حشاف‌ٔع٥بس(‌٣٤سثب‌ثبسا‌٣ٖتدٕع

‌.(3)ؿىُ‌‌ؿذثجت‌دسكذ‌اص‌ثبس٘ذ9/3‌‌٣ٌٚ‌

ٝ‌وٕتش٤ٗ‌ٚ‌ث٥ـتش٤ٗ‌ٔمنذاس‌تدٕعن‌‌‌٣ ٝ‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن تشت٥نت‌‌‌ثن

‌٢1396‌‌ٚاسد٤جٟـنت‌‌ٞب‌ٔبٜدس‌‌ٔتش‌7‌ٔ٥ّ٣ٚ‌‌ٔتش‌‌1‌ٔ٥ّ٣حذٚداً

‌٢تدٕعن‌‌٣دسكنذٞب‌(.‌‌٢4ؿنذ‌)ؿنىُ‌‌‌ش٥ٌ‌ا٘ذاص1395‌ٜٟٔش‌

ٖ‌،‌ػبلبة‌ٚ‌ثبسؽ‌تبجاخضا‌٢ثبساٖ‌ؿبُٔ‌ ‌٣٤دس‌تنٛد‌‌٠سثنب‌‌ثنبسا

دػت‌آٔذ.‌‌دسكذ‌ث4/99‌،43/0‌‌ٚ2/0‌ٝتشت٥ت‌‌ساؽ‌خبِق‌ثٝ

دسكذ‌‌8/99،‌سػذ‌٣ٔو ‌خٍُٙ‌ثٙبثشا٤ٗ‌ثبساٖ‌خبِل‌٣وٝ‌ثٝ‌

ٖ‌.‌ثب‌تٛخنٝ‌ثنٝ‌ا٤ٙىنٝ‌‌‌‌ؿٛد‌٣ٔاص‌ثبس٘ذ‌٣ٌسا‌ؿبُٔ‌ ‌٣٤سثنب‌‌ثنبسا

دسكذ‌ثؼ٥بس‌و‌٣ٕاص‌ثبس٘نذ‌٣ٌسا‌ثنٝ‌خنٛد‌اختلنبف‌دادٜ‌ٚ‌‌‌‌‌

ٚ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٚلنٛ ‌‌‌دسكذ‌ثشآٚسد‌ؿذٜ‌اػت‌2/0ٔمذاس‌آ٥٘‌ٖض‌

‌٣٤‌ٝٔٙف٣،‌دس‌٘ت٥دن‌١ٚلنٛ ‌‌‌سثب‌ثبساٖسخذاد‌ثب‌‌14 دس‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

ؿذٜ‌ا٘ىبس٘بپز٤ش‌اػت.‌دس‌ا٤ٗ‌ص٥ٔٙنٝ‌دسكنذ‌‌‌‌تٛد‌٠ساؽ‌ثشسػ٣

 (.3دسكذ‌ثشآٚسد‌ؿذ‌)خذ‌5/3‌‌َٚثبسؽ‌ٔٝتدٕع‌٣

 
 تًدِ( در 9901تا آبان  9901)اردٔبُشت  پژيَش ِديرشذٌ در طًل ْ رٕگ اوذازٌ( بٍ تفکٕک رخذادَاْ I) ٔٓربا بارانتغٕٕرات  .9شکل 

 (.Fagus orientalis Lipskyراش شرقٓ خالص )

 
راش خالص  تًدِ( در 9901تا آبان  9909)مُر  پژيَش ِديرمختلف در طًل  َْا ماٌ( در مترٓ لٕم( )FP) بارش مٍمقذار تجمعٓ . 9شکل 

(Fagus orientalis Lipsky.) 
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 9901 بُشتٔ)ارد پژيَش ِديردر طًل  ْبردار ومًوٍ َْا سال کٕبٍ تفک( FP) بارش مٍاوحراف معٕار، عمق )تجمعٓ( ي درصذ  .9جذيل 

 (.Fagus orientalis Lipskyراش خالص ) تًدِ( در 9901تا آبان 

 مىفٓ ٔٓربا بارانرخذاد با  رخذاد باران سال
 )تجمعٓ( بارش مٍ

 (مترٓ لٕم)

اوحراف معٕار 

 (مترٓ لٕم)
 درصذ از باروذگٓ

8932 87 81 2/82 3/1 6/7 
8930 81 6 3/0 6/8 8/8 
 2/9 8/8 0/77 86 77 کل

 

ٝ‌ٔمذاس‌تدٕعن‌‌٣ ‌6/22دس‌عنَٛ‌دٚس‌٠پنظٚٞؾ،‌‌‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

دسكنذ‌اص‌ثبس٘نذ‌٣ٌسا‌ثنٝ‌خنٛد‌‌‌‌‌‌5/3ثشآٚسد‌ؿذ‌ونٝ‌‌‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ

‌7/15تدٕعنن‌٣)‌ثننبسؽ‌ٔننٝاختلننبف‌داد.‌ث٥ـننتش٤ٗ‌ٔمننذاس‌‌

‌٢ش٥ن‌ٌ‌ا٘ذاص1395‌ٜدسكذ‌اص‌ثبس٘ذ٣ٌ(‌دس‌ػب4/2‌‌َٚ‌‌ٔتش‌٥ّ٣ٔ

(.‌تحم٥مبت‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌دس‌ٔٙبعك‌وٛٞؼنتب3‌‌ٚ‌٣٘ؿذ‌)خذَٚ‌

،‌سعٛثت‌ص٤بد‌ٔح٥ظ‌ػنجت‌تنشاوٓ‌ٔنٝ‌ٚ‌ا٤دنبد‌فشا٤ٙنذ‌‌‌‌‌‌ش٥ٌ‌ٔٝ

ٖ‌ؿنٛد‌ونٝ‌ونبٞؾ‌ؿنذ٤ذ‌‌‌‌‌‌ٔن٥ٔ1‌‌٣عبٖ ‌٣٤ٚ‌افنضا٤ؾ‌‌سثنب‌‌ثنبسا

>.‌ٕٞچٙن٥ٗ‌دس‌ٔٙنبعك‌وٛٞؼنتب8‌‌‌‌٣٘سا‌دس‌پ‌٣داسد‌=‌ثبسؽ‌تبج

٥ٞ‌٢شوب٣٘،‌سعٛثت‌٘ؼج‌٣ص٤بد‌ػجت‌ا٤دبد‌ٔٝ‌پب٤نذاس‌‌ٞب‌خٍُٙ

>‌ونٝ‌ا٤نٗ‌ؿنشا٤ظ‌دس‌خٍٙن10‌،12‌‌‌‌‌ُ=‌ؿنٛد‌‌٣ٔن‌دس‌استفبعبت‌

>‌ٚ‌دس‌عنَٛ‌دٚس11‌‌٠ثٟبسثٗ‌سٚػتب‌٢و٥ّه‌٥٘نض‌ٚخنٛد‌داسد‌=‌‌

‌جنب٤‌ًتمش٥٘ض‌ٚلٛ ‌ٔٝ‌غ٥ّظ‌دس‌ٔٙغمنٝ‌ٚ‌داخنُ‌خٍٙنُ‌‌‌‌‌پظٚٞؾ

ط‌ثٝ‌‌عٛس‌ثٝ ‌٢تدٕع‌٣دسكذٞبسٚصا٘ٝ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌٘تب٤ح‌ٔشثٛ

(‌2011ٚ‌ٕٞىنبساٖ‌)‌‌‌٣٤Rahmaniثب‌٘تنب٤ح‌تحم٥منبت‌‌‌سثب‌ثبساٖ

=16‌،<Abbasian‌(‌ٖ2015ٚ‌ٕٞىنننننبسا=‌)18‌ٚ‌<Gorbani‌‌ٚ

Rahmani‌(2018=‌)19‌٢ساؽ‌دس‌ا٤نننشاٖ‌ٞنننب‌خٍٙنننُ>‌دس‌

‌٣٤تنٛد‌٠ساؽ‌‌سثنب‌‌ثبساٖآ٘بٖ‌ٔمذاس‌‌و‌٢ٝعٛس‌ثٝاػت،‌ٔتفبٚت‌

.‌ا٘ننذ‌وننشدٜدسكننذ‌ٌننضاسؽ‌‌8/59‌،30‌‌ٚ5/56تشت٥ننت‌‌سا‌ثننٝ

ٕٞچ٥ٙٗ‌دس‌تحم٥مبت‌دس‌‌١ٌ٘ٛساؽ‌اسٚپب‌٣٤دس‌ثخؾ‌خٙٛة‌

>‌ٚ‌دس‌تحم٥نك‌‌20دسكنذ‌=‌‌‌٣٤16سا‌سثنب‌‌ثبساٖاٍّ٘ؼتبٖ،‌ٔمذاس‌

دسكذ‌اص‌ثبس٘نذ‌٣ٌونُ‌ثنشآٚسد‌‌‌‌‌26د٤ٍش‌٢دس‌خٙٛة‌فشا٘ؼٝ‌

ٝ‌>.‌21ذ‌=وشد٘ ٖ‌ٔتٛػنظ‌‌‌عنٛس‌‌ثن ‌٣٤ساؽ‌اسٚپنب‌٣٤دس‌‌سثنب‌‌ثنبسا

دسكنذ‌ٌنضاسؽ‌ؿنذٜ‌اػنت‌‌‌‌‌‌22تنب‌‌‌20ثؼ٥بس‌٢اص‌تحم٥مبت‌

ُ‌دس‌‌ٞنب‌‌حب‌٣ِوٝ‌دس‌ثؼن٥بس‌٢اص‌پنظٚٞؾ‌‌‌>.‌دس22= ‌٢ٞنب‌‌خٍٙن

ٔتش‌اص‌ػنغح‌دس٤نب‌1400‌‌‌‌ٚٔشتفع‌وٛٞؼتب‌٣٘ثب‌استفب ‌ث٥ؾ‌اص‌

                                                           
1. Condensation 

‌ٓ استفنب ‌دس‌خٟنبٖ،‌افنضا٤ؾ‌ٔمنذاس‌‌‌‌‌‌پٛؿ٥ذٜ‌اص‌ٔٝ‌ٚ‌اثشٞب‌٢ون

سا‌‌ثنبسؽ‌‌ٔٝد٥ُِ‌ٚلٛ ‌‌‌٣٤ثٝسثب‌ثبساٖٚ‌وبٞؾ‌ؿذ٤ذ‌‌ثبسؽ‌تبج

‌.‌‌[3‌،6‌،7]‌ا٘ذ‌وشدٌٜضاسؽ‌

ٚ‌ٔنزوٛس‌‌‌ٔغبِعنبت‌‌٣٤سثب‌ثبساٖاص‌دلا٤ُ‌اختلاف‌ٔمبد٤ش‌

،‌ٚضننع٥ت‌اخننتلاف‌ٔٙغمننٝثننٝ‌‌تننٛا٣‌ٖٔنن‌،حبضننش‌پننظٚٞؾ

دٔنب‌ٚ‌سعٛثنت‌٘ؼنج٣،‌‌‌‌‌ٞٛا‌٣٤ٚ‌ؿشا٤ظ‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥نه،‌ٚ‌‌آة

،‌خٍّٙن‌‌٣تنٛد‌٠استفنب ‌خٍٙنُ،‌٘نٛ ‌‌‌‌‌ػشعت‌ٚ‌خٟنت‌ثنبد،‌‌

‌‌ٖ اؿنبسٜ‌‌‌ػبختبس‌دسخت،‌ا٘ذاصٜ،‌ؿىُ‌ٚ‌ػغح‌ثنشي‌دسختنب

‌ش٥تنأث‌ٔٝ‌ٕٔىنٗ‌اػنت‌تحنت‌‌‌‌‌ٞب‌٢لغشٜسثٛدٖ‌.‌>3‌،7=‌وشد

پٛؿنؾ‌‌‌٘نٛ ‌‌ٚ‌ٔتفنبٚت‌ثبؿنذ‌‌‌پٛؿؾ‌تبجػبختبس‌خٍُٙ‌ٚ‌

ون ‌خٍٙنُ‌‌‌ثٝ‌ٔؼتم٥ٓ‌ثش‌ٔمذاس‌ثبساٖ‌سػ٥ذٜ‌‌عٛس‌ث٣‌ٝب٥ٌٞ

‌٢ٞب‌خٍُٕٙٞچ٥ٙٗ‌ؿشا٤ظ‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥ه‌.‌>7=‌ٌزاسد‌٣ٔ‌ش٥تأث

ٔتفنبٚت‌اػنت‌ٚ‌ثبس٘نذ‌‌‌‌‌٣ٌوبٔلا٥ًٞشوب‌٣٘اص‌غشة‌ثٝ‌ؿشق‌

ٝ‌ػب٥ِب٘ٝ‌اص‌غشة‌ثٝ‌ؿنشق‌‌ ؿنذت‌ونبٞؾ‌ٚ‌دٔنب‌افنضا٤ؾ‌‌‌‌‌‌ثن

دٚس٥٘‌‌٠نض‌‌دس‌٘ٛاح‌٣خٙٛة‌ٚ‌غنشة‌٥ٞشونب‌‌٣٘>.‌10=‌بثذ٣‌٤ٔ

ٚخنٛد‌٘نذاسد‌ٚ‌‌‌‌اكنلاً‌فلُ‌خـه‌ثؼ٥بس‌وٛتنبٜ‌اػنت‌٤نب‌‌‌‌

،‌ػجت‌ت٥ِٛذ‌ٔٝ‌غّن٥ظ‌دس‌٘نٛاح‌٣ٔشتفنع‌‌‌‌ص٤بدسعٛثت‌٘ؼج‌٣

‌٢ٞنب‌‌ثخنؾ‌ثٙنبثشا٤ٗ‌‌.‌>10‌،12=‌ؿٛد‌٥ٞٔ٣شوب٢‌‌٣٘ٞب‌خٍُٙ

‌٢چـن٥ٍٕش‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥نه‌‌‌٢ٞب‌تفبٚتخٙٛث‌٣دس٤ب‌٢وبػپ٥ٗ‌

ٝ‌٘منبط‌ا٤نشاٖ‌داسد.‌‌‌‌د٤ٍنش‌‌ثب ٖ‌‌،دس‌٘ت٥دن ثنش‌اختلافنبت‌‌‌‌افنضٚ

ٖ‌‌‌‌‌‌ػبختبس‌٢تنٛدٜ،‌ ‌>،3=‌ا٘نذاصٜ،‌ؿنىُ‌ٚ‌٘نٛ ‌ثنشي‌دسختنب

‌ٕٔىنٗ‌اػنت‌‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥ه‌ٞٛا‌٣٤ٚ‌ٚ‌‌آةاختلاف‌دس‌ؿشا٤ظ‌

ٝ‌پذ٤نذ‌‌٠ثٝ‌ثنشٚص‌‌ ‌٢ٞنب‌‌لؼنٕت‌تٟٙنب‌دس‌ثشخن‌٣اص‌‌‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

تنب‌حنذٚد‌‌‌٢ٔٛضنٛ ‌‌ؿٛد‌ٚ‌ا٤ٗ‌ٔٙدش‌٥ٞشوب٢‌‌٣٘ٞب‌خٍُٙ

ٝ‌٘ـذٖ‌ٌضاسؽ‌‌٠وٙٙذ‌تٛخ٥ٝ‌تٛا٘ذ‌٣ٔ دس‌ٔغبِعنبت‌‌‌ثنبسؽ‌‌ٔن

‌ساؽ‌ؿشل‌٣ثبؿذ.‌٢ٞب‌خٌٍُٙزؿتٝ‌دس‌
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سخنذاد‌ثنبساٖ‌ثنب‌‌‌‌‌22سخذاد‌اص‌‌‌14،حبضش‌پظٚٞؾدس‌

‌64س‌د‌دٞنذ‌‌٣ٔن‌ٔٙف‌٣ثجت‌ؿذ‌وٝ‌٘ـب٣٤‌‌ٖسثب‌ثبسأٖمبد٤ش‌

ث٥ؾ‌اص‌ثبساٖ‌ؿذٜ‌اػنت.‌‌‌ثبسؽ‌تبجدسكذ‌سخذادٞب،‌ٔمذاس‌

‌ثنبسؽ‌‌تنبج‌ثشا‌٢افنضا٤ؾ‌ٔمنذاس‌‌‌سا‌چٙذ‌فشض٥ٝ‌‌ٞب‌پظٚٞؾ

ٚصؽ‌ثبد‌ؿنذ٤ذ‌دس‌ٔحنُ‌‌‌‌.1:‌ا٘ذ‌وشدٜ٘ؼجت‌ثٝ‌ثبساٖ‌ث٥بٖ‌

ٚد‌آة‌ثنٝ‌داخنُ‌‌‌ثبساٖ‌)فضب‌٢ثبص(‌وٝ‌ٔب٘ع‌ٚس‌٢آٚس‌خٕع

‌.‌2؛ؿنٛد‌‌٣ٔن‌ثنبسا٤‌ٖنب‌تجخ٥نش‌ػنغح٢‌‌‌‌‌‌‌٣آٚس‌خٕعظشٚف‌

.‌‌3؛ثنبسؽ‌‌تنبج‌ثنبسا٢‌‌‌ٚ‌ٖآٚس‌خٕنع‌ص٤بد‌ث٥ٗ‌ٔحن١‌‌‌ُفبكّ

ٚ‌حبوٓ‌ثٛدٖ‌ؿنشا٤ظ‌اثنش‌٢ٚ‌‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝ‌كٛست‌ثٝثبس٘ذ‌٣ٌ

٘ؼجت‌ثٝ‌ثبساٖ‌‌ثبسؽ‌تبجافضا٤ؾ‌ػجت‌دس‌ٔٙغمٝ‌وٝ‌‌آِٛد‌ٔٝ

‌.‌‌>14=‌ؿٛد‌٣ٔ

ثننبساٖ‌ونن٢‌‌ٝآٚس‌خٕننعٚ‌دس‌ٔحننُ‌‌پننظٚٞؾٔٙغمنن‌١دس‌

ٔتش‌٢اص‌ػغح‌صٔن٥ٗ‌لنشاس‌‌‌‌30/1دس‌استفب ‌‌ٞب‌وٙٙذ٢‌ٜآٚس‌خٕع

د٘ذ،‌ٚصؽ‌ثبد‌ثؼ٥بس‌٘بچ٥ض‌ د‌ٌشفتٝ‌ثٛ ‌ٚص٤ذ‌ثبد‌٣ٕ٘‌٢اكلا٤ًب‌ثٛ

اعنشاف‌ظنشٚف‌ثنب‌ف٤ٛنُ‌‌‌‌‌‌،وبٞؾ‌تجخ٥نش‌‌ٔٙظٛس‌ثٝٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌

‌٣ٔٛ٥ٙ٥ٔپٛؿ٥ذٜ‌ؿذٜ‌ثنٛد.‌‌ ٗ‌آِٛ ثن٥ٗ‌تنٛد١‌‌‌‌ٚ‌ٜفبكنّ‌،‌ٕٞچٙن٥

‌.ٔتنش‌ثنٛد‌‌‌100حذٚد‌دس‌ثبسا٥٘‌ٖض‌‌٢آٚس‌خٕعفضب‌٢ثبص‌ثشا‌٢

ثشا‌٢اضبفٝ‌ؿذٖ‌حدٓ‌،‌ٔٛخٛد‌لبثُ‌لج٤١‌َٛٗ‌تٟٙب‌فشض٥ثٙبثشا

اػنت‌ونٝ‌ٚلنٛ ‌آٖ‌دس‌استفبعنبت‌‌‌‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝ،‌ٚخٛد‌ثبسؽ‌تبج

ُ‌ٚ‌‌>7=‌٥ٞشوب‌٣٘ثبثنت‌ؿنذ٢‌‌‌ٜٞب‌خٍُٙ دس‌‌اػنت.‌‌تنش‌‌ٔحتٕن

ثب‌اػتفبدٜ‌‌ثبسؽ‌تبجثش‌افضا٤ؾ‌‌ثبسؽ‌ٔٝ‌ش٥تأث‌دس‌ص‌١ٙ٥ٔٔغبِعبت

دس‌افننضا٤ؾ‌‌ثننبسؽ‌ٔننٝاص‌تى٥ٙننه‌ا٤ضٚتننٛح،‌٥ٔننب٥ٍ٘ٗ‌ػننٟٓ‌

‌.‌>6=‌ٜ‌اػتدسكذ‌تخ٥ٕٗ‌صدٜ‌ؿذ‌‌35،ثبسؽ‌تبج

ثب‌تحم٥منبت‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔ‌تحم٥كدس‌ا٤ٗ‌‌ثبسؽ‌ٔٝ٘تب٤ح‌تخ٥ٕٗ‌

ٝ‌‌ثبسؽ‌ٔٝ‌چشاوٝ‌ؿٛد،ثشسػ‌٣ث٥ـتش‌تى‌٣ّ٥ٕدس‌آ٤ٙذٜ‌ عٙنٛاٖ‌‌‌ثن

ُ‌‌ؼت٥ٓاوٛػدس‌‌آة‌ص٤شص٥ٗ‌٣ٙ٥ٔتأٔٔٙجع‌ ٥ٞشونب٢‌‌‌٣٘ٞنب‌‌خٍٙن

‌ب٥ٖن‌ث‌٢ثنشا‌‌٥ٝن‌ا٣‌ِٚتٟٙب‌ٌنبٔ‌‌پظٚٞؾ‌٤ٗا.‌اػتض‌ا٥ٕٞت‌حب 

ُ‌اص‌‌٣٤ٞنب‌‌ثخؾدس‌‌ثبسؽ‌٠‌ٝٔذ٤پذ‌ٚلٛ  ‌٥ٞشونب٢‌‌٣٘ٞنب‌‌خٍٙن

ساؽ‌دس‌ٔٙنبعك‌‌‌٢ٞب‌تٛد٣٤‌ٜسثب‌ثبساٖوٝ‌‌دٞذ‌٣ٔٚ‌٘ـبٖ‌اػت‌

‌بس٥ثؼن‌‌ظ٤ؿنشا‌ؿٕبَ‌ثؼ٥بس‌ٔتفبٚت‌اػت.‌‌٢ٞب‌خٍُٙٔختّ ‌

‌٢ٞنب‌‌تنٛدٜ‌‌دبد٤ا‌ٔٛختؿٕب٢‌‌َٞب‌خٍُٙ‌ه٥ٕبت٥ٛو٥ّٔتٙٛ ‌ث

‌٣سعنٛثت‌‌٢ساؽ‌ثب‌تمبضباػت.‌دسختبٖ‌‌دسختبٖ‌ؿذٜ‌ٔختّ 

سا‌اص‌‌لاصْسعٛثت‌‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔ‌ثبساٖ‌فلَٛ‌خـه‌ٚ‌وٓ‌دس‌،ص٤بد

ا٤ننٗ‌ٚ‌اص‌عشفنن‌٣حفننظ‌ٚ‌ٍٟ٘ننذاس‌‌٢وٙٙننذ‌٥ٗتننأٔ‌ثننبسؽ‌ٔننٝ

ثٝ‌داْ‌ا٘نذاختٗ‌‌‌ٔٛخت‌وٛٞؼتب٣٘خ‌٣ٍّٙدس‌ٔٙبعك‌‌٢ٞب‌تٛدٜ

ٚ‌ت٥ِٛنذ‌‌ثنبسؽ‌‌٘جنٛد‌‌حت‌٣دس‌‌پٛؿؾ‌تبجتٛػظ‌ٔٝ‌‌ٞب‌٢لغشٜ

٥ٔٙن‌٣ٚ‌سعٛثنت‌ٔنٛسد‌‌‌‌صص٤ش‌آة‌٥ٗتأٔثٝ‌‌وٝ‌ؿٛد‌٣ٔ‌ثبسؽ‌ٔٝ

‌٥٘بص‌اوٛػ٥ؼتٓ‌وٕه‌خٛاٞذ‌وشد.

 یریگ‌جٍیوت

ٖ‌‌ثٝ‌ثبسؽ‌ٔٝٚلٛ ‌‌پظٚٞؾا٤ٗ‌ ٤ىن‌٣اص‌ٔٙنبثع‌ٚسٚد‌‌‌‌٢عٙنٛا

٠‌‌ٝٚلنٛ ‌پذ٤نذ‌‌.‌وٙنذ‌‌٣ٔ‌ذ٥٤تأساؽ‌سا‌‌تٛد٠آة‌دس‌ ‌ثنبسؽ‌‌ٔن

خلٛكنن٥بت‌ثننٝ‌ثننش‌خلٛكنن٥بت‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥ننه،‌‌‌‌افننضٖٚ

ت‌٣ٍٔٛسفِٛٛط٤ه‌ٚ‌ػبختبس‌٢دسختبٖ‌غبِت‌دس‌تٛد٥٘‌ٜض‌ثؼن‌

ٝ‌.‌داسد ٖ‌س‌،ظٚٞؾثنٝ‌٘تنب٤ح‌ا٤نٗ‌پن‌‌‌‌‌ثب‌تٛخن ٔنٝ‌تٛػنظ‌‌‌‌ثنٛد

ٚسٚد‌‌٢تٛا٘ننذ‌٣ٔننوٛٞؼننتب٢‌‌٣٘ٞنب‌‌خٍٙننُدس‌‌پٛؿننؾ‌تنبج‌

ٝ‌دس‌ػنغح‌‌سا‌‌چـ٥ٍٕش٥ٞ٢ذسِٚٛط٤ه‌ٔفب٥ٞٓ‌ ‌٢ٞنب‌‌حٛضن

آٌب‌٣ٞاص‌ا٤ٗ‌خلٛكن٥بت‌ثنٝ‌‌‌‌و٢‌ٝعٛس‌ثٝ‌.دٞذ‌اسا ٝآثخ٥ض‌

تٙظنن٥ٓ‌ٚسٚد‌٢آة‌ثننٝ‌ث٥ٟٙنن‌١دس‌ٔننذ٤ش٤ت‌‌ٔننذ٤شاٖ‌خٍٙننُ

ٗ‌‌،‌ثب‌دسخ٢‌٣ٍّٙٞب‌تٛدٜ ؿنشا٤ظ‌ث٥ٛو٥ّٕبت٥نه‌ٚ‌‌‌‌٘ظش‌ٌنشفت

ٗ‌‌وٕنه‌خٛاٞنذ‌ونشد.‌‌‌خ‌٢ٛدس‌ٔٙغمن٢‌‌‌ٝٞب‌ذ٤ٜپذ ‌ٕٞچٙن٥

خٍٙنُ‌دس‌ٔٙنبعك‌وٛٞؼنتب‌‌‌‌‌٣٘پٛؿنؾ‌‌تنبج‌ٚ‌افضا٤ؾ‌حفظ‌

‌٥ٗتنأٔ‌‌ثنشا‌‌٢ثبسؽ‌ٔٝ‌افضا٤ؾػجت‌‌،استفب ‌وٓاثشٞب‌‌٢داسا٢

ٖ‌‌وٓه‌ٚ‌دس‌فلَٛ‌خـ٥٘بص‌آث‌٣دسختبٖ‌ .‌ؿنذ‌خٛاٞنذ‌‌‌ثنبسا

٥٘‌ٚض‌٘ـنبٖ‌‌‌ثبسؽ‌ٔٝتخ٥ٕٗ‌دل٥ك‌‌ٔٙظٛس‌ثٝتى‌٣ّ٥ٕتحم٥مبت‌

ٖ‌‌ثْٛدادٖ‌ا٥ٕٞت‌ ٘بح٥ن‌‌١خٍّٙن٥ٞ‌٣شونب‌٣٘دس‌‌‌‌٢ٞنب‌‌ػنبصٌب

،‌ثنبسؽ‌‌ٔٝٔٝ‌ٚ‌ا٤دبد‌‌ٞب‌٢لغشٜدس‌ثٝ‌داْ‌ا٘ذاختٗ‌وٛٞؼتب‌٣٘

‌.اػتتحم٥ك‌حبضش‌‌٢ٞب٥‌ٝتٛكاص‌عٙٛاٖ‌ٔٙجع‌ت٥ِٛذ‌آة،‌‌ثٝ

 سپاسگزاری

ثب‌حٕب٤ت‌ٔب‌٣ِكٙذٚق‌حٕب٤ت‌اص‌پظٚٞـٍشاٖ‌ا٤ٗ‌تحم٥ك‌

‌٠ؿنٕبس‌دوتنش‌٢ثن١‌‌‌‌ٝسػبِعشح‌حٕب٤ت‌اص‌‌،(INSFوـٛس‌)

ٝ‌ا٘دب95850072‌‌ْ ٖ‌٘ٛ‌س٤‌ٗٚن‌ااص‌اػنت.‌‌‌ٌشفتن اص‌‌٤ؼنٙذٌب

ٖ‌دِؼٛص‌كٙذٚق‌حٕب٤ت‌اص‌ٛلأؼئ٤ىب٤ه‌٥غ‌ٔحتشْ‌ٚ‌س 

‌.‌‌ثؼ٥بس‌ػپبػٍضاس٘ذپظٚٞـٍشاٖ‌
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ABSTRACT 
The Hyrcanian forests are typical deciduous broadleaf forests characterized by the important role in 

providing moisture to vegetation by fog precipitation (FP). The importance of FP on vegetated 

surfaces as a source of moisture has been acknowledged for a long time. The aim of this study was to 

quantify the FP and water interception in a natural oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) stand in 

the Hyrcanian forests, Iran. Event-based measurements were carried out in 2016 and 2017 during the 

full-leaf period. The rain-collectors used for measuring throughfall and gross-rainfall were n=122 and 

10, respectively. During the measurement period, 22 rainfall events occurred (total rainfall = 648 mm). 

The amount of throughfall and interception were 99.4% and 0.2%, respectively. Due to considerable 

amount of fog (3.5%) throughfall was found to be greater than 100% of GR in 14 rainfall event with 

negative interception (total=-22.6 mm) and 8 rainfall event was found with positive interception 

(total=25.5 mm). Maximum FP was measured in September 2016. Results indicated the role of FP on 

increasing the throughfall and decreasing the interception. Because of the various bioclimatic 

conditions in the Hyrcanian forests, interception is extremely different in oriental beech stands. 

Therefore, Fagus orientalis would have significant influence on the local hydrological processes of the 

mountain forests of Hyrcanian and its water demand would supply by FP in dry seasons. So, the 

maintenance of beech stands would help to increase of FP by capturing of fog droplets which would 

provide groundwater and water demand-supply of these ecosystems.  

 

Keywords: Fagus orientalis, Fog precipitation, Rainfall interception, The Hyrcanian forests, 

Throughfall. 

                                                           
 Corresponding Author, Email: attarod@ut.ac.ir, Tel: +98 9127013996 


