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نخل در دو  ۀتن بافت مقاومت چسبنذگیی آلکیذی بر تغییرات رنگی و ها پوشش تأثیربررسی 

 طولی و عرضی مقطع

*هادی غلامیان
 

 ، کزجدانشگاه تهزانمنابع طبیعی، دانشکدۀ ، کاغذچوب و  عیصناگزوه علوم و  استادیار

 05/10/1397 پذیزش: تبریخ ،23/04/1397 :دریبفت تبریخ

 چکیذه
طتَیٖ ٍ ػشیتٖ    همطتغ دٍ ًخت  دس   ٔةافتت تٌت  دس  ّا پَششچستٌذگٖ ةِ ه٘ضاى تغ٘٘شات سًگٖ ٍ هماٍهت  ،پژٍّش يٗدس ا

ستس  ةتا   شتذ.   ذُٗةش هتش ه٘لٖ)ػشیٖ(  5×5×2ٍ  هتش ه٘لٖ )طَیٖ( 15×7×2ةِ اةؼاد ٖٗ ّا ًوًَِهٌظَس  يٗا ٕ. ةشاشذ ةشسسٖ

سطَةتت،  ساصٕ  ٗکساىهٌظَس  ةِشذ ٍ  پَشش دادُ استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نٍ  س٘لش ٍ ک٘لشٕ ّا پَشش ،کش ف٘لناستفادُ اص دستگاُ 

. شذًذ ًگْذاسٕ سٍص 15 هذت دسصذ ةِ 65±1 ٍٖ سطَةت ًست گشاد ساًتٖ دسجٔ 2±20دهإ  طٗةا ششا وا٘دس اتاق کل ّا ًوًَِ

ٖ    همطتغ دس دٍ  کششٖ چستٌذگٖ ٍ سٌجٖ سًگ ّإ آصهَىةا استفادُ اص  دّٖ پَشش ت٘ف٘ک ّوچٌ٘ي  طتَیٖ ٍ ػشیتٖ اسصٗتاة

ًستت ةِ ًوًَتٔ شتاّذ،    ،استش پلٖ ً٘ن ٍ ٍ س٘لش س٘لش ٍ ک٘لشةا  دّٖ پَششدس اثش کِ  ًشاى داد سٌجٖ سًگهطایؼات  جٗ. ًتاشذ

 همطتغ طَیٖ تغ٘٘ش سًتگ ة٘شتتشٕ ًستتت ةتِ      همطغدس دّٖ  پَشش ػلاٍُِ ة. کاّش ٍ لشهضٕ ٍ صسدٕ افضاٗش ٗافتسٍشٌٖ 

افضاٗش ٍ کتاّش ٗافتت    ًؤًَ شاّذًستت ةِ دّٖ  پَششپاساهتش اشتاع سًگ ٍ فام سًگٖ دس اثش  تشت٘ب ةِ. کشدػشیٖ اٗجاد 

ًتتاٗج   شذُ تواٗ  ةِ لشهضٕ اص خَد ًشاى دادُ استت.  سًگٍ سطح  ٗافتِ افضاٗشةشاق ةَدى ه٘ضاى شفاف٘ت ٍ دّذ  هٖکِ ًشاى 

ٍ هماٍهتت   استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نپَشش  کوتش اص س٘لش ٍ ک٘لشچستٌذگٖ پَشش  هماٍهت کِ آصهَى چستٌذگٖ کششٖ ًشاى داد

ػشیٖ ًستت  همطغهماٍهت چستٌذگٖ دس  شٗ. افضاةَدطَیٖ  همطغهماٍهت ةشاةش دٍطَس کلٖ  ةِػشیٖ  همطغچستٌذگٖ دس 

 .است ةافت ًخ  شذىػلت جذا  ةِ ٖطَی همطغدس  ًٍخ  اص سطح  آىجذا شذى ًفَر ةْتش پَشش ٍ اص  ًٖاش طَیٖ همطغةِ 

‌، ًخ .، هتلواىٖسٌج سًگچستٌذگٖ، ، دّٖ پَشش، استشٖ پل: کلیدی‌های‌هواژ

‌

‌مقدمه
اٍیتت٘ي  کتتِ دّتتذ هتتٖاستتتفادُ اص چتتَا ًشتتاى  تاسٗخچتتٔ 

ِ صٌؼتٖ چتَا دس   کاسةشدّإ ٕ  خاًت ٖ ، ستاص ٍ ستاصٕ   کشتت

دس اثتش  ةَدُ است.  ٍ هحصَلات چَةّٖا  ساصُش دٗگساخت 

ستَ ٍ افتضاٗش    ٗت  طتغ دسختتاى اص   حذ ٍ لة٘ش اص  ٓاستفاد

، ةتاصاس  اص ستَٕ دٗگتش   اسصشتوٌذ اٍی٘تٔ   ٓتمایا ةشإ اٗي هاد

افتضاٗش  چتَا  ل٘وتت  دس ًت٘جِ شذُ ٍ  چَا دچاس کوتَد

                                                           
 02632249311وًیسىذۀ مسئًل، تلفه: * 

Email: Hadi_gholamiyan@ut.ac.ir 

ٖ چٌذٗي سال است کتِ ةشتش تتلا      ٗافتِ است. ةتِ  کٌتذ   هت

چتَةٖ سا تَی٘تذ    إُ ٍسداٗا فش هحصَل ،گًَاگَىّإ  سٍ 

ِ ت. اًتَاع  شتَد جاٗگضٗي چتَا   کٌذ کِ ، چتَا  ختشدُ  ختت

اص هحصَلاتٖ است کتِ تتلا     ،غ٘شُاًَاع ف٘تش ٍ ، لاٖٗ تختِ

اص  ًخت   .[1]شتَد  ٘ي چَا ًشجاّا  ساصُدس ةشخٖ  شَد هٖ

ٕ  شذُ دسختاى شٌاختِ تشٗي لذٗوٍٖ  تشٗي همذس اًستاى   ةتشا

 ،شتذ  پذٗتذاس  شٌاسٖ صه٘يدسخت خشها اص دٍساى دٍم  .است

ةتتِ  آى کاشتتتةتتشدى اًستتاى ةتتِ اسص  آى ٍ  پتتٖاهتتا صهتتاى 

ٖ  هت٘لاد اص  پت٘ش ّضاس سال  شش . ةشاستاس شتَاّذ   سستذ  هت
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اص  ةت٘ش ةتِ   اٗشاىًخ  خشها دس  کشتلذهت  ،شٌاسٖ ةاستاى

ٖ خشهتا   [.2] سستذ  هّٖضاس سال  شش ٖ ةتا ًتام    دسختت  ػلوت

Phoenix Dactilifera  ت٘تتشٍٓ اص Palmaceae دس  ٍ استتت

 کشتَس  30اص  ةت٘ش ٍ دس  ٓ جْتاى حال حایش دس ّش پٌج لاس

آهاس ساصهاى فائَ، اٗتشاى  ةشپاٗٔ  . شَد هٖ ةشداسٕ ةْشٍُ  کشت

دس  .[3] داسد ستطح صٗتش کشتت خشهتا     صهٌ٘ٔ اٍل سا دسستتٔ 

ٍجَد  اٗشاىه٘لَ٘ى دسخت ًخ  دس هٌاطك جٌَةٖ  20حذٍد 

 ٖدسحتای  ،شَدٖ ًو صٌؼتٖ ًٓخ  استفاد ٔاص تٌ اٗشاى دس. داسد

استتفادُ اص   .[4] شتَد  هٖاص آًْا لطغ  ٕادٗکِ سالاًِ تؼذاد ص

 صٗتاد  ٌٔت ّٗضاص کتِ   شتَد ٖ‌ه ستبهتلواى  ًٓخ  دس ساص ٔتٌ

ٍاسد ةتاصاس   ذٗت ةا ستت  جذ  ٍٖ هتلواًشذُ کاستِ  ِ٘هَاد اٍی

 لاةل٘تت  ،دس ستاخت هتلوتاى   هْن ّاٖٗ ٍٗژگٖٗکٖ اص  .شَد

ٕ ّتا  پَشتش اص  .[6، 5] آى است دّٖ پَششٍ  پزٗشٕ سًگ

 ٖ ى چتَةٖ دس  دس ستاخت هتلوتا  استتش   ساٗج س٘لش، ک٘لش ٍ پلت

ختَا    دسةتاسٓ ٍ تحم٘متات صٗتادٕ    شَد هٖاستفادُ کشَس 

استت  گشفتِ اٗي پَشش اًجام  هماٍهت چستٌذگٖظاّشٕ ٍ 

 استت. پَشتش   دٍام ػَاهت  هترثش ةتش   ًَع سصٗي، اص [. 8، 7]

کتِ لاةل٘تت   ّستتٌذ  ًفتَرٕ   ّإ سصٗي اصّإ آیک٘ذٕ  سصٗي

ٍ  شتتذُ داسًتتذ ٍ ةستت٘اس شتتٌاختًِفتتَر دس ةافتتت چتتَا سا 

گ٘تتشٕ  ّتتإ اًتتذاصُ تتتشٗي سٍ  اص هٌاستتب [.9] اسةشدًتتذکپش

گ٘تشٕ   اًتذاصُ  ،دس ستطح چتَا   ّا پَششک٘ف٘ت ٍ پاٗذاسٕ 

 ػَاهت  کِ  هماٍهت چستٌذگٖ پَشش ةِ سطح چَا است

سختٖ، ساختاس سلَیٖ، تشک٘تتات شت٘و٘اٖٗ،    ّوچَى صٗادٕ

[ ٍ هتَاد استتخشاجٖ هتادٓ صهٌ٘تِ     10ه٘ضاى تغ٘٘شات صةتشٕ ] 

هؼٌتتَٕ ٍ تحم٘متتات دس  .استتتگتتزاس ث٘شتأآى ةتتش [ 12، 11]

چستتٌذگٖ دس سطَةتت   ة٘شتشٗي هماٍهت  ،(2012) ّوکاساى

ً٘تض   ٍ هشاّذُ شذ استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نپَشش دس ٍ دسصذ  8

 ٗافتت کتاّش  آى هماٍهتت چستتٌذگٖ    ،ةا افضاٗش سطَةتت 

 ّتا  پَششاًَاع  تأث٘ش ةاسٓصٗادٕ دستحم٘مات ّوچٌ٘ي  .[13]

استت. تحم٘متات   گشفتتِ  اًجتام   چتَا ةش خَا  ظتاّشٕ  

D'Auria ( ًشاى داد کِ 2018ٍ ّوکاساى )  یخاهت پَشتش

ثش دس تغ٘٘تشات  راص پاساهتشّإ هت دّٖ  سًگٖ ٍ سٍ  پَشش

ٖ ًتاٗج [. 15، 14] استسًگٖ  ٍ ّوکتاساى   Huiّتإ   ةشسست

تغ٘٘شات سًگٖ ستطح چتَا ةتا استتفادُ اص      دسةاسٓ( 2015)

اص چتَةٖ  ًتَع پَشتش ٍ گًَتٔ    ًشاى داد کِ  ّا پَشِ شفاف

 استگزاس دس تغ٘٘شات سًگٖ سطح چَا تأث٘شػَاه  هْن ٍ 

غلاه٘تتاى ٍ  Pandey (2005ٍ )تحم٘متتات ةشاستتاس . [16]

ستتطح چتتَا ةتتا  دّتتٖ پَشتتشدس اثتتش  ،(2018) ّوکتتاساى

ٖ اٗجتاد  تغ٘٘شات سًگٖ  ،ٕ آیک٘ذّٕا پَشش  *L  ٍ شتَد  هت

تحم٘متات  ًتاٗج  .]17،18 [ٗاةذ هٖافضاٗش  *a*  ٍbکاّش ٍ 

Ratnasingam ( 2008ٍ ّوکتتتاساى )ٔلاةل٘تتتت  دس صهٌ٘تتت

ِ  چتَا  خشدُ تختِ دّٖ پَشش شتذُ اص ةافتت ًخت      ستاخت

ِ سٍغٌٖ ًشاى داد کِ ةْتشٗي ػولکتشد   هشةتَ  ةتِ    تشت٘تب  ةت

ٖ ٕ پلاستت٘کٖ،  ّا پَشش  استت ٍ ً٘تشٍستلَیضٕ   اٍستتاى  پلت

 ت٘ت ف٘ةش ک سًگاًَاع  دّٖ پَششاثش  ٖةشسس ي،ٗةٌاةشا. [19]

 اٗتي دس  استت.  ٕشتتش ٘ة تحم٘مات اصهٌذً٘ ،ةافت ًخ سطح 

ٍ تغ٘٘تشات سًگتٖ دس اثتش     هماٍهت چستٌذگٖه٘ضاى  ،ك٘تحم

 استش پلٖ ً٘ن ٍ س٘لشک٘لش ٍ  ٍ ٕ س٘لشّا پَششةا  دّٖ پَشش

ٖ   همطتغ ةش سطح ةافت ًخ  دس دٍ   ٖةشسست  طتَیٖ ٍ ػشیت

 .شذ

‌ها‌روشمواد‌و‌

‌درخت‌خرماتنۀ‌از‌‌برداری‌نمونه

 30ةتا ػوتش    (.Phoenix dactylifera L) دسخت خشهتا تٌٔ 

ٕ  ةتش  ٍ ةشإ اص استاى ٗضد خشٗذاسٕ  سال ٕ ٍ ا کتاس  جتشا

ةِ پتشدٗ  کشتاٍسصٕ ٍ هٌتاةغ طت٘ؼتٖ داًشتگاُ       ّا صهَىآ

ِ   تختِ ةِ ّا ةٌِ٘ گشدُتْشاى دس کشج اًتمال دادُ شذ.   ّتاٖٗ ةت

 10یتخاهت استوٖ    ٍ 30 ، ػتش  80طتَل   ٔاٍی٘ت اةؼتاد  

دس فضإ ةاص  سٍص 30هذت  ةٍِ  ًذةش  دادُ شذ هتش ساًتٖ

 12ةشإ سس٘ذى ةِ سطَةت تؼادل  ٍ دس ًْاٗت گشفتٌذلشاس 

 c 2±20°ةا دهإ داخ  اتاق کل٘وا  سٍص 15هذت  ةِدسصذ 

ٖٗ ّتا  ًوًَِسس  ًگْذاسٕ شذًذ.  65±1 ًستٖ سطَةت ٍ

ٖ  )طتَیٖ(  15×7×2ةِ اةؼتاد   )ػشیتٖ(   5×5×2ٍ  هتتش  ه٘لت

 .(1)شک   شذ ذُٗةش هتش ه٘لٖ
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‌دهی‌پوضصهای‌مصرفی‌و‌روش‌‌پوضص

ست٘لش ٍ  ٍ  لتش ٘ک ٍ لش٘ست  ّٕتا  پَشتش اص ‌دس اٗي پتژٍّش 

 1ًوادّإ اختصتاسٕ جتذٍل   هشخصات ٍ ةا  استش پلٖ ً٘ن

 ،ّتتا ًوًَتتِ کتتاسٕ ةتتش پتت  اص . استتتفادُ شتتذُ استتت 

ٕ  سٌتادُةا استفادُ اص  کاسٕ پشداخت اًجتام   280ٍ  120 ّتا

ستاخت   کتش  فت٘لن . ستس  ةتا استتفادُ اص دستتگاُ     فتگش

ٍ سشػت  کشٍى٘ه 200ةِ یخاهت  ٖپَشش ،TQCششکت 

 .شذ اػوال ّا ًوًَِةش سطَح  ِ٘دس ثاً هتش ه٘لٖ 15

 
 َاْ طًلٓ ي عرضٓ دَٓ ومًوٍ محل پًضصابعاد ي  .1 ضکل

 ضذٌ براْ آوُا  ي ومادَاْ استفادٌ کاررفتٍ بٍْ َا پًضص .1جذيل 
 پًضص ِدَىذ مًاد تطکٕل کذ پًضص جُت برش

 ضبهذومًوۀ  ضبهذ طًلی ي عزضی

 طًلی
LSC درصذ(. 11پبرس اضه، درصذ مبدٌ  عیصىب) ذیآلک هیرس بزپبیۀ لزیک ي لزیس 

LSP درصذ(. 11پبرس اضه، درصذ مبدٌ  عیصىب) ذیآلک هیرس بزپبیۀ استز یپل میو ي لزیس 

 عزضی
CSC درصذ(. 11پبرس اضه، درصذ مبدٌ  عیصىب) ذیآلک هیرس بزپبیۀ لزیک ي لزیس 

CSP درصذ(. 11پبرس اضه، درصذ مبدٌ  عیصىب) ذیآلک هیرس بزپبیۀ استز یپل میو ي لزیس 

 

 سنجی‌رنگ

ةشسسٖ ه٘ضاى تغ٘٘ش ةشإ  NR110هذل  سٌج سًگاص دستگاُ 

ستٌجٖ   اص س٘ستن سًگ ٍ دّٖ پَششّا پ  اص  سًگ ًوًَِ
*

b
*

a
*

L ٗا CLE Lab ٕت٘ت فٍ٘ گتضاس  ک  ٕش٘گ اًذاصُ ةشا 

 *C*  ٍ∆Eّتتإ شتتذ. ّشٗتت  اص پاساهتش استتتفادُ  سًتتگ

 صٗش هحاستِ شذ: ّإ فشهَلةشاساس 

(1) * ( *) ( *) ( *)a b L      2 2 2

 
(2) * ( *) ( *)C a b 2 2

 

 ΔEهختصتات سًگتٖ،    *a*,b*، Lّإ ةتالا،   هؼادیِ دس

 شفاف٘ت است.   *Cٍ  ه٘ضاى تغ٘٘ش سًگ

‌‌آزمون‌چسبندگی‌پوضص

 ٖاسصٗاةٖ استحکام کششت  ٕةشا 1ٖکششٖ اص آصهَى چستٌذگ

سٍ ،  يٗت دس ا شتذ. استتفادُ   ّا ًوًَِسطح  پَشش ةش سٍٕ

ةتِ   ،ٖشذُ ةِ سطح ًستت ةِ تتٌش ةششت  اػوال ٖتٌش کشش

ٖ همذاس خَد  ة٘شتشٗي ٕ ًظتش،   يٗت ٍ اص ا سستذ  هت  ي٘ت٘ تؼ ةتشا

 است تش‌ك٘دلّإ دٗگش  اص سٍ  ،پَشش چستٌذگٖ هماٍهت

                                                           
1. Pull off 
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 23±2شتذُ دس شتشاٗط دهتاٖٗ     دادُٕ پَشتش  ّا ًوًَِ .[7]

 15هتذت صهتاى    ةِ 50±5ًستٖ  ٍ سطَةت گشاد ساًتٖ دسجٔ

لشاس  دس اتاق کل٘وا ASTM D-3924 استاًذاسدةشاساس  سٍص،

اص جتٌ    1(إ )دایٖ سس  لطؼاتٖ استَاًِ .]20[دادُ شذًذ 

ٖ  20آیَهٌَ٘٘م ةا لطش  ِ  هتتش  ه٘لت ٖ   ٍٔست٘ل  ةت 2چستب اپَکست
 

. ذچستتاًذُ شت   ّتا  ًوًَِسٍٕ سطح  (UHU plus) دٍجضئٖ

هشةتغ   گتشم دس هتتش   140±10 شتذُ  چستب استتفادُ   ًستتت 

 .]21[دس ًظش گشفتِ شذ  ASTM D-4541استاًذاسد  ةشاساس

ِ   ّا ًوًَِ ستاػت دس   24هتذت   ةشإ سخت شذى چستب ةت

ٖ لشاس گشفتٌذ.  گشاد ساًتٖ دسجٔ 24دهإ   هماٍهت چستتٌذگ

 ِ ةتا دستتگاُ    ASTM D-4541استتاًذاسد  ةشاستاس   ّتا  ًوًَت

ةتا   ٍ( 2)شتک    PosiTest ATچستٌذگٖ اتَهات٘ت    آصهَى

 شذ. گ٘شٕ اًذاصُ 3استفادُ اص فشهَل 

(3) F
X

d
 2

4

 
F)ً٘شٍٕ گس٘ختگٖ )ًَ٘تي : 

d( ّٖهتش ه٘لٖ: لطش دایٖ آصهاٗشگا) 

X :هماٍهت چستٌذگ( ٖMpa) 

 
 دستگاٌ داخل در ٓدال ْرٕقرارگ از ٔٓوما. 2 ضکل

‌طرح‌آماری

ِ  ٕةشا ٖتصادف کاهلاًاص طشح  ٕ  ًوًَت  افتضاس  ًتشم اص  ٍ ةتشداس

SPSS  ٍٍُدسصتذ   5داًکتي دس ستطح    ٔچٌذداهٌت  ةٌذٕ گش

 10ةش سٍٕ ّش ًوًَِ ّا  آصهَىتکشاس  ي٘استفادُ شذ. ّوچٌ

 ةاس دس ًظش گشفتِ شذ.

                                                           
1. Dolly 
2. Epoxy 

‌و‌بحثنتایج‌

‌سنجی‌رنگ

(، *Lتغ٘٘تش سٍشتٌٖ )  ه٘تضاى   تشت٘ب ةِ 5 تا 3ّإ  شک دس 

شذُ  دادُ ّإ پَشش ًخ ؤًَ ً( *a( ٍ صسدٕ )*bلشهضٕ )

لت  ٍ ةؼذ  استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نک٘لش ٍ  ٍ س٘لشّإ  پَششةا 

ًشاى دادُ شذُ  طَیٖ ٍ ػشیٖ همطغدس دٍ  دّٖ پَششاص 

ِ   ّإ شتاّذ  ًوًَِدس  *Lاست. ه٘ضاى ّتإ   ة٘شتتش اص ًوًَت

 95دس ستطح اػتوتاد    داسٕ هؼٌٖاختلاف ٍ  ةَد دادُ پَشش

ٕ  پَشتش  ي٘دسصذ ة ٕ  ّتا ٍجتَد  شتاّذ   ٍٔ ًوًَت  آیک٘تذ

ة٘شتتش اص   ًؤًَ شتاّذ تاستٖ ه٘ضاى سٍشٌاٖٗ دس ػ ةِ .داشت

ست٘لش  دس پَشش  *Lه٘ضاىشذُ است،  دادُ ٕ پَششّا ًوًَِ

 ،هشتاّذُ شتذ   ک٘لتش  ٍ س٘لشة٘شتش اص پَشش  استش پلٖ ٍ ً٘ن

ٖ اختلاف  یٍٖ . هشتاّذُ ًشتذ   ّتا  پَشتش ه٘تاى   داسٕ هؼٌت

ست٘لش ٍ  ٘لتش ٍ  ک ٍ س٘لشّإ  پَششدس  *Lه٘ضاى  يّ٘وچٌ

ٖ  همطتغ دس  تشت٘ب ةِ طَس هتَسط ةِ استش پلٖ ً٘ن  ٍ 19 طتَی

دس اثتش   دسصتذ  6/6ٍ  5/15ػشیٖ  همطغٍ دس  دسصذ 2/8

ٖ  پَشش دس  *a*ٍb ه٘تضاى  ، ّوچٌت٘ي . کتاّش ٗافتت   دّت

هشتاّذُ   ًوًَتٔ شتاّذ  شذُ ة٘شتش اص  دادُ پَششٕ ّا ًوًَِ

( *b)ػشیتٖ   همطتغ ک٘لتش دس   ٍ پَشش ست٘لش جض ِ ة ٍ شذ

دس ستطح اػتوتاد    داسٕ هؼٌٖاختلاف  داسإ ّا پَشش ّٔو

 ي،ّ٘وچٌت  .(2)جتذٍل   داشتتٌذ  ًؤًَ شتاّذ ةا  دسصذ 95

 ک٘لش ٍ س٘لش ٍ س٘لشٕ ّا پَششدس  *a* ٍbه٘ضاى  تشت٘ب ةِ

 1/22ٍ دسصتذ   6/11ٍ  7/11 طَس هتَسط ةِ استش پلٖ ً٘ن ٍ

دسصتتذ ٍ  2/2ٍ  2/9طتتَیٖ ٍ  همطتتغدسصتتذ دس  9/42ٍ 

ًوًَتٔ  ًستتت ةتِ   ػشیتٖ   همطتغ سصذ دس د 1/29ٍ  2/12

لشهضٕ ٍ صسدٕ پت    ،ػتاست دٗگش ةِافضاٗش ٗافت.  شاّذ

 Pandey (2005ٍ ) افضاٗش ٗافت. تحم٘مات دّٖ پَششاص 

ً٘تتض ًشتتاى داد کتتِ دس اثتتش   (2018غلاه٘تتاى ٍ ّوکتتاساى )

ٖ  ّٕتا  ًوًَِدس  *Lه٘ضاى  ،دّٖ پَشش پ٘تذا  کتاّش   چتَة

 [.18، 17]ٗاةذ  هٖ افضاٗش *a*   ٍbٍیٖ ه٘ضاىکٌذ،  هٖ
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 دَٓ پًضصدر اثر  *L متراپار مٕسان. 3ضکل 

 
 دَٓ پًضصدر اثر  *a پارامتر سانٕم .4ضکل 

 
 دَٓ پًضصدر اثر  *b پارامتر مٕسان .5ضکل 

 ومًوّ ضاَذبا  دَٓ پًضصروگٓ در اثر  پارامترَاْيارٔاوس مٕسان  ّتجسٔ. 2جذيل 

 f sig اوحراف معٕار مٕاوگٕه مربعات پارامتر روگٓ وًع پًضص دَٓ پًضص مقطع

 طًلی

 کیلز ي سیلز

L* 8/5 5/2 4/2  *05/0 
a* 9/1 2/3 2/3  *05/0 
b* 3/0 6/1 1/4  *05/0 

 استز پلی سیلز ي ویم

L* 8/2 5//1 8/7  *05/0 
a* 3/3 3/1 3/3  *05/0 
b* 1/1 2/5 6/7  *05/0 

 عزضی

 کیلز ي سیلز

L* 2/2 1/4 3/1  *05/0 
a* 3 2/3 4/6  *05/0 
b* 8/1 1/1 9/2 .......... 

 استز پلی سیلز ي ویم

L* 8/6 7/5 2  *05/0 
a* 2/2 4/1 4/3  *05/0 
b* 9/5 8/4 1/1  *05/0 
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 دَٓ پًضصدر اثر  (ΔE) ٓروگ راتٕٕتغ مٕسان .3جذيل 

 َا پًضص

 عرضٓ مقطع طًلٓ مقطع

 استر پلٓ سٕلر ي وٕم کٕلر ي سٕلر استر پلٓ سٕلر ي وٕم کٕلر ي سٕلر

7 66/0- 42/6 48/0 

 
 ةافتت  ستطح ( ΔE)سًگٖ ه٘ضاى تغ٘٘شات  ،3دس جذٍل 

ٖ  پَششةؼذ اص طَیٖ ٍ ػشیٖ  همطغدس  ًخ  ًستتت   دّت

دس کِ ًتاٗج ًشاى داد ًشاى دادُ شذُ است.  ًَٔ شاّذًوةِ 

، لشهضتتش ٍ  تش ت٘شُ دّٖ پَششدس اثش  ّا ًوًَِ ،همطغّش دٍ 

ٖ طَس کلٖ  ٍ ةًِذ ًؤًَ شاّذصسدتش اص  کتِ  گفتت   تتَاى  هت

ک٘لتش   ٍ ةْتتش اص ست٘لش   ،استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نػولکشد پَشش 

ٖ  پَشتش ّش دٍ پَشتش دس اثتش   ةٌاةشاٗي  .است دچتاس   دّت

٘شات سًگٖ شذًذ کِ شذت آى ةِ هاّ٘ت سصٗي هصشفٖ تغ٘

 [.16 ،15دس پَشش ٍاةستِ است ]

لتت    *hٍ )اشتاع ةَدى(  *Cتَسّإ شات فاک٘ه٘ضاى تغ٘

ًشاى دادُ شتذُ   4دس جذٍل  ّا ًوًَِ دّٖ پَششٍ ةؼذ اص 

ِ اص  کوتتش شتاّذ  ّتإ   ًوًَِدس *C ه٘ضاى است. ٕ ّتا  ًوًَت

ٖ  پَشتش دس اثش  ػتاستٖ ةِ. ةَددادُ  پَشش ٍ  شتفاف٘ت  ،دّت

 LSPدس پَشتتش  *Cه٘تتضاى  .افتتضاٗش ٗافتتت ةتتَدى ةتتشاق

ِ  داشتت کوتشٗي همتذاس سا   CSCة٘شتشٗي ٍ دس پَشش   کت

ًستتت ةتِ   دسصذ  16دسصذ ٍ  26 تشت٘ب ةِطَس هتَسط  ةِ

)فتام( ةتشإ    *h ًوتاد  ّوچٌ٘ي، ٗافت. افضاٗش شاّذًؤًَ 

 -700ط٘ت  هشئتٖ )   ٔکلٖ سًگ دس ًاح٘ت  ٕةٌذ طتمِ تؼ٘٘ي

 ِدسجت  90تتا   0همذاس آى اص  کِ سٍد کاس هٖ ةًِاًَهتش(  380

  0سًگتٖ ةتِ لشهتضٕ )    توتاٗلات  ٓدٌّذ هتغ٘ش است ٍ ًشاى

ًتاٗج ًشاى داد کِ ةؼتذ  ( است. ِدسج 90( ٗا صسدٕ )دسجِ

شتاّذ  ٔ اص ًوًَت  کوتتش ٕ ّا ًوًَِ *hه٘ضاى  دّٖ پَششاص 

ٖ  پَشتش ّتا دس اثتش    ًوًَِ دّذ ًشاى هٖکِ  استةَدُ   دّت

 CSPدس پَشتتش  *hه٘تتضاى اًتتذ.  تواٗتت  ةتتِ لشهتتضٕ ٗافتتتِ
خَد ًشاى  کوتشٗي همذاس سا اص LSCة٘شتشٗي ٍ دس پَشش 

دسصتذ   4/15دسصذ ٍ  4/7 تشت٘ب ةِطَس هتَسط  ةِ داد کِ

 ٗافت. کاّش ًؤًَ شاّذًستت ةِ 

ْ َا ومًوٍي  ومًوّ ضاَذ *hي *C مٕسان .4جذيل 

 دَٓ پًضص، قبل ي بعذ از ضذٌ دادٌ پًضص
 

 *C* h وًع پًضصپارامتر روگٓ/ 
 8/58 27 ضبهذ

 7/49 3/32 طًلی مقطعکیلز  ي سیلز

 3/51 6/36 طًلی مقطع استز پلی ي ویمسیلز 

 51 6/31 عزضی مقطعکیلز  ي سیلز

 4/54 4/35 عزضی مقطع استز پلی سیلز ي ویم

 مقاومت‌چسبندگی‌پوضص

طتَیٖ ٍ   همطتغ دس  پَششه٘ضاى هماٍهت چستٌذگٖ اًَاع 

طَس کتِ دس   ّواى ؛ًشاى دادُ شذُ است 6ػشیٖ دس شک  

 10آصهًَتِ  کتشاس  تؼتذاد ت  ،ًشاى دادُ شتذُ استت   6شک  

ٍ  استت ًواٗتاى  ًوًَِ ةَد کِ پشاکٌش آًْا دس ّش پَشتش  

ٖ ه٘ضاى  گفت تَاى هٖطَس ه٘اًگ٘ي  ةِ دس  هماٍهت چستتٌذگ

ِ  LSC  ،LSP  ،CSC  ٍCSPٕ ّا پَشش ، 33/1 تشت٘تب  ةت

چستٌذگٖ هشةتَ  ةتِ    ة٘شتشٗي. است 39/4ٍ  25/3، 98/1

ٖ  همطتغ دس  استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘ن پَشش ج ةتَد. ًتتاٗ   ػشیت

ِ  همطغ دس هماٍهت چستٌذگٖکِ ًشاى داد  دی٘ت    ػشیٖ ةت

طَیٖ  همطغپَشش ةِ داخ  ةافت ًخ  ة٘شتش اص ًفَر ةْتش 

ٖ  افتضاٗش  ستتب  ٍ  است ُ استت.  شتذ  هماٍهتت چستتٌذگ

ست٘لش  ةا پَشش  دّٖ پَششگفت دس اثش تَاى  هّٖوچٌ٘ي 

ِ چستتٌذگٖ   ،استش پلٖ ٍ ً٘ن جْتات طتَیٖ ٍ    دس تشت٘تب  ةت

دسصذ افتضاٗش   121ٍ  144 ،ٍ ک٘لشس٘لش ًستت ةِ  ػشیٖ

س٘لش ٍ  ّٕا پَششکِ  گشفت ًت٘جِتَاى  ٗافت. ةٌاةشاٗي هٖ

ٖ  پًَ٘ذتَاًستِ است  استش پلٖ ً٘ن ةتا  تتشٕ   هٌاستب  هکتاً٘ک

هؼٌتَٕ  داشتِ ةاشذ کِ هطاةك ةا تحم٘مات  ةافت ًخ سطح 

[ 5( ]2014غفشاًٖ ٍ خجستِ )[ ٍ 13] (2012) ٍ ّوکاساى

ةٌتذٕ   ًتتاٗج گتشٍُ  ّوچٌت٘ي   .استت ةش سٍٕ ةافت چتَا  

 95دس سطح اػتواد  داسٕ هؼٌٖاختلاف داًکي ًشاى داد کِ 

 (.6)شک   ٍجَد داشت ّا پَشش ي٘دسصذ ة
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اص  استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘ن پَششصٕ جذاساًحَٓ  7دس شک  

ًشاى دادُ شتذُ استت.    ًخ  طَیٖ ٍ ػشیٖ ّٕا ًوًَِسطح 

دس اص سطح چَا  ّا پَششًتاٗج ًشاى داد کِ جذاساصٕ اٗي 

ٖ  همطتغ جْات هختل  هتفاٍت استت. دس   شکستت دس   طتَی

جتذا   ً٘تض اص ةافت ًخ   لسوتٖ ،ةافت ًخ  سخ دادُ َٖستگ٘پ

هماٍهتت کوتتش دس چستتٌذگٖ     تَاى هٖکِ دی٘  آى سا  شَد هٖ

ػوتَد ةتش    ،کوتش ٍٖ هماٍهت کشش ةِ ٗکذٗگش ای٘اف ّإ لاِٗ

دس اثتتش ػشیتتٖ  همطتتغیتتٖ دس ٍ .ةافتتت ًختت  داًستتتای٘تتاف 

 ٓدٌّتذ  ًشتاى کوتش اص ةافت ًخت  جتذا شتذُ کتِ     جذاساصٕ، 

 .ستکشش هَاصٕ ةا ای٘اف آًْا ةِای٘اف ًخ  صٗاد هماٍهت 

 
 (درصذ 99در حذ  دارْ معىٓ **درصذ ي  95دارْ در حذ ٓ معى *آمارْ.  بىذْ گريٌ dي  a ،b ،c) َا پًضص چسبىذگٓ مقايمت مٕسان. 6ضکل 

 

 

عرضی مقطع طولی مقطع   

ضکست در پًٕستگٓ بافت وخلدر اثر  َا جذاسازْ پًضص. 7ضکل     

‌گیری‌نتیجه

ٖ  پَششًشاى داد کِ دس اثش  ٖسٌج سًگکلٖ ًتاٗج  طَس ةِ ، دّت

ٍاةستگٖ شذٗذٕ ةتِ ًتَع    ٍ است هتغ٘شه٘ضاى تغ٘٘شات سًگٖ 

کوتتشٗي تغ٘٘تش    سصٗي پَشش هصشفٖ دس ستطح چتَا داسد.  

ِ  ةتَد  استتش  پلٖ س٘لش ٍ ً٘نسًگ هشةَ  ةِ پَشش   . اٗتي هستهل

خشت   ةشإ کِ استشٕ  پلٖٕ ّا پَششحاکٖ اص آى است کِ 

ٖ  داسًذ،ً٘اص ( کي خش شذى ةِ پشاکس٘ذ ) تغ٘٘تشات  ذ ٌت تَاً هت

داشتتِ  ٕ آیک٘ذٕ َّاخش  ّا پَششًستت ةِ  سًگٖ کوتشٕ

ًشتتاى داد کتتِ پتت  اص ستتٌجٖ  سًتتگّوچٌتت٘ي ًتتتاٗج . شتتذةا

٘تضاى سٍشتٌٖ   ٕ شتفاف اص ه ّتا  پَششسطَح ةا  دّٖ پَشش
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ِ  شَد هٖطح چَا کاستِ س طتَس کلتٖ    . ًتاٗج ًشاى داد کتِ ةت

 ٔ، لشهضتتش ٍ صسدتتش اص ًوًَت   تش ت٘شُشذُ  ّإ پَشش دادُ ًوًَِ

ٖ . شاّذًذ ًت٘جتِ  تتَاى   اص ًتاٗج هماٍهت چستٌذگٖ پَشش هت

ٖ  ة٘شتشٗي کِ  گشفت  ّتا  پَشتش  دس ه٘تاى  هماٍهتت چستتٌذگ

د  استش پلٖ س٘لش ٍ ً٘نهشةَ  ةِ پَشش   آىش ػولکتشد ةْتت  کِ ةَ

ٍ ًفَر ة٘شتش آى ةِ داخ  چَا ٍ تش پل٘وش ٘شهماٍهت ةدی٘   ةِ

هتماة  خَا  الاست٘کٖ ٍ پلاست٘کٖ آى است. دس اٗي  ّإاثش

تشٕ  ًستتت  ٘شت هماٍهت ة ،ػشیٖ همطغدس  دّٖ پَششه٘اى، 

هماٍهتت  کِ دّذ  هًٖشاى  اٗي هسهلِ. طَیٖ ًشاى داد همطغةِ 

ٕ هتاٗغ اص  ّتا  پَشتش  ةْتشدی٘  ًفَر  ةِة٘شتش دس همطغ ػشیٖ 

کتاسةشد  دس تحم٘مات آٌٗذُ،  شَد هٖپ٘شٌْاد  .استهمطغ ای٘اف 

ةافت ًخ  دس ساخت هتلواى شتْشٕ ٍ ّوچٌت٘ي، استتفادُ اص    

 .شَد ٕ هماٍم ةِ َّاصدگٖ ةش سٍٕ آًْا ةشسسّٖا پَشش
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ABSTRACT 
In this study, the effect of alkyd coatings on the color changes and adhesion strength in parallel and 

perpendicular to fibers of date palm trees was investigated. For this purpose, the boards with the 

dimensions of 2 × 7 × 15 mm (parallel) and 5 × 5 × 5 (perpendicular) were prepared. Then, acid 

catalyzed and nitrocellulose lacquers (SC) and polyester (SP) coatings were applied and all specimens 

were then transferred to conditioning room (20±1 ºC, and 65 ± 1 % RH) for 15 days. Also, the quality 

of coatings was evaluated by colorimetric and adhesion strength with pull-off test in parallel and 

perpendicular to fibers. The results of colorimetric showed that, after coating with acid catalyzed and 

nitrocellulose lacquers the brightness of the sample was decreased while the redness and yellowness 

compared to the control sample increased. In addition, coating in the parallel direction caused a greater 

change in color than the perpendicular direction. Furthermore, the results showed that the color 

saturation and hue parameters of coated samples compared to the control one were increased and 

decreased respectively. In addition, the transparency and gloss increases and the color tends to red-

show have given. The results of pull-off test illustrated that the adhesion resistance of the acid 

catalyzed and nitrocellulose lacquers (SC) was less than the polyester (SP) coating and the adhesion 

resistance in the perpendicular to the fibers was generally 2 times higher than the parallel to the fibers. 

Increasing adhesion resistance in the cross section than the longitudinal section is due to better 

penetration of the coating into the fibers of palm, but in the longitudinal section it is due to the 

separation of the palm tissue. 
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