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 چکٕذٌ
َٕلذسيلًطٔکٓ   ياکلىؾ  ْياحلذَا چىذػاملٍ تشپأّ ػًامل  اکًلًطٔل     ِمذل تًان اکًلًطٔکٓ ئظمؼشفٓ تا َذف  پظيَؾ أه

ٓ  23مختلف دس حًصِ آتخٕض جىگللذاسْ   َْاْ کاستشتؼٕٕه تًان اکًلًطٔ  مىظًس  تٍ . اتتلذا تلا   گشفل  سيد گلٕنن اوالا     رٔلکل

ArcSWAT 608  آملذ.   دػ  تٍسيد  رٔلکٓ ضٕآتخ حًصِگًن مؼتق  اص َم دس  پلٓ 39197َٕذسيلًطٔکٓ دس قالة  ياکىؾياحذ

ٍ حً َْلا  هٕصمل تًان اکًلًطٔ ، تلاصدَٓ  ئظِ  َْا مذلَٕذسيلًطٔکٓ تا  ياکىؾ ْياحذَاػپغ تا ػىاؾ  وظلش تًلٕلذ،    اص ضل

سيلًطٔکٓ دس َٕلذ  ياکلىؾ  ْياحذَاپزٔشْ وُأٓ  مذٔشٔ  ػىاؾ ؿذ. دس گا  تؼذْ آػٕة َْاْ اصمىذٕوپزٔشْ کٕفٓ ي  آػٕة

َلاْ َٕلذسيلًطٔکٓ، تلا     َٕذسيلًطٔکٓ ػىاؾ ؿذ. تلشاْ اسصٔلاتٓ ؿلاخق    َْا ؿاخقتشداسْ تا  مقات  تخشٔة واؿٓ اص تُشٌ

ي دس َلش  آملذ   دػل   تٍػاصْ سياواب ي سػًب  دس ؿثٍٕ مؤثشاْ َ ؿاخقي ياػىآ ي تحلٕ  حؼاػٕ ،  SWATاجشاْ مذل 

َٕلذسيلًطٔکٓ داساْ تلًان    ياکىؾ ْياحذَإَذسيلًطٔکٓ تشآيسد ؿذ ي  َْا ؿاخقمقذاس کمٓ  ،َٕذسيلًطٔکٓ ياکىؾياحذ 

ْ  حفاظتٓ ي حمأتٓ تغٕٕش ٔاف . تٍ ْکاستشتشداسْ خاسج اص حذ مااص ؿاخق، تٍ  تًلٕذ ي تُشٌ  1تلًان   َْلا ْ کلاستش کلٍ    طلًس

اکًتًسٔؼلم   2اسْ ي تلًان  جىگللذ  4ي  3، 2تلًان   َْلا ْ کلاستش اکًتًسٔؼم متمشکض تذين تغٕٕش مؼاح ،  1جىگلذاسْ ي تًان 

ٍ  َکتاس افضأؾ ػطح داؿتىذ. 14083متمشکض کاَؾ ػطح پٕذا کشدوذ ي کاستشْ کاسکشد حفاظتٓ ي حمأتٓ تا مؼاح    اصآواا کل

ؿًوذ، اػتفادٌ  تٕـتشٔه تىًع سا دس ػطح مىطقٍ داؿتىذ ي تٕـتشٔه محذيدٔ  سا ػثة مٓ ٓاساضَاْ ؿٕة، خاک ي کاستشْ  ػام 

َاْ مذٔشٔتٓ، امکان اسصٔلاتٓ   ؿاخقػاصْ  ي ؿثٍٕ َاْ کاستشتىذْ تًان اکًلًطٔ   تشاْ طثقٍ َٕذسيلًطٔکٓ کىؾيا ْياحذَااص 

 ي اتضاس مىاػثٓ تشاْ اسصٔاتٓ تًان ػشصمٕه اػ .کىذ  مٓٓ فشاَم كًست کمٍّ پزٔشْ کاستشْ سا ت آػٕة
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ّ لاؿلثشگٓ  ، لأل متلشاکم ، پًؿؾ تضسگتا تًجٍ تٍ ػطًح 
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اگلش  . >1= داؿلتٍ تاؿلىذ  مًاد غزأٓ  ّآب، خاک ي چشخ تش

تلا   ،اقتثاع اص سئـلگاٌ ملذٔشٔ  ؿلًوذ    ؿًِٕ  َا تٍ جىگ 

ْ  ْپلزٔش  تًجٍ تٍ اوؼطاف ْ دس مقاتل  خطش  ،ي پألذاس  َلا

صٔؼل     محٕط آواا کٍاص .>2= خًاَىذ ؿذطثٕؼٓ محافظ  

تـلش   َْلا  اػتفادٌطثٕؼٓ، تًان اکًلًطٔکٓ محذيدْ تشاْ 

 ِپلزٔشْ حلًص   مقذاس ي کٕفٕ  خلذمات تلٍ اوؼطلاف    ،داسد
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. >3= ًطٔ  جىگل  تؼلتگٓ داسد  آتخٕض ي تًان طثقات اکًل

مٕه وٕاصَا ي اوتظاسات گًواگًن جامؼٍ اص کالاَا أت مىظًس تٍ

 َْلا  ؼتمٕاکًػَاْ جىگلٓ، مذٔشٔ   ي خذمات اکًػٕؼتم

اسصٔلاتٓ   ّچىذمىظًسٌ تشپأ ِاػتفادػم   تٍجىگلٓ سا تأذ 

. اسصٔلاتٓ تلًان   >4= اکًػٕؼلتم ػلًد داد   1تًان اکًلًطٔ 

اػل    محٕطٓ سئـگاٌ َْآ ظگٔي ٔىذاسئـگاٌ تشآيسد تش

پلزٔشْ   جىگلٓ سا اص وظش تًلٕذ، آػٕة ّکٍ تاصدَٓ ٔ  پُى

 .>5= َذد مٓمذٔشٔ  وـان  َْاْ اصمىذٕوي 

، ػشصمٕه ي اَلذاف ملذٔشٔ    َْآ ظگٔيدلٕ  تفايت  تٍ

َللاْ متؼللذدْ اواللا   اسصٔللاتٓ تللًان اکًلًطٔلل  تللٍ سيؽ

  کلٍ  مؼٕلاسْ اػل  اسائلّ  َلذف   ،َا سيؽَمّ د. دس گٕش مٓ

َلاْ مخلتق جىگل      پتاوؼٕ  اکًػٕؼتم سا دس أفاْ وقلؾ 

کٍ اص حذاق  کىذ کم   ْا مىطقٍ ضانٔس تشوامٍي تٍ  وـان دَذ

آتخٕض تا اطمٕىان خلذمات   ِوؼث  ػطح جىگ  دس ٔ  حًص

تشٔه سيؽ اسصٔلاتٓ   . متذايل>6=دَذ اسائٍ اکًػٕؼتمٓ کافٓ 

ً  َا دس أشان، ملذل  تًان اکًلًطٔکٓ کاستشْ للًطٔکٓ  َلاْ اک

خلاک تلشاْ اولًاع     َْلا ٓ ظگل ٔيمؼٕاس ؿک  صمٕه ي  ّتشپأ

 ػثلاست  ،َا اسصٔاتٓ تًان محلٕط  َاػ . دس أه مذل کاستشْ

ممکله اوؼلان اص   اػلتفادِ  اص تشآيسد ػطح ٔلا کلنع    اػ 

، تلشاْ مالال ملذل    >7=َلاْ مختللف    ػشصمٕه تشاْ کاستشْ

 ّکلٍ اص طثقل   >8= طثقلٍ اػل   َف  جىگلذاسْ أشان داساْ 

تلشاْ تالاست    تشتٕة کٕفٕ  سئـگاٌ ، تٍمّ َفتتا طثق مٔک

َلاْ   پلظيَؾ ؿًد. أه مذل دس تشخٓ  تش مٓ چًب وامىاػة

َاْ ؿمال تا َمان مؼٕاسَلا اػلتفادٌ    گشفتٍ دس جىگ  كًست

ي تلا تؼلذٔ     ؿذٌدٔگش تشکٕة  َْا مذلٔا تا مؼٕاسَاْ  ؿذٌ

خاف، مذلٓ ئظٌ تلشاْ  مىطقّ تشخٓ مؼٕاسَاْ آن تشاْ َش 

 .>4،9= آن مىطقٍ تٍُٕ ؿذٌ اػ   ٔاکًلًطتًان  ٓاتٔصاس

 ،ي پأذاس اص اکًػٕؼلتم  چىذمىظًسٌاػتفادِ سٔضْ تشاْ  تشوامٍ

طٔل       لًً مؼتلض  ؿىاخ  يضلؼٕ ، امکاولات ي محلذيدٔ  اک

جللٍ تللٍ ػملکشدَللاْ  آتخٕللض ِحللًص  ّتشپألل ٓؿللىاخت تللً ي تً

طٔل  تلشاْ اوتخلاب         ٕل يتحلٍ ٔتاض لًً سياتلط تلٕه ػىاكلش اک

                                                 
1. Ecological Capability Evaluation 

جغشافٕللأٓ ي خللذمات   َْللآ ظگللٔيت متىاػللة تللا  طثقللا

ملذٔشٔ    آن اػل  تلا   فلشد  مىحلشتٍ َْا ـگأٌسياکًػٕؼتمٓ 

ىلذَاْ طثٕؼلٓ تلشاْ        ّػشصمٕه تشپأل  َملاَىگٓ اوؼلان تلا فشأ

ػؼّ  شٌتً اًصن كلًست گٕلشد. اص لحلا        متؼادل ي تُ تلشداسْ متل

لذ     آػٕة لًٕ وًگٓ اثش کاستشْ اساضٓ متىاػلة، تلش ت پزٔشْ، چگ

تشٔه  َْا آبکمٕ  سػًب ي   َْلا   ٕفؼالػطحٓ، دس تؼٕٕه تُ

مٕل  اػل      ي َمکلاسان  Zhang .>10= مذٔشٔتٓ تؼٕاس حلائض اَ

ان  >11= ٍ تغٕٕلش کلاستشْ   کشدوذ کلٍ  تٕ اًن  تل تلش  مُلم   ٓػلامل  ػىل

طْ  دس دػتشػٓ تلٍ مىلاتغ آب ي پألذاسْ     آتخٕضحًصِ َٕذسيلً

ٓ کٍ تا تخشٔة کٕفٕل  صملٕه دس    مؤثشاکًػٕؼتم  اػ . فشػأـ

شٌ ٓ   آتخٕلض  ِحلًص تشداسْ دس ٔ   اثش تُ افتلذ، پألذاسْ    اتفلاد مل

 .>12= اوللذاصد سا تللٍ خطللش مللٓ آتخٕللض ِحللًصآن  َْللاْ کللاستش

Xiaobo ش  >13= ي َمکللاسان ؿللؾ گٕللآَ تللش تللأثٕ تغٕٕللشات پً

الللل   Cedar Creek ِسياوللاب ي سػللًب سا دس حللًص    دس أ

ىذٔاواْ آمشٔکا تا اػتفادٌ اص مذل  SWATأ
کلٍ   ولذ تشسػٓ کشد 2

ؿؾ صمٕه ي تغٕٕشات آن اثش مؼلتقٕمٓ دس   ع پً تشاػاع وتأج، وً

ي  Sunandar. دداس آتخٕلض  ِحلًص سياواب ي تلاس سػلًب    مقذاس

 حلًصِ تلشاْ تلٍ حلذاق  سػلاوذن فشػلأؾ دس       >12= َمکاسان

مثتىللٓ تللش   يجللً پللشعاص سيؽ  ،اوللذيوضْ Asahen آتخٕللض

اًن صمٕه اػتفادٌ کشد طثقٍ ٕىٍ ةٕتشکي  وذتىذْ ت اص اساضلٓ   اْ تُ

ٍ  SWAT ػاصْ مذل مىطقٍ سا تا ؿثٍٕ ي وتٕالٍ   ولذ آيسد دػل   تل

لذ      مٓضٍ حًکاَؾ فشػأؾ  ىذگشفت لًٕ اًولذ تلذين کلاَؾ ت ت

ؾ جىگلکاسْ ي تغٕٕش دس مذٔشٔ  اساضلٓ جىگللٓ    آب، تا افضأ

 ،َلا  اػتفادٌ اص ؿاخقدػ  آٔذ.  تٍ SWATػاصْ مذل  دس ؿثٍٕ

 ْشٔپلز  ةٕآػل سصٔلاتٓ  ي اتضاسَا تلشاْ ا  َا سيؽتشٔه  اص ػمًمٓ

اًن طثقات   .اص طشٔل  مـلاَذات اػل    ٔلا  تاشتٓ  َاْ مذلتا ت

ه  ملذل  تألذ  اکًػٕؼتم، چىذگاوّ اػتفادٌ اص خذمات  تشاْتىاتشأ

طٔکٓ اسائٍ ؿًد کلٍ  ئظِ  لًً اًن اک تلا اػلتفادٌ اص   اسصٔاتٓ تؼٕٕه ت

طٔلل  مىللاتغ لًً طٔکٓ ياکللىؾ ْياحللذَا 3اک اًن  ،4َٕللذسيلً تلل

                                                 
2. Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 

مىبثع فٕضٔکٓ مثل اقلٕم، آة، خبک، ضٕت  ّ. مىبثع اکًلًطٔکٓ ضبمل دي دست3
 ي جبوًسان َب ي مىبثع ثًٕلًطٔکٓ مثل سستىٓ .ي..

4. Hydrologic Response Unit (HRU) 
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طٔ   لًً  ي کىلذ كًست کٕفٓ تؼٕٕه ٍ سا تمختلف  َْاْ کاستشاک

اًوذ تا  لذ     ؿاخقاسائّ تت لًٕ ي تلاس مؼلل     سياولاب َلأٓ وظٕلش ت

سػللًب، ػملکللشد اکًػٕؼللتم سا دس مقاتلل  مللذٔشٔ  ٔللا تغٕٕللش 

ط محٕط،  ىٍکىذ، ٓ کمّ اسصٔاتٓؿشأ اًن طثقلات    َْلا  پُ داساْ تل

أل  ملذٔشٔ  پألذاس     َاْ کاستشمختلف  سا ومأان ػاصد ي دس وُ

 .>5= ؿًد ْضٔس طشحمىطقٍ   جىگ

هاروشموادو

تحقیقمنطقۀ

َکتلاس،   04/23867سيد تلا مؼلاح     رٔلکٓ 23آتخٕض حًصِ 

دس  ي ؿللمالٓ دسفلل  دس جىللًب اػللتان گللٕنن   ّدس دامىلل

 طللًل 49° 53'30"تللا  49° 38'02"مختلللات جغشافٕللأٓ 

ياقلغ   ٓؿلمال ػشم  37° 01'58"تا  36° 51'33"ي ؿشقٓ 

کمٕىلّ  ي تٕـٕىٍ ي  کٕلًمتش 194/79ٍ ض. محٕط حًاػ  ؿذٌ

متللش اص ػللطح  83 يمتللش  2583 تشتٕللة تللٍ استفللاع مىطقللٍ

ٓ  817. متًػط تاسوذگٓ ػ دسٔا ػلالٍ   24 ِمتلش دس ديس  مٕلل

كًست تلاسؽ  ٍ متش آن ت مٕلٓ 270کٍ  تًدٌ( 1368 - 1392)

تشتٕة آتان، آرس ي مُش  تٍ َا ماٌتشٔه  تاسؽ پش. اػ تًدٌ تشف 

. َؼلتىذ وٕض اسدٔثُـ ، خلشداد ي تٕلش    َا مأٌه تش ي کم تاسان

مًسد تشسػٓ دس  ّضدس حً ْ کاستشاوًاع  مؼاح  ي پشاکىؾ

 آتخٕلض  حلًصِ ػلطح   . تٕـلتش اػ آمذٌ  1ي جذيل  1ک  ؿ

 ػىگ ماػٍآَکٓ،  َْا ػىگسيد سا ػاصوذ ؿمـ  تا  رٔلکٓ

مـخللات  َملّ  تلا تشسػلٓ   دَذ.  تـکٕ  مٓ ٓصغالي ؿٕ  

تؼتش سيدخاوٍ َمشاٌ  تٍ ٓاساضياحذ  جضء 9  ٔوُادس  ،خاک

  ٕللتفک سيد رٔلکللٓ آتخٕللض حللًصِدس  ْا كللخشٌ ٓاساضللي 

 2-5-1 ٓاساضللياحللذ  ْاجللضاتللا  2 ِخللاک ؿللماس .وذؿللذ

تـلکٕ   َکتاس 10131ٍ سا تٍ مؼاح  ضتٕـتشٔه ػطح حً

ديملاسته دس   ْوملا  مٕاقلتىذْ  ٍ دس طثقٍضاقلٕم حً .دَذ مٓ

طشح جىگلذاسْ  .شدٕگٓ ممشطًب وًع الف قشاس  ٓلٕخ ّطثق

 حلًصِ َکتلاس اص   15718دس ػلطح   1395تلا   1372اص ػال 

ي دخالل  دس   ٓؿىاػ جىگ  ِسيد اجشا ؿذ. ؿًٕ رٔلکٓ آتخٕض

وًاسْ ي دس مىاط  تًلٕذْ ٔکؼشِ قطغ  ،مخشيتٍ َْا قؼم 

 دٌ ػلال دس . اػ ي گشيَٓ اْ  ٍٔپا ٓىٔگض ت پىآَ ي  ِؿًٕ

ػللطح َمللّ ٍ تلل تُٕىللٍ تللشاْ دػتشػللٓ ،ايل اجللشاْ طللشح

کٕللًمتش جلادٌ جىگللٓ دس     90تلٕؾ اص   َاْ حًضٍ، جىگ 

 ػاختٍ ؿذ. مىطقٍ

 
 سيد یلکیر 34 یضآبخ حًصة یاساض یکاسبش ۀوقش .1شکل 
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 سيد ریلکی 34 آبخیض حًصة کاسبشی اساضیمساحت ي دسصذ  .1جذيل 

 دسصذ )هکتاس( مساحت ی فعلیکاسبش دسصذ )هکتاس( مساحت ی فعلیکاسبش

 63/2 80/626 مشتع مطجش 18/3 36/758 ًوٓمضسيعٓ مسک
 12/2 506 صخشٌ 51/0 16/122 مشتع

 48/3 52/830 جىگل تىک 64/80 21/19245 جىگل اوجًٌ
 01/0 32/1 اساضٓ لخت 22/5 55/1245 اوجًٌ وٕمٍجىگل 

 100 04/23867 جمع 33/2 12/531 گبيسشا ي فضبْ ثبص
 

روشپصوهص

 1:25000تًپلًگشافٓ  وقـلّ  ا اص تشاْ تحلٕ  فٕضًٔگشافٓ، اتتلذ 

خطلً  مٕلضان    ػاصمان جغشافٕأٓ استؾ تشاْ ؿمال أشان تلا 

ي ملذل سقلًمٓ    اػتفادٌ ؿذ Arc-GIS10.3 افضاس وش متش اص  20

َاْ حلايْ   وقـٍَمّ تؼذ مشحلّ . دس >8= آمذ دػ  تٍ 1استفاع

 َْللا طللشحآتخٕللضداسْ ي  َْللا کتاتچللٍاص ىللٓ اطنػللات صمٕ

 ٍ کلل  مىللاتغ طثٕؼللٓ ي   ِتًػللط اداسؿللذٌ  جىگلللذاسْ تُٕلل

ؿلذ.   اػلتخشاج  1:25000 آتخٕضداسْ اػتان گٕنن دس مقٕلاع 

مًسد وٕاص ملذل   ّ، اطنػات پأػملٕات مٕذاوٓ جشاْػپغ تا ا

متغٕش صماوٓ ما  دما،  َْا دادٌكًست سقًمٓ اػتخشاج ؿذ.  تٍ

تثخٕلش ي   تاسؽ، سطًت  وؼلثٓ، تلاتؾ آفتلاب، ػلشػ  تلاد،     

 ِكلًست سيصاولٍ تلشاْ ديس   ٍ ل  سػًب تمؼ تؼشد، دتٓ ي تاس

 آيسْ ي تحلٕ  ؿذ.   ( جمغ1368 - 1392ػالٍ ) 24آماسْ 

پغ اص أااد  وپردازشاطلاعات:HRUالف(ایجاد

 ْگللزاس َللمْ سيپأگللاٌ اطنػللاتٓ جللامغ مللًسد وٕللاص، تللا 

 ARCSWATکاستشْ اساضٓ، خلاک ي ؿلٕة دس    َْاٍ ٔلا

ًست كللٍ تلل HRUپاػلله َٕللذسيلًطٔکٓ ٔللا   ْياحللذَا

اص ٔ  مىطقلٍ ٔلا    ٔٓياحذَا ،HRUآمذ.  دػ  تٍػٕؼتمٓ 

 ْکلاستش َلاْ َمگله    کٍ داساْ ئظگٓػ  ا آتخٕض ِحًص

ياحللذ  SWAT ،HRUدس .اػلل اساضللٓ، خللاک ي ؿللٕة 

ٍ  HRUي تلشاْ   اػ ػاصْ  اكلٓ ؿثٍٕ ، تًلٕلذ  َلاْ مـلات

صمٕىلٓ، تلاصدٌ   ػلطحٓ ي صٔش آب، سياواب ػطحٓ، آب صٔش

َاْ مذٔشٔتٓ  اَان ي سيؽاص َمٍ سؿذ گٕ تش مُمسػًب ي 

ٓ  HRUتىلاتشأه   ؛ؿًد محاػثٍ مٓ تًاوىلذ ملذٔشان ي    َلا مل

اساضٓ کم  کىىذ. دس أله   ْکاستشمحققان سا دس مذٔشٔ  

ٍ َللا HRUاص  پلظيَؾ  اسصٔللاتٓ تللًان  ْياحلذَا  ػىللًان تل

                                                 
1. Digital Elevation Model (DEM) 

اػلتفادٌ ؿلذ. تلا تًجلٍ تلٍ ملذل اکًلًطٔل          2اکًلًطٔکٓ

 لاص  َْلا  خقؿلا تٍ تؼٕٕه طثقات َش کاستشْ، اطنػات 

ٓ  َْلا  گًوٍ، اسصؽ 3استفاع اص ػطح دسٔا َمچًن ، 4دسختل

تٍ َلش   7ػىگ مادس غالة ي 6پًؿؾ گٕآَ، تشاکم 5سئؾ

 ذ. ؿتا تًجٍ تٍ فشم  مًسد وٕاص اضافٍ  HRUَش 

ٓ   مدلاکولووشیی ویوصه:ۀتهیب(  ملذل اکًللًطٔک

 ّطثقللؿللام  چُللاس   پللظيَؾکللاستشْ، دس ألله   ِئللظ

 ّٓ ي حمللأتٓ، ٔل  طثقلل حفلاظت  ّجىگللذاسْ، ٔل  طثقلل  

اکًتًسٔؼم متمشکض  ّجىگ  ي دي طثق ّتًػؼجىگلکاسْ ي 

َلاْ   اص ملذل  رکشؿلذٌ َاْ  تىذْ کاستشْ طثقٍ تشاْاػ . 

مطالؼللات  دٔگللشي تلفٕلل  آن تللا  >7= اکًلللًطٔکٓ مًجللًد

ٍ  اواا  ٓ    گشفتل َلاْ   ، ؿلشأط ي مـخللات ػشكلٍ، ئظگل

ي اَلذاف جىگللذاسْ،    تحقٕل   ّمىطقاجتماػٓ  -اقتلادْ

َلاْ ئلظٌ اسصٔلاتٓ ي     ؿىاػلأٓ ي ملذل   ملؤثش َلاْ   ػام 

 .  >8= تىذْ صٔش تٍُٕ ؿذ طثقٍ

استفلاع اص ػلطح دسٔلا     ; (F1) جنگلوداری1توانۀطثق

                                                 
َاای متتلا     مکه اوسان از سرزمیه ترای کاارتری ماستفادِ ترآيرد  .2

 .کالاَا ي خدمات زدر چارچًب استفادٌ ا

َای ارتفاع از سطح دریاا را   دادٌ سازی، َا ترای مدل در پردازش دادٌ. 3

 .کىىد تىدی می طثقٍ گريٌ 11در 

جاری ي حفااتتی َار کادا     َای گیاَی را ترای اَداف ت . ارزش گًو4ٍ

 .کىىد تىدی می طثقٍ جداگاوٍ تٍ سٍ دستٍ

ريیص سالیاوٍ تٍ متر مکعاة در   ،سازی َا ترای مدل در پردازش دادٌ. 5

 7تایص از   مترمکعاة تاا   1َکتاار را در َفاط طثقاٍ از کمتار از     

 .کىىد تىدی می مترمکعة در َکتار طثقٍ

گااريٌ  ي در ضااصاسااط . تااراکپ پًضااص گیاااَی ترحسااة در ااد  6

در اد پًضاص را اراضای     1از  ضًد ي اراضی کمتار  تىدی می طثقٍ

 .وامىد لتط می

ٍ   سىگ. 7 طثقاٍ تقسایپ   ترتیاة کااَص اراياوای در َجادٌ      َای ماادر را تا

 .کىىد می



 48 ... پزٔشْ ٕتآس ٔبثٓي اسص ٕذسيلًطٔکَٓ ياکىص ْياحذَب ّٔثشپب َبْ کبسثش ٔکتًان اکًلًط ٕٕهتع

 

ػمل  خلاک    + دسكلذ  35ؿٕة کمتش اص +  متش 1200کمتش اص 

طٔکٓ خلاک   + متش ػاوتٓ 121تٕؾ اص   + C ي Bگشيٌ َٕذسيلً

تٕل  غاللة    + دسكلذ  75دسكذ تاج پًؿؾ جىگ  تلٕؾ اص  

 ي ساؽ، تًػلکا، افلشا، مملشص، ين، وملذاس     َْا گًوٍدسختٓ تا 

متشمکؼة دس َکتاس + ػىگ ملادس   1/6+ سئؾ تٕؾ اص  تلً 

مٕتٓ، ؿٕ   .مشا، سع ػىگ، کىگلًػىگ آَ ، آَ  ديلً

استفلاع اص ػلطح دسٔلا     ; (F2) جنگلوداری2توانۀطثق

اک ػمل  خل  +  دسكلذ  35ؿٕة کمتش اص  + متش 1200کمتش اص 

طٔکٓ خلاک   +  متش ػاوتٓ 61تٕؾ اص   + C ي Bگشيٌ َٕلذسيلً

تٕل  غاللة   +  دسكلذ  75دسكذ تاج پًؿؾ جىگ  تلٕؾ اص  

 ي ساؽ، تًػلکا، افلشا، مملشص، ين، وملذاس     َْا گًوٍدسختٓ تا 

متشمکؼة دس َکتاس + ػىگ ملادس   1/5سئؾ تٕؾ اص +  تلً 

ػىگ آَ ، آَ  ديللًمٕتٓ، ؿلٕ ، سع ػلىگ، کىگللًمشا،     

 .آرسآياسْ ي آتـفـاوٓ، دؿ  ػٕنتٓ ي افًٕلٕ  َْا ػىگ

استفلاع اص ػلطح دسٔلا     ; (F3) جنگلوداری3تووانۀطثق

ػمل  خلاک   ذ + دسكل  35ؿٕة کمتلش اص  متش +  2200اص  کمتش

ؾ اص  طٔکٓ خلاک    ش + مت ػاوتٓ 61تٕ  + C ي Bگلشيٌ َٕلذسيلً

ؿؾ جىگل  تلٕؾ اص    ل  غاللة   +  دسكلذ  50دسكذ تاج پً تٕ

ٍ دسختٓ تا  وًل ػلکا، افلشا، مملشص، ين، وملذاس    س َْلا  گ  ي اؽ، تً

ؾ اص  تلً  متشمکؼة دس َکتاس + ػلىگ ملادس    1/4+ سئؾ تٕ

مٕ ، ؿٕ ، سع ػىگ، کىگلً مشا،   َْلا  ػىگػىگ آَ ، ديلً

لًٕ  ي ، افٕ ، دؿ  ػٕنتٓ فـاوٓ  .ؿٕؼ  آرسآياسْ ي آتـ

استفاع اص ػطح دسٔلا   ; (F4) جنگلداری4توانۀطثق

ػمل   ذ + دسكل  60متلش اص  ؿلٕة ک  ش +متل  2200کمتش اص 

گلشيٌ َٕلذسيلًطٔکٓ خلاک    ش + مت ػاوتٓ 30خاک تٕؾ اص 

C,B,A +   ذ + دسكل  25دسكذ تاج پًؿؾ جىگ  تلٕؾ اص

ساؽ، تًػکا، افلشا، مملشص،    َْا گًوٍتٕ  غالة دسختٓ تا 

 1/4سئؾ تٕؾ اص +  خشمىذْ ي ين، ومذاس، تلً ، اوإلٓ

ٕل ،  متشمکؼة دس َکتاس + ػىگ مادس ػىگ آَل ، ديلًم 

آرسآياسْ ي  َْللا ػللىگؿللٕ ، سع ػللىگ، کىگلللً مللشا، 

ٍ آتـفـاوٓ، دؿ  ػٕنتٓ، افًٕلٕ ،  ، گشاوٕل ،  ػلىگ  ماػل

 آتشفتٓ ي ؿٕؼ .

استفاع اص ػطح دسٔا تلٕؾ   ; (Ceحفاظت وحمایت )

متش ٔلا ؿلٕة    ػاوتٓ 30متش ٔا ػم  خاک کمتش اص  2200اص 

دسختلٓ تلا اسصؽ حفلاظتٓ     َْا گًؤٍا  دسكذ 60ؾ اصٕت

شخذاس، ؿمـللاد، ػللفٕذ پللل ، تاساولل ، ايسْ، اسع ي  ػلل

ٔا فاكلٍ اص  Dگٕنع يحـٓ ٔا گشيٌ َٕذسيلًطٔکٓ خاک 

ػلىگٓ ٔلا    ٓصدگ شينٕتٔا كخشٌ ي  متش 200گؼ  کمتش اص 

پزٔشْ خاک  فشػأؾ ػام متش مکؼة ٔا  2سئؾ کمتش اص 

متلش ٔلا    50ػمٕل  کمتلش اص    ِدسٔلا فاكللٍ اص    3/0تٕؾ اص 

متلش دس   150تلا   50متش ٔا  150آب کمتش اص فاكلٍ اص مىاتغ 

 آتٓ. َْا تخؾاطشاف 

استفاع اص ػلطح   ; (Fr)جنگلۀتوسعجنگلیاریو 

متش  ػاوتٓ 30ػم  خاک تٕؾ اص  ش +مت 2200دسٔا کمتش اص 

)گايػشاَا ي فضاَاْ تاص  دسكذ 25+ تاج پًؿؾ کمتش اص 

 + مشتغ مـاش(. داخ  جىگ 

 5ؿٕة کمتلش اص   ;(Eti1) 1ۀطثقاکوتوریسممتمرکس

متللش + گللشيٌ  ػللاوتٓ 80ػملل  خللاک تللٕؾ اص +  دسكللذ

دسكلذ +   75+ تاج پًؿؾ تا  C يB َٕذسيلًطٔکٓ خاک 

 تاف  خاک لًمٓ ؿىٓ تا لًمٓ.

ؿلٕة کمتلش اص    ;(Eti2) 2ۀطثقواکوتوریسممتمرکس

ٓ  30ػم  خلاک تلٕؾ اص   +  دسكذ 15 متلش + تافل     ػلاوت

اج پًؿؾ کمتلش  خاک لًمٓ ؿىٓ، لًمٓ تا لًمٓ سػٓ + ت

 A, B, C  1دسكذ + گشيٌ َٕذسيلًطٔکٓ خاک 80اص 

تللا تًجللٍ تللٍ  :یریپوو ةیآسووج(ارزیووات توووانو

آن تلا ملذل اکًللًطٔکٓ     ّمقأؼل ي  HRUخلًكٕات َش 

 دػ  تٍ HRUؿذٌ تشاْ َش کاستشْ، تًان اکًلًطٔکٓ  تٍُٕ

ي اص طشٔل  صتللان   ARC MAPآملذ. أله کللاس دس محلٕط    

تشٔه کاستشد  ًست گشف . متذايلك 2ػاختاسْ ْيجً پشع

ػملٕات  اجشاَْا ي  تاصٔاتٓ دادٌ GISجًگش دس ي صتان پشع

                                                 
َب سا ثشحست سشعت وفًرپزٔشْ آة دس ياحذ صمبن اص صٔبد ثٍ کمم ثمٍ    خبک. 1

کمٍ دس   طًسٍْ ث ؛ذکىى تقسٕم مٓ Dي   A ،B،Cچُبس گشيٌ َٕذسيلًطٔکٓ 
ي دس گشيٌ  ،ي سياوبة کمصٔبد سشعت وفًرپزٔشْ ، A گشيٌ َٕذسيلًطٔکٓ 

 است. ثشعکس Dَٕذسيلًطٔکٓ 

2. Structured Query Language 
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 ػلثة  طٔؿشاَش کذا  اص  وثًد. >14= جثشْ ي مىطقٓ اػ 

 تلش  هٕٔپلا تًان  ّمًسد وظش تٍ طثق ٓاتٔاسصکٍ ياحذ  ؿًدٓ م

يجلًد   ٓتٔحما؛ اما دس مًسد کاستشْ حفاظتٓ ي شدٕگتؼل  

مشاحل    2اػل . ؿلک     ٓکلاف  ٔٓىُات تٍ طٔؿشاَشکذا  اص 

سيد  رٔلکٓ آتخٕض حًصَِاْ  تؼٕٕه تًان اکًلًطٔکٓ کاستشْ

 دَذ. سا وـان مٓ

دس گا  ايل تؼٕٕه تلًان اکًلًطٔل  حًضلٍ اص طشٔل      

خلاف   َْاْ کاستشتشاْ  HRU ْياحذَاػىاؾ کٕفٕ  

پلللزٔشْ ايلٕلللٍ  يسْ(، آػلللٕة تلللشداسْ ي تُلللشٌ )تُلللشٌ

 َْلا  ملذل ملذٔشٔتٓ تلا    َْاْ اصمىذٕوپزٔشْ( ي  )فشػأؾ

. دس گللا  تؼللذْ، >15=اکًلللًطٔکٓ ئللظٌ اواللا  گشفلل   

دس مقاتل  تخشٔلة    HRU ْياحلذَا پزٔشْ وُلأٓ   آػٕة

َٕلذسيلًطٔکٓ تًلٕلذ    َْا ؿاخقتشداسْ تا  واؿٓ اص تُشٌ

ي تلاس سػلًب ي دس وُأل      ٓىل ٕشصمٔصسياواب، وفلًر آب  

َلاْ داساْ تلًان مختللف    HRUمحلًل ػىاؾ ؿلذ ي  

 300تًلٕلذ سياولاب تلٕؾ اص     تلا اکًتًسٔؼم  جىگلذاسْ ي

( ٔلللا  SURQGENmm >;300متلللش دس ػلللال ) مٕللللٓ

ٓ  100وفًرپزٔشْ آب صٔشصمٕىٓ کمتش اص  متلش دس ػلال    مٕلل

(GWQmm<;100 ،)داساْ تًلٕللذ سػللًتات   ْياحللذَا

( ي َمچىلللٕه SEDth > ;4تللله دس ػلللال ) 4 تٕـلللتش اص

ضلؼٕف ي تلًان تشداؿل      َْلا  ـگأٌسيداساْ  ْياحذَا

( YLDth <;01/0تلله دس ػللال ) 01/0حللًل کمتللش اص  م

ػىًان کلاستشْ حملأتٓ دس وظلش گشفتلٍ ؿلذوذ ي تلًان        تٍ

ٓ    اکًلًطٔکٓ کاستشْ سيد  َاْ ػاصگاس حلًصِ آتخٕلض رٔلکل

 دػ  آمذ.  تٍ

ػلاصگاس دس   َْاْ کاستشدس گا  وُأٓ تشسػٓ، تُتشٔه  

اص  َلا ْ کلاستش ٔلاتٓ   ي مکلان ؿذ اوتخاب  HRU ْياحذَا

اوالا    >7=قٕاػلٓ   -ؿلًِٕ کٕفلٓ    أؾ ػشصمٕه تٍطشٔ  آم

گشف . اػاع أه سيؽ مقأؼلّ وقـلّ تلًان اکًلًطٔل      

قلشاس   مذوظشاساضٓ مىطقٍ ي َمًاسٌ  ْکاستشمىطقٍ ي وقـّ 

مىطقلٓ اوؼلان ي    ْاصَلا ٕو تلشآيسدٌ کلشدن  دي َذف  دادن

 .>15=صٔؼ  اػ    حفاظ  محٕط

 
 HRUسيد بشمبىای  ریلکی 34 آبخیض حًصةک مشاحل تعییه تًان اکًلًطی یسيوذوما .3شکل 
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تحثونتایج
کلاستشْ   َْلا ٍ ٔل لا ْگلزاس  َلم ْ سيالف( وتأج حاك  اص 

حًصِ وـان داد کٍ  ARCSWATاساضٓ، خاک ي ؿٕة دس 

مشتلغ،   کٕللًمتش  67/238سيد تلا مؼلاح     رٔلکٓ 23آتخٕض 

َٕلذسيلًطٔکٓ   ياکلىؾ ياحذ  608ٍ ي ضصٔشحً 21داساْ 

 ّوقـل ، 3گًن مؼلتق  اػل . ؿلک      پلٓ 39197دس قالة 

HRU ْدَذ. سيد سا وـان مٓ رٔلکٓ 23 آتخٕض حًصَِا 

دس تلللشآيسد  ملللؤثشَلللاْ  ؿلللاخق 2ب( جلللذيل 

 دَذ.  پزٔش حًصِ آتخٕض سا وـان مٓ آػٕة َْا ؿاخق

 
 سيد  ریلکی 34( حًصة آبخیض HRUهیذسيلًطیکی ) ياکىش یياحذهاوقشه . 4شکل 

 سيد ریلکی 34 آبخیض حًصةپزیش  آسیب یها شاخصآيسد دس بش مؤثشهای  شاخص .3جذيل 

 مقذاس حذاکثش مقذاس حذاقل مقذاس بهیىه شاخصوام  سدیف
1 R__CN2.mgt 143/0 049/0- 255/0 
2 V__ALPHA_BF.gw 310/0 211/0- 598/0 
3 V__GW_DELAY.gw 183/187 884/140 366/365 
4 V__GWQMN.gw 917/0 478/0 497/1 
5 V__GW_REVAP.gw 067/0 008/0- 131/0 

6 V__ESCO.hru 826/0 792/0 931/0 

7 V__CH_N2.rte 114/0- 142/0- 153/0 

8 V__CH_K2.rte 598/54 791/38 146/107 

9 V__ALPHA_BNK.rte 537/0 220/0 742/0 

10 R__SOL_AWC(3-6).sol 278/0 027/0- 324/0 

11 R__SOL_K(3-6).sol 0058/0- 117/0- 258/1 

12 R__SOL_BD(3-6).sol 019/1 0104/0 038/1 

13 V__SFTMP.bsn 244/2 986/1- 111/4 

14 R__AUTO_EFF{..}.mgt 469/0 311/0 534/0 

15 R__CN2(3-6).mgt 120/0 0018/0- 397/0 

16 R__SOL_AWC(3-6).sol 122/0- 201/0- 0002/0 

17 R__SOL_K(3-6).sol 104/0- 318/0- 658/0 

18 R__SOL_BD(3-6).sol 315/0 058/0- 832/0 

19 A__GWQMN.gw 028/26 725/9 337/29 

20 A__GW_REVAP.gw 031/0- 082/0- 027/0- 

21 V__REVAPMN.gw 871/2 173/4- 298/5 

22 A__ESCO.hru 215/0 093/0 279/0 

23 R__HRU_SLP.hru 093/0 040/0 147/0 
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 َْا ؿاخقاػاع وتأج آوالٕض حؼاػٕ  ي ياػىآ  تش

َٕللذسيلًطٔکٓ حًضللٍ، ؿللذِ  ػللاصْ ؿللثٍٕپللزٔش  آػللٕة

مىحىلٓ دس ؿلشأط سطلًتتٓ متًػلط      َاْ ؿلماسِ  ؿاخق

(CN2 ؿللٕة ،)ْياحللذَا HRU (HRU_SLP ضللشٔة ،)

  ٍ (، CH_N2َللا ) َللا ي صَکللؾ  صتللشْ ماوٕىللگ آتشاَلل

َلللاْ چگلللالٓ خلللاک دس حالللل  مشطلللًب   ؿلللاخق

(SOL_BD ضشٔة ،)α ٌػاصْ ػاحلٓ  آب پأٍ تشاْ رخٕش

(، حذاق  ALPHA_BNKَاْ حًضٍ ) َا ي آتشاٍَ کؾصَ

آب لاص  دس ػفشٌ تلشاْ ؿلشيع تثخٕلش اص آن    رخٕشِ مقذاس 

(Revapmn ي صمان )اوتقلال آب تلٍ ػلطًح صٔلشٔه      شٕتأخ

(GW_DELAY اص )َلاْ تؼلٕاس مُلم دس تؼٕلٕه      ؿاخق

 تاس سػًب ي سياواب ؿىاختٍ ؿذوذ. مقذاس

 23 آتخٕلض  حلًصِ ج( وتأج أه تحقٕل  وـلان داد کلٍ    

قاتلٕل    ،(1:25000سيد تا تًجلٍ تلٍ مقٕلاع کلاس )     رٔلکٓ

 2جىگللذاسْ، تلًان    1تًلٕذ چلًب )تلًان    تشاْمذٔشٔ  

جىگلللذاسْ(،  4جىگلللذاسْ ي تللًان  3جىگلللذاسْ، تللًان 

 1، تفللشج متمشکللض )تللًان  ي تًػللؼٍ جىگلل  جىگلکللاسْ

اکًتًسٔؼلم متمشکلض( ي دس    2اکًتًسٔؼم متمشکلض ي تلًان   

حفلاظتٓ ي حملأتٓ، دس وقلؾ حمأل  اص      وُأ  کاستشْ

 3ي جللذيل  4. ؿللک  ػلل ٍ سا داساضللاساضللٓ حً دٔگللش

َا سا تا تًجٍ تلٍ   مؼاح  ي دسكذ طثقات مختلف کاستشْ

 دَذ. مذل ئظٌ َش کاستشْ وـان مٓ

   
 سيد ریلکی 34مختلف حًصة آبخیض  یها یکاسبشتًان طبقات  ۀوقش .5شکل 

 سيد ریلکی 34 ضیآبخمختلف حًصة  یها یکاسبشتًان طبقات  .4جذيل 

 )دسصذ( مساحت مساحت )هکتاس( تًان کاسبشیدسجۀ 

 01/0 28/23 جىگلذاسْ 1تًان 
 53/1 04/364 جىگلذاسْ 2تًان 
 08/29 72/6940 جىگلذاسْ 3تًان 
 77/8 6/2092 جىگلذاسْ 4تًان 

 52 44/12392 تًان حفبظتٓ ي حمبٔتٓ
 84/4 12/1156 جىگل ّتًسعتًان جىگلکبسْ ي 

 04/0 84/8 اکًتًسٔسم 1تًان 
 66/0 92/156 اکًتًسٔسم 2تًان 

 07/3 08/732 سبٔش
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 َْلا  ؿلاخق پلزٔش تلا    َلاْ آػلٕة  HRU، 4د( جذيل 

طٔکٓ تًلٕذ سياواب، وفًر آب  ، تلاس سػلًب   ٓىٕشصمٔصَٕذسيلً

ٓ  آتخٕض حًصِي محلًل قات  تشداؿ  دس  سيد سا وـلان   رٔلکل

طٔکٓ داساْ تًلٕذ سياولاب   ياکىؾ ْياحذَادَذ.  مٓ َٕذسيلً

جىگللذاسْ تلا    4ي  3، 2ي سػًب صٔاد ي داساْ تًان طثقلات  

ي اولذ   تشداسْ جىگ  ل  ي تُشٌحؼاع تٍ دخا ،صٔش َْا ؿماسٌ

گًوٍ دخال  ػثة افضأؾ سياواب، تخشٔة ػشكٍ ي تًلٕذ َش

َللاْ حؼللاع داساْ قللذست  HRUػللٕنب خًاَللذ ؿللذ.  

ٕف داساْ تلًان تشداؿل    ضؼ َْا ـگأٌسيوفًرپزٔشْ کم ي 

ي اػل   تلشداسْ   محلًل خٕلٓ کم وٕض تؼٕاس حؼاع تٍ تُلشٌ 

پًؿؾ ي کلاَؾ تثخٕلش ي    تاجَش گًوٍ دخال  ضمه کاَؾ 

تؼشد اص طشٔ  ػلاقاب ي تشگلاب، ػلثة افلضأؾ سياولاب ي      

طٔکٓ خًاَذ ؿذ. ياکىؾ ْياحذَاتخشٔة   َٕذسيلً

دس مقاتل    HRUْ ياحلذَا پزٔشْ  ٌ( تا ػىاؾ آػٕة

ْ َٕذسيلًطٔکٓ َا ؿاخقتشداسْ تا  واؿٓ اص تُشٌ تخشٔة

َاْ حؼاع تٍ کلاستشْ  HRUي تخلٕق وُأٓ  رکشؿذٌ

ٍ  َاْ کاستشحفاظ  ي حمأ ،  دػل    ْ ػاصگاس حًضلٍ تل

ْ ػلاصگاس  َاْ کاستشتًان طثقات  5ي ؿک   5آمذ. جذيل 

 ٓ ٓ   حًصِ آتخٕض رٔلکل دَىلذ. وتلأج وـلان     سيد سا وـلان مل

 2جىگللذاسْ ي تلًان    4ي  3، 2دَذ کٍ طثقلات تلًان    مٓ

 ٍ ، 4/6201، 44/208تشتٕللة تللا مؼللاح    اکًتًسٔؼللم تلل

َکتللاس، وؼللث  تللٍ تؼٕللٕه تللًان      48/151ي  52/1309

ْ َلا ْ کلاستش تا مذل ئظٌ کاَؾ ػطح داسوذ ي  َاْ کاستش

حفللاظتٓ ي حمللأتٓ، جىگلکللاسْ ي تًػللؼّ جىگلل  تللا   

َکتللاس، داساْ افللضأؾ   1157ي  14083ْ َللا مؼللاح 

 اوذ. ػطح

 *سيد ریلکی 34 آبخیض حًصةپزیش  های آسیبHRU .5ذيل ج

 HRU ةشماس پزیشی معیاس آسیب

SURQGENmm >;300 30007 - 30009 – 40016 –40017 - 50019 - 50020 - 50022 – 50026 – 50027 - 50029 - 50032 

GWQmm<;100 30009 – 40016 – 50020 – 50022 - 50029 

SEDth > ;4 30006 – 40014 – 50026 – 70014 – 100012 – 100013 – 150012 – 150014 – 160003 – 180008 - 200002 

YLDth <;0/01 
30004 – 30006 – 40013 – 40014 – 70014 – 70015 – 70016 – 100012 – 100013 – 110019 – 110020 – 

120002 – 120003 – 150012 – 150014 – 160002 – 160003 – 180006 – 180008 – 200002 - 200003 
 ٍضحً زیردر  HRUضمارِ ٍ ي رقپ سمط راسط ضحً ضمارِ زیررقپ سمط چپ *

 
 سيد ریلکی 34آبخیض  حًصةساصگاس  یها یکاسبشوهایی تًان طبقات  ۀوقش. 6شکل 
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 سيد ریلکی 34آبخیض  حًصةساصگاس  یها یکاسبشجذيل وهایی تًان طبقات  .6جذيل 

 مساحت )دسصذ( مساحت )هکتاس( تًان کاسبشی ۀدسج

 01/0 28/23 جىگلذاسْ 1تًان 
 04/1 68/247 جىگلذاسْ 2تًان 
 33/25 56/6046 جىگلذاسْ 3تًان 
 87/5 84/1401 جىگلذاسْ 4تًان 

 16/59 68/14094 تًان حفبظتٓ ي حمبٔتٓ
 84/4 44/1157 جىگل ّتًسعتًان جىگلکبسْ ي 

 04/0 84/8 اکًتًسٔسم 1تًان 
 63/0 48/151 اکًتًسٔسم 2تًان 

 08/3 24/735 سبٔش

 
ً  ،دي وقـٍ تا مقأؼّ ٍ مـلخق  ضل تًان اکًلًطٔل  ح

 ْياحلذَا دس اسصٔاتٓ تًان اکًلًطٔ  ئظٌ تشاػلاع   .ؿذ

HRU ْياحلذَا پزٔشْ وُلأٓ   تا ػىاؾ آػٕة HRU  دس

 َْللا ؿللاخقتللشداسْ تللا  مقاتلل  تخشٔللة واؿللٓ اص تُللشٌ

ٓ تلش  مثتىل  َِٕذسيلًطٔکٓ، وؼث  تٍ مذل اکًلًطٔل  ئلظ  

دق  تٕـلتشْ دس جضئٕلات    ،ػٕؼتمٓ  ٕيتحلٍ ٔتاضسيؽ 

ٓ   َماَىگٓي پأذاسْ اکًػٕؼتم   تٕـتشْ تا ياقؼٕل  صمٕىل

ي  3، 2کاستشْ تًان  َْا ػشكٍَکتاس اص  72/1706داسد ي 

اکًتًسٔؼم تٍ کلاستشْ حفلاظتٓ ي    2جىگلذاسْ ي تًان  4

ٍ ٔحمأتٓ لحا  ؿذ. أه وتٕالٍ تلا    ي  Sunandar َْلا  افتل

کلاَؾ  کلٍ   تٕان داؿتىذ . آوانؿًد مٓ ذٕٔتأ >12= سانَمکا

ٓ ضل فشػأؾ حً تًاولذ تلذين کلاَؾ تًلٕلذ آب، تلا       ٍ مل

افضأؾ جىگلکاسْ ي تغٕٕش دس مذٔشٔ  اساضٓ جىگللٓ دس  

 دػ  آٔذ.ٍ ت  SWATػاصْ مذل  ؿثٍٕ

َلاْ   ؿلاخق وـلان داد کلٍ    حاضلش  تحقٕ  َْا افتٍٔ

ؿلٕة  (، CN2مىحىٓ دس ؿشأط سطلًتتٓ متًػلط )   ِؿماس

َا ي  (، ضشٔة ماوٕىگ آتشاHRU_SLPٍَ) HRU ْياحذَا

َاْ چگالٓ خاک دس حال   ؿاخق(، CH_N2َا ) صَکؾ

آب پألللٍ تلللشاْ    α(، ضلللشٔة  SOL_BDمشطلللًب ) 

ٍ   ػلاصْ ػلاحلٓ صَکلؾ    رخٕشٌ ً  َلا ي آتشاَل ٍ ضل َلاْ ح

(ALPHA_BNK  ي صملان )اوتقلال آب تللٍ ػللطًح   شٕتللأخ

دس َلاْ تؼلٕاس مُلم     ؿلاخق ( اص GW_DELAYصٔشٔه )

أه وتلأج تلا    .اوذٍ ضتاس سػًب ي سياواب حً مقذاستؼٕٕه 

 . آوانمتفايت اػ  >16= ي َمکاسان Kushwaha َاْ ٔافتٍ

ٍ ضثش دس سياواب ي سػًب حًؤحؼاع ي م ؿاخق ؿؾ

آب لاص  دس ػلفشٌ تلشاْ سئلذاد     ِسا حذاق  مقذاس رخٕلش 

(، ESCO(، ضشٔة تثخٕلش خلاک )  GWQMNجشٔان پأٍ )

َللذأ   ،(SOL_AWCشع خللاک )دػللت دسظشفٕلل  آب 

( ي SOL_Zػملل  خللاک ) ، (SOL_Kَٕللذسيلٕکٓ خللاک )

رکلش   (CN2مىحىلٓ دس ؿلشأط سطلًتتٓ متًػلط )     ِؿماس

ٍ . وتأج أه تحقٕ  تا کشدوذ ْ  ٔافتل  َمکلاسان ي   Tibebeَلا

َاْ ػامل    ؿاخق کشدوذ کٍتٕان  . آوانمطاتق  داسد >17=

 ِ( ي ؿلماس SOL_BDچگالٓ خلاک دس حالل  مشطلًب )   

 مقلذاس َلا دس تؼٕلٕه    ؿلاخق تشٔه  ( حؼاعCN2ىحىٓ )م

َلاْ حؼلاع    ؿاخق. اوذٍ ضدتٓ سياواب خشيجٓ اص حً

اص  َٔٓلا  تخلؾ تًلٕذ سياواب ػطحٓ دس  کٍ دَىذ وـان مٓ

سيد تا خاک ػىگٕه تلا سع صٔلاد ي تلا     رٔلکٓ آتخٕض حًصِ

 اػ .   ادتشٔصؿٕة، پشمىاط  وٕض ي  کمظشفٕ  وفًرپزٔشْ 

  جىگل ، َلذف ايل ي دساصملذت    اص وظش متخللان ػلً

طٔ ، حفاظ  اص اکًػٕؼتم َلاْ طثٕؼلٓ ي    اسصٔاتٓ تًان اکًلً

ٍ ٍضل تضمٕه پأذاسْ آوُاػ . دس گزؿتٍ دس أه حً طلًس   ، تل

 اػلتفادٌ وـلذٌ    ػشصمٕه تشاْ اوًاع کاستشْتالقًِ کام  اص تًان 

ن ٍ ي تلًان اکًللًطٔکٓ آ  ضَاْ فؼلٓ حً ي تٕه کاستشْ اػ 

جلًد تلًان   ػىًان ماال تلا ي  يجًد داسد. تٍَاْ فاحـٓ  تفايت

 ،ػللفاوٍ دس گزؿللتٍأ، مت5 ّضللحًحفللاظتٓ ي حمللأتٓ دس صٔش

ٍ ي گشفتل تشداؿ  وًاسْ تا ؿذت صٔاد ي دس امتذاد ؿٕة اواا  
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ػثة افضأؾ سياواب ي تخشٔة ؿذٔذ خاک ي فشػأؾ حتٓ 

اػل . افلضأؾ    ؿلذٌ   تشداؿ  ْوًاسَاخىذقٓ ي گالٓ ؿذن 

ظشفٕ  وگُذاسْ آب دس خاک، افضأؾ کاَؾ  ػثة ،سياواب

ٓ    ػشػ  جشٔان  .>1= ؿلًد  َاْ ػطحٓ ي فشػلأؾ خلاک مل

 داسد. حلًصٌ آتخٕلض  دس تؼلادل آب   تأثٕش صٔادْپًؿؾ گٕآَ 

  ٓ ػامل  اكللٓ    ،مؼٕشَاْ چًتکـٓ ي کاَؾ پًؿلؾ گٕلاَ

دس ؿشأطٓ کلٍ   ،>18= اوذ طثٕؼٓ َْا جىگ افضأؾ سياواب دس 

ً کف جىگ  تح  ػملٕات چًتکـلٓ   ي خلاک مؼلذوٓ   دٌ تل

ي  ؿلذٌ  دس مىاط  تخشٔلة ظاَش ؿذٌ تاؿذ، وفًر آب دس خاک 

 .>19= ٔاتذ مٓکاَؾ ؿذٌ  فـشدٌ

یریگجهینت
طٔکٓ ياکىؾ ْياحذَا ْ  ػام تشکٕثٓ اص  َٕذسيلً ؿلٕة،   َلا

ياحذ اكلٓ  ،ياحذَاأه  .مىطقٍ اػ  ٓاساضخاک ي کاستشْ 

طٔکٓ دس اسصٔلاتٓ آب ي     ؿلاخق ػلاصْ   ؿثٍٕ َلاْ َٕلذسيلً

ٍ . َؼلللتىذاک خللل َلللاْ ؿلللٕة،   ػامللل  اصآوالللا کللل

تٕـتشٔه تىًع سا دس ػطح مىطقٍ داسوذ  ٓاساضخاک ي کاستشْ 

 ْياحلذَا ؿًوذ، اػتفادٌ اص  ي تٕـتشٔه محذيدٔ  سا ػثة مٓ

طٔکٓ تللشاْ طثقللٍ ياکللىؾ طٔلل   َٕللذسيلً تىللذْ تللًان اکًلً

ٓ  ؿاخقػاصْ  ي ؿثٍٕ َاْ کاستش  تؼلٕاس مىاػلة   َاْ ملذٔشٔت

ػللاصْ  ضاس تؼللٕاس مىاػللثٓ دس تُٕىللٍاتلل SWAT-CUP اػلل .

سياولاب اص   تلاس سػلًب ي   مقلذاس ثش دس تؼٕٕه ؤَاْ م ؿاخق

. تلا  ػ آوُاي تحلٕ  حؼاػٕ   ٓاػتثاسػىاطشٔ  ياػىآ ي 

، SWAT ػللاصْ دس ؿللثٍٕ مللؤثشَللاْ  ؿللاخقػللاصْ  تُٕىللٍ

طٔکٓ ي   ػام  اص َملٍ سؿلذ گٕاَلان ي     تلش  مُلم َاْ َٕلذسيلً

طٔکٓ  ىؾياکلل ياحللذَللاْ مللذٔشٔتٓ دس َللش  سيؽ َٕللذسيلً

ٓ کلاستشْ  کمّپزٔشْ  آػٕةامکان اسصٔاتٓ کٍ ؿًد  محاػثٍ مٓ

ي ملاوغ ياسد آملذن    کىذ فشاَم مٓدس حٕه تؼٕٕه تًان تالقًٌ سا 

دس گلزس صملان    صٔؼتٓ ي َذسسف  مىلاتغ   َاْ محٕط خؼاست

طٔکٓ  ياکىؾ ْياحذَا، تىاتشأهؿًد.  مٓ اتضاس تؼلٕاس  َٕذسيلً

 ػشصمٕه اػ . مىاػثٓ تشاْ اسصٔاتٓ تًان
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 1398، ثُبس 1، ضمبسِ 72أشان، ديسِ  طجٕعٓ َبْ چًة، مجلّ مىبثع آيسدٌجىگل ي فش 55

 
[10]. Baker, A. (2003). Land use and water quality. Hydrological Processes, 17: 2499–2501. 

[11]. Zhang, L., Nan, Z., Xu, Y., and Li, S. (2016). Hydrological impacts of land use change and climate 

variability in the Headwater region of the Heihe River Basin, Northwest China. PLoS ONE, 11(6): e0158394.  

[12]. Sunandar, A.D., Suhendang, E., Hendrayanto, I., and Jaya, N.S. (2014). Land use optimization in Asahan 

Watershed with linear programming and SWAT model. International Journal of Sciences: Basic and Applied 

Research, 18(1): 63–78. 

[13]. Xiaobo, J. (2008). Impacts of land cover changes on runoff and sediment in the Cedar Creek Watershed, St. 

Joseph River, Indiana, United States. Journal of Mountain Science, 5(2): 113–121. 

[14]. Karami, O., Hosseini Nasr, S.M., Jalilvand, H., and Miryaghobzadeh, M. (2011). Study and evaluation of 

spatial and ecological capabilities in Babolrood basin using geographic information system (GIS). Town and 

Country Planning, 3(5): 51–70. 

[15]. Dehdar Dargahi, M., and Makhdoum, M. (2000). Land use planning for forest catchment of Arasbaran. 

Environmental Studies, 26(6): 25–34. 

[16]. Kushwaha, A., and Jain, M.K. (2013). Hydrological simulation in a forest dominated watershed in 

Himalayan Region using SWAT Model. Water Resource Management, 27(8): 3005–3023. 

[17]. Tibebe, D., and Bewket, W. (2010). Surface runoff and soil erosion estimation using the SWAT model in 

the Keleta watershed, Ethiopia. Land Degradation and Development, 22(6): 551–564. 

[18]. Jouriz, S., Jourgholami, M., and Malekian, A. (2018). Environmental impact of forest harvesting operations 

on runoff in skid trails (case study: Kheyrud Forest). Journal of Natural Environment, 70(4): 813–828. 

[19]. Stednick, J.D. (1996). Monitoring the effects of timber harvest on annual water yield. Journal of 

Hydrology, 176(1-4): 79–95. 

  



Forest and Wood Products, Vol. 72, No. 1, Spring 2019 45 
 

 

Determination of ecological capacity of applications based on hydrological 

response units and vulnerability assessment for sustainable harvesting of 

forest watersheds (Case study: Zailakirood Basin in Guilan province) 

A. Kazemi Talkouei; Ph.D. Student of Forest Engineering, Faculty of Natural Resources, University of 

Tehran, Karaj, I.R. Iran 

M. Jourgholami

; Assoc. Prof., Department of Forestry and Forest Economics, Faculty of Natural 

Resources, University of Tehran, Karaj, I.R. Iran 

J. Feghhi;
 
Prof., Department of Forestry and Forest Economics, Faculty of Natural Resources, University 

of Tehran, Karaj, I.R. Iran 

(Received: 31 May 2018, Accepted: 26 December 2018) 
 

 
ABSTRACT 
The aim of this study was to provide a multi-factor ecological power model based on the ecological 

factors of hydrological response units in order to assess the ecological potential of different uses in the 

Zailakirood Basin, northern Iran. First, by employing ArcSWAT, 608 units of hydrologic responses in 

39197 independent polygons were found in the study area. Then, by measuring the hydrological 

response units using special ecological capability models, the yield of the studied lands was measured 

in terms of production, quality of vulnerability and management requirements. In the next step, the 

final vulnerability of the hydrological response units to the degradation caused by the forest utilization 

was quantified by hydrological indicators. In order to evaluate the hydrologic indices, using the 

SWAT model, calibration and sensitivity analysis, the effective parameters for runoff and sediment 

simulation were obtained. In each hydrological response unit, the numerical value of the hydrologic 

indices was estimated, then the hydrological response units with the capability of producing sediments 

more than the determined limit of the index was changed to protective and supportive usage. So that, 

the usage of potential of utilization 1 of forestry and centralized ecotourism capacity 1 remained 

without changing in the area, potential of utilization 2,3 and 4 of forestry and centralized ecotourism 

capacity 2 decreased in the area. Finally protection and supportive function with an area of 14083 ha 

increased. Since slope, soil and land use have the highest variations in the region and cause the most 

limitations, application of hydrological response units for classifying the ecological capacity usage and 

simulating the parameters of management allow quantitative vulnerability assessment is considered as 

a perfect tool for assessing the capacity of the land. 

 
Keywords: Ecosystem performance, Hydrologic indexes, Quantitative vulnerability, Hydrologic 

response unit.  
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