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 تی، رشتصنع ۀ، شرکت تولیدکنندچوبی ۀچندسازهای  وردهادکترای فر. 2

75/73/7937 پذیزش: تبریخ ،93/77/7937: دریبفت تبریخ  

 چکیذه 
تاا   ثاش ٘تختاِ ف  ٖکٍ٘ هکااً  ٖکٗض٘ف ّٕاٖ ظگٗتش ٍ ذئ٘ذفشهال اٍسُچؼة  ٓػاصًذ ٔ٘اٍلهادٓ اثش ًَع  ، تشسػٖپظٍّؾ يّٗذف ا

دٍ  ّشتا  ّا چؼة. ذٍ فشم اٍسُ اػتفادُ ؿ ي٘فشهالپاٗٔ تش ذئ٘ذفشهال اٍسُچؼة  اص دٍ ًَع ٖتشسػ يٗهتَػط اػت. دس ا ٔت٘داًؼ

، 2/8، 8پشع دس چْااس ػا ) )   فاکتَس. اثش ًذتِ کاس گشفتِ ؿذ( E1 ٔدسجتِ اٍسُ ) ذئ٘ذکن فشهال ٖتا ًؼثت هَل ِ٘اٍلهادٓ ًَع 

ٍ  (دسكاذ  5/10ٍ  10، 5/9، 9دس چْاس ػ ) ) ٍٖ هقذاس چؼة هلشف (هتش ٘لٖهتش  ِ٘ثاً 6/8ٍ  4/8  ٖکا ٗض٘ف ّٕاا ٖ ظگا ٗتاش 

 ٖ( ٍ چؼاثٌذگ MOE) تِ٘ؼا ٘(، هاذٍل اسػت MOR) ٖؿاهل هذٍل خوـ ٖکً٘هکا ّٕاٖ ظگٗضخاهت ٍ ٍ ٖذگ٘ؿاهل ٍاکـ

ِ ًـااى داد کاِ    جٗ. ًتاا ؿاذ  ٖحاكل تا دٍ ًَع چؼة هختلا  تشسػا   ّٕا تختِ( IB) ٖداخل چؼاة   تاا حاكال   ّٕاا  تختا

دسكاذ   يٗکوتاش ٍ  ٖداخلا  ٖچؼاثٌذگ هقاٍهات  ٍ  تِ٘ؼا ٘هذٍل اسػت ،ٖهقاٍهت خوـ ٘ـتشٗيت ،ي٘فشهالپاٗٔ تش ذئ٘ذفشهال اٍسُ

ؿذُ تاا   ػاختِ ّٕا تختِفشم اٍسُ داؿتٌذ.  ٗٔتشپا ذئ٘ذفشهال اٍسُحاكل تا چؼة  ّٕا تختِتا  ؼِٗضخاهت سا دس هقا ٖذگٍ٘اکـ

اػاتفادُ اص   ولکاشد ٗکؼااًٖ داؿاتٌذ.   هلاشف، ػ  تاش کو ٕدسكاذّا دس  فشم اٍسُپاٗٔ ًؼثت تِ چؼة تش فشهال٘يپاٗٔ چؼة تش

ِ فاشم اٍسُ،  پاٗأ  چؼاة تش  اصحاكل  ّٕا تا تختِ ؼِٗحاكل اص آى دس هقا ّٕا تختِ ه لَب ت٘ف٘ک جَدتا ٍ ي٘فشهال  ل٘ا دل تا

 ً٘اص داسد.دس كٌؼت  ٕا ظٍُٗ ًٕگْذاس طٗؿشاتِ  ،کن ٕدس دها ٕذاسًٗاپا

  .فشم اٍسُفشهال٘ي،  ،فشهالذئ٘ذُ اٍسچؼة  ،هتَػط ٔتختِ ف٘ثش تا داًؼ٘ت کلیذی:هایهواژ



مقذمه

دس كاٌؼت تختاِ    ٖچؼة هلاشف  ٗيتش هؼوَل ذئ٘ذفشهال اٍسُ

 ذئ٘ااذفشهال اٍسُسصٗااي  [.1]چااَب ٍ تختااِ ف٘ثااش اػاات  خااشدُ

، اًؼقااد  آب، اص اهت٘اص حلال٘ات خاَب دس   کن ّٔضٌٗ گزؿتِ اص

ٕ  ٗظگٍٖ ٍ ػشٗغ دس پشع گشم حشاستاٖ ػاالٖ تشخاَسداس     ّاا

هقاٍهات کان تاِ ستَتات ٍ      ،اٗاي چؼاة   ؼاٗةه .[2] اػت

اٗاي هؼاٗاة تاا حاذٕ      [.3] اػات اص تختاِ   ذئ٘اذ فشهال اًتـاس

                                                           
   73766449794تلفه: ، مسئًل ۀوًیسىذ *
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ٕ هلااسف  چاَتٖ تاشا   ّٕا چٌذػاصُکاستشد آى سا دس ػاخت 

ِ دس  ذئ٘اذ ت٘شًٍٖ هحذٍد کشدُ اػات. خاشٍف فشهال   ٍ  ّاا  تختا

تَػط اكلاح ؿشاٗط تَل٘ذ سصٗاي ٍ   ذئ٘ذفشهال اٍسُ ّٕا چؼة

ٗکاٖ  [. 4]گًَاگَى تاٗذ کٌتشل ؿاَد   ّٕاُ کٌٌذ اكلاحافضٍدى 

تغ٘٘ش ًؼثت  ،آصاد ذئ٘ذکٌتشل ٍ کاّؾ فشهال ٔتٌّْ٘إ  سٍؽاص 

 [6، 5] اػات تِ اٍسُ دس تَل ػااخت سصٗاي    ذئ٘ذهَلٖ فشهال

 .  ؿًَذٖ ه ٘ذتَل َ٘ػتًِاپ ٌٗذفشا تتح ذئ٘ذفشهال اٍسُ ّإ ٗيسص

 ذ٘فشهالذئ ٍ اٍسُ ٗـٖافضا ٍاکٌؾ هحلَل ذئ٘ذفشهال اٍسُ

ِ  دٍ ٖتا دس  ٘ذتَل ٍاکٌؾ .اػت  .گ٘اشد ٖ ها كاَس    هشحلا
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گاشاد ٍ دس  ٖ ػااًت  ٔدسجا  20دهإ دس  ذئ٘ذفشهال اٍسُچؼة 

ٕ  صهااى  هذ . ؿَدٖ ههحل تاسٗک ًگْذاسٕ   اٗاي  ًگْاذاس

ٕ  دس کٌٌاذُ  ػاخت  تا اػتفادُ اص تؼذ ّا ٗيسص  ٔدسجا  25 دهاا

ػاػت ٍ هذ  صهاى ًگْاذاسٕ آًْاا    6 کن دػت ،گشاد ػاًتٖ

ٖ فشم اٍسُ هحلَل ؿافاف ٍ   .اػتسٍص  45 دس اًثاس سًگاٖ   تا

 ّٕاا  ًؼاثت تاا   ذئ٘اذ تاشاکن اٍسُ ٍ فشهال  پا٘ؾ اػت کاِ اص  

ٕ  تا اٍسُ شمٗذ. فآ هٖدػت  تِهـخق دس هحلَل آب   کاذّا

65 UFC  ٍ 85 
1
UFC  ِ  ػااخت  دس  ٍِاػا هاادٓ  ػٌاَاى   تا

 65دس فشم اٍسُ تا کذ . سٍدٖ هکاس  تِ ذئ٘ذفشهال اٍسُ ّإ سصٗي

UFC، دسكاذ ٍصًاٖ    45 ذئ٘اذ فشهال هقذاسٍ  20 ،اٍسُ اسهقذ

ٍ  25 ،اٍسُ هقاذاس  ،UFC 85ٍ تشإ فاشم اٍسُ تاا کاذ     اػت

فاشم اٍسُ هحلاَلٖ   . اػات ٍصًٖ دسكذ  60 ،ذئ٘ذفشهال هقذاس

ِ  تا آب اٍسُ ذئ٘ذفشهال لالاػت کِ اص اًح ٖ دػات   تا آٗاذ.   ها

 [.7] فشهال٘ي اػت کوتش اصآى  ٔاػ٘ذٗت ٍ ت٘ـتشآى  گشاًشٍٕ

ٖ  ال٘ي هحلَل ؿافاف ٍ تقشٗثاا   فشه سًگاٖ اػات کاِ     تا

هحلااَل دس آب  ذئ٘ااذهتفاااٍتٖ اص فشهال ٕدسكااذّاداسإ 

 1037فشهال٘ي تا کذّإ . اػت
2
FO  ٍ1042 FO ِػٌاَاى  ت 

اٍل٘ااِ دس تَل٘ااذ اًااَاع تؼاا٘اسٕ اص تشک٘ثااا  هاًٌااذ  هااادٓ 

ٍ  ٗتشٗتَلپٌتاااس ّا،  سصٗي اػتالّا،  سصٗي فٌل٘ک، ّا ٌَ٘سصٗيآه

 1037فشهاال٘ي تاا کاذ    . سٍدٖ هکاس ِ هَاد دٗگش تص اتؼ٘اسٕ 

FO  ٍ1042 FO هَجااَد )خلااَف( سا  ذئ٘ااذهقااذاس فشهال

 اػات دسكاذ ٍصًاٖ    42ٍ  37 ،تشت٘اة  تِکِ  دّذ هًٖـاى 

 آب دس ذئ٘اذ فشهال اًحلال اص کِ تفشهال٘ي هحلَلٖ اػ. [7]

ػٌااَاى ِ تاا هتاااًَل هقااذاسٕ ّوااَاسُ ٍ آٗااذ هااٖ دػاات تااِ

ًاپاٗاذاس   ٖفشهاال٘ي هحلاَل  . جاَد داسد دس آى ٍ ٗذاسکٌٌذُپا

آى  ٔاػ٘ذٗت هقذاسٍ  ٘ذپاسافشهالذئًحَٕ کِ غلظت  تِ اػت،

 .ٗاتاذ ٖ ها تِ هشٍس صهاى تشحؼة دهإ ًگْاذاسٕ افاضاٗؾ   

 افاضاٗؾ  سا ذئ٘اذ پاسافشهال غلظات  اصٕ،ػا  رخ٘اشُ  کنِدهإ 

ٕ  هخااصى  جاٌغ  تاٗاذ تٌاتشاٗي . دّذٖ ه  فشهاال٘ي،  ًگْاذاس

اػات٘ل تاا پَؿاؾ ضاذخَسدگٖ     تي کاش  ٗا اػت٘ل اػتٌلغ

                                                           
1. Urea formaldehyde condensate  
2. Formalin 

دهاإ ًگْاذاسٕ فشهاال٘ي،    تَدى هٌاػة دس كَس  . تاؿذ

 د.ؿَ ًوٖتـک٘ل هاُ  ػِتا  (سػَب ػف٘ذ) ذئ٘ذپاسافشهال

 ّٕاااا چؼاااة ،اػاااتفادُ اص فشهاااال٘ي ٍ فاااشم اٍسُ 

. کٌاذ ٖ ها ک٘فٖ هتفاٍتٖ تَل٘اذ   ّإ ٗظگٍٖتا  ذئ٘ذفشهال اٍسُ

ٖ ٍؿاذُ تاا فشهاال٘ي     ػاختِ ذئ٘ذفشهالُ ساٍسصٗي  ٕ  ٗظگا  ّاا

تاا   .[8]فشم اٍسُ ًـااى داد  پاٗٔ سصٗي تش اصهکاً٘کٖ تْتشٕ 

، صهااى  pHافضاٗؾ کاتال٘ضٍس ٍ هقذاس هَاد جاهذ ٍ کااّؾ  

ٍّؾ حاضاش  ظدس پا  .[9]إ ؿذى سصٗي کااّؾ ٗافات    طلِ

اٍل٘اِ تاش ک٘ف٘ات چؼاة     هاادٓ  اثاش ًاَع   هٌظَس تشسػٖ  تِ

 ّٕااا تختااِف٘ضٗکااٖ ٍ هکاااً٘کٖ  ّااإ ٗظگااٍٖحاكاال، 

 ٔاٍل٘ا هاادٓ  تاا دٍ   ذئ٘اذ فشهال اٍسُ ّٕا چؼةؿذُ تا  ػاختِ

ِ  ؿذآصهَى هتفاٍ   تاا کٌاَى تحق٘قاٖ دس اٗاي صهٌ٘اِ       کا

 كَس  ًگشفتِ اػت.

هاروشموادو
ٍ فاشم    65UFCتا کذ فشهال٘ي پاٗٔ تش ذئ٘ذفشهال اٍسُچؼة 

ٖ ٍتا  FO 1037تا کذ اٍسُ  ٕ  ٗظگا ف٘ضٗکاٖ هتفااٍ  اص    ّاا

. ؿااذذاسٕ خشٗااػاااص  چؼااةٍ جلاسًاا   ّااإ ؿااشکت

ٕ  دس جاذٍل  ّاا  چؼة ّإ ٗظگٍٖ آٍسدُ ؿاذُ   2ٍ  1 ّاا

تاِ اٍسُ تاشإ ّاش دٍ ًاَع      ذئ٘اذ ًؼثت هاَلٖ فشهال  اػت.

 ٔداًؼا٘ت تشإ ػاخت تختِ ف٘ثاش تاا    تؼ٘٘ي ؿذ. 1/1چؼة 

ؿاذُ دس ٗااسد    رخ٘اشُ چاَتٖ   ّٕاا  گًَِهتَػط اص هخلَط 

چااَتٖ  ّٕااا گًَااِ ؿااشکت آسٗااي هااشٗن اػااتفادُ ؿااذ. 

کوتشٕ گاشدٍ ٍ   هقذاس تِت٘ذ ٍ كٌَتش ٍ  اغلة ؿذُ، اػتفادُ

ِ دسكاذ   20ػَلفا  آهًََ٘م تا غل ت اٍجا تَد.   ػٌاَاى  تا

 .ؿذّاسدًش اص ؿشکت پتشٍؿ٘وٖ خل٘ج فاسع تِْ٘ 

 روشساخت

، 8پشع دس چْاس ػا ) )  ًظش هاًٌذ فاکتَسهَسد  ٘شّإهتغ

دس چْاس هقذاس چؼة ( ٍ هتش ه٘لٖتش  ثاًِ٘ 6/8ٍ  4/8، 2/8

ٍصى خـااک پاٗاأ تش (دسكااذ 5/10ٍ  10 ،5/9، 9ػاا ) )

 1اص ّااسدًش تاا غلظات     ّا تختِ ّؤ. دس ؿذال٘اف تشسػٖ 

. ستَتات ؿاذ دسكذ ٍصًٖ چؼاة اػاتفادُ   پاٗٔ دسكذ تش
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 و فرمالین فرم اوره یۀترپا فرمالذئیذاورهمشخصات فنی چسة  .1جذول 

 مشخصات   

 نوع چسة
 شکل ظاهری

 چگالی

(g/cm3) 
 (sشذن ) ای شلهزمان  مواد جامذ )%( (cps) گرانروی

 77 9/69 997 955/7 شفبف فزم ايرٌپبیۀ چست ثز
 59 4/57 777 975/7 شفبف فزمبلیهپبیۀ چست ثز

 

ٖ دسكاذ،   9ک٘ک ال٘اف دس حاذٍد   -720 ٓهحاذٍد دس  چگاال

ٖ 16 ّاا  تختِک٘لَگشم تش هتش هکؼة ٍ ضخاهت  690 هتاش   ه٘لا

دسكاذ   54شفٖ هاَاد جاهاذ چؼاة هلا     هقاذاس تؼ٘٘ي ؿاذ.  

د. دػاااتگاُ پاااشع اص ًاااَع پَ٘ػاااتِ ػااااخت ؿاااشکت  تَ

Siempelkamp Group  د آلواى دهااٖٗ آى دس   ٓهحاذٍد کاِ  تَ

تاَل ٍ  گشاد تٌظ٘ن ؿذ.  ػاًتٖ ٔدسج 240تا  175پٌج ًاحِ٘ اص 

ٖ  2500ٍ  27500 تشت٘اة  تِ ػشم پشع تاشإ  تاَد.  هتاش   ه٘لا

پاااساف٘ي جاهااذ  اص ٍاکـاا٘ذگٖ ضااخاهت  دسكااذ کاااّؾ 

ٕ اص ؿشکت ؿ٘وٖ خاکؼاس اػتفادُ ؿذ کاِ  ؿذُ  خشٗذاسٕ  تاشا

دس دسكذ ًؼثت تِ ٍصى خـک ال٘ااف   5/0تشاتش  ٘واسّات ّؤ

ِ تَل٘ذٕ  ّٕا تختِ .ؿذ تخؾ سٗفاٌٗش اضافِ  ًٔوًَا كاَس    تا

سػ٘ذى ستَتات آًْاا    تشإٍ ػپغ  ًذؿذآصهاٗـٖ تشؽ دادُ 

تِ ستَتت تؼادل هحا٘ط دس ؿاشاٗط کل٘واا راشاس گشفتٌاذ. دس      

ٖ ٍتاشإ تشسػاٖ    ّاا  ًوًَِ ،ذتؼ ٔهشحل ٕ  ٗظگا ف٘ضٗکاٖ ٍ   ّاا

ٍ  ُهکاً٘کٖ تاِ آصهاٗـاگاُ ؿاشکت هازکَس اًتقاال دادُ ؿاذ      

دس تاَل ٗاک   . ًذؿذگ٘شٕ  اًذاصُاػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  تشاػاع

ِ     ،ػاػتِ ّـتّفتِ ٍ دس ّش ؿ٘فت  ػٌاَاى   ػاِ ػاذد تختاِ تا

. ؿاذ ًوًَاِ آصهاَى    63ًوًَِ تشؽ دادُ ؿذ کاِ دس همواَع   

اػاتاًذاسد   ٓؿواس تشاػاعٖ ٍ هذٍل اسػت٘ؼ٘تِ هقاٍهت خوـ

 ٓؿاواس  تشاػاعٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت دسكذ  ،[10] 2422هلٖ 

داخلااٖ ٍ هقاٍهاات چؼااثٌذگٖ  [11] 2489اػااتاًذاسد هلااٖ 

 تؼ٘٘ي ؿذ.   [12] 2332اػتاًذاسد هلٖ  ٓؿواس تشاػاع

وبحثنتایج

مکیانیک وییییکی هیاییژگی واثرمقذارچسببر

مختلفیهاچسبذیباتولییهاتخته

اثش هقذاس چؼة هلاشفٖ سا تاا اػاتفادُ اص دٍ ًاَع      1ؿکل 

هاذٍل  ه٘اضاى  تاش  فشم اٍسُ ٍ فشهاال٘ي  پاٗٔ تشچؼة هختل  

تاا فااکتَس   حاكال   ّٕا تختِ ٔاسػت٘ؼ٘تگؼ٘ختگٖ ٍ هذٍل 

. تاا افاضاٗؾ   دّاذ ٖ ها ًـاى  هتش ه٘لِٖ تش اً٘ث 2/8پشع ثاتت 

كال اص ّاش دٍ   حا ّٕاا  تختِ MOR  ٍMOEچؼة،  هقذاس

ِ تْثاَد تاشإ    اٗي اگشچِ ،ًَع چؼة تْثَد ٗافت  ّٕاا  تختا

ه اات   تاَد.   هـاَْدتش  فشم اٍسُپاٗٔ ؿذُ تا چؼة تش ػاختِ

 ّٕااا تختااِتااشإ  MOR  ٍMOE ت٘ـااتشٗي هقااذاس ،ؿااکل

ٍ  32 ،فشهاال٘ي پاٗأ  دسكاذ چؼاة تش   5/10ؿذُ تاا   ػاختِ

دػات آهاذ. حاذارل اٗاي هقاٍهات تاِ       ِ هگاپاػکال ت 3310

فاشم اٍسُ  پاٗأ  دسكاذ چؼاة تش   9ؿذُ تاا   ػاختِ ّٕا تختِ

ؿاذُ تاا    ػاختِ ّٕا تختِتؼل  داؿت کِ اختلاف چٌذاًٖ تا 

تا افضاٗؾ هلاشف چؼاة   فشهال٘ي ًـاى ًذاد. پاٗٔ چؼة تش

ِ  ّٕاا  تختِدسكذ، تشإ  10تِ  9اص  ؿاذُ تاا چؼاة     ػااخت

تِ  3100اص  MOEٍ  5/31تِ  5/30اص  MOR فشهال٘ي،پاٗٔ شت

تاا   ٘ذؿاذُ تَل ّٕا تختِتشإ ثَد ٗافت. تْ اػکالهگاپ 3200

ِ  MOR  ٍMOE ،فشم اٍسُپاٗٔ چؼة تش تاِ   29تشت٘اة اص   تا

 ّواأ هگاپاػااکال افااضاٗؾ ٗافاات. 3150تااِ  2920ٍ اص  31

 کوتاشٗي حذ اػاتاًذاسد هلاٖ اػات.     ت٘ـتش اص ،ًتاٗج حاكل

 22اػاتاًذاسد   تشاػاع ،٘تٍِ هذٍل اسػت٘ؼ هذٍل گؼ٘ختگٖ

تِ ً٘تاٗج حاكل اص هذٍل اسػت٘ؼا  .اػت کالهگاپاػ 2200ٍ 

تفااٍ  کوتاشٕ   حاكل تا ّش دٍ ًَع چؼة  ّٕا تختِتشإ 

 سا ًؼثت تِ هذٍل گؼ٘ختگٖ ًـاى داد.  

تختاِ   IBچؼاة،   هقاذاس تاا افاضاٗؾ    2 ه ات  ؿاکل 

ؿذُ تا چؼة  ػاختِ ّٕا تختِتشإ ًتاٗج ٗافت کِ  افضاٗؾ

 ؛تاَدُ اػات   دس هقاٗؼاِ تاا فاشم اٍسُ تْتاش    فشهال٘ي پاٗٔ تش

 دسكاذ چؼاة   10دس ؿشاٗط ثاتت تا هلشف  تَسٕ کِ تِ

، هقاٍهت هتش ه٘لٖثاًِ٘ تش  2/8فاکتَس پشع تا  ذئ٘ذفشهال اٍسُ

پاٗأ  تشحاكل تا چؼاة   ّٕا تختِتشإ  داخلٖ چؼثٌذگٖ

ؿذُ تاا   ػاختِ ّٕا تختٍِ تشإ  هگاپاػکال 73/0فشم اٍسُ 
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 دػات آهاذ.  ِ تا  هگاپاػاکال  79/0 ،فشهاال٘ي پاٗأ  چؼة تش

دسكاذ،   5/10تاِ   9افضاٗؾ هلشف چؼاة اص   تاّوچٌ٘ي 

ه٘اضاى   ،فاشم اٍسُ پاٗٔ تَل٘ذؿذُ تا چؼة تش ّٕا تختِتشإ 

IB  تشإ  هگاپاػکال 77/0تِ  68/0اص ٍ ِ ٔ تش ّٕاا  تختا  پاٗا

ِ  7/0فشهال٘ي هقاٍهات چؼاثٌذگٖ اص    هگاپاػاکال   81/0تا

 تشاػاااع هقاٍهاات چؼااثٌذگٖحااذارل  افااضاٗؾ ٗافاات.

هقاٍهاات حااذاک ش  .اػاات هگاپاػااکال 55/0 ،اػااتاًذاسد

تاا ه٘اضاى    ؿذُ ػاختِ ّٕا تختِهتؼل  تِ چؼثٌذگٖ داخلٖ 

 هگاپاػاکال  81/0 تشاتش فشهال٘يپاٗٔ دسكذ تش 5/10چؼة 

تاا   ّٕا تختِثٌذگٖ داخلٖ تشإ چؼهقاٍهت تَد ٍ حذارل 

دػت ِ ت هگاپاػکال 68/0 ،فشم اٍسُپاٗٔ دسكذ چؼة تش 9

 حذ اػتاًذاسد هلٖ اػت.   فشاتش اص ،ًتاٗج ّؤ آهذ.
 

   

 فرمالین و فرم اورهپایۀ حاصل تا چسة تر یها تخته)ب(  MOE)الف( و  MORچسة تر  مقذاراثر  .1شکل   
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اثش هقذاس چؼة هلاشفٖ سا تاا اػاتفادُ اص دٍ     3ؿکل 

ِ  ٍاکـ٘ذگٖ ضخاهتًَع چؼة تش  دس حاكال   ٕاّا  تختا

 .دّذٖ هًـاى  هتش ه٘لٖثاًِ٘ تش  2/8فاکتَس پشع ثاتت تشاتش 

ؿاذُ تاا    ػاختِ ّٕا تختِحذارل ٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت تشإ 

دػات  ِ دسكاذ تا   11فشهال٘ي پاٗٔ دسكذ اص چؼة تش 5/10

. تا تَجِ تِ اٌٗکِ حذارل ٍاکـا٘ذگٖ ضاخاهت تاشإ    آهذ

ٕ هتش ٖ ه٘ل 16تا ضخاهت ّإ  تختِ ٖ هلااسف ػواَه   تاشا

حاذ   ت٘ـتش اص ،آهذُ دػتِ تهقذاس  اػت،دسكذ  15 کوتش اص

. ّوچٌاا٘ي ت٘ـااتشٗي ٍاکـاا٘ذگٖ  اػااتاػااتاًذاسد هلااٖ 

شم اٍسُ فپاٗٔ دسكذ چؼة تش 9تا  ّٕا تختِضخاهت تشإ 

. افضاٗؾ چؼة هلشفٖ ػاثة  دسكذ حاكل ؿذ 15تشاتش 

ِ  ؿاذ، ٍاکـا٘ذگٖ ضاخاهت   دسكذ کاّؾ  تاَسٕ کاِ    تا

پاٗأ  ذ تاا چؼاة ّان تش   دسكا  10تاِ   9افضاٗؾ چؼة اص 

ِ فشهال٘ي ٍ فشم اٍسُ،  تاا ٍاکـا٘ذگٖ ضاخاهت     ّٖٗاا  تختا

ًواَداس   دستَس کِ  ّواىحذ اػتاًذاسد تَل٘ذ کشد.  ت٘ـتش اص

، تغ٘٘ش ًَع چؼة اص فشم اٍسُ تِ فشهاال٘ي  ،ؿَدٖ ههلاحظِ 

  .ًذاؿتٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت  تش چٌذاًٖ تأث٘ش

ِ  ّٕاا  تختِ ،تَس کِ هلاحظِ ؿذ ّواى تاا  ؿاذُ   ػااخت

ؿذُ تاا   ػاختِ ّٕا تختِفشهال٘ي دس هقاٗؼِ تا پاٗٔ چؼة تش

فشم اٍسُ، هقاٍهت خوـٖ، هذٍل اسػت٘ؼا٘تِ  پاٗٔ چؼة تش

حااال  ػاا٘يٍ دس  ت٘ـااتشچؼااثٌذگٖ داخلااٖ  هقاٍهاات ٍ 

ِ . اٗاي پذٗاذُ   داسًاذ ٍاکـ٘ذگٖ ضاخاهت کوتاشٕ    ًظاش   تا

ِ  سػذٖ ه ّ٘ذسٍکؼاٖ هت٘ال ٍ    ّٕاا  گاشٍُ دل٘ال ًؼاثت    تا

تاشإ ػااخت    ؿاذُ  چؼة اػاتفادُ  ـتشت٘هت٘لي  ًَ٘ذّإپ

تاا چؼاة   دس هقاٗؼاِ   فشهاال٘ي پاٗأ  شتا چؼة ت ّٕا تختِ

فشهاال٘ي  پاٗٔ چؼة تش کِ اصآًما. [7] فشم اٍسُ تاؿذپاٗٔ تش

پاٗٔ ٍاکٌؾ اًؼقاد چؼة تش داسد، کوتشٕؿذى  إ طلِصهاى 

. دس [7] فاشم اٍسُ اػات  پاٗأ  تش اص چؼة تش فشهال٘ي ػشٗغ

 ت٘ـاتشٗي فشهال٘ي پاٗٔ ُ تا چؼة تشؿذ ػاختِ ّٕا تختِکل 

داس سا داؿات کاِ هقاٍهات     ؿاخًَِع هت٘لٌٖ  ّٕا پلهقذاس 

ٍ هقاٍهت خَب تِ ستَتت سا تاشإ   هٌؼقذؿذُسصٗي  صٗاد

ّاإ   گاشٍُ ًؼثت  ت٘ـتشٗي. ّوچٌ٘ي کٌذٖ هاٗماد  ّا تختِ

سصٗااي ٍ  ت٘ـااتشپاازٗشٕ  ٍاکااٌؾهت٘اال ػااثة  ّ٘ذسٍکؼااٖ

ػاٖ اثاش هقاذاس چؼاة     . تشس[7] ؿاَد  هٖهقاٍهت تْتش آى 

ً٘ض ًـاى داد کِ افضاٗؾ هلشف  ّا تختِهلشفٖ دس ػاخت 

ف٘ضٗکااٖ ٍ هکاااً٘کٖ  ّٕااا هقاٍهااتچؼااة ػااثة تْثااَد 

( ٍ 2008ٍ ّوکااساى )   ,Guntekinصهٌ٘اِ، دس اٗي . ؿَد هٖ

Nemli (2008 ) تِ ًتاٗج هـاتْٖ دػت ٗافتٌذ ٍ ت٘اى کشدًذ

ه ثتاٖ تاش خاَاف     تاأث٘ش افضاٗؾ هقذاس هلشف چؼة کِ 

هقاٍهات  تْثاَد   ػثةداؿت ٍ ّا  تختِف٘ضٗکٖ ٍ هکاً٘کٖ 

چؼثٌذگٖ داخلٖ، هقاٍهت خوـٖ ٍ هاذٍل اسػت٘ؼا٘تِ ٍ   

 .[14، 13]ؿذ  ّا تختِپاٗذاسٕ اتؼادٕ 

 
 . اثر میسان چسة تر واکشیذگی ضخامت تخته3شکل 
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یهاتختهاثرسرعتپرسبرویژگ مکانیک وییییک 

مختلفیهابچستولیذیبا

 8تاِ   6/8پاشع اص   فاکتَس کاّؾتا تا تَجِ تِ ًتاٗج حاكل 

فشهاال٘ي  پاٗأ  تَل٘ذٕ تا چؼة تش ّٕا تختِ، هتش ه٘لٖثاًِ٘ تش 

ِ ک٘ف٘ت ف٘ضٗکٖ ٍ هکاً٘کٖ تْتشٕ دس هقاٗؼاِ تاا     ّٕاا  تختا

داؿتٌذ.  صٗاد ّٕا ػشػتفشم اٍسُ دس پاٗٔ حاكل تا چؼة تش

ِ  MOR  ٍMOEپاشع تاش   فااکتَس  اثاش   4ؿاکل    ّٕااا تختا

ثاتات  تا ه٘اضاى  فشهال٘ي ٍ فشم اٍسُ سا پاٗٔ حاكل تا چؼة تش

تاا   ه اات  ؿاکل   .دّاذ ٖ ها ًـاى دسكذ  10چؼة هلشفٖ 

ٖ هثاً٘اِ تاش    6/8تِ  8س پشع اص افضاٗؾ فاکتَ ، ه٘اضاى  هتاش  ٘لا

MOR ٌِّگام اػتفادُ اص  تِ هگاپاػکال 5/30تِ  32اص  ّا تخت

كاَستٖ کاِ ه٘اضاى     فشم اٍسُ کاّؾ ٗافت، دسپاٗٔ چؼة تش

MOR ِ33فشهاال٘ي اص  پاٗأ  ؿذُ تا چؼة تش ػاختِ ّٕا تخت 

ّوچٌا٘ي ًتااٗج هـااتْٖ تاشإ      .سػا٘ذ  هگاپاػکال 5/31تِ 

MOE ِدٍ ًَع چؼة تذػت آهذ.تا ّش  ّا تخت 

ً٘ض تا تغ٘٘اش ًاَع    ّا تختِچؼثٌذگٖ داخلٖ  5ه ات  ؿکل 

ث٘ش راشاس گشفات   أتحت تا  صٗاد ّٕا ػشػتچؼة هلشفٖ دس 

کِ ه٘ضاى اٗي تغ٘٘ش دس هقاٗؼاِ تاا هقاٍهات خوـاٖ ٍ هاذٍل      

دتاسػ افضاٗؾ فااکتَس پاشع   تَسٕ کِ تا  تِ ،٘ؼ٘تِ ً٘ض ت٘ـتش تَ

 ّٕا تختِچؼثٌذگٖ داخلٖ تشإ  ،هتش ه٘لٖثاًِ٘ تش  6/8تِ  8اص 

 75/0 تااِ 83/0فشهااال٘ي اص پاٗاأ ؿااذُ تااا چؼااة تش  ختِػااا

حاكال تاا چؼاة     ّٕا تختِتشإ  کاّؾ ٗافت ٍ هگاپاػکال

چؼاثٌذگٖ داخلاٖ    ،فاکتَس پشعفشم اٍسُ ً٘ض تا افضاٗؾ پاٗٔ تش

 سػ٘ذ. هگاپاػکال 74/0تِ  79/0اص 

   
 های حاصل تا چسة تر پایه فرمالین و فرم اورهتخته MOEو  MOR. اثر سرعت پرس تر 4شکل 

 
 تخته IB. اثر سرعت پرس تر 5شکل 
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ٍاکـا٘ذگٖ   اىه٘اض چٌاذاًٖ تاش    تأث٘شپشع  تغ٘٘ش فاکتَس

حاكل تاا ّاش دٍ ًاَع چؼاة ًذاؿاتِ       ّٕا تختِضخاهت 

 8فاکتَس پاشع تشاتاش   اػت. حذاک ش ٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت دس 

پاٗأ  ؿذُ تا چؼاة تش  ػاختِ ّٕا تختِتشإ  هتش ه٘لٖثاًِ٘ تش 

دػات  ِ دسكذ تا  14ٍ  13تشت٘ة تشاتش  تِ ٍ فشم اٍسُ فشهال٘ي

ِ  4/8پاشع تاِ    فااکتَس  افضاٗؾآهذ. ه ات  ؿکل تا  تاش   ثاً٘ا

حاكال   ّٕا تختٍِاکـ٘ذگٖ ضخاهت تشإ دسكذ  ،هتش ه٘لٖ

 ّٕااا تختااٍِ تااشإ  5/11فشهااال٘ي تااِ پاٗاأ تااا چؼااة تش

دسكاذ کااّؾ    13فشم اٍسُ تاِ  پاٗٔ ؿذُ تا چؼة تش ػاختِ

کاّؾ ٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت تا  سػذٖ هٗافت. تٌاتشاٗي تِ ًظش 

شم اٍسُ دس هقاٗؼاِ  فپاٗٔ کاّؾ ػشػت پشع تشإ چؼة تش

پاشع تاش    فااکتَس اثاش   تش تَدُ اػت. آّؼتِ تا چؼة فشهال٘ي

حاكل ًـاى داد کِ افاضاٗؾ ػاشػت ٍ دس    ّٕا تختِک٘ف٘ت 

دّاٖ ػاثة کااّؾ     حشاس فـاس ٍ  ٓدٍسٍارغ کاّؾ تَل 

حاكل تا چؼة  ّٕا تختِؿذُ کِ اٗي افت تشإ  ّا هقاٍهت

ِ دس ٍاراغ  فشم اٍسُ هـاَْدتش تاَدُ اػات.    پاٗٔ تش  ّٕاا  تختا

ِ فاشم اٍسُ  پاٗأ  ُ تاا چؼاة تش  ؿذ ػاختِ ٕ پدل٘ال   تا  ًَ٘اذّا

هکاً٘کٖ  ّٕا هقاٍهت صٗاد، ّٕا ػشػتچؼة دس  تش ٘ ضؼ

کااسگشفشد ٍ   تشٕ داؿاتٌذ. ٘ـا ٍ ٍاکـ٘ذگٖ ضخاهت ت کوتش

ت٘اى کشدًذ کِ افضاٗؾ تاَل  دس پظٍّـٖ ( 2016ًَستخؾ )

 ٖفـاشدگ ٍ  ٘ااف ال ٗشٕپز اًؼ افافضاٗؾ  ٘لدل تِپشع  ٓدٍس

 کِ ؿذ ّا تختِ  )ػ ٘ف٘تک تْثَد ) ػثةػ آًْا دس  ٘ـتشت

 ٘ذگٍٖاکـااکاااّؾ  ،تااش افااضاٗؾ هقاٍهاات خوـااٖ افااضٍى

ًتااٗج تحق٘قاا    . [15] سا دس پاٖ داؿات   ّاا  تختِضخاهت 

هْواٖ تاش راتل٘ات     تاأث٘ش حشاس  پاشع   ٔدسجًـاى داد کِ 

اًتقاال حاشاس  اص   ٍ اصآًماا کاِ    داسدپزٗشٕ چؼة  ٍاکٌؾ

تَػاط تخااس    ال٘ااف  ٘کک ٘اًٖه ًٔ٘وكفحا  گشم پشع تِ 

 ٔتاؿذ، دسج تشٖ تَسًپشع  ّٓشچِ دٍس ،گ٘شد هٖآب اًمام 

هٌؼقاذ   تش کاهلٍ چؼة  ٗاتذ هٖحشاس  ٍػط تختِ افضاٗؾ 

 ٔدسجا افضاٗؾ  هحذٍد تَدىّوچٌ٘ي تِ دل٘ل  [.16] ؿَدٖ ه

ٖ ه ًٔ٘وا  ٕدهاافضاٗؾ  ٕتشا ،حشاس  پشع  تاٗاذ  ،٘اک ک ٘ااً

 َ کااسگشفشد   ًتااٗج پاظٍّؾ  [. 16] ؿاَد  سًٖصهاى پشع تا

ؿاذُ   ػاختِ ّٕا تختِ ٖخوـهقاٍهت ( ًـاى داد کِ 2013)

 ّٕااا تختااٍِ  اػاات ٘نهؼااتق ٔ ااسات ٕداساتااا صهاااى پااشع 

ٕ  ٖخوـا ، هقاٍهت ٘قِدر 5ؿذُ تا صهاى پشع  ػاختِ  ت٘ـاتش

تَػاط   ٘ااف الاتلاال   ٘ف٘ات ککاِ   ؿاذ . ّوچٌ٘ي ت٘اى داسًذ

صهاًٖ پاشع   ٓدٍستا افضاٗؾ  ّا تختِ ػ )ٍٗظُ دس  تِچؼة 

. دس پظٍّـٖ دٗگش ً٘ض ًـاى دادُ ؿاذ  [17] ٘ذسػ حذاک شتِ 

ٖ   ٓدٍسافضاٗؾ  کِ  ٘تخاكا افاضاٗؾ   هَجاة  حاشاس  دّا

ِ ًتدس کِ  ؿَد هٖپلاػت٘ک ال٘اف  دس تشاتاش فـااس پاشع     ٘ما

 .ؿاًَذ ٖ ها فـشدُ  ٖساحت تٍِ  دٌّذٖ هًـاى  ٕکوتشهقاٍهت 

ٍ فـشدگٖ هٌاػاة ک٘اک   افضاٗؾ دها ٗا صهاى پشع  تٌاتشاٗي

ِ اسػت ٍ هاذٍل  ٖخوـا افضاٗؾ هقاٍهت  ػثة ،ال٘اف  ٘ؼا٘ت

 .[19، 18]خَاّذ ؿذ 
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گیرینتیجه
چؼاة   ٔاٍل٘هادٓ هٌظَس تشسػٖ اثش تغ٘٘ش ًَع  تِاٗي پظٍّؾ 

اًماام   هتَػاط  ٔداًؼا٘ت تا  تش ک٘ف٘ت تختِ ف٘ثش ذئ٘ذفشهال اٍسُ

فشهاال٘ي  پاٗأ  اػتفادُ اص چؼاة تش . ًتاٗج ًـاى داد کِ گشفت

ٖ ٍدل٘ال   تِ ٕ  ٗظگا چؼاة   هقاٗؼاِ تاا  ف٘ضٗکاٖ تْتاش دس    ّاا

ٕ اٗمااد  ٘ـاتش ک٘ف٘ات چؼاثٌذگٖ ت   ،فشم اٍسُؿذُ تا  ػاختِ

 ،فشهاال٘ي پاٗأ  ؿذُ تا چؼة تش ػاختِ ّٕا تختِتٌاتشاٗي  کشد.

چؼاثٌذگٖ داخلاٖ، هاذٍل اسػت٘ؼا٘تِ ٍ      هقاٍهت ت٘ـتشٗي

ي ٍاکـا٘ذگٖ ضاخاهت   هذٍل خوـاٖ سا داؿات ٍ کوتاشٗ   

ِ هتؼل  تِ اٗي  ِ  چٌا٘ي ًتااٗج   ّوتاَد.   ّاا  تختا  ًـااى داد کا

ًؼاثت تاِ    فشهاال٘ي پاٗأ  چؼاة تش ؿذُ تاا   ػاختِ ّٕا تختِ

دس هلاشف،   کوتاش  ٕدسكاذّا  تاا فاشم اٍسُ  پاٗأ  چؼة تش

اص  هاال٘ي فش. ػولکشد ٗکؼاًٖ داؿتٌذتَل٘ذ،  صٗاد ّٕا ػشػت

ِ  تاػ ذئ٘ذفشهال اٍسُ چؼةػاخت  دسهَاد اٍلِ٘   تٌاا تاش   کا

چؼاة  تا داؿاتي ک٘ف٘ات تْتاش     ،ًتاٗج حاكل اص اٗي تحق٘ 

فاشم   ٔاٍل٘ا هاادٓ  جاٗگضٌٖٗ تاشإ   تَاًذٖ هؿذُ اص آى  ػاختِ

تاا ٍجاَد   اٍسُ دس ًظش گشفتِ ؿَد. اٗي دس حاالٖ اػات کاِ    

پاٗأ  تش ذئ٘اذ فشهال اٍسُحاكل تا چؼة  ّٕا تختِ تْتشک٘ف٘ت 

 ٓاػاتفاد هَجة حاضش دس حال اٍلِ٘ هادٓ فشهال٘ي، ًاپاٗذاسٕ 

فاشم اٍسُ دس  پاٗأ  شکوتش اص اٗي چؼة ًؼاثت تاِ چؼاة ت   

 .اػتإ  ٍٗظُؿشاٗط ًگْذاسٕ هؼتلضم ٍ  ؿَد هٖكٌؼت 
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ABSTRACT 
The aim of this study was to investigate the effect of the primary material of urea formaldehyde 

adhesive on the physical and mechanical properties of the medium density boards. In this study, two 

types of urea formaldehyde adhesive based on formalin and urea formaldehyde condensates were 

used. The adhesives made with both primary materials had low molar ratio of formaldehyde to urea 

(grade E1). The effect of press factor on the four levels (8, 8.2, 8.4, 8.6 s/mm) and the amount of 

adhesive at four levels (9, 9.5, 10, 10.5) percent on the physical properties such as thickness swelling 

and mechanical properties including flexural modulus, elastic modulus and internal bonding of the 

resulted boards of two different types of adhesives were studied. The results showed that the resulting 

boards with formalin-based urea formaldehyde adhesive had the highest flexural strength, elastic 

modulus and internal bonding, and also the least percentage of thickness swelling compared to the 

boards made with the urea formaldehyde-based adhesive. By increasing the press factor, the boards 

made with formalin-based adhesive compared to the adhesive based on the formaldehyde condensate 

had the same performance in lower consumption percentage. The use of formalin, despite the high 

quality of the resulting boards, requires a special maintenance requirement in the industry, in 

comparison to the urea-based adhesive based boards, due to high temperature instability. 
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