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توشگ1800ٍدسهجووَؿجوق٘تجٌغتَعدساٗشاىٍتزسدسػِتشگتٌَؿكفاتهاکشٍهَسفَلَطٗکتشسػٖهٌؾَستِ

 ٍتزستشگ اص ٕهاکشٍهَسفَلَط كفت 25ؿذ.ٕش٘گاًذاصُاٗيجٌغّإتاکؼَىدسختٖدسػِسٍٗـگاُاصپا90ٔٗتزساص

ستگشفتكَٕااًِ٘آؿ ٕآهاس عشحٍاسٗاًغٗکغشفٍِتجضٖٗٔتااػتفادُاصآصهَىکوّّٕادادُتحل٘لٍتجضِٗ.ؿذاسصٗاتٖ

ِاصتحل٘ولّاـگاُٗسٍٕتٌذگشٍُهقاٗؼٍِتشإاصآصهَىداًکياػتفادُؿذ.ّاي٘اًگ٘هٔچٌذگأًٍتشإهقاٗؼ ٍٕاخَؿو

 .ؿوذ(اػوتفادPCAُاكولٖ ّٕواهؤلفِاصتجضِٗتِتشسػٖتحتٗيكفاتدستفک٘کػِسٍٗـگاُتشهْنهٌؾَستق٘٘يتِ

 تو٘ي ٔفاكول تشگ، ًٔقغ يٗتشپْي تا تشگ پاٗٔ فاكلٔ دهثشگ، عَل عَلتشگ،كفاتکِدادًتاٗجآًال٘ضّإچٌذهتغ٘شًُـاى

 توشگ، عوَل9/0دس توشگ فوشم تشگ، عَل تِ دهثشگ عَل ًؼثت ،ّاسگثشگ ت٘ي ٔفاكله٘اًگ٘ي ػَم، ٍ دٍمّإسگثشگ

 ًقؾ ت٘ـتشٗي تزسّٕاتالسٍفشمتزّٕاتال،عَلتزس،عَلتشگ ًَک ؿکل ٍ سگثشگ ػَه٘ي ٍ دٍه٘ي دًذاًِت٘ي تقذاد

 دسٍى،جوق٘ت ّش دسختٖ ّٕاِٗپاکِداد ًـاى ّن ٕاخَؿِ آًال٘ض ًتاٗج داؿتٌذ. ّات٘جوقٍتفک٘کّاِٗپا ٕتٌذگشٍُ دس سا

 هخوتقّٕواِٗپا ؿاهل خَؿِ ّشثاًٗتقش گشفت ًت٘جِ تَاىٖه کِ ٕعَستِ داسًذ، قشاس جوق٘ت آى خَد تِ هشتَطّٕاخَؿِ

كفاتًٖتاٗجًـاىداد.ؿذ اػتفادُ پلاػت٘ؼ٘تٖ اص هح٘ظ اص كفات ًثَدى ٗا تأث٘شپزٗشتَدى تـخ٘قتشإ .اػت جوق٘ت کٗ

 ًـاى هح٘ظ اص ٕکوتش ٕشٗپزتأث٘ش ّن پلاػت٘ؼ٘تٖ ًؾش اص ،اًذؿذُؿٌاختِ تشتش ٍ اكلٖ كفات،ّاـگاُٗسٍ اٗي تفک٘ک دس کِ

هتفاٍتّٕاگًَِ ؿٌاػاٖٗ دستَاىٖه كفات اٗي سٍاصاصاٗي تاؿٌذ. طًت٘ک تأث٘ش حتت ت٘ـتشتَاًٌذٖه كفات اٗي ٍ دٌّذٖه

 .اػتفادُکشد تَع ٕتشاؿذُاسائِؿٌاػاّٖٗإکل٘ذ تکو٘لدس هٌاػة كفاتٖ فٌَاىتِ سٍٗـگاُ ػِ اٗي دس اٗيجٌغ

 .ٍهَسفَلَطٗکجوق٘تٖ،تَع،كفاتهاکشتٌَؿدسٍىٍت٘يآًال٘ضچٌذهتغ٘شُ، کلیدی:هایواژه


مهمقد

گووشًٍُْاًووذاًگاىيٗتووشهْوون(اصBetulaceaeتووَع ت٘ووشٓ

(،Betula(،توَع Alnusجٌغؿاهلتَػکا ؿؾداسإ
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(Ostryaٍ(،اٍػوتشٗا Corylus(،فٌوذ  Carpinusهوشص 

دست٘ـووتشت٘ووشُ(اػووت.اٗوويOstryopsis اٍػتشَٗپؼوو٘غ

ّ،ً٘وکشٓؿوالٖگؼتشؽداسد ٘وکوشٓجٌوَتٖدسًٖاهاگوا

.توَعؿوَدٖهودسآهشٗکوإجٌوَتّٖونٗافوتٍٗوظُتِ

دسدً٘وااٗويجوٌغ[.1] اػوتت٘وشُتشٗيجٌغاٗيتضسگ
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ِکوِاػتگ60ًَِتا30هـتولتش ِكوَستتو ّٕواگًَو

دسً٘وکوشٓؿووالٖٕاگؼوتشدُعَستِٕادسختچِدسختٍٖ

ٔدساٗشاىً٘ضپشاکٌؾتَعتِچٌذًاح٘و[.2]داسًذپشاکٌؾ

کَچکّٕالکِؿوالکـَسهحذٍدؿذُاػت.کَچکدس

اصاٗيگًَِدساستفافاتتالإهشصجٌگل،ؿاهلاستفافوات

لاسدسٓدسغشتوووٖؿْشػوووتاًکدسکوووش ،ٓدسعالقووواىٍ

ؿْشػتاىآهل،سٍٗـگاُػٌگذُدسػواسٕ،سٍٗـوگاُػو٘اُ

توالاسٍاقوـدساػوتاىٓگلؼوتاىٍدسآتوادٖفلوهشصکَُدس

[.5-3]ت٘يصٗشآبٍؿْو٘شصاد(گضاسؽؿذُاػتػوٌاى 

آرستاٗجاىغشتّٖونٍجوَددسهاسه٘ـَٔهٌغقاٗيگًَِدس

 Betulaفلووّٖٕواًوامگًَوِاصآىتوادٍحالِتاتداسد.

pendulaٍB. litwinowii[5،6]ؿٌاػوواٖٗؿووذُاػووت.

ػوثةقوشاسگوشفتيآىدس،تٗشٗهذٍػَءِٗسٍٖتتخشٗة

ؿوذُاٗوشاىاًقوشامگ٘اّاىدسهقشمخغشقشهضفْشػت

ي٘توتٌوَؿٖتشسػوٍجوَدداسدکوِٕادٗصلٗدلا.[4]اػت

کوکتِتکو٘لهاًٌذ،کٌذٖهِ٘تَجساّات٘جوقٍّاگًَِ

اٗويٖک٘طًتشٗرخاحفؼاسصؿوٌذ،ّٕاگًَِتاًکاعلافاتٖ

ٔؼوٗهقاتشتوشتوإّواِٗپا،اًتخابٌذُٗآًؼلٕتشادسختاى

گ٘شٕاصكوفاتهوتواصتْشُ،ٕش٘تزسگتشإّات٘جوقتٌَؿ

ًْوالش٘وتکثٍذ٘تَلتزسٍّٕاتاكجادٗادسختاىًخثِتشإ

ٍّوادٍسگاٗجادٍؿٌاػواٖٗ،ٖهلٌَفٍٖق٘عثكَستتِ

حفوؼض٘وًٖتٗشٗهوذاصًؾوش[.7]سًٍذتٌَؿطًت٘کٖسػٖشت

ػوغ ٌٔو٘صهدسٖاعلافواتاصهٌذً٘،ذاسٗپاكَستتِّاتَدُ

ات٘خلَكووو.ػوووتّات٘وووجوقدسٍىٖکووو٘طًتٌوووَؿت

ٍپشکواستشدتشٗيي٘اٍلوجضءتشگٍتزسهاکشٍهَسفَلَطٗکٖ

ّوووإ،دستشسػوووٖشتووواصٗدکوووِاصاػوووتًٖٗـووواًگشّا

توَدُؿٌاػواىاُ٘وگهوذًؾش،ّووَاسُٖاّ٘وگک٘ؼتواتَ٘ػ٘ت

افوووشادصٗوووادٕكوووفاتهووواکشٍهَسفَلَطٗکٍٖ.اػوووت

ِه٘کشٍهَسفَلَطٗکٖتوزسسادس گ٘واّٖهختلو ّٕواگًَو

اًوذتشسػٖکوشدٍُآًال٘ضّإتاکؼًََهٖتحق٘قاتهٌؾَستِ

توااػوتفادُاصتٌَؿطًت٘کٖصٗادًٕ٘وضّٕاٖتشسػ[.8-10]

ِتشگتااٗيّذفاًجامكفاتهَسفَلَطٗکٖ اػوتگشفتو

ً٘وضهغالقواتٖكوَستتوَعّٕاگًَِدسهَسد.[11،12]

ِعوَستِگشفتِاػت؛ دٍ(FrannielٍWieski 2005ًوًَو

ؿٌاػوواٖٗتٌووَؿهٌؾووَستووِساB. pendulaٔجوق٘ووتگًَوو

جوق٘تووٖتووااػووتفادُاصكووفاتجوق٘تووٍٖتوو٘يدسٍى

دسّشدٍجوق٘وت.ذکشدًتشسػٖ،هاکشٍهَسفَلَطٗکٖتشگ

.داؿوتٌذدسكذ95دسػغ ٕداسٖهقٌهتغ٘شّاتفاٍتّؤ

ت٘جوِتااػتفادُاصآًوال٘ضتـوخ٘قتوِاٗويًًْاٗتدسآًاى

تشٗيهتغ٘شدساسصٗواتٖتغ٘٘وشاتتشگهْنٔسػ٘ذًذکِصاٍٗ

(2014پَسٍّوکواساى اػواف٘ل[.13اػت]جوق٘تٍٖىسد

صاٗواًٍواصاتغ٘٘وشاتّٕواؿاخِتشاػاعهَسفَهتشٕتشگ

ِجوق٘توٖتو٘يدسٍىٍ سادسچْواس .Betula sppّٕواگًَو

ّٕواٖظگوٍٗ[.14]کشدًوذتشسػوٖجوق٘تهختل اٗوشاى

توااػوتفادُ B. pubescensهَسفَلَطٗکٍٖفٌَلَطٗکٖگ٘اُ

ّٖٕواهؤلفِتحل٘لٍتجضِٗاص ٍٔاكول ِتجضٗو دسٕاخَؿو

استثاطتافَاهلهح٘غٖهختل اػوکاتلٌذتشسػوٖؿوذٍُ

كوفاتتوشگکوشکتشگ،ؿوکلٍٓاًذاصکِهـخقؿذ

كوفاتهَسفَلوَطٕتوشگٍ [.15]تفک٘کٖهٌاػثّٖؼتٌذ

دساستفافاتهختل کاًاداً٘ضتَػوظ.papyriferaBٔسٍصً

پوظٍّؾ[.16]اػتؿذُ(تشسػ2014ٖپ٘اکَسلٍٍاًگ 

ٍهَسفَلَطٗوکتوشگٍهاکشحاضشتِتشسػٖتٌَؿكوفات

ػوٌگذُ،ؿْشػوتاًکٍػو٘اُتوَعدسػوِسٍٗـوگاُتزس

.پشداصدٖههشصکَُ

هاروشموادو
٘اُػوٌگذُ،ؿْشػوتاًکٍػؤاصػوِهٌغقوٕتشداسًوًَِ

ّوإهاصًوذساى،الثوشصٍتشت٘ةٍاقوـدساػوتاىتِهشصکَُ

يٗتوشٖجٌوَتسٍٗـوگاُػوٌگذُدس.گشفوتگلؼتاىاًجام

عووَل27153ْتووا101ْ53تخووؾاصؿْشػووتاىػوواسٍٕدس

ٓفووشمؿوووالٖدسهحووذٍد31ْ36تووا10135ْؿووشقٍٖ

هتشٕاصػغ دسٗاتاهتَػظدهوا2300ٕ-3000استفافٖ

ٖٔدسجو8/5ٔػال٘اً 800گوشادٍه٘واًگ٘يتاسًوذگٖػواًت

.سٍٗـووگاُاػووتداسإاقلوو٘نکَّؼوتاًٖػووشدهتووشٖلو٘ه
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22151ٍْؿْشػووتاًکدسعووَلجغشاف٘وواٖٖٗؿوواّچـوووِ

-2500استفووافٖٓدسهحووذٍد5635ْفووشمجغشاف٘ووا1ٖٗ

هتشٕاصػغ دسٗاٍاقـؿذُاػت.ه٘واًگ٘يدهوا2200ٕ

ِه٘وگوشاد،دسجٔػاًت6/6ٖػال٘اًِ  اًگ٘يتاسًوذگٖػوال٘اً

حوَصٓهشعَبفشاػشداػوت.ٔهٌغقاقل٘نهتشٍه٘ل737ٖ

ٖٗا٘وجغشافعوَلٓهحوذٍدآتاددسفلٖهشصکَُاُ٘ػض٘آتخ

135ْ36ٖٗا٘جغشافغشتٖفشم501ْ54ؿشقٖتا30ً42154ْ

ک٘لووَهتش18ٕٔفاكوولجٌووَتٖدس30ً42136ْؿوووالٖتووا

هٌقغوِداسإاػوت.جٌَبؿش ؿْشگشگاىقشاسگشفتِ

هتوشاصػوغ دسٗوا،اقلو٘ن2000-2700استفافٖٓهحذٍد

349ٖٔػوال٘اًکَّؼتاًٖتواهتَػوظتاسًوذگٖ هتوشٍه٘لو

اػت.گشادٖػاًتدسج8/8ِٔػال٘اًهتَػظدهإ

توا  ت٘شًٍٖ قؼوت اص جْت چْاس اص ػالن تزس ٍ تشگ 20

ٖ پاٗٔ 30اص  اص ٕهتوش 100 ٔفاكول حوذاقل سفاٗوت توا دسختو

 پاٗٔ 90 هٌغقِ ػِ اص هجوَؿدستلادفٖ  عَستِ [17]ٗکذٗگش

ط هغالقات تشإ (تزس ٍ تشگ 1800 ٍدسختٖ  ٕهواکشٍهَسفَلَ

 10 آًْوا تو٘ي اص ٍ ؿوذُ هخلوَط تزسّا ٍ تشگ.ؿذًذ اًتخاب

ِ فاقوذ تزس ٍ تشگ ٖ٘ةآػوّشگًَو ٖ سؿوذ ٍ دٗوذگ  غ٘شعث٘قو

 كفت 20[.12،18]ًذؿذ اًتخاب آًال٘ض ٕتشا تلادفٖ عَستِ

ط ٖ كوفت ٍچْواس تشگٍتزس اص ٕهاکشٍهَسفَلَ  ٕتوشا ًؼوث

 كوفات اٗي .ؿذاػتفادُ جوق٘تٖت٘ي ٍ دسٍى تغ٘٘شات تشسػٖ

LLعوَلتوشگ  ؿواهلْواآً ٕاختلواس فلاهوت ّوشاُتِ
1،)

LWفشمتشگ 
تِحذاکثشفشمتشگًؼثتعَلتشگ (،2

 LL/LW،) 3عَلدهثشگ
PLًؼثتعَلدهثشگتِعوَل،)

LT(،ضووخاهتتووشگ PL/LLگ تووش
،هؼوواحتتووشگ(4

WD تشتوشگٍصى
DMىخـوکتوشگ ٍص(،6

هحتوَإ(،7

MWLًؼثٖآبتشگ 
ًٔقغويٗتشپْيتشگتاپاٗٔٔفاكل(،8

                                                           
1. Leaf length 

2. Leaf width 
3. Petiole length  
4. Leaf thickness 

5. Leaf area 

6. Leaf Fresh weight 

7. dry mass Leaf 
8. Mean leaf water potential 

dlb تووشگ
(،101/0Wعووَلتووشگ 1/0فووشمتووشگدس(،9

(،عوَلًوَکتوشگ119/0Wعَلتشگ 9/0فشمتشگدس

 LM
WMفشمًوَکتوشگ (،12

ّٕواسگثوشگتقوذاد(،13

nvrػوتساػت 
ت٘يدٍه٘يٍػوَه٘يّإتقذاددًذاًِ(،14

ntrتوشگ ساػت
تو٘يدٍهو٘يٍػوَه٘يسگثوشگٔفاكول(،15

 DBSTV
DBV ّاسگثشگت٘ئفاكله٘اًگ٘ي(،16

ؿکل(،17

(،LW) /9/0W(،ؿکلًَکتوشگLW) /1/0W تشگٓقافذ

LS عووَلتووزس
WS فووشمتووزس(،18

عووَلتووالتووزس(،19

 LBS
(.1توَدُاػوت ؿوکل (WBS فشمتالتوزسٍ(20

PLپلاػت٘ؼ٘تٖکول  ٗا فٌَت٘پٖ ٕشٗپزؿکل
اص اػوتفادُ توا(21

PL= 1 – (x/X):1ّوشكوفتاصساتغؤ حوذاکثش ٍ حوذاقل

Xٍ،هقووذاسحووذاقل xفشهووَل اٗووي دس هحاػووثِؿووذکووِ

ٖ اص آهوذُدػوتتِّشؿاخق هقذاس ٗيتشتضسگ  توشگ تشسػو

 ّٕاهـخلِ ٔهقاٗؼ ٍ ّادادُ ٍتحل٘لِٗضتج تشإ[.19]اػت

ٔاص ّوات٘وجوق تو٘ي ٍ ّوات٘وجوق دسٍى توزس ٍ تشگ تجضٗو

 ٕتووشا.ؿووذ اػووتفادُ ٕااًِ٘آؿوو ٕآهوواس عووشحٍاسٗوواًغٍ

اػتفادُ داًکي آصهَى اص ّات٘جوق ت٘ي دس چٌذگاًِ ّإِهقاٗؼ

ٖ ّٕواهؤلفِ آًال٘ض اػتفادُاصتا ؿذ.  يٗتوشهْون،(PCA)اكول

 قالة دس ًؾشهَسد سٍٗـگاُ ػِ تفک٘ک تش تأث٘شگزاس ّٕافاهل

ِ اٍلِ٘ ّٕاهـخلِ ِتَج کو  توَدُ ٍاسٗواًغ حوذاکثش کٌٌوذٓ٘و

 هحوَس ٕفضوا دس دسختٖ ّٕاِٗپا پخؾ [،19]ؿذًذتشسػٖ

 ٕتٌوذگشٍُ تا گشفت اًجام اٍلِ٘ هحَس دٍ اص حاكل هختلات

 ٕتٌذگشٍُ كحت تأٗ٘ذ هٌؾَستِ ٗتدسًْا.ؿَد اسصٗاتٖ ّاِٗپا

 آًوال٘ض اص اػوتفادُ توا [.11]ؿوذ اػوتفادُ تـوخ٘ق آًوال٘ض اص

                                                           
9. The distance of the widest base of the leaf to leaf spot 
10. leaf width in 0.1 part of the leaf length 
11. Leaf width in 0.9 part of the leaf length 
12. Leaf tip length 
13. Leaf tip width 
14. The number of veins on the right side of the leaf 
15. The number of veins on the right side of the leaf 
16. The distance between the second and third vein 

arteries 
17. Average distance between the veins 
18. Seed length 
19. Seed width 
20. Seed wings length  

21. Plasticity 
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 ّٕاخَؿِ دس ٖتشسػتحت ّٕاِٗپا(Ward سٍؽ ٕاخَؿِ

 آًوال٘ض اص اػتفادُ تا ّوچٌ٘ي ؿذًذ. تفک٘ک ٗکذٗگش اص هختل 

ِ دس دسختٖ ّٕاِٗپا اختلاف كحت تـخ٘ق،  ّٕواخَؿو

 ضتوواٗ دس كوفات اص ٗوک ّش تأث٘ش ٍ ُؿذ تشسػٖ ؿذُ٘لتـک

چٌوذهتغ٘شُتق٘و٘ي ّٕواػوٌجؾ ٔ٘لٍػتِ ٗکذٗگش اص ّاخَؿِ

ٔهجوَفوتوااػوتفادُاصٗادؿوذُاعلافاتتحل٘لٍِٗتجضؿذ.

 SPSS ver.16[20]ٍPC- Ordination 4آهاسٕٕافضاسّاًشم

اًجامگشفت.[21]

وبحثنتایج

ٔ ًتواٗج :برز  فولوژیکماکزومور صفات بزرسی  تجضٗو

ٖكفات کل اػاع تش ٕااًِ٘آؿ عشح ٍاسٗاًغ  ؿوذُتشسػو

 ػوغ  دس ٕداسٖهقٌو تفواٍتّوات٘جوق ت٘ي کِ داد ًـاى

جوضِت ّوچٌ٘ي داسد. (ٍجَد > 01/0P دسكذ99 احتوال

آبتوشگ،ًؼوثٖهحتوَإفشمتوشگ،ٍصىتوش، كفات

 ًؾوش اص ًَکتشگفشم ٍ تشگ عَل 1/0فشمتشگدس

ٖكفات دٗگش  ػوغ  دس ٕداسٖهقٌو ؿوذُ،تفواٍتتشسػو

دٗوذُؿوذّوات٘جوق(ت٘ي > 01/0Pدسكذ 99 احتوال

هوکياػوتّاؿاخقاٗيداسًـذىکِهقٌٖ(1  جذٍل

ٔداهٌودل٘لقشاسگشفتيػِسٍٗـگاُهَسدًؾوشدسٗوکتِ

استفافٍٖؿوشاٗظاقل٘ووٖهـواتِتاؿوذ.هقوادٗشه٘واًگ٘ي

اًضواماًحشافهق٘استِتفک٘وکّوشكفاتکوٖتشگتِ

اسائِؿذُاػت.2سٍٗـگاُدسجذٍل

  
تزگ ٍ تذر تَط تزرعٖتحت صفات  .2کل ؽ  

هختلف ّٕا ت٘جوعتزگ در  تزرعٖ تحتصفات  ٕا اًِ٘آؽٍارٗاًظ طزح  تجشًٗٔتاٗج  .2 جذٍل  

 هٌاتع تغ٘٘زات هٌاتع تغ٘٘زات هٌاتع تغ٘٘زات
)جوع٘ت( 

 درخت
 صفات جوع٘ت

)جوع٘ت( 

 درخت
 صفات جوع٘ت

)جوع٘ت( 

 درخت
 صفات جوع٘ت

06/0 ** 04/1 ** LM 07/0 ** 08/0  NS WD 39/3 ** 57/15 * 
LL 

03/0 ** 05/0  NS WM 009/0 ** 11/0 ** DM 96/2 ** 16/0 NS 
WL 

72/2 ** 50/119 ** Nvr 03/0 ** 02/0  NS MWL 05/0 ** 64/0 ** LL.WL 

39/2 ** 06/138 ** Ntr 01/0 ** 33/0 ** W 9/0 /WL 92/0 ** 19/43 ** PL 

12/0 ** 69/0 ** DBSTV 53/0 ** 09/10 ** Dlb 01/0 ** 89/0 ** PL.LL 
1/0 ** 58/0  ** DBV 56/2 ** 66/2  NS W 1/0  005/0 ** 06/0 ** LT 

01/0 ** 14/0 ** W 1/0 /WL 3/0 ** 34/8 ** W 9/0  29/182 ** 20/1941 ** LA 
 دار غٕر معىٓ NS، درصد 95ي درصد  99دار در سطح احتمبل  معىٓ ترتٕت ثٍ *،  **

 



 092 ي بذر در سٍ جمعٕت جىس تًس در أزان بزگ ماکزيمًرفًلًژٔکتىًع صفات 

 
 تزگ تا اعتفادُ اس آسهَى داًکي تزرعٖ تحتچٌذگاًِ صفات  ّإ هقاٗغًِتاٗج . 0جذٍل 

راًحزاف هع٘ا ±ه٘اًگ٘ي   

 صفات ع٘اُ هزسکَُ عٌگذُ ؽْزعتاًک صفات ع٘اُ هزسکَُ عٌگذُ ؽْزعتاًک

53 /± 86/1 a
 39 /± 53/1 b 33 /± 55/1 b

 dlb 97 /± 2/6 a
 84 /± 05/6 b

 67 /± 76/5  
c
 LL 

7 /± 69/4 a
 69 /± 28/4 a

 59 /± 33/4 a
 1/0 W 77 /± 93/4 a

 75 /± 98/4 a
 73 /±  95/4 a WL 

29 /± 6/1 c
 23 /± 63/1 b 21 /± 9/1 a

 9/0 W 14 /± 26/1 a
 11 /± 22/1 b

 1 /± 17/1 c LL/WL 

11 /± 47/ b
 11 /± 46/ b

 12 /± 57/ a
 LM 52 /± 5/2 a

 35 /± 81/1 c
 31 /± 88/1 b

 PL 

09 /± 38/ a
 07 /± 28/ a

 08 /± 4/ a
 WM 07 /± 4/ a

 05 /± 3/ c
 04 /± 32/ b PL/LL 

98 /± 23/6 a
 75 /± 15/6 a

 47 /±09/5 b
 nvr 05 /± 21/ b

 04 /± 19/ c
 03 /± 22/ a

 LT 

76 /± 75/3 b
 92 /± 93/3 a

 72 /± 67/2 c
 ntr 49/6 ± 01/24 a

 07/6 ± 02/20 b
 71/5 ± 29/19 b

 LA 

17 /± 89/ a
 18 /± 87/ a

 13 /± 8 / b
 DBSTV 13 /± 32/ a

 11 /± 34/ a
 08 /± 35/ a

 WD 

15 /± 81/ a
 16 /± 81/ a

 12 /± 73/ b
 DBV 04 /± 1/ c

 04 /± 12/ b
 04 /± 15/ a

 DM 

05 /± 9/ a
 08 /± 86/ c

 06 /± 87/ b
 W 1/0 /WL 1 /± 21/ a

 07 /± 22/ a
 05 /± 2/ a

 MWL 

07 /± 33/ b
 06 /± 33/ b

 05 /± 39/ a
 W 9/0 /WL 53 /± 86/1 a

 39 /± 53/1 b 33 /± 55/1 b
 dlb 



فشمتشگدسػِجوق٘وت،ًثَدىداساتاتَجِتِهقٌ

ت٘ـوتشًؼثتعَلتِفشمتشگدسجوق٘تؿْشػوتاًک

ّووشاُتوإتوشذُ٘کـوٍتشگاػتاصدٍسٍٗـگاُدٗگش

عَلدهثشگت٘ـتشٕداسًذ.دسسٍٗـگاُػ٘اُهشصکَُاٗوي

ٍکوتشٗيعَلدهثشگساً٘وضهقذاساػتکوتشٗي،ًؼثت

هشصکوَُت٘ـوتشٗيداسًذ.ضخاهتتشگدسسٍٗـگاُػو٘اُ

ٍِساداسدهقذاس ّوإتقوذٕاصاٗويًؾوشهتقلو توِستثو

تواؿوشاٗظاحتووالاًاػوتکوِؿْشػتاًکٍػپغػٌگذُ

تِاٗيتشت٘وةکوِ؛َّاٖٗاٗيهٌاع دساستثاطاػتٍآب

کوتشٗيتاسًذگٖػال٘اًٍِت٘ـتشٗيهتَػظدهوإػوال٘اًِ

آىٍپووغاصؿووَدٖهووػوو٘اُهشصکووَُدٗووذُهٌغقوؤدس

تشٕداسًذ.ةػؿْشػتاًکٍػٌگذٍُضق٘تهٌا

(حواکٖاص3 جوذٍلاكلّٖٕاهؤلفًِتاٗجتجضِٗتِ

ٔهؤلفپٌجدسّااًغٍٗاسدسكذ79/79آىاػتکِحذٍد

(72/37 ػوْن اٍلفاهول.دسساتغِتوااًذؿذُاٍلتَجِ٘

 تا تشگ پاٗٔ فاكلٔ دهثشگ، عَل تشگ، عَل قث٘ل اص كفاتٖ

ٕسگثوشگتو٘ي ٔفاكول تشگ، ًٔقغ يٗتشپْي  دٍم ٍ اٍل ّوا

 توشگ ساػت ػوت ّٕاسگثشگ ت٘ي ٔفاكل ه٘اًگ٘ي ٍ تشگ

دٍمفاهول دس .ًوذداس ّوااًغٗوٍاست٘ي دس سا ػْن ت٘ـتشٗي

ِ دهثشگ عَل ًؼثت كفات(97/19 ػْن  توشگ، عوَل تو

 تشگ فشم سگثشگ، ػَه٘ي ٍ ت٘يدٍه٘ي ّإدًذاًِ تقذاد

 دس سا ػوْن ت٘ـوتشٗي تشگ کًَ ؿکل ٍ تشگ عَل9/0دس

ٖ ّٕاِٗپا پشاکٌؾ .ًوَداسًذداس ّااًغٍٗاست٘ي  دس دسختو

 حاكول اٍل ٔهؤلفو دٍ تشاػواع هحوَسهختلوات ٕفضا

ٖ ّٕواِٗوپا تَاًؼت اكلٖ ّٕاهؤلفِ تِ تجضِٗ ػوِ دسختو

 دس کِ ٕعَستِکٌذ، تفک٘ک ّن اص گشٍُ پٌج دس سا جوق٘ت

 گشفتِ قشاس اگاًِجذ،جوق٘ت ّش هختق ّٕاِٗپا گشٍُ، ّش

 عوَل توشگ،عَل ػٖتشس هَسد ّٕاهـخلِ ت٘ي اص.اػت

 ت٘ي فاكلٔ تشگ، ًٔقغ يٗتشپْي تا تشگ پاٗٔ ٔفاكل دهثشگ،

ٔه٘اًگ٘ي ػَم، ٍ دٍم ّإسگثشگ  ،ّواسگثوشگ تو٘ي فاكول

ِ دهثشگ عَل ًؼثت 9/0دس توشگ فوشم توشگ، عوَل تو

 ٍ شگسگث ػَه٘ي ٍ دٍه٘ي ت٘يّإدًذاًِ تقذاد تشگ، عَل

 ّواِٗوپا ٕتٌوذگوشٍُ دس سا ًقوؾ ت٘ـتشٗي تشگ ًَک ؿکل

ّٖٕواِٗوپا پخوؾ كفات، اٗي تشاػاع داؿتٌذ.  دس دسختو

تـوک٘ل گوشٍُ پوٌج اص کِ داد ًـاى هختلات هحَس ٕفضا

 قوشاس جوق٘وت ّش تِ هختق ّٕاِٗپا گشٍُ چْاس دس ؿذُ،

ِ ٖ٘جوقتو٘ي تٌوَؿ اص ًـواى ٍ اػوتگشفتو اٗوي تو٘ي دس تو

ِ توا پوظٍّؾ اٗي ًتاٗج تٌاتشاٗي سد.دا ّاـگاُٗسٍ ٕٗافتو ّوا

FrannielٍWieski 2005)[13] داسد، هغاتقت ِ ٕعوَستو

 حاضوش پظٍّؾ هـاتِ ّٕاؿاخق ً٘ض پظٍّؾ اٗي دس کِ

 ًؾشاص.اًذدادُ ًـاى خَداص ٕتٌذگشٍُ دس سا ًقؾ ت٘ـتشٗي

 ساػوت ػوت سگثشگ ػَه٘ي ٍ دٍه٘ي ت٘ي ّادًذاًِ تقذاد

 اختلواف خَدتِ سا ٕـتش٘ت هقذاس ػٌگذُ سٍٗـگاُ تشگ،

 دس هْون ّٕوافاهولاص ً٘ض خَد ؿاخق اٗي کِ اػت دادُ
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ٖسٍدٖهؿواس تِ ّات٘جوق تفک٘ک ٕ اص .ٗکو  ػواصٍکاسّا

 ؿوشاٗظ دس ٕفتَػوٌتض پتاًؼو٘ل افوضاٗؾ تشإ گ٘اّاى هْن

 دًذاًِ تقذاد (افضاٗؾکن ٕدها دس ٍٗظُتِ هح٘غٖ ًاهٌاػة

 گ٘واُ کاساٖٗ ،ت٘ـتش ّإدًذاًِ داسإ ّٕاتشگ.[22]اػت

؛دٌّوذٖهو افوضاٗؾ تقوش  ٍ تثخ٘وش ٍ فتَػوٌتض لحاػتِ سا

 فلول تَدى کَتاُ دل٘لتِ تالااستفافات دس گ٘اّاى تٌاتشاٗي،

 تقذاد افضاٗؾ تا سؿذ فلل اٍاٗل دس هح٘ظ کن ٕدها ٍ سؿذ

ِ ٍ خَٗؾ ّٕادًذآًِاًذاص ٍ ـتو  ؽشف٘وت آىافوضاٗؾ تثو

ِ.[23]دٌّوذٖهو افضاٗؾ سا سؿذ اًذاصٓ ،ٕفتَػٌتض  دس الثتو

 ٕتوشا اقل٘ن ٍ تشگ ّٕادًذاًِ ت٘ي استثاط ٍجَد صهٌِ٘،اٗي

ٖ ّٕواگًَِ اص ٕاس٘تؼ ٖ ٍ چوَت  .اػوتؿوذُ اثثوات فلفو

ٖآب ؿوشاٗظ لحاػ تِ ػٌگذُ سٍٗـگاُ  ،توشػوخت ٍّوَاٗ

 ّٕواِٗوپا پخوؾ تأٗ٘ذ .دساػت ت٘ـتش ٔدًذاً تقذادٕداسا

ٖ ٔ هحوَسهختلوات، ٕفضوا دس دسختو ِ تجضٗو  ٕاخَؿو

ِ گشفوت اًجوام تشگ خلَك٘ات تشاػاع  توا آى ًتواٗج کو

ٖ ّٕواِٗپا پخؾ تشاػاع ّاِٗپا تفک٘ک  ٕفضوا دس دسختو

ِ ٕعَستِ ،داسد هغاتقت هختلات هحَس ػوِ ّٕواِٗوپا کو

گشفتٌوذ ؿوکل ٕجوا هجضا  خَؿِ( گشٍُ پٌج دس جوق٘ت

 گوشٍُ دس ،سٍٗـگاُؿْشػوتاًک ّٕاِٗپا اٍل گشٍُ (.دس2

 سٍٗـگاُ اص 10پاٗٔ ٍ ػٌگذُ سٍٗـگاُ دسختٖ ّٕاِٗپا دٍم

اُ٘ػو سٍٗـوگاُ دسختٖ ّٕاِٗپا ػَم گشٍُدسؿْشػتاًک،

چْواسم گوشٍُدس ؿْشػوتاًک، سٍٗـگاُ 25پاٗٔ ٍ هشصکَُ

،11،20 ّٕواِٗپا ٍ ػٌگذُ سٍٗـگاُ اص1،10ٍ6 ّٕاِٗپا

 پوٌجن شٍُگو دس ٍ ؿْشػوتاًک اصسٍٗـوگا12،24ٍ19ُ

ِ قوشاس هشصکوَُ ػو٘اُ سٍٗـگاُ ّٕاِٗپا  آصهوَى .اًوذگشفتو

ِ داد ًـواى ؿثاّت هقذاستشاػاع ّاِٗپا فاكلٔٔهحاػث  کو

 يٗکوتوشٕداسا ؿْشػوتاًک سٍٗـوگاُ 14 ٍ 13 ّٕواِٗوپا

 ػ٘اُ سٍٗـگاُ اص 2 ٍ 1 ّإپاِٗ ٍ ؿثاّت(  ت٘ـتشٗي فاكلِ

 ٗکذٗگش اص ؿثاّت( يٗکوتشفاكلِ  ت٘ـتشٗي ٕداسا هشصکَُ

ٕ ّاِٗپا کِ حاکٖاصآىاػت ٕاخَؿِ آًال٘ض ًتاٗج .اًذتَدُ

ِ هشتوَطّٕاخَؿِ دسٍى جوق٘ت ّش دسختٖ  آى خوَد تو

 ّوش گشفوت ًت٘جِ تَاىٖه کِ ٕعَستِ داسًذ، قشاس جوق٘ت

 ؛اػوتجوق٘وت ٗوک هختقّٕاِٗپا ؿاهلثاًٗتقش خَؿِ

ٖجوتو٘ي تٌوَؿ ،آًال٘ض اٗي تشاػاع گفت تَاىٖهٍلٖ  ق٘تو

ِ ٕعوَستِ ،داسد ٍجَد جوق٘ت چٌذ اٗي ت٘ي فشاٍاًٖ  اص کو

ٖ ّٕاِٗپا خَؿِ چْاسدس ٍجَدآهذُ،تِ ٔخَؿ پٌج  دسختو

.ؿَدٖه هـاّذُ خَؿِّش دس جوق٘ت ٗک تِ هختق

 اٍل ٔهؤلفهخفٖ صفات تزگ در پٌج  ّٕا ؾِٗر .2جذٍل 
 هؤلفِ

 صفات
 هؤلفِ اٍل

هؤلفِ 

 دٍم

هؤلفِ 

 عَم

هؤلفِ 

 چْارم

 هؤلفِ

 پٌجن

 هؤلفِ

 صفات
 هؤلفِ اٍل

هؤلفِ 

 دٍم

هؤلفِ 

 عَم

هؤلفِ 

 چْارم

هؤلفِ 

 پٌجن

LL -0/32 03/0  05/0-  23/0-  05/0  W 1/0  28/0-  05/0-  19/0  11/0  19/0  

LW -0/31 18/0-  10/0-  08/0  00/0  W 9/0  02/0  -0/40 14/0  01/0  11/0-  

LL/ LW 01/0-  29/0  08/0  -0/48 08/0  LM 03/0-  24/0-  16/0  36/0-  05/0  

PL -0/32 17/0  30/0  01/0-  29/0-  WM 06/0-  24/0-  06/0  -0/47 20/0-  

PL/ LL 08/0-  0/49 19/0  14/0  38/0-  nvr 12/0-  26/0  20/0-  14/0-  0/40 

LT 00/0  21/0-  32/0  24/0  0/40 ntr 16/0-  0/31 27/0-  16/0  14/0-  

LA 22/0-  05/0  06/0  06/0-  01/0  DBSTV -0/31 01/0-  01/0-  20/0  10/0-  

WD 28/0-  23/0-  11/0-  04/0-  05/0  DBV -0/29 00/0  05/0-  23/0  15/0-  

DM 16/0-  22/0-  12/0-  00/0  08/0  
W 

1/0 /LW 
05/0-  12/0  0/40 11/0  0/51 

MWL 23/0-  12/0-  09/0-  06/0-  01/0  
W 

9/0 /LW 
24/0  -0/35 35/0  04/0-  07/0-  

Dlb -0/30 15/0  18/0  28/0-  02/0        

92/7 مقادٔز ئژٌ  19/4  14/2  42/1  07/1        

يارٔاوس 
ُٓتًجٕ  

72/37  97/19  20/10  77/6  12/5  
يارٔاوس 
 تجمعٓ

72/37  69/57  90/67  67/74  79/79  
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 ًٌذاه كفاتٖ کِ دّذٖه ًـاى تـخ٘ق تاتـ آًال٘ض ًتاٗج

 تقذاد تشگ، ًٔقغيٗتشپْي تا تشگپاٗٔ فاكلٔ دهثشگ، عَل

 دس تشگ فشم ،ّاسگثشگ ت٘ي فاكلٔ ذاًِ،دً تقذاد سگثشگ،

 تفک٘وک ستأث٘شصٗادٕد تشگ ًَکؿکل ٍ تشگ عَل9/0

دسكوذ 100 تـخ٘ق آًال٘ض اٍل تاتـ دٍ ٍ ذًداس ّات٘جوق

 تشسػٖ تحت ّٕات٘جوق پخؾ .دٌّذٖه ًـاى سا تغ٘٘شات

ـ دٍ ٕفضوا تش  ًـواى آًوال٘ضتـوخ٘ق اص حاكول اٍل توات

 هٌقکغ سا اختلافات کل دسكذ8/65تاتـ اٍل٘ي کِ دّذٖه

ٍ  دهثشگ عَل ٕتشا اٍل تاتـ ٓاػتاًذاسدؿذ ضشاٗة .کٌذٖه

 تقوذاد ٍ سگثوشگ ػوَه٘ي ٍ دٍهو٘ي تو٘ي ٔدًذاًو تقوذاد

ـ.دّذٖه ًـاى سا هقذاس ت٘ـتشٗي،ّاسگثشگ 2/34دٍم توات

 فاكلٔتاتـ اٗي دس ،دّذٖه پَؿؾ سا ّااًغٍٗاس کل دسكذ

ٔ ٍ تشگ ًَک ؿکل تشگ، ًٔقغ يٗتشپْي تا تشگپاٗٔ  فاكول

(.4 جذٍلتأث٘شساداسًذ ت٘ـتشٗي ّاسگثشگ ت٘ي

 دسختواى ٕتٌوذگوشٍُ تا تـخ٘ق آًال٘ض هغاتقتهقذاس

ٖ ٘وذدسكوذتأ9/98ٗحوذٍد ّات٘جوق اػاعتش  ،ؿوَدهو

 سٍٗـوگاُ اص پوظٍّؾ هَسد دسختٖپاٗٔ 30 اص کِ ٕعَستِ

 قوشاس هشصکَُ ػ٘اُ دسٍىسٍٗـگاُ ّاِٗپا ّٔو،هشصکَُ ػ٘اُ

 ّٔوو دسختٖپاٗٔ 30 اص ػٌگذُ سٍٗـگاُ هَسد دس ٍ ٌذگشفت

 سٍٗـوگاُ هوَسد دس ٍ ػوٌگذُ سٍٗـوگاُدسٍى ّواِٗوپا

 سٍٗـگاُ خَد دسٍى پاِٗ 29 دسختٖپاٗٔ 30 اص ؿْشػتاًک

ِ قشاس ػٌگذُ سٍٗـگاُ دسٍى پا1ِٗ ٍ  جوذٍلاػوت گشفتو

ِ اٍل تاتـ دٍ ٕفضا دس دسختٖ ّٕاِٗپاپخؾ (.5  100 کو

ِ دسختواى ،کٌوذٖه تَجِ٘ سا تغ٘٘شات دسكذ  سٍٗـوگاُ ػو

(. 2اػت ؿکل ُکشدتفک٘ک ٍضَحتِ سا ؿذُتشسػٖ

ِ ّٖٗواؿواخقتـخ٘ق،آًال٘ض دس ِ دس کو ِ تجضٗو  تو

 ً٘وض تَدًوذ ؿوذُ ؿٌاختِ تفک٘کٖ كفات اكلٖ ّٕاِهؤلف

ًـاىدادجًٗتا آًال٘ض اٗي پاٗاى دس کِ ٕعَستِ ؿذًذ. ًواٗاى

ٕدًذاًِ تقذاد  عوَل سگثوشگ، ٘يٍػوَه دٍهو٘ي تو٘ي ّوا

 فوشم توشگ، ًٔقغو يٗتوشپْي تا تشگپاٗٔ فاكلٔ دهثشگ،

ٔ ٍ سگثوشگ توشگ،تقوذاد عوَل9/0دس توشگ  تو٘ي فاكول

اًوذ.سٍٗـوگاُ ػِ اٗي ٓکٌٌذکتفک٘ ّٕاؿاخق ،ّاسگثشگ

ِ اٗوي اػواعشتتٌاتشاٗي ِ ،ّواهـخلو  تحوت جوق٘وت ػو

ِ تٌَؿ.ؿًَذٖه تفک٘ک ّن اص تْتش پظٍّؾ  ًوَکٍ دًذاًو

ًـواىداد3ُدسؿوکلؿوذُتشسػٖػِسٍٗـگاُدستشگ

ؿذُاػت.

هَسفووَهتشٕ [14](1392پووَسٍّوکوواساى اػووواف٘ل

تَعدساٗشاىسادسچْاسسٍٗـگاُتشسػّٖٕاگًَِتشگ

توشگٍتقوذادسگثوشگسآقافوذٔصاٍٗوکشدًذٍكوفات

داسإکوتشٗيضشٗةتغ٘٘شاتٍكفاتفذمتقاسىپٌْک

تشگساداسإت٘ـتشٗيضشٗةتغ٘٘وشاتٔلثٍاختلافدٍ

ٖ،ىآًواتشاػواعًؾوشدسضويذ.کشدًهقشفٖ توَاىاصهو

دهثوشگتوشإتشسػوًٖؼوثٖپٌْکٍعَلتَدىتقاسىًاه

.کشدغاىدسآٌٗذُاػتفادُّٕات٘جوقتٌَؿه٘اى

صفات تزگ تاتع تؾخ٘ص ٓؽذ اعتاًذاردضزاٗة  .2 جذٍل  

 تاتع دٍم تاتع اٍل صفات

78/0 تعداد دوداوٍ بٕه ديمٕه ي سًمٕه رگبزگ  51/0  

-85/0 طًل دمبزگ  08/0  

بزگ ّوقطتزٔه  بزگ تا پُهپأّ  فاصلّ  21/0  80/0  

طًل بزگ 9/0عزض بزگ در   28/0-  - 60/0  

َا تعداد رگبزگ  71/0  - 06/0  

36/0 شکل وًک بزگ  - 72/0  

َا بٕه رگبزگ فاصلّ  43/0  - 64/0  

28/5 مقادٔز ئژٌ  75/2  

ُٕٓتًجيارٔاوس   8/65  2/34  
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ٔ اٍل حاص ل اس   ٔهؤلف  تزاعاط دٍ  درختٖ در فضإ هحَر هختصات ّٕاِ ٗپاًوَدار پزاکٌؼ  (الف 0ؽکل  ِ  تجشٗ  ( ب؛ لٖاص   ّٕ ا  هؤلف 

جوع٘ ت   22تا  2 ّٕاِ ٗپا G1-G30، تزرعٖ تحتتزهثٌإ ه٘اًگ٘ي صفات تزگ  Wardتِ رٍػ  ٕا خَؽِ تجشٗٔدًذرٍگزام حاصل اس 

 ّٕاِ ٗپاپزاکٌؼ  (ج؛ جوع٘ت ؽْزعتاًک( 22تا  2 ّٕاِ ٗپا)  K1-K30 اس جوع٘ت عٌگذُ(؛ 22تا  2 ّٕاِ ٗپا)  S1-S30 ع٘اُ هزسکَُ؛

 ص٘تؾخ ش٘آًالاٍل حاصل اس  ٔهؤلفهحَر هختصات تزاعاط دٍ  ٕفضادر  تزرعٖ تحت ّٕا ت٘جوع ٖدرخت

صفات تزگ ًتاٗج آًال٘ش تؾخ٘ص .2 جذٍل  

 
 کل ؽْزعتاًک عٌگذُ ع٘اُ هزسکَُ

    

 30 - - 30 سٕاٌ مزسکًٌ

 30 - 30 - سىگدٌ

 30 29 1 - شُزستاوک

7/96 100 100 َز رئشگاٌ ْبىد گزيٌدرصد صحت   9/98  
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 .عٌگذُ (ج ؛ع٘اُ هزسکَُ (ب ؛ؽْزعتاًک (در الفتزگ  ًَک ٍ دًذاًِ (variation) تٌَع .2 ؽکل

بزرسیصفاتماکزومورفولوژیکبذر

اػواعکولكوفاتتوشٕااًِ٘آؿوٍاسٗاًغعشحتجضًٗٔتاٗج

دسٕداسٖهقٌوتفاٍتّات٘جوقؿذًُـاىدادکِت٘يتشسػٖ

جضكوفتٍِجَدداسد.ت(>01/0P دسكذ99ػغ احتوال

ٕداسٌٖوهقؿوذُتفواٍتتشسػٖكفاتدٗگشدس،فشمتزس

ً٘وضّواي٘اًگ٘وهٔهقاٗؼو(.6دٗذُؿذ جذٍلّات٘جوقت٘ي

توزسٍعوَلّٕواتوالكفاتعَلتزس،فشمکًِـاىداد

دٗگووشت٘ـووتشاصتووزسدسجوق٘ووتػوو٘اُهشصکووَُّٕوواتووال

توشٗيتق٘٘يهْونهٌؾَستِ(.تٌاتشاٗي7 جذٍلػتّات٘جوق

طٗکدساٗجادتواٗضت٘ي تجضٗوِاصّات٘جوقكفاتهَسفَلَ

(اػتفادُؿذ.ًتاٗجًـاىدادکوِدPCAٍاكلٖ ّٕاهؤلفِتِ

ِاٍلٔهؤلف ساتوِخوَدّوااًغٗوٍاسدسكوذ8/82تٌْواٖٗتو

دسكووذ61اٍلکوؤِهؤلفوو.دستـووک٘لاًووذدادُاختلوواف

تٌْاٖٗتِخَداختلافدادُاػوت،فوشمتِساّااًغٍٗاس

توالتوزسعَلتزسداسإّوثؼتگٖهثثتٍعوَلٍتالتزس

دًووذ جووذٍل (.8داسإّوثؼووتگٖهٌفووٖتووااٗوويهؤلفووِتَ

دسختوٖدسفضوإهحوَسّٕواِٗپاّوچٌ٘يًوَداسپشاکٌؾ

اٍلحاكوولاصتجضٗووِتوؤِاػوواعدٍهؤلفووتووشهختلووات

دسختٖػوِجوق٘وتسادسّٕاِٗپااكلٖتَاًؼتّٕاهؤلفِ

(.دستأٗ٘وذپخوؾال 4گشٍُاصّنهتواٗضکٌذ ؿکلچْاس

ِتجضٗٔدسختٖدسفضإهحَسهختلات،ّٕاِٗاپ ٕاخَؿو

تشاػاعخلَك٘اتتزسػِسٍٗـگاُاًجامگشفتکًِتواٗج

دسختٖدسفضإّٕاِٗپاتشاػاعپخؾّاِٗپاآىتاتفک٘ک

ٔهحَسهختلاتهغاتقتکاهلداسد.ًتواٗج ِتجضٗو ٕاخَؿو

اسچْوؿذُاصػِجوق٘تدسٕش٘گًوًَِّٕاِٗپاکًِـاىداد

ِهجوضاجوإٔخَؿو دسختوٖاصّٕواِٗوپا.ت٘ـوتشاًوذگشفتو

ِ،اًذؿذُاٍلهجضأسٍٗـگاُػ٘اُهشصکَُدسخَؿ ٕعوَستو

شدٗگو5،10،1،4،9،8،6،7ٍّٕواِٗوپااٍلٔکِدسخَؿ

،1،2،6دسختوّٖٕاِٗپادسختٖاٗيسٍٗـگاُّوشإُّاِٗپا

قشاسچْاسٔخَؿدساصسٍٗـگاُػٌگذ9،8،4،3،10،5،7ُ

اصسٍٗـووگا7،8،9،3،4،5ُدسختووّٖٕوواِٗووپااًووذ.گشفتووِ

اٗيّٕاِٗپادٗگشٍدٍمٍػَمّإؿْشػتاًکدسٍىخَؿِ

 ؿوکلاًذگشفتِاٍلٍچْاسمقشاسّإسٍٗـگاُدسٍىخَؿِ

ؿوثاّتهقوذاساػواعتشّاِٗپافاكلٔٔهحاػث(.آصهَىب4

اصسٍٗـگاُػو٘اُهشصکوَُداسا5ٍ10ّٕإًـاىدادکِپاِٗ

ِ اص1ٍ2ّووإکوتووشٗيفاكوولِ ت٘ـووتشٗيؿووثاّت(ٍپاٗوو

ِ  کوتووشٗيسٍٗـووگاُػوو٘اُهشصکووَُداسإت٘ـووتشٗيفاكوول

دًذ.اصؿثاّت( ٗکذٗگشتَ

 هختلف ّٕا ت٘جوعصفات تذر در  ٕا اًِ٘آؽٍارٗاًظ طزح  تجشًٗٔتاٗج  .2جذٍل 

ع٘تجو صفات )جوع٘ت( درخت جوع٘ت صفات  صفات )جوع٘ت( درخت 

LS 61/2 ** 12/0 ** LBS 34/2 ** 25/0 ** LBS 
WS 1/0 NS 04/0 ** WBS 54/5 ** 61/0 ** WBS 

 دار  معىٓغٕر  NSدرصد،  95ي  99دار در سطح احتمبل  معىٓترتٕت  ثٍ *،  **
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 (اًحزاف هع٘ار ±ه٘اًگ٘ي ) صفات تذر تا اعتفادُ اس آسهَى داًکي ٔچٌذگاً ّإ هقاٗغًِتاٗج  .2جذٍل 

 ؽْزعتاًک عٌگذُ ع٘اُ هزسکَُ صفات ؽْزعتاًک عٌگذُ ع٘اُ هزسکَُ صفات

LS 64 /± 97/1  a 44 /±64/1 c 22 /± 81/1 b LBS 31 /± 53/2 a 27 /± 22/2 c 35 /± 42/2 b 

WS 13 /±  15/1 a 12 /±21/1 a 12 /± 2/1 a WBS 47 /±45/2 a 38 /±2 c 51 /± 27/2 b 

 )تذر( کٗهَرفَلَص هاکزٍاعاط صفات  تزؽذُ  اعتخزاج ّٕا هلعا .2جذٍل 

 0 عاهل 2 عاهل صفات 0 عاهل 2 عاهل صفات

80/0 طًل بذر  18/0 -815/0 بذر ّبالطًل    - 23/0  
49/0 عزض بذر  - 28/0 94/0 بذر ّبالعزض    09/0  

465/2 ژٌٔي زٔمقاد  18/1    
 8/82 53/61 يارٔاوس تجمعٓ )درصد( 27/21 53/61 ُٕٓتًج اوسٔيار

 

دسكوذ90ًتاٗجآًال٘ضتـخ٘قًـاىدادکوِحوذٍد

پاٗو10ٔکِاصٕعَستِ،اًذؿذُٕتٌذعثقِدسػتٖتِّاِٗپا

پا2ِٗپاِٗدسٍىخَدسٍٗـگا8ٍُسٍٗـگاُػ٘اُهشصکَُ

دسٍىسٍٗـگاُؿْشػتاًکقشاسگشفت.دسهَسدسٍٗـوگاُ

دسٍىّواِٗوپااٗويّؤ،دسختٖهَجَدپا10ٔٗػٌگذُاص

سٍٗـگاُخَدقشاسگشفتٌذ.دسهَسدسٍٗـگاُؿْشػوتاًک

پاِٗدسٍىخوَدسٍٗـوگاٍُٗوک9دسختٖپا10ًٔٗ٘ضاص

(.9پاِٗدسٍىسٍٗـگاُػ٘اُهشصکَُقشاسگشفوت جوذٍل

اٗيآًال٘ضًـاىدادکوِكوفاتعوَلتوزسٍصهٌِ٘اٗيدس

٘وتدستفک٘وکتشت٘ةداسإت٘ـتشٗياّوتِتالتزسعَل

.(10 جذٍلاًذتَدُاٗيػِسٍٗـگاُ

جوق٘وتًتاٗجاٗيتحق٘ فوشمتوالتوزسدستشپاٗٔ

دٍٍلوٖدس،اػوتتشاصفشمتزستشاتشپْي6/1،ػٌگذُ

ِؿْشػتاًکاٗويهقوذاسٍػ٘اُهشصکَُجوق٘ت ة٘وتشتتو

كوفتعوَل،دسفلَستَع.اػتتشاتش89/1ٍتشاتش1/2

ِدسؿٌاػاٖٗستالتزستِفشمتز اٗويجوٌغّٕواگًَو

،آىاػواعتوش.کل٘ذؿٌاػاٖٗهْنرکشؿذُاػوتفٌَاىتِ

 .Bتشاتشٍدس5/1تاB. litwinowii  ،1عَلتالتزسدس

pendula2دس.[5] اػوتاصفشمتوزستشپْيتشاتش3تا

تحق٘ حاضشعوَلتوالتوزسًؼوثتتوِفوشمتوزسدس

اتوشٍدسسٍٗـوگاُػوٌگذُتش2/2سٍٗـگاُػ٘اُهشصکوَُ

تاتَجِتًِتاٗجاٗيتحق٘و سٍٗـوگاُ.ؿذهحاػث83/1ِ

کِاصًؾشٕعَستِداسإتزسٕهتفاٍتاػت،ؿْشػتاًک

تالتزس،عَلتزسٍعَلتالتزستوادٍسٍٗـوگاُفشم

عَلتالتزسًؼثتتِفشمتوزسدساػت.دٗگشهتفاٍت

اػت.تشپْي01/2اٗيسٍٗـگاُ

 صفات تذر ًتاٗج آًال٘ش تؾخ٘ص .9جذٍل 
 

 کل ؽْزعتاًک عٌگذُ ع٘اُ هزسکَُ
    

 10 2 - 8 سٕاٌ مزسکًٌ

 10 - 10 - سىگدٌ

 10 9 - 1 شُزستاوک

َز  ْبىد گزيٌ صحت درصد
 رئشگاٌ

80 100 90 90 

 .اود شدٌ ْثىد گريٌ ٓدرست ثٍ َبٍ ٔپبدرصد  92

 صفات تذر آًال٘ش تؾخ٘ص ٓؽذ اعتاًذاردضزاٗة  .22جذٍل 

 تاتع دٍم تاتع اٍل صفات

09/1 طًل بذر  45/0-  
96/0 طًل بال بذر  68/0  
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ٔ حاص ل اس   اٍل ٔهؤلفدٍ تز اعاط  درختٖ در فضإ هحَر هختصات ّٕاِ ٗپاًوَدار پزاکٌؼ ( الف. 2ؽکل  ِ  تجشٗ   (ب؛ لٖاص   ّٕ ا  هؤلف 

 جوع٘ ت  22ت ا   2 ّٕاِ ٗپا G1-G10 :تزرعٖ تحتتزهثٌإ ه٘اًگ٘ي صفات تذر  Wardرٍػ  إ تِ خَؽِ تجشٗٔدًذرٍگزام حاصل اس 

 ّٕ ا ِ ٗ  پاپ زاکٌؼ   (ج؛ جوع٘ت ؽْزع تاًک  22تا  2 ّٕاِ ٗپا K1-K10 عٌگذُ اس جوع٘ت 22تا  2 ّٕاِ ٗپا  S1-S10. ع٘اُ هزسکَُ

 .ص٘تؾخ ش٘آًالاصل اس اٍل ح ٔهؤلفاعاط دٍ  تزهحَر هختصات  ٕفضادر  پضٍّؼ تحت ّٕا ت٘جوع ٖدرخت

 
 ؽذُ تزگ ٍ تذر درختاى در هٌاطق تزرعٖ کٗهَرفَلَصصفات  ٖت٘غ٘پلاعت ًوَدار .2ؽکل 
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 اص هحو٘ظ اص كوفات ًثَدى ٗا تأث٘شپزٗشتَدى تق٘٘ي ٕتشا

داد ًـواى تحق٘  اٗي ًتاٗج.(5 ؿکلؿذ اػتفادُ پلاػت٘ؼ٘تٖ

ِكفاتٖ کِ  صا اػوتفادُ توا ّواـوگاُٗسٍ اٗوي تفک٘وک دس کو

ٖ كوفات ٓچٌذهتغ٘ش ٕآهاس ّٕاآصهَى ِ تشتوش ٍ اكول ؿوٌاخت

 هحو٘ظ اص ٕکوتش ٕشٗپزتأث٘ش ّن پلاػت٘ؼ٘تٖشًؾ اص ،اًذؿذُ

 توأث٘ش تحوت ت٘ـوتشتَاًٌوذٖهو كفات اٗي ٍ دٌّذٖه ًـاى

ّٕواتوالعَلتزس،عَلّوچَىكفاتٖ تاؿٌذ گًَِ طًت٘ک

ًؼثتعوَلتوشگتوٍِّوچٌ٘يتزسّٕاتالتزسٍفشم

کوتشٗيپلاػت٘ؼو٘تٖسااصخوَدًـواى،اکثشفشمتشگحذ

کٌٌووذُدساٗوويػووِتفک٘ووکحووالكووفاتفوو٘يٍدسًووذداد

ٖ توَاىاصاٗويكوفاتسٍٗـگاُؿٌاختِؿذًذ؛تٌواتشاٗيهو

ِفٌَاىتِ تاؿوٌذاػوتفادُكفاتٖکِتحتتأث٘شطًت٘کگًَو

اٗيهتفاٍتّٕاگًَِ ؿٌاػاٖٗ دس تَاًٌذٖه كفات اٗي کشد.

 تکو٘لدس هٌاػة كفاتٖ فٌَاىتِ سٍٗـگاُ ػِ اٗي سد جٌغ

سًٍذ. کاسِت تَع ٕتشاقثلٖٓؿذاسائِؿٌاػاّٖٗإکل٘ذ

کلییزیگجهینت
يپظٍّؾ،ّٕاافتِٗاػاعتش يػوِتفک٘کكفاتاٗ کٌٌذُدساٗ

گاُ ٗـٍ ّٕواتوالتزسٍفشمّٕاتالعَلتزس،عَلؿاهلس

فشٍّوچٌ٘يتزس چشاکوِّؼتٌذ؛متشگًؼثتعَلتشگتِ

وواىک ووذدادُوتووشٗيپلاػت٘ؼوو٘تٖسااصخووَدًـ .جوق٘ووتاً

تشگ ـوتشٕتشذُ٘کـّإؿْشػتاًکداسإ ٍعوَلدهثوشگت٘

دٍجوق٘تدٗگش توشٗيحوالکَچوکف٘يٍدساػتًؼثتتِ

ووةاصدٍجوق٘ووتدٗگووشتفک٘ووکدتووزسساداس وويتشت٘ ٍتووِاٗ

ـتشٗيؿَدهٖ گاُػ٘اُهشصکَُت٘ ٗـٍ و.س ِتوزسساذاصٓاً ٍداؿوت

فشمتشگکوتشٕ دٍجوق٘وتدسهقاٗؼوِتواًؼثتعَلتِ

يتحق٘و ػوِجوق٘وتداسددٗگش ًتاٗجاٗ جِتِ ٗادؿوذُ.تاتَ

کاهلاً جِتِ ِقثلوٖتحق٘قاتاصّنهجضاّؼتٌذ.تاتَ ًَو ّٕواگ

شاىٍؿٌاػاٖٗدٍ يجٌغدساٗ ًَواٗ ِِگ   .B سػووٖعوَستو

pendulaٍB. litwinowiiاد ـٌْ احتووالتشاػواعؿوَدٖه(پ٘

ًٍَِجَد اصدٗگشٗاّ٘ثشٗذٕجذٗذ،جوق٘تؿْشػوتاًکإگ

 ػظگ٘اًَُ تَ .ؿَدؿٌاػاىهحتشماسصٗاتٖ
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ABSTRACT 
In order to study the diversity of macro-morphological traits of leaves and seeds in three populations 

of Betula in Iran, a total of 1800 leaves and seeds from 90 trees were measured in three sites of the 

taxon of this genus. 25 macro-morphological traits of leaves and seeds were used. Quantitative data 

were analyzed via one-way analysis of variance and nesting statistical design. Duncan's test was used 

for multiple comparisons of means. Cluster analysis was applied to compare and categorize the 

habitats and principal component analysis (PCA) was used to determine the most important traits in 

separating the three habitats. Multivariate analysis results indicated that leaf length, petiole length, the 

distance of the widest base of the leaf to leaf spot, the distance between the second and third veins, the 

average distance between the veins, petiole length, leaf length, leaf width in 0.9 part of the leaf length, 

number of teeth between the second and third veins and the tip of the leaf, seed length, length and 

width of seed wings were the most important variables in grouping the populations. The results of 

cluster analysis showed that different clusters contain different populations. The plasticity was used to 

determine if the environment was effective on the traits or not. The results showed that the traits that 

are recognized as the main traits in the differentiation of these habitats are also less affected by the 

environment in terms of plasticity; and these traits are more influenced by genetics. Therefore, these 

traits can be used to identify the different populations of this genus in these three habitats as suitable 

attributes in completing the identification keys provided for the birch. 

 

Keywords: Birch, Mulivariate analysis, Macromorphological variability, Variation population. 

 

                                                           
 Corresponding Author, Email: mnoori56@gmail.com, Tel: +989113735812 


