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 مجلّ مىبثغ طجٕؼٓ أزانچًة،  َبْ ي فزآيردٌ جىگل

 1397، پبٕٔش 3، ضمبرِ 71 ديرِ

 219-209ظ 

 

 جنگلی  یها جادهموجود در ارزیابی فنی قطر آبروهای 

 تنکابه( 35 حوضۀ دهگا یموردی: سر ۀمطالع)

5سلیمان محمدی لیمائی ،4، کاکا شاهدی3، مجید لطفعلیان*2، حسه اکبری1پور اصلی حسیهکیوان 
 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،دکتری علوم جنگلدانشجوی  .1

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری استادیار گروه جنگلذاری،. 2

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری دانشیار گروه جنگلذاری، .3

 دانشیار گروه آبخیسداری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری .4

 دانشگاه گیلان ،گروه جنگلذاری اریدانش .5

 16/04/1397: زشٔپذ خٔتبر،  26/12/1396 :بفتٔدر خٔتبر

 چکیده
دس ٍ اخ لال    ّ ب  ج بدُ  تٗ  تخش عبهل تَاًذٖ هّب  ٍ جشٗبى آى سٍٕ جبدُجٌگلٖ  هٌبًقدس  ٖثبسًذگ اثش ثش ٘ذؿذُتَل سٍاًبة

ِ  سٍاًبة خؼبسات سػبًذى حذاقل ثِ ثب ّذفتحق٘ق حبهش . ؿَد جٌگلٍ هذٗشٗت عجَس اص آى   ث ب ، دس اث ش ػ ٘لة   ج بدُ  ث 

 23 دس تٌکبثي 35 حَهٔ اص ػش شُ٘ل – کلم تَػکب ٓجبد ش٘هؼ دس ٕا هٌبلعِ هٌظَس يٗثذ .اًجبم گشفت آثشٍّب ٌٔ٘ثْ قٌش تع٘٘ي

 ّ ش  هخلال    ثبصگـت ّٕب دٍسُ ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش ،ٖهٌحٌ ٓؿوبس سٍؽ اص اػلافبدُ ثب. گشفت اًجبمجٌگلٖ  حَهٔصٗش

 قٌ ش  ،ٖوبً٘ػ ّٕب لَلِ قٌش ي٘٘تع گشافًوَ اص ثب اػلافبدُ ػپغ. ؿذ هحبػجِ ِ٘ثبً ثش هلاش هکعت ثشحؼت ،ّب حَهِٗشص اص کٗ

 ثبصگـ ت  ّٕ ب  دٍسُ ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش B3 حَهٔصٗش دسکِ  داد ًـبى جًٗلاب. آهذ دػت ثِ ّب حَهِٗشص ٕآثشٍّبثٌْ٘ٔ 

ٍ  قٌش کِ اػت ِ٘ثبً ثش هکعت هلاش 63/8 ٍ 29/7 ،04/6 ،48/4 ،37/3 تشت٘ت ثِ ػبلِ 100 ٍ 50، 25 ،10 ،5  آى، هَج َد  ٕآث ش

 ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش B23 حَهٔصٗش دس ٍ ؼتً٘ هٌبػت ػبلِ 5 ثبصگـت دٍسٓ اص ث٘ـلاش سٍاًبة ٖدث حذاکثش عجَس ٕثشا

ِ  اػت ِ٘ثبً ثش هلاش هکعت 75/5 ٍ 86/4 ،98/2،02/4 ،24/2 ت٘تشت ثِ ػبلِ 100ٍ  50 ،25 ،10 ،5  ثبصگـت ّٕبُ دٍس  قٌ ش  ک 

ٔ صٗش دس؛ اػت ٌِ٘ثْ هقذاس اص ؾ٘ث ٕ هخلال ّب ثبصگـت دٍسُ ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش عجَس ٕثشا آى، هَجَد ٕآثشٍ  حَه 

B9 هلا ش   17/7 ٍ 06/6 ،02/5 ،73/3 ،8/2 تشت٘ت ثِػبلِ  100ٍ  50، 25، 10، 5  ثبصگـت ّٕب دٍسُ ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش

 هقذاس ٕداسا هخلال   ثبصگـت ّبُٕ دٍس ٕثشا سٍاًبة ٖدث حذاکثش عجَس ٕثشا آى، هَجَد ٕآثشٍ قٌش کِ اػت ِ٘ثبً ثش هکعت

 .اػت ٌِ٘ثْ

.حَهِصٗشسٍؽ ؿوبسٓ هٌحٌٖ،  دثٖ سٍاًبة، دٍسٓ ثبصگـت، حذاکثش آثشٍ،کلیدی:هایهواژ



مقدمه
 ٔصهٌ٘  دس  ٕاّو٘  ت صٗ  بد ّ  بٕ جٌگل  ٖ اه  شٍصُ   ج  بدُ

ث شداسٕ ٍ اٗج بد اهک بى     ؿٌبػ ٖ، ثْ شُ   جٌگلذاسٕ، جٌگل

                                                                 
 09112590912ؤًسىذِ مسئًل، تلفه:  *

Email: hassan_akbarivas@yahoo.com 

دػلاشػٖ ػشٗع ٍ آػبى ثِ هٌبثع ٍ هٌبًق جٌگل ٖ، خ شٍ    

اثضاس هذٗشٗت  ٍ داسًذچَة، حفبظت، جٌگلکبسٕ ٍ تفش  

ٖ   اص  ٍ جضئٖ جذاًـذًٖ َ  هٌبثع ًج٘ع ٖ هحؼ َة ه  ًذ. ؿ 

ت ٍ اص ٗشٗه ذ  ٖعٌَاى اث ضاس اك ل   جبدُ دس جٌگل، ثِ ٔکؿج

. [1] ؿَدٖ هحؼَة ه ٕجٌگلذاس ّٕبٕ گزاسِ ٗعوذُ ػشهب
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ٕ  ج بدُ  ٍ ػ بخت  پشٍطُ ٔتْ٘ هشاحل ّؤ دس ٖ  ّ ب  جٌگل 

ِ  اػت اٗي ثش ػعٖ ٖ  إ ج بدُ  ٔؿ جک  ک  ِ  ٍ ًشاح   ػ بخلا

ٔ  ثِ دػلاشػٖ آػبى ثش علٍُ کِإ  گًَِ ثِ ،ؿَد  ػ ٌ   ّو 

 دس کَتبّٖ. ثضًذ صٗؼت  هح٘ي ثِ سا كذهِ کولاشٗي جٌگل،

 ٍٗ ظُ  ثِ جٌگل، خبک تخشٗت ٍ آػ٘ت فشاٍاى ثِ صهٌِ٘ اٗي

 خَاّ ذ  هٌجش آى اص ًبؿٖ فشػبٗؾ ٍ جشٗبى تٌذآة تَػي

ٕ  ج بدُ  تٗ  دس تخش ٖهخلالف   عَاهل [.2] ؿذ  ٖجٌگل   ّ ب

 اث ش  ث ش  تَل٘ذؿ ذُ  سٍاًبة آًْب، تشٗي هْن کِ داسًذ دخبلت

ِ  کِ اػت ٖثبسًذگ ٕ  ج بدُ  ن ػ بخلاوبى ٘هؼ لاق  ً َس  ث   ّ ب

ٕ . [3] ٌذک هٖ ذٗتْذ سا ٖجٌگل  تٗ  اص تخش ٕش٘جل َگ  ث شا

 ٍ ٌٕ بس ک بً ب  ک دسٍى ثِ آة تّٗذا سٍاًبة، اثش دس جبدُ

1آثشٍّب احذاث
اح ذاث ٍ ًگْ ذاسٕ    [.4] اػ ت  ٕهشٍس 

ّ  بٕ جٌگل  ٖ دس هٌ  بًق کَّؼ  لابًٖ ث  ب تَج  ِ ث  ِ   ج  بدُ

ّ بٕ ف شاٍاى ٍ تَپ َگشافٖ خ بف اٗ ي هٌ بًق،        ثبسًذگٖ

ّ ذاٗت، کٌلا ش  ٍ    ٌٔ  ٘صه دسً٘بصهٌذ سعبٗت اكَ  هْو ٖ  

ّبػت. جبٗگ بُ هْ ن حفبظ ت     صّکـٖ آة دس هؼ٘ش جبدُ

ّبٕ آة، صهبًٖ ث٘ـ لاش سٍؿ ي    اص جشٗبىّبٕ جٌگلٖ  جبدُ

 تشٗي عبهل تخشٗت جبدُ ؿٌبخلاِ ؿَد کِ ثذاً٘ن آة هْن هٖ

 دس ٖعشه ثشؽ اٗجبد دل٘ل ثِ جبدُ احذاث [.5] ؿذُ اػت 

 ج بد ٗا ػ جت  ،ٖصّکـ   ٔ٘  اثٌ ًذاؿ لاي  ك َست  دس ،داهٌِ

ِ ً٘لا دس ٍ ؿ ذُ  ضٗخبکش ٔتشاًـ بٗ جبدُ ػٌ  دس سٍاًبة  ج 

ٖ  ذٗؿذ ؾٗفشػب هَجت ِ  ثبٗ ذ  سٍ اص اٗ ي  .ؿ َد  ه  َ  ث   ًح 

ٕ  کبًب  احذاث ًشٗق اص سا سٍاًبة هٌلَة اٗي ٕ  ّ ب  کٌ بس

ٖ  هح ل  دس ٍک شد   ّذاٗت جبدُ ِ  ج بدُ ث ب   تلق   ّ ب  آثشاّ 

 ٔداهٌ اص ًوب آة ٗب ػشسٗض آثشٍ ٍ پل، ًظ٘ش فٌٖ ِ٘اثٌ ٍٔػ٘ل ثِ

 ت  بکٌَى [.3] اًلاق  ب  داددػ  ت  پ  بٗ٘ي ػ  وت ث  ِ ثبلادػ  ت

 إ لحظ  ِ دث  ٖ اٍ تع٘  ٘ي  ث  شإتحق٘ق  بت هلاع  ذدٕ  

ٕ  حَهِصٗش ٖ   ّ ب ٕ  سٍؽاص  هٌ بًق جٌگل  ٍ  هخلال    ّ ب

ٕ  ج بدُ تعذاد آثشٍّب دس قٌش ٍ  ٔهحبػج  اًج بم جٌگل ٖ   ّ ب

 ٖپظٍّـ   دس [6] اىّوک بس  ٍ ٕه ضد  ٕاکج ش اػت.  گشفلاِ

ِ صٗش آة ٖدث هقذاس ي٘٘تع هٌظَس ثِ ِ  ٍ ّ ب  حَه   آى تج ع  ث 

                                                                 
1. Culverts 

ِ  ٖجٌگل   ّٕ ب  ج بدُ  ٖعشه ّٕب لَلِ قٌش ي٘٘تع  هٌظ َس  ث 

 ٓؿ  وبس سٍؽ اص ت،ٗ  تخش اص ٕش٘جل  َگ ٕث  شا ٖصّکـ  

صه بى   ٔهحبػ ج  ثشإدس اٗي سٍؽ اٍ کشد. اػلافبدُ  2ٖهٌحٌ

ِ  توشکض اص سٍؽ کشپ٘چ اػ لافبدُ ک شد ٍ ًلا٘ج ِ      گشف ت ک 

، استف ب  سٍاً بة   ثبؿ ذ  کولاش حَهِصٗشّشچِ صهبى توشکض 

ٖ آى افضاٗؾ  إ لحظٍِ دثٖ اٍ   ؿَد ث٘ـلاش هٖآى   .ٗبث ذ  ه 

ٖ  دس[ 7] ّوک بساى  ٍ بى٘هجًٌَ  ًٖشاح   ّ ذف  ث ب  تحق٘ق 

 کبّؾ هٌظَس ثِ ثب اػلافبدُ اص سٍؽ اػلاذلالٖ جبدُ ٖصّکـ

 دس ک  ِ ذًذ٘سػ   ج  ًِ٘لا يٗ  ا ث  ِ آة تَػ  ي آى تٗ  تخش

 ؿ ذت  گ شفلاي  ًظ ش  دس ث ب  ٖدث هقذاس ي٘٘تع ثب القعشّب خي

 يٗؿ شا  هٌٌقِ، هؼبحت ،ٖػٌح سٍاًبة تٗهش ،ٖثبسًذگ

 تَاىٖ ه ٖتَپَگشاف يٗؿشا ٍ ٖبّ٘گ پَؿؾ ،ٖکٗذسٍلَطّ٘

 [3] ّوک بساى  ٍ ٖٗخ ذا  .آٍسد دػت ثِ سا هٌبػت لَلِ قٌش

 دس( آثگ زسّب  ٍ آثشٍّ ب ) ٖعشه   ّٕ ب  صّک ؾ  ٖثشسػ ثب

ٖ    ٖجٌگل   ّٕب جبدُ ِ ً٘لا ،ث ب اػ لافبدُ اص سٍؽ اػ لاذلال  ج 

دس  شّب٘هؼ   دس ؿ ذُ  احذاث آثشٍِ 70 هجوَ  اص کِ گشفلاٌذ

 دٍسٓ ث  ب ٖلث٘ػ   ٖدث   عج  َس ٖٗتَاً  ب دسك  ذ 90 ح  ذٍد

 ِ،ػ بل  5 ٖدث عجَس ٖٗتَاًب دسكذ 70 ػبلِ، 2 فقي ثبصگـت

ِ  10 ٖدث عجَس ٖٗتَاًب دسكذ 50  ٖٗتَاً ب  دسك ذ  35 ،ػ بل

 عج َس  ٖٗتَاًب دسكذ 30 اص کولاش ٍ ػبلِ 50 ٍ 25 ٖدث عجَس

 تٍ٘ه ع  ٖثشسػ ثب تحق٘قٖ دس[ 8] .داسًذ سا ػبلِ 100 ٖدث

 کِ لحبٍ کشد سا ًکلاِ يٗا جبدٓ جٌگلٖ دس هَجَد ّٕب لَلِ

 ؿَد، گشٗد ٔلَل يٗگضٗجب ٕا لَلِ ثبؿذ قشاس ٖعلل ثِ ثٌب اگش

ث٘ بى   يّ٘وچٌ  . شد٘  گ ق شاس  هذًظش لَلِ ٖقجل ٔػبثق ٖثشسػ

 ٍ ٕث شداس  خ بک  ٔداهٌ   ؾٗفشػب ل،٘ػ ٔػبثق ؿذُ اػت کِ

 ٓدٌّ ذ  ًـبى جبدُ هکشس حفبظت ٍ ًٕگْذاس ٍ ٕضٗس خبک

 ٖک بف  بىٗ  جش عج َس  ٕث شا  هَج َد  صّک ؾ  کِ اػت يٗا

تع٘٘ي دث ٖ   کِ هحققبى حبکٖ اص آى اػت ّبٕ ٗبفلاِ .ؼتً٘

 اّو٘ت جبدٓ جٌگلٖهٌلاْٖ ثِ  ّبٕ حَهِصٗش إ لحظِاٍ  

 ّ  بٕ ج  بدُدس ّ  ب قٌ  ش ٍ تع  ذاد آثشٍ ٔهحبػ  جدس  صٗ  بدٕ

 ت ش  دق٘ق ّبٕ سٍؽٍ دس اٗي ساػلاب ّشچقذس اص  جٌگلٖ داسد

                                                                 
2. Curve number 
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ِ دس ث شآٍسد دث ٖ اٍ     ٕ  ػ بصُ اػ لافبدُ ؿ َد،    إ لحظ   ّ ب

ٖ صّکـٖ ثب اثع بد ثٌْ٘ ِ     سٍؽ دسًشاح ٖ ک شد.    ت َاى  ه 

ٍ ؿذت ثبسًذگٖ  حَهِاػلاذلالٖ ثشآٍسد هجلاٌٖ ثِ ٍػعت 

ٖ  ٓؿوبس سٍؽ دسٍ  اػتٍ هشٗت سٍاًبة  ع لٍُ   ،هٌحٌ 

ٍ ثبسؽ ثِ سًَثت اٍلِ٘ ٍ ثبف ت   حَهِثش عَاهل ٍػعت 

سٍاً بة   ٔاٍل٘  ذاؿ ت  ًگْک ِ دس  تَجِ داسد  حَهِخبک 

دس  إ لحظِثشآٍسد دثٖ اٍ   ّشچقذس سٍ اص اٗي .هؤثش اػت

ثبؿ ذ، قٌ ش ٍ تع ذاد     ت ش  دق٘ ق ثبصگـت هخلال   ّبٕ دٍسُ

 .ؿَد هٖجٌگلٖ ثٌِْ٘ هحبػجِ  ّبٕ جبدُآثشٍّب دس 

قٌ ش ٍ  هحبػجٔ جٌگلٖ،  ّبٕ جبدُدس ثعوٖ اص  هلاأػفبًِ

ّ٘ ذسٍلَطٕ ك َست   تحق٘ق بت  ثب اػ لافبدُ اص   آثشٍّبتعذاد 

گشفلا ِ   اًج بم ػبخت ثَدجٔ ٗب  ِاػبع تجشث ثشثلکِ  ،ًگشفلاِ

هؼبئل هْوٖ اص قج٘ل تَجِ ثِ تَل٘ ذ هؼ لاوش   سٍ  اص اٗي اػت.

 اص ّ  ذس سف   لاي جل  َگ٘شٕ   اص ًشٗ  ق  ٍ پبٗ  ذاس جٌگ  ل  

ٖ  ّب دس  گزاسٕ ػشهبِٗ اص اخ لال   پ٘ـ گ٘شٕ  ٍ  ج بدٓ جٌگل 

ًٍقل هحلَلات جٌگلٖ، کبّؾ سػ َثبت حبك ل اص    حول

ِ إ ٍ کبّؾ  ٍ تذاٍم تشاف٘ک جبدُ ػبخت جبدُ ّ بٕ   ّضٌٗ 

ّ بٕ جٌگل ٖ تَػ ي ًشاح ٖ      تعو٘ش ٍ ًگْذاسٕ آتٖ ج بدُ 

 ّبٕ جٌگل ٖ اص ًشٗ ق ث شآٍسد دق٘ ق     جبدُ صّکـٖ اكَلٖ

 اج  شإ ثشخ  ٖ ّ  ب ٍ حَه  ِصٗش ح  ذاکثش سٍاً  بة ٍ دث  ٖ

ِ ثٌْ٘ ٔ  هحبػجبت ثب دس ًظش گ شفلاي قٌ ش    ّ بٕ صّک ؾ    لَل 

ؿ  ذُ دس  ًل  تآثشٍّ  بٕ قٌ  ش اسصٗ  بثٖ فٌ  ٖ ٍ  )آثشٍّ  ب(

دس آثشٍّ ب   اٗ ي  إ لحظِدثٖ اٍ   ٍ هقذاسجٌگلٖ ّبٕ  جبدُ

 ث٘ بى  ساه شٍست اٗ ي تحق٘ ق     ،ثبصگـت هخلال  ّبٕ دٍسُ

 دسػ ش   ل٘ شُ  –تَػبکلم جبدٓ  هحَسدس  هٌظَس يٗثذ .ٌذک هٖ

ٖ  ًَ  اص کِ  ؿْشػلابى تٌکبثي 35آثخ٘ض حَهٔ   ج بدٓ جٌگل 

آثشٍّ ب   ٔثٌْ٘قٌش تع٘٘ي  اسصٗبثٖ فٌٖ ٍثشإ ، اػت دٍ دسجِ

سٍاً بة   حذاکثش دثٖ ثشآٍسد هٌظَس ثِ هٌحٌٖؿوبسٓ اص سٍؽ 

هق بدٗش  ث ب   آه ذُ  دػ ت  ثِهقبدٗش ؿذ. ػپغ   اػلافبدُ ٕا لحظِ

هع٘بسّ بٕ  ثشاػ بع   ٍهَجَد قٌش آثشٍّب دس ج بدُ هقبٗؼ ِ   

ث ب  . ؿ ذ اًلاخبة  هَسد ًظشجبدٓ ثشإ  قٌش آثشٍثْلاشٗي  ،فٌٖ

ًبؿ ٖ   تٗ  اص تخش تَاى هًٖلابٗج چٌ٘ي تحق٘قبتٖ  کبس ثؼلايِ ث

 ّوچٌ ٘ي  ٍ ک شد  ٕش٘جلَگ القعشّب خي دس ّب لَلِ نک قٌش اص

 .بػتک ٖاهبف قٌش ثب ّٖٗب لَلِ ًلت ٍ ذٗخش ّٕب ٌِّٗض اص

هاروشموادو

ۀتحقیقمنطق

ٔ ح دس ٍ اٗشاى ؿوب  ّٕب جٌگل دس تحق٘ق يٗا آثخ٘ ض   َه 

هٌ بثع ًج٘ع ٖ    ّٕب اداسُاػلاحفبظٖ  ٓهحذٍددس  ػش ل٘شُ 35

ًظ ش   هٌبلع ِ اص تح ت   آثخ٘ض حَهٔ. گشفتاًجبم تٌکبثي 

 ́ 33 ″ ت ب  50˚ 50 ́ 10″ فبكل دس حذ ٖٗب٘هخلالبت جغشاف

 36˚ 44́  4″ت   ب  36˚ 38 ́ 52 ″ٍ  ًٖ   َ  ؿ   شق   50˚ 50

ٍّ َاٖٗ   ٍه ع٘ت آة  .گشفلا ِ اػ ت   ق شاس  ٖع شم ؿوبل

ٖ  ث بساى  ؼ لاگبُ ٗا ثب اػلافبدُ اص تحل٘ل اًلعبت هٌٌقِ  ػ ٌج

 اص ٕل َهلاش ٘ک 9 ٖافق   ٔفبك ل  دسکِ  دػت آهذ ثِ ثش ّشات

 ؿذُ  ٍاقع بٗدس ػٌ  اص هلاش 141 استفب  دس ٍ ٘قتحق ٔهٌٌق

 30. ػشٕ دّگب داسإ چٌذٗي هحَس ج بدُ ث ِ ً َ     اػت

 –حبهش دس هح َس تَػ کب ک لم     تحق٘قک٘لَهلاش اػت کِ 

هلاش  700تب  500ک٘لَهلاش دس حذ استفبعٖ  9 ػش ثِ ًَ  ل٘شُ

 اًجبم گشفت.کِ ػشاػش خبکٖ اػت  اص ػٌ  دسٗب

روشپژوهش
ِ  ٍ خ بک  ٖاساه   ٕک بسثش  ،ٖفتَپَگشا ّٕب ًقـِ  دس هٌٌق 

کل هٌ بثع ًج٘ع ٖ ٍ آثخ٘ ضداسٕ    اداسٓ اص  1:25000هق٘بع 

 ٖذسٍگشاف٘  ّ ٔؿ  جک ٍ ج  بدُ ،ت٘ؿ  ًقـ  ٔ ٍ  [9] ًَؿ  ْش

 ArcGIS اف ضاس  ً شم دس هح ٘ي   جذاگبًِ ّٕبِ ٗلا كَست ثِ

ٖ   ش٘هؼ   دس ػ پغ  .ؿذ ِ٘تْ هٌبلع ِ،  تح ت   ج بدٓ جٌگل 

 دػ لاگبُ  ٍػ٘لٔ ثِ، آثشٍّبٍ  القعشّب خي ٖٗب٘جغشاف ت٘هَقع

GPS ج ذٍ   دسٍ قٌ ش آثشٍّ بٕ هَج َد     هـخق  ٕ  ّ ب

تح ت   ٖجٌگل   ٓج بد  ش٘هؼ اًلاقب  اص پغ .ؿذ ثجت هشثَى

ِ  ،ٖتَپ َگشاف  ًٔقـ   ٕسٍ هٌبلعِ  ًٖ َاح  ي٘ ٘ تع هٌظ َس  ث 

ٕ ّ٘ ذسٍلَطٗک ثع ذ اص   ٍاح ذّب  اص کٗ ّش هشص ،ٖصّکـ

DEM) ٖاستف بع  ٖسق َه  ه ذ  تْ٘ٔ ًقـٔ 
1
ث ب اػ لافبدُ اص    (

                                                                 
1. Digital Elevation Model 
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 ArcGIS اف ضاس  ً شم  تَػي 1سٍؽ تجو٘ع جشٗبًبت ػٌحٖ

ٔ صٗش 23 بدؿ ذُ ٗاف ضاس   ٍػ ٘لٔ ً شم   ثِ .ؿذ هـخق  حَه 

 يٗ  ا اص کٗ   ّ ش  دس. (2 تشػ٘ن ؿ ذ )ؿ کل   هٌٌقٔ تحق٘ق

 ؿ بهل  َٖگشافٗ  ض٘ف بت٘خلَك   کٗذسٍلَطّ٘ ٍٕاحذّب

 ٍ ح  ذاقلٍ  آثشاّ  ِ، ً  َ  ،حَه  ِصٗش ً  َ  هؼ  بحت،

 اف ضاس  ً شم  تَػ ي  ت،٘ؿ   ضاى،٘  ه خٌ َى  استف ب   حذاکثش

ArcGIS  ٍاح  ذّبٕ  اص ٗ  ک ّ  ش دس ػ  پغ ٍ اػ  لاخشا

 ّ  بٕ دٍسُ دسٕ ا لحظ  ِسٍاً  بة  ح  ذاکثش ،ّ٘  ذسٍلَطٗک

ِ ؿذ. دس اٗي تحق٘ق  ثشآٍسدهخلال   ثبصگـت ًج َد  دل٘ ل   ث 

ّ بٕ هشث َى ث ِ     آهبس اٗؼلاگبُ ّ٘ ذسٍهلاشٕ ٍ ًقل بى دادُ  

دل٘ ل کَچ ک ث َدى ػ ٌَت تح ت صّکـ ٖ        ثِجشٗبى ٍ 

اص ٍ ثب دس اخلا٘بس داؿلاي آهبس ثبسًذگٖ هٌٌقِ،  هٌٌقٔ تحق٘ق

ِ سٍاًبة  حذاکثش هٌحٌٖ ثشإ ثشآٍسدؿوبسٓ سٍؽ  ٕ ا لحظ 

ٕ ّ ب  ؼ لاگبُ ٗاآهبس ثبسًذگٖ سٍصاًِ، تْ٘ٔ ٕ ثشا اػلافبدُ ؿذ.

ِ ث ش   ّشات ؼلاگبُٗا .ؿذٖ ثشسػٖ هٌٌقِ ػٌج ثبساى  عٌ َاى  ث 

آهبسٕ  دٍسٓاًلاخبة ؿذ. ثشإ تحق٘ق ؼلاگبُ تشٗي اٗ ًضدٗک

 ٓؿ وبس  سٍؽ .اػ ت  1393ت ب   1348اٗي اٗؼلاگبُ اص ػ ب   

دس اٗ ي سٍؽ   ؛ثشإ تخو٘ي سٍاًبة هٌبػت اػ ت  ٖهٌحٌ

ً٘ بص  ثِ اًلعبت کولا شٕ   ٍ ؿذُ  ث٘بى سٍؿٌٖ ثِ هفشٍهبت

 هلاعذد هـبّذات اػبع ثشهٌحٌٖ  ؿوبسٓ سٍؽ .[10] اػت

ٕ  اقل ٘ن  دس ٍ هع شٍف  ّبٕ حَهِ دس تَػ ي   هخلال    ّ ب

[.11]اػت  ؿذُ ثٌب( SCS) 2ػبصهبى حفبظت خبک آهشٗکب

ٗ ک سٍؽ ػ بدُ ث شإ     عٌَاى ثِگؼلاشدُ  ًَس ثِسٍؽ  يٗا

سٍاًبة ثشإ ٗ ک سٍٗ ذاد ث بسؽ     ن٘هؼلاقٖ حجن ٌ٘ث ؾ٘پ

 سٍاً بة  استف ب   سٍؽ اٗ ي  دس[. 12] ؿَدٖ هثبساى اػلافبدُ 

 :آٗذ هٖ دػت ثِ 1 ساثٌٔ اص ثبسؽ اص ًبؿٖ

(1)  /
            /     

/

P S
Q p S

P S


 



2
0 2

0 2
0 8

 

Q هلا ش  ه٘لٖثِ  سٍاًبة استفب  ٍP   24 ٖثبسً ذگ  استف ب 

 اف ضاس  ً شم  اص اػ لافبدُ  ث ب  ِکاػت  هلاشٖ ل٘ه ثشحؼتػبعلاِ 

                                                                 
1. Accumulation Flow 

2. Soil Conservation Service 

ٕ  دٍسُ ٕثشا 3اػوبداّ٘ذسٍلَطٕ  ٍ   ثبصگـ ت  ّ ب  هخلال   

، ث ش  ّ شات  ٖػٌج ثبساى ؼلاگبُٗا ػبلٔ 48 ٖثبسًذگ اًلعبت

تحق٘ ق   هٌٌقٔ ٕثشا ػَم ًَ  شػَى٘پ لَگ عٗتَص اػبع ثش

 ٍ 4سثبٗؾ ثِ هشثَى ًٕگْذاس تَاى حذاکثش Sآهذ.  دػت ثِ

 ِک   اػت هلاشٖ ل٘ه ثشحؼت ٖػٌح شٍُ٘ رخ کخب دس ًفَر

 :ؿَد هٖ حبكل 2 ساثٌٔ اص

(2) S
CN

 
25400

254 

CN ٖاساه  ک بسثشٕ   ٗکٖذسٍلَطّ٘ تٍ٘هع سٍٕ اص، 

 ي٘ـ  ٘پ سًَث  ت تٍ٘ه  ع ٍ کخ  ب ٗکٖذسٍلَط٘  ّ گ  شٍُ

 ّٕ ب ٖ ظگ  ٍٗ اصًظ ش  ّ ب  خبک آهذ. دػتثِ AMC)) 5کخب

ِ  ٖػ ٌح  سٍاً بة  ذ٘تَل ٍ ٗکٖذسٍلَطّ٘  گ شٍُ  چْ بس  ث 

هـخلبت اٗي  [.13] ؿًَذٖ ه ن٘تقؼ A ،B، C  ٍD ٖاكل

 تٍ٘ه  ع. اػ  ت ؿ  ذُ  دادًُـ  بى  1ج  ذٍ  دس  ّ  ب گ  شٍُ

 خ َة  ٗکٖذسٍلَط٘  ّ تًَ٘  ٍه ع  ػِ ثِ ٗکٖذسٍلَطّ٘

 ذ٘  َل)ت ، هلاَػي(اػت نک حَهِ ػٌ  دس سٍاًبة ذ٘تَل)

 ذ٘  تَل)  ٍ٘ ه ع  (اػت هلاَػي حَهِ ػٌ  دس سٍاًبة

ِ ػٌ   دس سٍاًبة  ؛ؿ َد ٖ ه    ن٘تقؼ   (اػ ت  بدٗ  ص حَه 

 ٖچگ ًَگ  ٍ ً َ   اص هلاأثش ٗکٖذسٍلَطّ٘ تٍ٘هع يٗثٌبثشا

ه ٖ  ادس اس ٗکٖذسٍلَط٘  ّ تٍ٘هع .اػت ي٘صه اص اػلافبدُ

هقذاس  ،ٖبّ٘گ پَؿؾ نکتشا ٍ ًَ  چَى ٖعَاهل جٌگلٖ ثِ

 چ شا  ؿذت َّهَع، ًَ  ٍ عوق جٌگل،  ک دس لاؿجشگ

ثؼ لاگٖ   ٖجٌگل   ٖاساه   دس دخبلت ٍ ٕثشداس ثْشُ ضاى٘ه ٍ

ت ٍ٘ه   ع ٖبثٗ   اسص ٕث   شا ٕهلاع   ذد ّٕ   ب سٍؽداسد. 

 ػ  بصهبى. داسد ٍج  َد ٖجٌگل   ٖاساه   ٗکٖذسٍلَط٘  ّ

ِ  ًٕو َداس  دػ لاَسالعول  ٗ ک  بٗکآهش ٖجٌگلجبً  ك َست  ث 

ِ  لکؿ يٗا دس .اػت شدُک اسائِ 1ل کؿ ٔ  حبل ت  ػ   دسج 

 ٖاساه   ٗکٖذسٍلَط٘  ّ تٍ٘ه ع  ي٘٘تع ٕثشا(C) ٖفـشدگ

 ٔٗلا ٖفـشدگ C،َّهَع عوق H )اػت  ؿذُ  اسائِ ٖجٌگل

 (.کخب ٗکٖذسٍلَطّ٘ تٍ٘هع HC  ٍ ٖػٌح

ٔ  ٍ َّه َع  عوق تع٘٘ي اص پغ ٖ  دسج  ٔ  فـ شدگ  لاٗ 
                                                                 
3. Smada 

4. Interception 
5. Antecident Moisture Conditions 
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دس ؿ ؾ   1 ؿکل کوک ثِ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ٍهع٘ت ػٌحٖ،

ٖ  ٍهع٘ت تع٘٘ي اص . پغذٗآٖ ه دػت ثِسدُ   ّ٘ ذسٍلَطٗک

ِ  جٌگلٖ، اساهٖ ثشإ  هٌحٌ ٖ   ؿ وبسٓ  1ؿ کل   کو ک  ث 

(CN) 2 ج ذٍ   اص ّ ب  خبک ّ٘ذسٍلَطٗکٖ گشٍُ ثشحؼت 

 اٗ ي  دس هَج َد  CNک ِ   ؿ َد  ثبٗذ دقت ؿَد. هٖ هحبػجِ

اػ ت.   ؿ ذُ ثٌ ب  II  اٍلِ٘ سًَثت فشم ٍهع٘ت ثب جذٍ 

 I ،II ،IIIحبلت  ػِ ثِ خبک اٍل٘ٔ ( سًَثتSCSثشاػبع )

فل ل   دٍ دس قج ل  سٍص پ ٌج  ثبسًذگٖ ثب اػلافبدُ اص هجوَ 

 ي٘ـ٘پ ثبسؽ هقذاس اػت. ؿذُ گ٘بُ، تفک٘ک  خَاة ٍ سؿذ

 ض٘  ً ػب  فلل ثشحؼت ِ٘اٍل سًَثت تٍ٘هع ي٘٘تع ٕثشا

 ٍ( سؿ ذ  فل ل ) ؾٗ  سٍ دٍسٓ ٕث شا  سٍ اصاٗي. اػت ش٘هلاغ

 سًَث ت  اص ٖهلافبٍت ضاى٘( هخَاة فلل) بُ٘گ خَاة دٍسٓ

سا  3 جذٍ کب ٗخبک آهش حفبظت ػبصهبى. اػت ؿذُ  اسائِ

 .اػتکشدُ  ـٌْبد٘پ

 [11] (ىچیا تشحسة ًَمًس ػمق) جىگلی یَا هیصم یکیذسيلًژیَ تیيضؼ .1ضکل 

 [11] یشیوفًرپز حذاقل تٍ تًجٍ تا خاک کیذسيلًژیَ یَا گشيٌ .1 جذيل
َیذسيلًژیک  یَا گشيٌ

 خاک

 ضذت وفًر تٍ ایىچ تش

 ساػت
 تًاوایی تًلیذ سياواب وًع خاک

A  کم سىگ قلًٌضىٓ ي  3ثٕص اس 

B 3- 5/1 ٓمتًسط رسٓضىٓ  -ضىٓ لًم 

C 5/1- 5/0  ْسٔبد وسجت ثٍ سخت در ػمق خبک ّلجلًمٓ، لًمٓ رسٓ دارا 

D  خٕلٓ سٔبد ػمق کم َْب خبک ،ثته ،آسفبلت ضًر، سىگ، جبدٌ، خبک رسٓ، 5/0کمتز اس 

 

 [11] یجىگل یاساض یتشا( CN) یمىحى ۀضماس .0 جذيل

 يضؼیت سدۀ

 َیذسيلًژیکی 

 َا خاک َیذسيلًژیکی گشيٌ

A B C D 
 91 86 75 56 (1-9/1) فقٕز ثسٕبر

 84 78 68 46 (2-9/2) فقٕز
 76 70 60 36 (3-9/3) متًسط
 69 62 52 26 (4-9/4) خًة
 61 54 44 15 (5-9/5) ػبلٓ
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 [11] صیسي ي خًاب ديسۀ یتشا هیطیپ یتاسوذگ استفاع .2جذيل 

 (AMC) ٍیايل سطًتت تیيضؼ
 (متش یلیم) مًسد وظش تاسش اص قثل سيص 5 دس یتاسوذگ مجمًع

 فصل سضذ فصل خًاب

I 6/35اس  کمتز 7/12 اس کمتز 

II 9/27-7/12 3/53 – 6/35 

III 3/53اس  طتزٕث 9/27اس  طتزٕث 
 

 3 ٔساثٌ   اػ بع  ثش حَهِصٗش ّش سٍاًبة ٖدث ثشکحذا

ِ  دسك ذ  20 ٖکَّؼ لابً  هٌ بًق  ٕث شا  ٍ ذٗآٖ ه دػت ثِ  ث 

 [.15] ؿَدٖ ه افضٍدُ 083/2 تٗهش

(3) / ·
max

p

AQ
Q

t

2 083 

Qmax ثبً ث ش  هلاش هکع ت  ثِ إ لحظِ ثشکحذا ٖدث  ِ٘،  A 

ِ  اٍ  تب صهبى tp هشثع، ک٘لَهلاش ثِ حَهِ ػٌ   ، ٍ ػ بعت  ث 

Q  سٍؽ اػ بع  ث ش  ِک  اػت  هلاشٖ ػبًلا ثِ هبصاد ثبسؽ استفب 

ِ  ٖهٌحٌ ؿوبسٓ ٖ  هحبػ ج  اٍ  صه بى  tp ،4 ٔساثٌ   دس ؿ َد.  ه 

 .اػت قِ٘دق ثشحؼت توشکض صهبى TC ٍ قِ٘دق ثشحؼت

(4)   /p C Ct T T 0 6
 

 اص اػ لافبدُ  ضک  توش صه بى  آٍسدى دػت ثِ ساُ يٗتش ق٘دق

 ِک   اػ  ت ل٘ػ   ّ٘ ذسٍگشاف  ه  بصاد ث  بسؽ ذسٍگشاف٘  ّ

 هـ خق  سا ٖصه بً  ٔفبك ل  يٗ  ا ٍٖاقع كَست ثِ تَاًذٖ ه

 5 ٔساثٌ  ، صهبى توشکض اص ّ٘ذسٍگشافثِ دل٘ل ًذاؿلاي  .ٌذک

 اػلافبدُ ؿذ. اٗبلت تٌؼٖ آهشٗکب کشٗپچ

(5) / /  /CT L S 0 77 0 3850 0195
 

L   ًَثِ هلا ش  حَهِصٗشهؼ٘ش آثشاِّ دس  يٗتش ثضسگ ٍ S 

آٍسدى  دػتثِ اص ثعذ [.6] ػتهلاش ثش هلاش اؿ٘ت هؼ٘ش آة ثِ 

ِ دثٖ حذاکثش  ٕ  دٍسُث شإ   إ لحظ  ثبصگـ ت هخلال   اص    ّ ب

هحبػ جٔ   ًَثت ثِ ّب حَهِصٗشّؤ ثشإ  هٌحٌٖؿوبسٓ سٍؽ 

ِ صٗشدس اًلاْ بٕ   ً٘ بص  ه َسد آثشٍ قٌش  اًلاق ب   ث شإ  ، ّ ب  حَه 

ٍ  قٌ ش  .سػ ذ  هٖسٍاًبة اص صٗش جبدُ  ِ  ث ب  آث ش ِ  تَج   ٖدث   ث 

ٕ  دٍسُ ٕث شا  إ لحظِ حذاکثش  استف ب   ،هخلال    ثبصگـ ت  ّ ب

 ٖگشفلاگ   احلاو ب   ٍ ؿکل آثشٍ ،آثشٍ ثِ ٍسٍد ٌّگبم آة هجبص

 اًلاخ بة  دس هْ ن  هؼئلٔ. ؿَد هٖ اًلاخبة سػَثبت، اثش دس آثشٍ

 ٕث شا  ؿ ذُ  صدُ ي٘تخو   آة ٖدث ثلاَاًذ کِ اػت آى آثشٍ قٌش

 ٍ ؿ ذى  اًج بس  خٌ ش  احلاوب  ثذٍى سا ي٘هع ثشگـت دٍسٓ کٗ

 ج بد ٗا ث ذٍى  خلَفِ ث ٍ هـخق ٖاستفبع اص آة آهذى ثبلا

ث ب  عجَس دّ ذ.   ساُ ػٌ  اص آة عجَس اح٘بًبً ٍ صدى ثبلا ،بىً٘غ

ٍ تج ذٗل   حَهِصٗشّش  ٕا لحظِحذاکثش دثٖ سٍاًبة  تَجِ ثِ

هٌٌق ٖ  ساثٌ ٔ  ٍ ثب دس ًظش گ شفلاي   آى ثِ فَت هکعت دس ثبًِ٘

  ٍ  استف  ب  آة پـ  ت آث  شٍ دس ػ  وت ٍسٍدٕ ث  ِ قٌ  ش آث  ش

( 

 
لِ قٌش ثشآٍسد گشاف ًوَ اػبع ثش(،      ٕ  لَ  ٖوبً٘ػ   ّ ب

 هح َس  ساػ ت  ً شف  ه ذس ،  ٕعو َد  هح َس  ػِ اػبع ثش)

لِ دّبًٔ دس استفب  آة هعبدلٔ ثٌبثش هذس  عوَدٕ  ث ش   تقؼ٘ن لَ

لِ قٌش  شٗدس هق بد  لة٘ػ   اٍ  ٖدث   ؿ بهل  ٖبً٘  ه هح َس  ، لَ

 هح َس  ًْبٗ ت  دس ٍ ِ٘  ثبً ث ش  ع ت که فَت ثشحؼت هخلال 

لِ قٌشًشف چپ کِ  عوَدٕ قٌ ش آثشٍّ بٕ ّ ش     ،(ّبػ ت  لَ

ثعذ اص ثشآٍسد قٌ ش آثشٍّ بٕ   [. 16] آٗذ هٖدػت  ثِ حَهِصٗش

آى ث ب قٌ ش آثشٍّ بٕ    هقبٗؼ ٔ  دس هؼ٘ش جبدُ ٍ  حَهِصٗشّش 

ٖ هَجَد دس جبدُ ٖ  آثشٍّ بٕ   قٌ ش  ، اسصٗبثٖ فٌ   ج بدٓ جٌگل 

 .گشفتاًجبم 

وبحثنتایج

صٗ ع    .ُ اػتآٍسدُ ؿذ 2 ؿکلدس  ّب حَهِصٗش ًقـِ لا شٗي تَ ثْ

ػ  بعلاِ ث  شإ  24ٖ ث  ِ استف  ب  ثبسً  ذگٖ بث٘دػ  لاآه  بسٕ ث  شإ 

بى  4 جذٍ  دس ٕ ثبصگـت هخلال ّب دٍسُ  .اػت ؿذُ  دادًُـ

ٔ  بصً٘ هَسدپغ اص تع٘٘ي ّش ٗک اص فبکلاَسّبٕ   ،3 دس ساثٌ 

ِ  23 ٕا لحظِدثٖ اٍ   ٕ ثبصگـ ت  ّ ب  دٍسُث شإ   صٗشحَه 

 ِ ِ  دػ ت آه ذ.   هخلال  ث   آًْ ب ّ بٖٗ ک ِ خشٍج ٖ     صٗشحَه 

ٕ ثبصگـ ت هخلال     ّب دٍسُٕ ثشإ ا لحظِث٘ـلاشٗي دثٖ اٍ  

ٕ ّ ب  ػ بصُ دس ك َست ع ذم ًشاح ٖ     تَاًٌ ذ ٖ هسا داؿلاٌذ ٍ 

ػجت خشاث ٖ   عذم تع٘٘ي قٌش هٌبػت آثشٍّب، اصجولِ صّکـٖ

 ًلابٗج آًْب آٍسدُ ؿذ. 5 جبدُ ؿًَذ، دس جذٍ 
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تحقیق ۀمىطق یَا حًضٍصیش .0ضکل 

 سٍ وًع پیشسًن لًگ یآماس غیتًص تشاساس مختلف تاصگطت یَا ديسٌ یتشا ساػتٍ 01 یتاسوذگ استفاع یىیت صیپ .1 جذيل

 اوحشاف مؼیاس (متش یلیم) ساػتٍ 01استفاع تاسوذگی  تاصگطت ديسۀ احتمال سخذاد

99/0 100 7/286 6/51 
98/0 50 8/252 6/37 
96/0 25 3/220 4/26 
9/0 10 3/179 8/15 
8/0 5 7/148 7/10 

 سياواب یدت حذاکثش یشَایمتغ تشآيسد .5 جذيل
 B3 B5 B9 B10 B11 B23 حًضٍصیش

 127/1 35/0 9/2 94/1 71/1 78/1 (مزثغ لًمتزٕک) مسبحت
 19/11 3/7 45/14 36/16 35/11 9/11 سمبن تمزکش )دقٕقٍ(
 54/0 42/0 63/0 68/0 54/0 56/0 سمبن تب ايج )سبػت(

 6/84 6/84 6/84 6/84 6/84 6/84 (متزٓ لٕمحذاکثز تًان وگُذارْ )

 2 2 2 2 2 2 يضؼٕت َٕذريلًصٔکٓ اراضٓ
 C C C C C C خبک ٓکٔذريلًصَٕگزيٌ 

 01/8 01/8 01/8 01/8 01/8 01/8 (متز سبوتٓ) سبلٍ 5ثبسگطت  ديرِارتفبع رياوبة 
 66/10 66/10 66/10 66/10 66/10 66/10 (متز سبوتٓ) سبلٍ 10 ثبسگطت ديرِارتفبع رياوبة 
 36/14 36/14 36/14 36/14 36/14 36/14 (متز سبوتٓ) سبلٍ 25ثبسگطت  ديرِارتفبع رياوبة 

 (متز سبوتٓ) سبلٍ 50 ثبسگطت ديرِارتفبع رياوبة 

 (متزٓ سبوت) سبلٍ 100 ثبسگطت ديرِارتفبع رياوبة 

 مکؼت ثز ثبوٍٕ( متز) سبلٍ 5ْ ا لحظٍدثٓ ايج 

 مکؼت ثز ثبوٍٕ( متز) سبلٍ 10ْ ا لحظٍدثٓ ايج 

 مکؼت ثز ثبوٍٕ( متز) سبلٍ 25ْ ا لحظٍدثٓ ايج 

 ثز ثبوٍٕ(مکؼت  متز) سبلٍ 50ْ ا لحظٍدثٓ ايج 

 مکؼت ثز ثبوٍٕ( متز) سبلٍ 100ْ ا لحظٍدثٓ ايج 
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 َا حًضٍصیش یتشآيسد ي مًجًد یآتشيَا قطش .2 جذيل

 B3 B5 B9 B10 B11 B23 حًضٍصیش
 061 011 (متزٓ سبوت) مًجًدػزضٓ  ّلًلقطز 

 سبلٍ 5ثبسگطت  ديرِػزضٓ ثزاْ  ّلًلقطز ثزآيردْ 
 (متزٓ سبوت)

 سبلٍ 10ثبسگطت  ديرِػزضٓ ثزاْ  ّلًلقطز ثزآيردْ 
 (متزٓ سبوت)

 سبلٍ 25ثبسگطت  ديرِػزضٓ ثزاْ  ّلًلقطز ثزآيردْ 
 (متزٓ سبوت)

 سبلٍ 50ثبسگطت  ديرِػزضٓ ثزاْ  ّلًلقطز ثزآيردْ 
 (متزٓ سبوت)

 سبلٍ 100ثبسگطت  ديرِػزضٓ ثزاْ  ّلًلقطز ثزآيردْ 
 (متزٓ سبوت)

 

ِ پغ اص ثشآٍسد دثٖ اٍ   ِ ٕ ا لحظ  ث شإ   ّ ب  صٗشحَه 

هَج  َد ٍ قٌ  ش ث  شآٍسدٕ  ثبصگـ  ت هخلال   ، قٌ  ش دٍسٓ

دػ ت آه ذ )ج ذٍ      ثِ هلاشٖ ػبًلا ثشحؼتٕ عشهٖ ّب لَلِ

6.) 

فبق ذ   جبدٓ جٌگلٖهٌلاْٖ ثِ  ّبٕ حَهِصٗشثِ دل٘ل اٌٗکِ  

ٍ آه  بس ٍ اًلع  بت  ّؼ  لاٌذ ّ٘  ذسٍهلاشٕ  ّ  بٕ اٗؼ  لاگبُ

طٗکٖ ٕ هَجَد ً٘ؼ ت،   آًْباص  ؿذُ ثجت ّ٘ذسٍلَ  ث شآٍسد  ث شا

طّ٘ اًلعبت  ٖدث   ٍ سٍاً بة  استف ب   شً٘ظ ٕهشٍس کٗذسٍلَ

 سٍؽ اص [6]ّوبًٌ  ذ ثشسػ  ٖ اکج  شٕ ه  ضدٕ   إ لحظ  ِ اٍ 

ثِ اٗي ًلا٘ج ِ سػ ٘ذ ک ِ     اٍ .ؿذ اػلافبدُ ؿوبسٓ هٌحٌٖ ٖتجشث

، استفب  سٍاً بة  ثبؿذ تش کَچک حَهِصٗشصهبى توشکض  ِّشچ

ک ِ   ٗبث ذ  هٖآى افضاٗؾ  إ لحظٍِ دثٖ اٍ  ؿَد  ث٘ـلاش هٖآى 

ٖ   سا هَه َ   اٗي ًلابٗج اٗي پظٍّؾ، ًلا بٗج   .[6] کٌ ذ  تأٗ٘ ذ ه 

هؼ  بحت  ت  أث٘شث  ِ  [7] هجًٌَ٘  بى ٍ ّوک  بساى ثشسػ  ٖ 

ِ دس ث شآٍسد دث ٖ اٍ     ّب حَهِصٗش قٌ ش  هحبػ جٔ  ٍ  إ لحظ 

ّشچق ذس هؼ بحت    ؛اػ ت  ک شدُ   اؿبسُ القعشّب خيآثشٍّب دس 

ِ ث٘ـلاش ثبؿذ، دثٖ اٍ   ّب حَهِصٗش تلق ٖ  ًقٌ ٔ  دس  إ لحظ 

ٕ ٍ ثِ آثشٍّبٕ ؿَد  هٖالقعش صٗبدتش  خيجبدُ ثب  ً٘ بص   قٌ َستش

دس  ّ ب  حَهِصٗشدس ثشسػٖ حبهش ً٘ض ًقؾ هؼبحت  کِاػت 

ٕ  حَهِصٗشاػت.  ؿذُ  دادًُـبى  إ لحظِهقذاس دثٖ اٍ    ّ ب

ٕ  دٍسُثشإ  إ لحظِ، ث٘ـلاشٗي دثٖ اٍ  تش ٍػ٘ع ثبصگـ ت   ّ ب

ِ تحت  حَهٔ هؼبحتّوچٌ٘ي  .[7]ًذ هخلال  سا داس  هٌبلع 

 دس. داسد سٍاً بة  ٖدث   ي٘ ٘ تع سٍؽ دس ٕا کٌٌ ذُ  ي٘ ٘ تع تأث٘ش

 اص ،جٌگل  ٖ ّ  بٕ حَه  ِصٗشکَچ  ک هبًٌ  ذ  ّٕ  ب هؼ  بحت

 ؿ  َد ه  ٖ اػ  لافبدُ ؿ  وبسٓ هٌحٌ  ٖ هبًٌ  ذ ٖتجشث   ّ  بٕ سٍؽ

 آثشٍّ ب  قٌ ش  ي٘ ٘ تع ثشسػٖ ؿذُ، هقبلِ يٗا دس آًچِ[. 17،15]

 القعشّبػت خي هحل دس ّب حَهِصٗش آة ٖدث ضاى٘ه ثشاػبع

ِ  ٖدث   ضاى٘ه يٗا ؿوبسٓ هٌحٌٖ سٍؽ اص اػلافبدُ ثب کِ  دػ ت  ث 

 آًْ ب  سٍاًبة ٕا لحظِ ٖدث حذاکثش کِ ّٖٗب حَهِصٗش دس. آهذ

ِ ٘ثْ قٌ ش  ي٘ ٘ تع هـکل اػت، صٗبد  ه َسد  دس ٍ داسد ٍج َد  ٌ 

ِ  اٍ  ٖدث   کِ ّٖٗب حَهِشٗص  ّٕ ب  دٍسُ ٕث شا  آًْ ب  ٕا لحظ 

 ٕث شا  آثشٍّ ب  ٕث شآٍسد  قٌ ش  ٍ اػت اًذک هخلال  ثبصگـت

 ث ب  اػ ت،  هلا ش ٖ ػ بًلا  80 اص کولاش هخلال ، ثبصگـت ّٕب دٍسُ

 کِ ٕضداس٘آثخ ٍ هشاتع ،ّب جٌگل ػبصهبى دػلاَسالعول ثِ تَجِ

 80 ٖجٌگل   ّٕ ب  ج بدُ  دس ًل ت   قبثل ٕآثشٍّب قٌش حذاقل

 ٍجَد ٌِ٘ثْ قٌش ي٘٘تع ًظش اص ٖهـکل ؿذُ، هـخق هلاشٖ ػبًلا

 [.18] ًذاسد

ِ اٗ ي هٌ بًق    اػت؛ ٖجٌگل کبهلً ق٘تحق ٔهٌٌق ٍاػ ٌٔ   ث 

سٍاً بة  ، ؿَد هٖسثبٗؾ ثبسؽ کِ تَػي پَؿؾ گ٘بّٖ اٗجبد 

ٖ هٌ  بًق ر٘شجٌگل  ٖ اٗج  بد کولا شٕ اص    خ  بک ثبف  ت .کٌ  ذ ه 

ه ثبفت ًَ  اص تحق٘ق هَسد ّبٕ صه٘ي ِ  اػت ٖسػ ٖلَ اٗ ي   ک 

 ٍ ه خبهت  ذ.ً  ، تَاًبٖٗ تَل٘ذ سٍاًبة صٗ بدٕ داس ّب ثبفتًَ  

 دس ٕث  شداس ثْ  شُ هق  ذاس ٍ چ  شا ؿ  ذت َّه  َع، ً  َ 

 ٖک٘ذسٍل٘  ّ تٍ٘ه ع  ي٘ ٘ تع هٌظ َس  ثِ هٌٌقِ ّبٕ حَهِصٗش
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طّ٘ گشٍُ ٍ ٖاساه ِ  کٗ  ًضد خبک ٖکٗذسٍلَ ؛ ّؼ لاٌذ  ّ ن  ث 

ط٘  ّ گ شٍُ  ٍ ٖاساه   ٖک٘ذسٍلّ٘ تٍ٘هع سٍ اصاٗي  ٖکٗذسٍلَ

هق ذاس ثبسً ذگٖ ث شإ    ٍ  اػت هـبثِ ّب حَهِصٗش ّؤ خبک،

ث ش   شگزاس٘تأث عَاهل دسًلا٘جِ ،ثشاثش اػتً٘ض  ّب حَهِصٗشّؤ 

صهبى توشکض ٍ صه بى ت ب    ،حَهِصٗشٍػعت  ،ٕا لحظِ  دثٖ اٍ

ٍ صه  بى  ـ  لاش٘ث حَه  ِصٗشٍػ  عت  ِّشچ   .آًْبػ  تاٍ  

 ّٕ ب  دٍسُث شإ   ٕا لحظِثبؿذ، دثٖ اٍ   تش کَچک ؽتوشکض

هق ذاس صه بى توشک ض ث ِ      .خَاّذ ث َد ث٘ـلاش ثبصگـت هخلال  

داسد. ّشچ ِ  ثؼ لاگٖ  ًَ  آثشاِّ ٍ هقذاس ؿ٘ت هؼ٘ش آثشاّ ِ  

ٍ دسكذ ؿ٘ت هؼ٘ش ث٘ـ لاش ثبؿ ذ، صه بى     تش کَتبًَُ  آثشاِّ 

هق ذاس دث ٖ اٍ     ،سٍاً بة  ؿ ذت  ثشٍ  ٗبثذ هٖتوشکض کبّؾ 

 جًٗلا ب  ث ب ک ِ   خَاّذ ؿذ افضٍدٍُ قذست تخشٗجٖ آى  إ لحظِ

 6 ج  ذٍ . [7] هٌبثق  ت داسدهجًٌَ٘  بى ٍ ّوک  بساى  ٖثشسػ  

ه َسد  ج بدٓ  دس هؼ ٘ش   هَجَد ٕآثشٍّب قٌش کِ دّذٖ ه ًـبى

ِ  اٍ  ٖدث   بٗ سٍاًبة عجَس ت٘قبثل ،هٌبلعِ ِ  ٕا لحظ   دٍسٓ چ 

ٖ    اٗ ي  .داسً ذ  سا خَد اص ٖثبصگـلا خ ذاٖٗ ٍ   ًلا بٗج ث ب ثشسػ 

تع  ذادٕ اص  ذکٌ   ه  ٖک  ِ هـ  خق  ساػلابػ  ت ّ  ن ّوک  بساى

ًج َد  عل ت   ثِجٌگلٖ  ّبٕ جبدُدس ثعوٖ  ؿذُ ًلت آثشٍّبٕ

طٕ دق٘ق، قبثل٘ت عج َس دث ٖ اٍ     ِ هٌبلعبت ّ٘ذسٍلَ  إ لحظ 

 ث ب  ساثبصگـ ت   دٍسٓ .[3] ًذاسً ذ هخلال  سا  ثبصگـت دٍسٓثب 

 ًظ ش  دس تأػ٘ؼبت اص اػلافبدُ هذت بٗ جبدُ ذ٘هف عوش ثِ تَجِ

ِ  ٖجٌگل ّبٕ جبدُ دس کِ گ٘شًذ هٖ  50 ت ب  25 ً َس هعو َ    ث 

ِ  ث ب  ارلت[. 19] اػت ػب  ِ  تَج  ل   ج بدُ،  ذ٘  هف عو ش  ث   ٔلَ

 دٍسٓ ٕا لحظ  ِ اٍ  ٖدث   عج  َس ت٘  قبثل ذٗ  ثب ج  بدُ ٖعشه  

 ك َست  يٗا ش٘ر دس ؛ثبؿذ داؿلاِ سا ذ٘هف عوش هعبد  ثبصگـت

 خؼ  بسات ٍ ٖصّکـ   ّٕ  ب ػ  بصُ ٍ ج  بدُ تٗ  تخش ث  ب ه  ب

ِ  دس ًَ  عوش هف٘ ذ ج بدُ   شًٗبپز ججشاى ّ  هَاج  . ث َد  ن٘خ َا

 عج َس  ت٘قبثل B3 حَهٔصٗش ٕآثشٍ کِ دّذٖ ه ًـبى 6 جذٍ 

 ٕآثشٍّ ب  ٍ ث بلا  ثِ ػب  5 ثبصگـت دٍسٓ ثب ٕا لحظِ اٍ  ٖدث

 دٍسٓ ث  ب ٕا لحظ  ِ اٍ  ٖدث   عج  َس ت٘  قبثل B11 حَه  ٔصٗش

 50 ج بدُ  ذ٘  هف عو ش  اگ ش . ذًًذاس سا ثبلا ثِ ػب  10 ثبصگـت

ٕ  ؿَد، گشفلاِ ًظش دس ػب   ٍ ج بدُ  ٖخشاث   اص ٕش٘جل َگ  ث شا

 جٌگ ل،  تٗشٗه ذ  ٍ آهذٍؿذ دس اخلال  ٍ ٖصّکـ ّٕب ػبصُ

ّ ٗب ج بٗگضٗي   ٖاهبف ٕآثشٍّب احذاث اص شًٗبگض  .ث َد  ن٘خ َا

ٖ ًـ بى   [8]تحق٘ق اٗي ًلابٗج ّوبًٌذ  دس ك َست  ک ِ   دّ ذ  ه 

تع َٗن ٍ ج بٗگضٌٖٗ آى   اص ًبگضٗش  ،آثشٍّب ًبهٌبػتصّکـٖ 

ِ  دّ ذ ٖ ه   ًـ بى  6 ج ذٍ   يّ٘وچٌ  . خَاّ٘ن ث َد   قٌ ش  ک 

ِ صٗش دس ؿ ذُ  ٍاقع ٕآثشٍّب  ٕداسا B5،B9 ٍ B10 ّٕ ب  حَه 

 سٍاً  بة ح  ذاکثش ٖدث   عج  َس ت٘  قبثل ٍ اػ  ت ٌ  ِ٘ثْ هق  ذاس

 آث  شٍ قٌ  ش يّ٘وچٌ   ٍ داسد سا هخلال    ثبصگـ  ت ّٕ  ب دٍسُ

ِ  اػت ـلاش٘ث ٌِ٘ثْ هقذاس اص B23 حَهٔصٗش  هؼ لالضم  خ َد  ک 

ثبٗذ ٗبدآٍسٕ کشد کِ ثخـ ٖ   .اػت ؿذُ ٕبدٗص احذاث ٌّٔٗض

 ّٕب ًقـِاص پبساهلاشّبٕ اكلٖ هَسد ً٘بص دس چٌ٘ي تحق٘قبتٖ اص 

ِ سٍ  اص اٗ ي ، ؿًَذٖ ههشتجي ثب خبک اػلاخشا   ّ ب ثبٗ ذ اص    ًقـ 

اٗ ي   كحلاٖ هٌبػت ثشخَسداس ثبؿٌذ. دس اٗي تحق٘ق فشم ث ش 

د کِ  کل هٌبثع ًج٘عٖ، اص ك حت  اداسٓ ؿذُ اص  تِْ٘ ّٕب ًقـِثَ

دُ اػت.    لاصم ثشخَسداس ثَ

یریگجهینت
ّبٕ هٌلاْ ٖ ث ِ    حَهِصٗشاص ث٘ي ًلابٗج تحق٘ق حبهش ًـبى داد 

داسإ ث٘ـ لاشٗي ٍػ عت ٍ   ّبٖٗ ک ِ   حَهِصٗش، ٖجٌگلجبدٓ 

ّ  بٕ  دٍسُدس  إ لحظ  ِکولا  شٗي صه  بى توشکضً  ذ، دث  ٖ اٍ   

ث٘ـ لاش   ،اهکبى اٗجبد سٍاً بة ػ ٘لة  ثبصگـت هخلال  آًْب ٍ 

اص  ، ثبٗ ذ القع ش ث ب ج بدُ    خ ي دس هحل تق بًع  سٍ  اص اٗياػت. 

اص ُ ؿ ذ ت ب خؼ بسات ٍاسد   ثب قٌش ثٌِْ٘ اػلافبدُ ک شد  ٖٗآثشٍّب

ک ِ دس اث ش ثبسً ذگٖ    صّکـٖ ٍ جؼ ن ج بدُ   اثٌ٘ٔ ثِ  سٍاًبة

 آثشٍّ ب  ًل ت  اص قجل سٍ اص اٗي ثِ حذاقل ثشػذ. ؿَدٖ هاٗجبد 

ٖ   ش٘هؼ دس ِ  ج بدٓ جٌگل   ،ٖکَّؼ لابً  هٌ بًق  دس خل َف  ث 

طّ٘ تحق٘قبت  اٍ  ٖدث   ٔهحبػج ثب تب اػت ٕهشٍس ٖکٗذسٍلَ

 ٖٗآثشٍّ ب  جبدُ، ثِ  هـشف ّبٕ داهٌِ ٍ حَهِصٗش ّش إ لحظِ

 ک بّؾ  ه وي  ت ب  ؿَد ِ٘تعج ش٘هؼ دس هٌبػت تعذاد ٍ قٌش ثب

ِ ّٗض ح ذاقل  لة،٘ػ   اثش دس جبدُ ثِ خؼبست  ػ بخت  دس ٌ 

 .ؿَد تٗسعب ٖجٌگل ٓجبد
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ABSTRACT 
Runoff generated by rain in forest areas and its flow on the roads can cause road damage and disrupt 

the operation and transportation. This research aims at minimizing the runoff damage to the road due 

to the flood by determining the optimal culverts diameter on the path of Tuska Kalam - Lyre Sar, 

Tonekabon, basin 35 in 23 forest sub-basins. Using the Curve Number method with different return 

periods, the maximum runoff flow of each sub-basin was calculated in cubic meters per second. Then, 

the optimal culvert diameter of the sub-basins was determined by using the Nomograph for 

determination of the diameter of concrete pipes. The results showed that on the B3 sub-basin, the 

maximum runoff for the return periods of 5,10,25,50 and 100 years is 3.37, 4.48, 6.04, 7.29 and 8.63 

cubic meter per second, respectively, in which the culverts diameter is not suitable for the maximum 

passage runoff above the 5-year return period. On the B23 sub-basin, the maximum runoff for the 

return periods of 5,10,25,50 and 100 years is 2.24, 2.98, 4.02, 4.86 and 5.75 cubic meters per second, 

respectively, in which the culverts diameter, for the maximum passage runoff different return periods, 

is more than optimal. On the B9 sub-basin, the maximum runoff for the return periods of 5,10,25,50 

and 100 years is 2.8, 3.73, 5.02, 6.06 and 7.17 cubic meters per second, respectively, in which the 

culverts diameter, for the maximum passage runoff different return periods, is optimal. 
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