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 دٌیچک

 ٢ٞا زٛدٜزح٣ِٛ  ٢ٞا ٔشحّٝدس  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تٞا٢ صادآٚس٢ طث٥ع٣، زٙٛع ٥ٌاٞاٖ ٚ  ا٤ٗ زحم٥ك تا ٞذف تشسػ٣ ٔـخلٝ

ٔاص٘دذساٖ ػدٝ    خاَ ٞفر ٠٘خٛسد دػر ٢ٞا جٍُٙ. دس ا٤ٗ تشسػ٣ دس ٌشفرا٥ِٚٝ، اٚج ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ ا٘جاْ ٔشاحُ ساؽ ؿأُ 

ٝ ٔشتعد٣   ٔسدش  100 ١ٕ٘ٛ٘لطعٝ  س٤ض10،زح٣ِٛ ٚ دس ٞش لطعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔشحّٞىساس٢ اص ٞش  ٤ه ١لطع كدٛسذ ٔدٙ ٓ زلدادف٣     تد

. ٌشفر ا٘جاْ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ لطعٝ س٤ض دس ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت ٚ ٥ٌاٞاٖ زٙٛع طث٥ع٣، صادآٚس٢ ٢ٞا ٔـخلٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ا٘سخاب ؿذ.

(، ٔشتد   ٔسش 100اكّٝ دس  5/7زح٣ِٛ اٚج تٛد ) ١دس ٔشحّ صادآٚس٢ طث٥ع٣ت٥ـسش٤ٗ زشاوٓ  وٝ دٞذ ا٤ٗ خظٚٞؾ ٘ـاٖ ٣ٔ٘سا٤ج 

. ٘ثدٛد  داس ٣ٔعٙد ( اخدسفف  ٔسدش ٔشتد    100اكدّٝ دس   9/2( ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ )ٔسش ٔشت  100اكّٝ دس  8/2ا٥ِٚٝ ) ٣ِٚ١ دس دٚ ٔشحّ

زحد٣ِٛ   ١( ٚ وٕسش٤ٗ زٙٛع دس ٔشح375/2ّزح٣ِٛ اٚج ) ٥١ا٣ٞ دس ٔشحّت٥ـسش٤ٗ زٙٛع ٌ ،٤ٚٙش -تشاػاع ؿاخق زٙٛع ؿاٖ٘ٛ

ٝ  د٤ٍدش  تدا ( 106/2)ا٥ِٚٝ  ١اِثسٝ ٔمذاس ا٤ٗ ؿاخق دس ٔشحّ ( ٚجٛد داؿر.929/1) خٛػ٥ذ٣ٌ زحد٣ِٛ اخدسفف    ٢ٞدا  ٔشحّد

ٝ ٤ٚٔٙدش ٚ ػ٥ٕدؼدٖٛ دس تد٥ٗ     -ؿاٖ٘ٛٞا٢  ؿاخق ،ص٢ خانٟٔشٌاٖ  ٕٞچ٥ٙٗ اص ٘ ش زٙٛع ت٣ .٘ذاؿر ٢داس ٔع٣ٙ  ٢ٞدا  شحّد

ٝ زشز٥ة ٘ض٣ِٚ ؿأُ  ٤ٚٙش ٥٘ض تٝ -ؿاٖ٘ٛ ص٢ خانٟٔشٌاٖ  زغ٥٥ش زٙٛع ت٣ .ٚجٛد ٘ذاؿر ٢داس ٣ٔعٙزح٣ِٛ اخسفف   ٢ٞدا  ٔشحّد

فشاٚا٣٘ صادآٚس٢ طث٥ع٣، زٙٛع خٛؿؾ ٥ٌدا٣ٞ ٚ  وٝ زح٣ِٛ اٚج، ا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ تٛد. دس ٔجٕٛع ٘سا٤ج ا٤ٗ زحم٥ك ٘ـاٖ داد 

  داؿر. "خٛػ٥ذ٣ٌ"ٚ  "ا٥ِٚٝ"ٔشاحُ زح٣ِٛ  اص ٢زش ٔٙاػةؿشا٤ط  ،"اٚج"زح٣ِٛ  ١ّدس ٔشح ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تزٙٛع 

.٤ىٙٛاخس٣ غٙا، ،جٍُٙ ساؽا٥ِٚٝ، خٛػ٥ذ٣ٌ، اٚج،  کلیذی:یهاواشه



مقذمه
دسكذ ػطح  6/17حذٚد  وـٛسؿٕاَ  ٢ٞا جٍُٙساؽ دس 

دسكدذ اص   6/23ػدشخا ٚ   وُدسكذ اص حجٓ  30، ٞا جٍُٙ

دس  ٢ٔٛجٛددٞذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  زـى٥ُ ٣ٔ زعذاد دسخساٖ سا وُ

ٝ ٥آٔ ٢ٞا زٛدٜساؽ دس  ٞىساس  ٞىسداس ػد٥ّٛ دس   740زدا   خسد

                                                           
*  :13771111111ًَٗسٌدٓ هسئَل، تلفي 

    Email: ms.mohammadnezhadk@gmail.com 

 ش٥د ٔسغػد٥ّٛ   700زدا  600خاِق تد٥ٗ   ٢ٞا زٛدٜٚ دس  تٛدٜ

 ٣٤ٞدا  سٚؿٙٝطث٥ع٣ ساؽ دس  اذ٥ح ذ٤زجذٕٞچ٥ٙٗ اػر. 

 ٣فد ٥وٚ  ٣وٕد  ط٤ؿشأشت  اص  ٔسش 500زا  200تا ٔؼاحر 

 [.  1تشخٛسداس اػر ] ٢تٟسش

ٝ ٥ٞشودا٣٘   ٢ٞدا  جٍُٙا٢ طث٥ع٣ ػ٥ٕ طدٛس ٔعٕدَٛ    تد

ٝ اكد٣ّ   ١ٌٛ٘د ؿأُ ٤ه ٤ا دٚ  ٝ  د٤ٍدش ٕٞدشاٜ   تد  ٢ٞدا  ٌٛ٘د

تدٝ   ٣٤ٞا ػطحاػر. ا٤ٗ دسخساٖ دس  ٢ا دسخسچٝدسخس٣ ٚ 
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ٚ وٟٙؼا٣ِ سا  ٣ا٘ؼا٥ِٔجٛا٣٘،  ٢ٞا ٔشحّٝٞىساس  1ٚػعر 

زشز٥ة ؿدأُ افدضا٤ؾ    تٝ ٟاآ٘ ٢ش٥ٌ ؿىُوٝ  وٙٙذ ٣ٔػدش٢ 

لطش دس  ٥ٔاٖا٥ِٚٝ،  ١لطش دس ٔشحّ ٖ وٓدسكذ فشاٚا٣٘ دسخسا

 ١ٔشحّدداٚج ٚ طثمدداذ لطددٛس ٚ خ٥ّدد٣ لطددٛس دس  ١ٔشحّدد

زىأددُ ٚ خ٤ٛددا٣٤  ٠دستدداسخددظٚٞؾ  [.2خٛػدد٥ذ٣ٌ اػددر ]

آغداص ؿدذ ٚ دس    1930اص ػداَ   جٟاٖٞا٢ ج٣ٍّٙ دس  زٛدٜ

 ٣طاِث ثالةزح٣ِٛ زٛػط  ٢ٞا ٔشحّٝٞا٢  ا٤شاٖ ٥٘ض خظٚٞؾ

 [.3فر ]لثُ ؿىُ ٌش ١دٞٚ ٕٞىاساٖ اص دٚ 

دسخساٖ دٚساٖ جٛا٣٘ خدٛد سا   ،زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ ١ٔشحّدس 

. زشاوٓ دسخساٖ دس ا٤ٗ دٚسٜ خ٣ّ٥ ت٥ـدسش اص  وٙٙذ ٣ٔػدش٢ 

ا٤دٗ  دسخسداٖ   ت٥ـسشٚ وٟٙؼا٣ِ اػر.  ٣ا٘ؼا٥ِٔ ٢ٞا ٔشحّٝ

ٝ ٔشحّٝ  ٓ   اص طثمد  30)لطدش دسخدر وٕسدش اص     لطدش  ٞدا٢ ود

ٖ دسخسدا  ٢ٞدا ٝ ٤د خا( ٞؼسٙذ. سلاتر ؿذ٤ذ دس ت٥ٗ ٔسش ٣ػا٘س

ٚجٛد داسد ٚ ا٤ٗ سلاتر اص ِحاظ سؿدذ لطدش٢ ٚ س٤ٚدؾ    

 ،زح٣ِٛ اٚج ٤ا تّٛغ ١اسزفاع٣ دس حاَ افضا٤ؾ اػر. ٔشحّ

زٛدٜ دس ٤ده جٍٙدُ طث٥عد٣ اػدر.      ٣ا٘ؼا٥ِٔ ٠ٔعشف دٚس

ٝ ا٤ٗ ٔشحّدٝ  ت٥ـسش دسخساٖ  )لطدش   لطدش  ا٥ٖد ٔٞدا٢   اص طثمد

( ٞؼدسٙذ. ػداخساس زدٛدٜ    ٔسدش  ٣ػدا٘س  50زا  30دسخساٖ ت٥ٗ 

آؿدىٛتٝ اػدر. دس ا٤دٗ     زهجٍُٙ ٕٞؼاَ ٚ  ٕ٘ا٤اٍ٘ش ٤ه

ٕٞچٙد٥ٗ  ٥٘ؼدر.   ص٤داد صادآٚس٢  ٢ٞدا  سٚؿٙٝٔشحّٝ زعذاد 

زحد٣ِٛ اٚج   ١ت٥ـسش٤ٗ ٔمذاس حجٓ ػشخا٢ زٛدٜ دس ٔشحّد 

خٛػد٥ذ٣ٌ ودٝ    ١ؿٛد. اص ػ٢ٛ د٤ٍش دس ٔشحّد  ٔـاٞذٜ ٣ٔ

ٞا٢ جٍُٙ طث٥عد٣ اػدر، وداٞؾ     ٔؼٗ ؿذٖ زٛدٜ ١ٔشحّ

ٝ زشاوٓ دسخسداٖ، افدضا٤ؾ    چـ٥ٍٕش خ٥ّد٣   ٢داسٞدا  خـدى

ٚ ( ٔسش ٣ػا٘س 75لطٛس ػشخا ٚ افسادٜ )لطش دسخساٖ ت٥ـسش اص 

ٝ ٤دا فاداٞا٢ تداص ودٝ أىداٖ       ٞا سٚؿٙٝٚجٛد  ٖ   تؼدس  ؿدذ

دس  ٞددا سٚؿددٙٝ ١حاؿدد٥زٛػددط دسخسدداٖ  آٟ٘دداخٛؿددؾ  زدداج

 [.4 ،3تاسص٘ذ ] ٣٤ٞا ٔـخلٝ ،ٔذذ ٚجٛد ٘ذاسد وٛزاٜ

صادآٚس٢ طث٥عدد٣، زٙددٛع   ٢ٞددا ؿدداخقاػددسفادٜ اص 

 ٢ٞدا  ٥ٜٛؿد اص  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت٥ٌا٣ٞ ٚ زٙٛع  ٢ٞا ٌٛ٘ٝ

[. دس اسص٤ددات٣ 4اوِٛٛط٤دده اػددر ] ٢ٞددا ٣ات٤دداسصٟٔددٓ دس 

٥٘دض اص ا٥ٕٞدر   زٙدٛع ص٤ؼدس٣   زحد٣ِٛ، ٔفٟدْٛ    ٢ٞا ٔشحّٝ

ٝ  ٢ا ظ٤ٜٚ ٞدا٢   تشخٛسداس اػر، ص٤شا افضا٤ؾ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ ٌٛ٘د

ٖ  ٣تد ٥ٌا٣ٞ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افضا٤ؾ زٙدٛع   تدا   ص٢ خدان  ٟٔشٌدا

ٓ  ج٣ٍّٙ ٔشزثط اػر. ٢ٞا زٛدٜافضا٤ؾ خا٤ذاس٢   ٤ٗزدش  ٟٔد

 ١چشختش  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ٚ  زٙٛع ٌٛ٘ٝ ش٥زأث

[. زع٥٥ٗ ا٢ٍِٛ د٤ٙا٥ٔده جٍٙدُ   6 ،5عٙاكش غزا٣٤ اػر ]

ُ عّفد٣   ٢ٞدا  ٌٛ٘ٝٚ اسزثاط آٖ تا زٙٛع ص٤ؼس٣   ٢ٞدا  جٍٙد

ساؽ ؿدشل٣ دس جٍٙدُ    ٠٘ـدذ  ٔدذ٤ش٤ر ٚ  ر٤ش٤ٔدذ زحر 

٤ٚٙش  -ؿاخق ؿاٖ٘ٛكفاسٚد سأؼش ٘ـاٖ داد وٝ اص ِحاظ 

ٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػ٥ٕدؼدٖٛ دس ٞدش ٤ده اص      زحدر  ٢ٞدا  عشكد

ٝ زشز٥ة واٞؾ ؿأُ  تٝٔطاِعٝ ٚ  زحد٣ِٛ اٚج،   ٢ٞدا  ٔشحّد

ا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ تٛدٜ اػر. اِثسٝ ا٤ٗ اخسفف دس ؿاخق 

 [.7]تٛد  داس ٣ٔعٙ ؿذٜ ٔذ٤ش٤ر ١عشكػ٥ٕدؼٖٛ 

ْ  ،٥ٞشوا٣٘ٔٙطم١ طث٥ع٣  ٢ٞا جٍُٙ ػداصٌاٖ جٍّٙد٣    تدٛ

َ اػر وٝ دس طد٣   ٢ا ٌؼسشدٜ طدٛن٣٘ تدا ٔحد٥ط     ٢ٞدا  ػدا

زىدا٣ّٔ آٖ،  چشخ١ اطشاف خٛد تٝ حاِر زعادَ سػ٥ذٜ ٚ دس 

 اػدر  ٔـدخق زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ، اٚج ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ   ٢ٞا ٔشحّٝ

ٞددا٢  ٔـخلددٝوددٝ اػددر ا٤ددٗ اكدد٣ّ زحم٥ددك فشضدد١٥ [. 3]

دس  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تصادآٚس٢ طث٥ع٣، زٙٛع ٥ٌاٞاٖ ٚ زٙٛع 

زغ٥٥شاذ ػاخساس د٥ُِ  تٝؿؼساٖ ٔخسّف زح٣ِٛ سا ٢ٞا ٔشحّٝ

خٛؿدؾ   زداج ٣ دسخساٖ، فشاٚا٣٘، ٔسٛػط ػٗ، زٛدٜ، اتعاد وّٕ

٤ىددذ٤ٍش زفدداٚذ داس٘ددذ. تددا طث٥عدد٣  ٢ٞددا ٣ظٌدد٤ٚٚ د٤ٍددش 

 ٢ٞدا  ٣ظٌد ٤ٚؿدٙاخر   دس خد٣ ا٤ٗ خظٚٞؾ  ،عثاسذ د٤ٍش تٝ

ُ  ٔشاحُ تانتٙدذ  ٔٙطمد١  ٞدا٢ طث٥عد٣ ساؽ دس    زح٣ِٛ جٍٙد

ٝ   ٢ٞا جٍُٙ آٚس٢ طث٥عد٣ ٚ  ٞدا٢ صاد  ٘ىا تشاػداع ٔـخلد

 .اػر ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تزٙٛع ٥ٌاٞاٖ ٚ 

هاموادوروش

 پصوهشۀمنطق(الف

ذ ؿشق ٔاص٘ذساٖ  ك٥زحم ٤ٗا  36ؿداٞذ  لطعد١  دس دس ٔٙاطك تانتٙ

طددش   ٚ ػددا ٢ٔددٛص ١خدداَ ٔٙطمدد ٞفددر 2تخددؾ  4اص ػددش٢ 

َ  ٞفرجٍّٙذاس٢  جداْ   خدا ُ . ا٤دٗ  ٌشفدر ا٘ ػداخساس   ٞدا  جٍٙد

ص٤  دس زٕ . جٍٙدُ  داس٘دذ ٞا٢ ػ٣ٙ  اْ طثمٝ٘إٞؼاَ ٘أٙ ٓ تا زٛ
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تٝٛ تددٛدٜ ٚ ٚضددع٥ر  ػددٝزددا دٚ داسا٢ ػدداخساس عٕددٛد٢  آؿددى

طدش   وساتچد١  تزسد٣ٞ دسخساٖ خٛب اػر. تشاػاع اطفعاذ 

َ  جٍّٙذاس٢ ٞفر ٥ٗ، حدذالُ ٚ حدذاواش اسزفداع اص      ،خدا ٥ٔداٍ٘

ٝ ٔطاِعدٝ  دس لطعد١ زحدر   ػطح دس٤ا  ٚ  1480، 1490زشز٥دة   تد

خؼددذ٣ٌّٚ زددا صسد  ٢ا لٟددٜٛٔسددش اػددر. ز٥ددح خددان،   1610

ػدط  تافر خان ٥٘ض دس ػدطح   ٚؿذٜ  خذصَٚ )ِد٣ٔٛ   عشكدٝ ٔسٛ

   ٝ ػد٥ٍٙٗ )سػد٣( زدا وٕد٣      ،ػ٥ّس٣( ٚ دس عٕدك ص٤دش٤ٗ عشكد

 ٔسدش  ٣ػدا٘س  100ػ٥ٍٙٗ )سػ٣ ػ٥ّس٣( اػر. عٕك خان حذٚد 

ٝعٕك  ٚ د٣ خدٛب   س٤ـ ا٘ٚ تدذٖٚ  ٚ  ٔسدش  ٣ػدا٘س  85زدا   80اص  ،د

ت٥ٛذ٣ٌ خان اػر ] ٥ٗ ت٥ـسش٤ٗ دٔا د8و ٔداٜ   ٤ٗزش ٌشْس [. ٥ٔاٍ٘

٥ٗ وٕسدش٤ٗ دٔدا دس    ٌشاد ٣ػا٘سدسج١  2/29ػاَ )ٔشداد(  ، ٥ٔداٍ٘

٥ٗ   ٌدشاد  ٣ػدا٘س دسجد١  ػشدزش٤ٗ ٔاٜ ػداَ )د٢( كدفش    ٚ ٥ٔداٍ٘

ٓ اػداع   تدش اػدر.   ٔسدش  ٥ّ٣ٔ 8/618تاس٘ذ٣ٌ ػا٥ِاٝ٘  دا٢   الّد٥ ٕ٘

طددش  جٍّٙددذاس٢  ٔٙطمدد١  ، =7/73Q2آٔثددشطٜ تددا ضددش٤ة  

ٝ ٥٘خاَ داسا٢ الّد٥ٓ   ٞفر َ اػدر. ٕٞچٙد٥ٗ   ٔعسدذ  ٔشطدٛب  ٕد

ٛداس آٔثشٚزش٥ٔه،  َ  ١خدشداد، ز٥دش ٚ ٥ٕ٘د    ٢ٞدا  ٔاٜتشاػاع ٕ٘ اٚ

ٛ٘ذ ٣ٔخـه ٔٙطمٝ ٔحؼٛب  ٢ٞا ٔأٜشداد جضٚ   [.9] ؿ

ؿداٞذ   36 ١اص لطعد  ٣٤ٞدا  تخؾاتسذا  ،ك٥زحم ٤ٗا اجشا٢دس 

طدش  جٍّٙدذاس٢   وساتچد١   ٢ٞدا  ٘مـٝوٝ تشاػاع ٔـخق ؿذ 

٥ة، طثمداذ  داسا٢ ؿشا٤ط اداف٥ى٣ ٤ىؼاٖ اص ِحاظ طثمداذ ؿد  

دس  [.8]ؿٙاػد٣ اػدر    اسزفاع، ػًٙ ٔادس ٚ خلٛك٥اذ خدان 

دٜؿشا٤ط حاوٓ تش  ،ٌشدؿ٣ تا جٍُٙ ،تعذٔشح١ّ  جٍّٙد٣   ٢ٞا زٛ

٣ِٛ  ٔشحّد١  . ػددغ ػدٝ   ؿدذ ؿاٞذ تشسػ٣ لطع١ دس ػطح  زحد

ػ٥ذ٣ٌ وٝ  ج ٚ خٛ ٥ِٚٝ، اٚ ع٣ ٔعشف ػدطح   تٝا اص  چـد٥ٍٕش٢ ٛ٘

دٜغاِة دس  ٢ٞا ٔشحّٝ دعشك١ ا٤ٗ  ٢ٞا زٛ تدٝ ٚػدعر    ؿاٞذ تٛ

ػدط      1 اٛكدُ ٔسٛ ٔسدش اص ٞدٓ    100ٞىساس اص ٞش ٔشحّدٝ ٚ تدا ف

سخاب ؿذ ٥ِٚٝ وٝ ت٥ـسش٤ٗ ػدطح آٖ اص   ٔشح١ّ. دس (1 )ؿىُ ا٘ ا

تٝٛ ه٤ددفدداص  ٥ِٚددٝ  آؿددى جدداْ ؿددذٜ ٚ دس آٖ اػددر زغ٥٥ددشاذ ا ا٘

ج وٝ ت٥ـدسش٤ٗ   ٔشح١ّ. دس اػرا٤ٗ ٔشحّٝ  صٚضع٥ر خا٤ا٣٘ ا اٚ

ٝ  ه٤ػطح آٖ اص فاص  تٛ دى٥ُ ؿدذٜ   آؿدى ٝ ٘ ،زـ ٞدا٢ ٚلدٛع    ـدا٘

 ٝ٥ِٚ ػد٥ذ٣ٌ   ٔشح١ّ ذ.ؿٔـاٞذٜ اص ا٤ٗ ٔشحّٝ زغ٥٥شاذ ا ٥٘دض  خٛ

دى٥ُ ٔد٣      ػد٥ذ٣ٌ زـ دس  ،دٞدذ  وٝ ت٥ـسش٤ٗ ػدطح آٖ سا فداص خٛ

ػ٥ذ٣ٌ لشاس داسد   [.4، 3]ٚضع٥ر آغاص٤ٗ ٚلٛع خٛ

 روشتحقیق(ب

تدا  ٞىساس٢  ١ ٤هٕ٘ٛ٘تشا٢ زع٥٥ٗ زٙٛع ٥ٌاٞاٖ دس ٞش لطعٝ 

 10×  10دس لاِدة ؿدثى١    ٣زلدادف  ٔٙ ٓاػسفادٜ اص سٚؽ 

 10×  10ٔسدش ٔشتعد٣ )   100ٕ٘ٛ٘د١   لطعٝ س٤ض ، زعذاد دٜٔسش

٢ ٞدا  ٣تشسػد ٔسش( ا٘سخاب ؿذ. تشا٢ زع٥٥ٗ حدذالُ ػدطح   

خٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ اص سٚؽ حّض٣٘ٚ ٚ تشا٢ زشػ٥ٓ ٕ٘ٛداس ٥٘دض  

[. ٕٞچٙد٥ٗ ثثدر فشاٚا٘د٣    10اص ؿ٠ٛ٥ وا٤ٗ اػدسفادٜ ؿدذ ]  

ٝ صادآٚس٢ طث٥عد٣   َ ٢٘ٛ٘ ٔخسّدف ؿدأُ   ٞدا  ٌٛ٘د ٚ  ٞدا  ٟدا

دس اسزفاع  ٔسش ٣ػا٘س 5/2ػ٥ٙٝ  ٣٤ زا حذاواش لطش تشاتشٞا ٟ٘اَ

٢ زٙدٛع خٛؿدؾ   ٞدا  تشداؿرتٛد وٝ خغ اص  ٔسش ٣ػا٘س 130

٢ ٔخسّددف ٞددش س٤ضلطعددٝ ٕ٘ٛ٘ددٝ، ٞددا آؿددىٛب٥ٌددا٣ٞ دس 

تدشا٢   [.11] ٢ صادآٚس٢ ثثدر ؿدذ  ٞا فشْدس  ٢ ٚش٥ٌ ا٘ذاصٜ

ٝ اص  هص٢ دس ٞش ٤ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت ١ زٙٛعؼ٤ٔما ٢ ٞدا  ٔشحّد

ٝ   ٔشوددض زحدد٣ِٛ ٚ دس ،ٞددا ٕ٘ٛ٘ددٝ ٞددش ٤دده اص س٤ددض لطعدد
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 ٢ٞدددا ٕ٘ٛ٘دددٝ. ٔجٕدددٛع ٌشفدددرا٘جددداْ  ٢تدددشداس ٕ٘ٛ٘دددٝ

 30ٔخسّف زحد٣ِٛ تشاتدش تدا     ٢ٞا ٔشحّٝؿذٜ دس  ٢آٚس جٕ 

ٖ  ٣تد اص ؿدذٜ   ٢آٚس جٕد   خدان  ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝعذد تٛد.   ٟٔشٌدا

 81تددا ػددطح ٔمطدد    ٢ا اػددسٛا٘ٝ تددا اػددسفادٜ اص ص٢ خددان

ٝ تٛد  ٔسش ٔشت  ٣ػا٘س تدذٖٚ ٞٛٔدٛع ٚ   خدان ) اص ػدطح   ود

[. 10] خدان تشداؿدر ؿدذ    ٔسدش  ٣ػدا٘س  10زا عٕك (نؿثشي

 10تشسػ٣ زحم٥ماذ ٘ـاٖ داد دس عٕدك  وٝ ؿا٤اٖ روش اػر 

٘ؼدثر  ج٣ ٔـداتٝ  تٝ ٘سا٤ زٛاٖ ٣ٔ ،اص ػطح خان ٢ٔسش ٣ػا٘س

 [.6 ،5] خان دػر ٤افر ٢ٔسش ٣ػا٘س 20زا  0عٕك  تٝ

ٝ اصآ٘جدا وددٝ اسص٤دات٣ ػدداخساس    زحدد٣ِٛ دس  ٢ٞددا ٔشحّد

ٚ ٞدذف اص اجدشا٢ ا٤دٗ    زحم٥م٣ جذاٌا٘ٝ ا٘جاْ خدز٤شفر  

اص آٔداستشداس٢ كذدسكدذ   زحم٥ك تشسػد٣ ػداخساس ٘ثدٛد،    

ٞا٢ و٣ٕ  زعش٤ف ٔـخلٝ تشا٢اِثسٝ [. 14ؿذ ] خٛؿ٣ چـٓ

ٚ  ٞددا ٕ٘ٛ٘ددٝ خسددا٣٘ وددٝ دس ػددطح س٤ددض لطعددٝٚ و٥فدد٣ دس

 زحدر ٚ تدش ٔسغ٥شٞدا٢    داس٘دذ ٔخسّف حاٛس  ٢ٞا ٔشحّٝ

 ٕٞد١ ، لطدش تشاتشػد٥ٙٝ ٚ اسزفداع    ٌزاس٘دذ  ٣ٔد  ش٥زأثتشسػ٣ 

وٝ تخـد٣   ٔسش ٣ػا٘س 5/2ت٥ـسش اص  ١دسخساٖ تا لطش تشاتشػ٥ٙ

جا٢ ٌشفسدٝ   ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ لطعٝدس ػطح س٤ض  آٟ٘اخٛؿؾ  زاجاص 

فى٥ه دسكذ فشاٚا٘د٣ دسخسداٖ   ز [.9ذ ]ؿ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜتٛد، 

ٖ (، ٔسدش  ٣ػدا٘س  30وٕسش اص لطش ) وٓ ١طثم چٟاستٝ  لطدش   ٥ٔدا

 ٣ّد ٥خٚ ( ٔسدش  ٣ػدا٘س  55-70لطدٛس )  ،(ٔسش ٣ػا٘س 50-30)

[. 13 ،12، 3ا٘جاْ خز٤شفر ]( ٔسش ٣ػا٘س 70)ت٥ـسش اص  لطٛس 

ٝ ؤٔاػداع   تدش أس٥اصد٣ٞ طثماذ و٥ف٣ دسخساٖ ٥٘ض   ٢ٞدا  ِفد

دسخسداٖ، ٚضدع٥ر ٞدشع     ١زٙد اػر تٛدٖ زٙٝ تٛدٖ، س چٙذ

طث٥ع٣، ػفٔر اص ٘ ش آفاذ ٚ أشام، ٚضع٥ر فدشْ زداج   

. ٌشفدر اص ٘ ش لش٤ٙٝ تٛدٖ، ا٘ث٣ٞٛ ٚ ؿدادات٣ زداج ا٘جداْ    

 100روش اػر وٝ تٝ و٥ف٥ر دسخسداٖ تد٥ٗ كدفش زدا      ؿا٤اٖ

 ١زٙد ٚ و٥ف٥ر خٛب  داسا٢[. تٝ دسخساٖ 15أس٥اص دادٜ ؿذ ]

 خٛؿدؾ  زدا  فشعد٣،   ١ؿداخ  كاف، تا اسزفاع ٔٙاػة تذٖٚ

زدا   80ا٘ثٜٛ ٚ ٔسماسٖ ٚ فالذ ٞشٌٛ٘ٝ آفر ٚ ت٥ٕاس٢ أس٥داص  

ػآِ تا ا٘ذو٣  ١زٙٚ و٥ف٥ر ٔٙاػة  داسا٢، تٝ دسخساٖ 100

زداج   ،ٔسدش  6اص  زشٗ ٥٤خاؿاخ٣ٍ زٙٝ دس اسزفاع  دٚخ٥ٕذ٣ٌ، 

فالدذ ٞدش   ٕٞچٙد٥ٗ دسخسداٖ   حذٚد٢ ٘أسماسٖ ٚ  زاٚ  ا٘ثٜٛ

 داسا٢، تدٝ دسخسداٖ   79زدا   60اص ٌٛ٘ٝ آفاذ ٚ ت٥ٕاس٢ أس٥د 

خ٥ٕدذٜ، زداج غ٥شا٘ثدٜٛ ٚ ٘أسمداسٖ،      ١زٙد ٚ و٥ف٥ر ضع٥ف 

    ٝ ٞدا٢   زحر فـاس سلاتر تدا دسخسداٖ اطدشاف، داسا٢ ٘ـدا٘

٤دا   ٞدا  ٢ٕداس ٥تٞا٢ ٘اؿ٣ اص آفداذ ٚ   خٛػ٥ذ٣ٌ ٚ خؼاسذ

ٚ تدٝ دسخسداٖ    59زدا   40ؿشا٤ط ٘أؼداعذ ٔح٥طد٣ أس٥داص    

خٛؿدؾ ٘أسمداسٖ    جخ٥ٕدذٜ، زدا   ودأفا  ١زٙد ٘أٙاػة داسا٢ 

ٔخسّدف   ٢ٞدا  تخدؾ دس  ٢ا زٙٝ ٢ٞا لاس ضع٥ف، ٕٞشاٜ تا 

خـه ؿدذٖ   ٔشح١ّؿادات٣ ضع٥ف ٚ دس ٕٞشاٜ تا دسخر، 

 [.9دادٜ ؿذ ] 39زا  0أس٥اص 

اص اٚاػط ز٥دش زدا   ٚ  1393دس طَٛ زاتؼساٖ  ٢آٔاستشداس

دس ودٝ  ؿدا٤اٖ رودش اػدر    اٚاػط ٔشداد كدٛسذ ٌشفدر.   

 ١ا٥ِٚد َٚ فلُ تٟاس صٔاٖ س٤ٚؾ ا ٢ٞا ٔاٜاسزفاعاذ تانتٙذ 

خدا٥٤ض ٚ صٔؼدساٖ    ٢ٞا فلُ .ٔخسّف ٥ٌا٣ٞ اػر ٢ٞا ٌٛ٘ٝ

ٖ  ٢ٞا تشيد٥ُِ س٤ضؽ  ت٥٘ٝض  صٔداٖ   ٤ٗزدش  ٔٙاػدة  ،دسخسدا

زٙدٛع  تدشا٢ زع٥د٥ٗ   تشا٢ زع٥٥ٗ زٙٛع خٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٥٘ؼر. 

ٝ  خٛؿدؾ  زدا  ٥ٌاٞاٖ تشاػاع ٥ٔضاٖ  ٥ٌدا٣ٞ دس   ٢ٞدا  ٌٛ٘د

دس اسزثاط سٔاسَ ٚ ٚاٖ د ٢تٙذ طثمٝتا ٔخسّف  ٢ٞا آؿىٛب

فشاٚا٘د٣ دس  اص ٔسغ٥ش زعدذاد  ٥٘ض  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تزٙٛع تا 

اػدسفادٜ ؿدذ   ٚاٖ دسٔداسَ   ٢تٙدذ  طثمٝتا ٔخسّف  ٢ٞا ٌشٜٚ

 ف٥د لزٛػدط   ٞدا  ٕ٘ٛ٘ٝاص حاكُ  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت[. 6]

ُ س ٔحَّٛ ٚ د ؿذ٘ذ جذا ٢ض٥تشِ ٝ  ه٥د ٥ّاز اِىد  5ٕٞدشاٜ   تد

ادٜ اص ِدٛج  اػدسف  ٚ ػددغ تدا   ٢ٍٟ٘دذاس ، ؼش٥ٌَّٚ دسكذ

 دس ا٤دٗ خدظٚٞؾ   .٘ذٚ ؿدٕاسؽ ؿدذ   ٣٤ؿٙاػدا  ٣دٚچـٕ

ٖ  ٣تد  ٢ٞا ٌشٜٚفشاٚا٣٘  ْ ؿدأُ   ص٢ خدان  ٟٔشٌدا  ٢ٞدا  ودش

، ٞدا  ٣خشخداو ، ٞدا  وٙٝ، ا٤ٖٞضاسخا، ٞا خادٔاٖ، ٕ٘ازذٞا، ٣خاو

ٚ تاِددذاس حـددشاذ ، دّٛساٞددا٤د، فٞا٥ٕف٥ػددٞددا، خشٚزٛسا

 ٤ٝددزغز 1ضخددٛاسا٤ٖس خددشدٜا٤ددٗ دػددسٝ اص  وددٝ ٣ا٥٘ؿددىاسچ

ٝ ، ا٤ٖكدذخا ؿدأُ   ٙذوٙ ٣ٔ  ٚ ٞدا  عٙىثدٛذ ، ٞدا  عمدشب  ؿدث

  .[10] ؿذخادساصاٖ ٔطاِعٝ 

                                                           
1. Saprophages  
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ٚ  دستددشآٚ تددا  ص٢ خددانٟٔشٌدداٖ  تدد٣ زٙددٛع زٙددٛع ٥ٌاٞدداٖ 

ٔمداد٤ش  ٚ  ا٘جاْ ٌشفر ٕدؼ٥ٖٛػ٤ٚٙش ٚ  -ؿاٖ٘ٛ ٢ٞا ؿاخق

تدا   ص٢ خدان ٟٔشٌداٖ   ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ٚ تد٣  غٙا ٚ ٤ىٙٛاخس٣ ٌٛ٘ٝ

ٖ . زع٥د٥ٗ ؿدذ   ٚ ٥ٞدح  ٔاسٌاِف ٢ٞا ؿاخق ٤دادآٚس٢   ؿدا٤ا

ٝ    -ؿاخق ؿاٖ٘ٛ وٝ اػر ٞدا٢ و٥ٕداب ٚصٖ    ٤ٚٙدش تدٝ ٌٛ٘د

ٞدا٢ غاِدة    دٞذ ٚ دس ؿاخق ػ٥ٕدؼٖٛ تٝ ٌٛ٘ٝ ت٥ـسش٢ ٣ٔ

ؿٛد. ا٤ٗ دٚ ؿاخق دس ت٥ـدسش ٔمدانز٣    ٚصٖ ت٥ـسش٢ دادٜ ٣ٔ

ٝ  ع٣ٕٔٛ تشسػ٣ ٣ٔ ١وٝ زٙٛع سا اص جٙث . سٚ٘دذ  ٔد٣ وداس   وٙٙذ تد

 ٙددش حؼاػدد٥ر ت٥ـددسش٢ تدد٤ٚٝ –ؿدداخق ؿدداٖ٘ٛ ٕٞچٙدد٥ٗ 

ٚ زغ٥٥شاذ ٤ىٙدٛاخس٣ ٥ٞدح ٥٘دض    زغ٥٥شاذ غٙا٢ ٔاسٌاِف داسد 

اػر. زع٥٥ٗ ٥ٔضاٖ زٙٛع تا اػدسفادٜ   ٔؤثشؿاخق ػ٥ٕدؼٖٛ تش 

[. 14 ،11خددز٤شفر ] ٘جدداْا 14/3٘ؼددخٝ  1خؼَددر افددضاس ٘ددشْاص 

 زحد٣ِٛ  ٢ٞدا  ٔشحّٝ دس٣ وّٕ ٢ٞا آٔاسٜ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٥ُزحّٚ ٝ ٤زجض

ٝ ٤ ا٘غ٤اسٚ ٤١زجضاػسفادٜ اص  تا ٍٕٞٙد٣   .ٌشفدر ا٘جداْ   ىطشفد

َ  ١٥فشضد ٚ  2ِِٖٛ د آصٔدٖٛ  تا اػسفادٜ اص  ٞا ا٘غ٤ٚاس تدٛدٖ   ٘شٔدا

كدٛسذ   ش٘ٛف٥اػٕ -اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚفتا اػسفادٜ  ٞا دادٜ

ٝ  چٙدذ تدا آصٔدٖٛ    ٞاٗ ٥ا٥ٍ٘ٔ ١ؼ٤ٔما .ٌشفر دا٘ىدٗ دس   ا٢ دأٙد

 ٔشحّد١ دس دٚ ٥٘ض و٥ف٥ر دسخساٖ  .ٌشفرا٘جاْ دسكذ  5ػطح 

اػدىٛرش   ودا٢ تدا اػدسفادٜ اص آصٔدٖٛ     . اتسدذا ؿذزح٥ُّ ٚ  زجض٤ٝ

زفاٚذ دسكذ فشاٚا٣٘ دسخساٖ دس طثماذ ٔخسّدف ٚ   ،دٚتعذ٢

 ٔشحّد١ تشسػد٣ آصٔدٖٛ ؿدذ. دس     زحردس اسزثاط تا ز٥ٕاسٞا٢ 

دْٚ ٚ تددشا٢ ٞددش دٚ دػددسٝ ز٥ٕدداس تددا اػددسفادٜ اص آصٔددٖٛ      

ٚضع٥ر و٥فد٣ دسخسداٖ دس طدَٛ     ،اػ٥ٕش٘ٛف –وٌِٕٛٛشٚف

  SPSS افضاس ٘شْاص  ٞا دادٜٚزح٥ُّ  . دس زجض٤ٝذؿدٚسٜ تشسػ٣ 

 [.11اػسفادٜ ؿذ ]

نتایجوبحث

هایکمیوکیفیدرختانمشخصه(الف

ٚ  ٣ٙد ٥صٔٝ ٤د سٚلطدش تشاتشػد٥ٙٝ، اسزفداع،    فشاٚا٣٘،  ٢ٞاٗ ٥ا٥ٍ٘ٔ

ٔخسّدف   ٢ٞدا  ٔشحّٝ ١ٕ٘ٛ٘لطعٝ  دس ػطح س٤ضحجٓ دسخساٖ 
                                                           
1. Past 

2. Levene 

 ،ـداٖ داد دسكدذ ٘  95سا دس ػطح  ٢داس ٣ٔعٙاخسفف زح٣ِٛ 

ٝ دسخساٖ  لطش تشاتشػ٥ٙٝ ٚ اسزفاع٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿى٣ّ وٝ  تٝ ٕٞدشاٜ   تد

زحد٣ِٛ   ٔشحّد١  ٥ٔ١ا٥ٍ٘ٗ حجدٓ دس ػدطح س٤دض لطعدٝ ٕ٘ٛ٘د     

ٔمددذاس ت٥ـددسش٤ٗ د٥ِددُ افددضا٤ؾ ػددٗ زددٛدٜ اص  تددٝخٛػدد٥ذ٣ٌ 

د ٖ افدضا٤ؾ   اص ػ٢ٛ د٤ٍش. تشخٛسداس تٛ زٛجدٝ ٔسٛػدط    ؿدا٤ا

ا٥ِٚدٝ   ّد١ ٔشحزح٣ِٛ اٚج ٘ؼثر تٝ  ٔشح١ّفشاٚا٣٘ دسخساٖ دس 

َ دس  ٞدا  زدٛدٜ ٚسٚد د٥ُِ   تٝ زٛاٖ ٣ٔسا  ا٤ٗ زحم٥كدس   ٢ٞدا  ػدا

 ٔشحّد١ اتسدذا٣٤   ٔشح١ّدس  ٞا زٛدٜا٥ِٚٝ ٚ ٚجٛد  ٔشح١ّا٘سٟا٣٤ 

ؿشٚع آٔاستشداس٢ اص لطدش  ص٥ٔٙٝ، دس ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ  .دا٘ؼراٚج 

افددضا٤ؾ ٔسٛػددط صادآٚس٢  ش٥زددأثٚ  ٔسددش ٣ػددا٘س 5/2تشاتشػدد٥ٙٝ 

 زٛاٖ ٣ٔا٥ِٚٝ  ٔشح١ّتٝ سا ٘ؼثر  زح٣ِٛ اٚج ٔشح١ّطث٥ع٣ دس 

ث٥شاذ دس وداٞؾ ٘ؼدث٣   أا٤ٗ ز ١دس ٔجٕٛع ٘س٥ج .دا٘ؼر ٔؤثش

ٚ ٕٞچٙد٥ٗ ٔسٛػدط   دسخسداٖ   ١ٔماد٤ش ٔسٛػدط لطدش تشاتشػد٥ٙ   

ا٥ِٚدٝ  عشكد١  اٚج ٘ؼثر تدٝ  عشك١  ١دس س٤ض لطعٝ ٕ٘ٛ٘حجٓ 

ٝ  ؿا٤اٖ روش اػر (.1 )جذَٚ لاتُ زعش٤ف اػر ٞدا٢   دادٜ ود

ٝ كذدسكذ اص  ٢ٞا ٢آٔاستشداسحاكُ اص  زحد٣ِٛ   ٢ٞدا  ٔشحّد

َ ٚ تدشا٢  ساؿؼساٖ ا٤ٗ ٔٙطمٝ  ٘سدا٤ج   1395ٚ  1387 ٢ٞدا  ػدا

 .[15 ،٤4ىؼا٣٘ سا ٘ـاٖ داد ]

٢ ٔخسّف زح٣ِٛ، دسكذ ٞا ٔشحّٝتشا٢ زٕا٤ض ت٥ـسش ت٥ٗ 

لطدش، لطدٛس ٚ خ٥ّد٣ لطدٛس      لطش، ٥ٔاٖ ٢ وٓٞا ٌشٜٚفشاٚا٣٘ 

آٔدذٜ اػدر. ٔشحّد١ زحد٣ِٛ      ٢2 زح٣ِٛ دس ؿىُ ٞا ٔشحّٝ

ٓ اٚ لطدش تشخدٛسداس    ٥ِٝ اص ت٥ـسش٤ٗ دسكذ فشاٚا٣٘ دسخساٖ ود

ٚ دس ٔشحّد١   لطدش  ا٥ٖد ٔتٛد. دس ٔشح١ّ زح٣ِٛ اٚج دسخسداٖ  

زح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ ٥٘ض دسخساٖ لطٛس ٚ خ٣ّ٥ لطدٛس ت٥ـدسش٤ٗ   

. ؿا٤اٖ روش اػر وٝ ٘سدا٤ج دسكدذ   ٙذدسكذ فشاٚا٣٘ سا داؿس

ا٤ٗ لطش، لطٛس ٚ خ٣ّ٥ لطٛس  لطش، ٥ٔاٖ و٢ٓ ٞا ٌشٜٚفشاٚا٣٘ 

٘سددا٤ج  1395ٚ  ٢1387 ٞددا ػددا٢َ زحدد٣ِٛ دس ٞددا ٔشحّددٝ

اص ػد٢ٛ د٤ٍدش تشاػداع آصٔدٖٛ      [.14]ٔـات٣ٟ سا ٘ـاٖ داد 

دس ٞش ٔشح١ّ زح٣ِٛ ٔـخق ؿذ وٝ ت٥ـدسش٤ٗ   اػىٛرش ٢وا

دسخساٖ دس طثم١ و٥ف٣ خٛب جدا٢ داؿدر    داس ٣ٔعٙفشاٚا٣٘ 

اسص٤دات٣ و٥فد٣ تدا اػدسفادٜ اص     دسكذ(. اِثسٝ  1)ػطح احسٕاَ 

اػىٛرش دٚتعذ٢ ٘ـداٖ داد ودٝ دسكدذ زغ٥٥دشاذ      وا٢ آصٖٔٛ
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ٝ فشاٚا٣٘ دسخساٖ دس طثماذ ٔخسّف و٥فد٣ تد٥ٗ    ٢ ٞدا  ٔشحّد

٢ ٘ذاؿر )ػدطح  داس ٣ٔعٙٔخسّف زح٣ِٛ ساؿؼساٖ اخسفف 

ٖ  359/0احسٕدداَ   -وِٕٛددٌٛشٚف (. تددا اػددسفادٜ اص آصٔددٛ

دٚ ٥٘دض آصٔدٖٛ    تٝ كٛسذ دٚ ٢ زح٣ِٛ تٝٞا ٔشحّٝاػ٥ٕش٘ٛف 

ع ٘سا٤ج ا٤ٗ اسص٤دات٣، دسخسداٖ ٔشحّد١    (. تشاػا3ؿذ )ؿىُ 

زدش، اص ٘ دش آٔداس٢ تدا      زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ، تا ٚجٛد و٥ف٥ر ضع٥ف

( ٚ خٛػددد٥ذ٣ٌ =٢772/0K.Z زحددد٣ِٛ اٚج )ٞدددا ٔشحّدددٝ

(451/0K.Z= زفاٚذ )ٙ٢ ٘ذاؿسٙذ. تا ٚجٛد افدضا٤ؾ  داس ٣ٔع

٘ؼث٣ فشاٚا٣٘ دسخساٖ تا و٥ف٥ر خٛب دس ٔشح١ّ اٚج ٘ؼثر 

دٚ ٔشحّٝ ٥٘دض اص ٘ دش و٥ف٥در     تٝ ٔشح١ّ خٛػ٥ذ٣ٌ، ت٥ٗ ا٤ٗ

٢ ٔـداٞذٜ  داس ٣ٔعٙد دسكذ زفاٚذ  95دسخساٖ ٚ تا اط٥ٕٙاٖ 

 (.=232/0K.Z٘ـذ )

 تحًلی جىگل راش یَا مرحلٍ ۀسطح ریس قطعٍ ومًو ی درختان درکمّ یَا هیاوگیم ۀمقایس .6جذيل 

 ی درختانَای کمّ میاوگیه مشخصٍ
 سطح  تحًلی یَا مرحلٍ

 ًسیذگیپ ايج ايلیٍ یدار یمعى

b (88/11 )38/11 (13/73 )11/38 (هتزٖ سبًتقطز ثزاثزسٌِ٘ )  b (11/71 )11/13  a 111/1  

b (71/3 )11/11 (31/3 )11/31 )هتز( ارتفبع  b (88/1 )11/11  a 117/1  
b (83/1 )18/1 (13/3 )31/1 حجن )هتزهکعت(  b (11/8 )31/71  a 111/1  

c (17/1 )17/3 (11/1 )17/8 (هتز هزثع) رٍِٗ سهٌٖ٘  a (11/1 )11/1  b 117/1  
8/1( 11/1) )فزاٍاًٖ(تزاکن   b (31/1 )1/1  a (11/1 )3/1  b 117/1  

 (.درصد 5ود )سطح احتمال دار یمعىاختلاف  ۀدهىد وطانحريف متفايت  ياعداد داخل پراوتس معرف اوحراف معیار 

 
 مختلف قطری یَا گريٌ درختان در فراياویدرصذ  میاوگیه .2شکل 

 
 کیفیَای مختلف  طبقٍ درختان در فراياویدرصذ  میاوگیه .3شکل 



 696 خبل در شزق هبسًدراى لٖ تَدٓ طج٘عٖ راش، جٌگل ّفتٕ تحَّب هزحلِسٕ در  هْزگبى خبکٖ ثارسٗبثٖ تٌَع گ٘بّبى ٍ 
 

 تحًلی جىگل راش یَا مرحلٍ مربعی متر 611 یَا ومًوٍ تراکم زادآيری طبیعی در ریس قطعٍ ۀمقایس .2جذيل 

 زادآيری طبیعی
 سطح  تحًلی یَا مرحلٍ

 پًسیذگی ايج ايلیٍ یدار یمعى

11/11( 17/71) ه٘بًگ٘ي تزاکن سادآٍرٕ  b (31/13 )11/17  a (11/71 )31/11  b 111/1  
11/11( 11/73) راش  b (11/11 )11/31  a (31/3 )31/71  b 131/1  

81/3( 38/1) هوزس  ns (17/3 )31/7  ns (31/7 )11/7  ns 111/1  
71/7( 71/3) پلت  b (71/1 )11/1  b (11/8 )11/71  a 117/1  

71/1( 37/1) ش٘زدار  ns 
(37/1  

 )71/1  ns 
(11/1 )11/1  ns 171/1  

71/1( 37/1) ثلٌدهبسٍ  ab (11/1 )11/1  a (11/1 )11/1  b 111/1  
11/1( 11/1) تَسکبٕ ٗ٘لاقٖ  ns (37/1 )71/1  ns (11/1 )11/1  ns 378/1  

 .هستىد ها هیاوگیمدر بیه  دار یمعىاختلاف  ۀدهىد وطانحريف متفايت  ياعداد داخل پراوتس معرف اوحراف معیار 

زادآوریطبیعیتراکم(ب

  ٝ  تشسػ٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ صادآٚس٢ طث٥ع٣ دس ػدطح س٤ضلطعد

ٝ ٘ـداٖ داد ودٝ تد٥ٗ     ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ زحد٣ِٛ زفداٚذ    ٢ٞدا  ٔشحّد

ؿى٣ّ وٝ ٔـاتٝ ٥ٔضاٖ فشاٚا٘د٣   تٝ ؿر،ٚجٛد دا ٢داس ٔع٣ٙ

ٝ  دس ػطح س٤ضلطعٝدسخساٖ  زحد٣ِٛ اٚج   ٔشحّد١  ،ٞدا  ٕ٘ٛ٘د

  ٚ  ت٥ـددسش٤ٗ ٥ٔددا٥ٍ٘ٗ زددشاوٓ صادآٚس٢ طث٥عدد٣ سا داؿددر 

 جدا٢ دْٚ  ١زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ دس ٔشزثد   ٢ٞا ٔشحّٝ

زحد٣ِٛ   ٔشح١ّدس وٝ (. ؿا٤اٖ روش اػر 2 )جذَٚ ٌشفسٙذ

 9/14دسكدذ(، ٕٔدشص )   80خدٙج ٌٛ٘دٝ ؿدأُ ساؽ )    ،ا٥ِٚٝ

دسكددذ( ٚ  4/0دسكددذ(، ؿدد٥شداس )  3/4دسكددذ(، خّددر ) 

زحد٣ِٛ   ٔشحّد١ دس  حاٛس داؿدسٙذ.  دسكذ( 4/0تّٙذٔاصٚ )

 6/4دسكددذ(، ٕٔددشص ) 88اؽ )اٚج، ؿددؾ ٌٛ٘ددٝ ؿددأُ س

دسكذ(، تّٙذٔاصٚ  2/0دسكذ(، ؿ٥شداس ) 8/5دسكذ(، خّر )

 ٔشح١ّٚ دس  ،دسكذ( 2/0) ٢ ٥٤فل٣دسكذ( ٚ زٛػىا 2/1)

دسكذ(، ٕٔدشص   4/54ساؽ ) ١ػٝ ٥ٌ٘٘ٛض زح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ 

ٕٞچٙد٥ٗ  . ذؿٔـاٞذٜ دسكذ(  9/39دسكذ( ٚ خّر ) 7/5)

دس صادآٚس٢ سا  ش٥زأثخّر ٚ ٕٔشص ت٥ـسش٤ٗ  ،ساؽ ٢ٞا ٌٛ٘ٝ

 (.2 )جذَٚ ساؿؼساٖ داؿسٙذزح٣ِٛ  ٔشح١ّطث٥ع٣ ٞش ػٝ 

٘ـاٖ داد وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زدشاوٓ صادآٚس٢   زحم٥ك٘سا٤ج ا٤ٗ 

زحدد٣ِٛ ا٥ِٚددٝ، اٚج ٚ خٛػدد٥ذ٣ٌ  ٢ٞددا ٔشحّددٝطث٥عدد٣ دس 

 اػرتٛدٜ ٔشت   اكّٝ دس ٔسش 26/0ٚ  42/0، 25/0زشز٥ة  تٝ

( َ  ٢ٞددا ٔشحّددٝتشسػد٣   . ٘سددا٤ج طدش  خظٚٞـدد٣ (2 جدذٚ

ودٝ  ٘ـاٖ داد  1387زح٣ِٛ جٍُٙ ساؽ ا٤ٗ ٔٙطمٝ دس ػاَ 

زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ،  ٢ٞا ٔشح٥ّٔٝا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ صادآٚس٢ طث٥ع٣ دس 

ٔسدش  اكدّٝ دس   25/4ٚ  7، 25/4 زشز٥دة  تٝاٚج ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ 

[. ٘سددا٤ج اجددشا٢ طددش  زحم٥مدداز٣ تشسػدد٣ 15تددٛد ] ٔشتدد 

زح٣ِٛ جٍُٙ ساؽ دس اػساٖ ٌّؼساٖ ٥٘ض ٘سدا٤ج   ٢ٞا ٔشحّٝ

ؿى٣ّ وٝ ٥ٔدا٥ٍ٘ٗ زدشاوٓ صادآٚس٢    تٝ ،٣ٟ سا ٘ـاٖ دادٔـات

زحدد٣ِٛ ا٥ِٚددٝ، اٚج ٚ خٛػدد٥ذ٣ٌ  ٢ٞددا ٔشحّددٝطث٥عدد٣ دس 

 ؿا٤اٖ روش اػدر  [.9] ؿذاكّٝ  3/0ٚ  8/0، 25/0 زشز٥ة تٝ

 ٞدا٢ ٝ ٔشحّد اٌشچٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ صادآٚس٢ طث٥عد٣ دس   وٝ

ٝ تؼسٝ  خٛؿؾ زا وٝ  ٣٤ٞا تخؾزح٣ِٛ اٚج ٚ دس  اص  داؿدس

٘دذاسد، تدٝ ِحداظ     چٙذا٣٘اذ خشٚسؿ٣ ا٥ٕٞر ع٥ِّٕحاظ 

زددشاوٓ ٚ زشو٥ددة صادآٚس٢ طث٥عدد٣ دس ٥ٔددضاٖ اوِٛٛط٤دده، 

ٚ  سددا ا٥ٕٞددر ص٤دداد٢ زحدد٣ِٛ  ٢ٞددا ٔشحّددٝ ؿددٙاخر

 . دٞذ ٣ٔلشاس  ش٥زأثٞا٢ زٙٛع ٥ٌاٞاٖ سا زحر  ؿاخق

 ،زح٣ِٛ خٛػد٥ذ٣ٌ  ٔشح١ّدس وٝ ٤ادآٚس٢ اػر  ؿا٤اٖ

آٟ٘دا، زدشاوٓ ٚ   عّر ٔؼٗ ؿذٖ دسخساٖ ٚ افضا٤ؾ اتعداد   تٝ

فشاٚا٘د٣  وٙدذ،   خ٥دذا ٔد٣  زدذس٤ج وداٞؾ    و٥ف٥ر دسخساٖ تٝ

اص خٛػد٥ذ٣ٌ  ادأدٝ فد  دس ٚ ٤اتدذ   افدضا٤ؾ ٔد٣   داسٞا خـىٝ

 ،٣ع٥طث خغ اص آٖ تا اػسمشاس زجذ٤ذ ح٥اذ .ؿٛد زم٤ٛر ٣ٔ

 . تدا ؿدشٚع فداص زجذ٤دذ    شد٥د ٌ ٣ٔؿىُ ح٥اذ  فاص زجذ٤ذ

٥ع٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ صادآٚس٢ طث ،خٛػ٥ذ٣ٌ ٔشح١ّح٥اذ دس 

زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ ٚ اٚج  ٢ٞا ٔشحّٝ٘ؼثر تٝ ٞش ٤ه اص فاصٞا ٚ 
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زحدد٣ِٛ  ٔشحّدد١دس ص ػدد٢ٛ د٤ٍددش ت٥ـددسش خٛاٞددذ ؿددذ. ا

 زجذ٤دذ  ٠ٌؼدسشد خٛػ٥ذ٣ٌ ٚ تا ا٤جاد فااٞا٢ تؼ٥اس تاص ٚ 

. ٕٞچٙد٥ٗ اٌشچدٝ دس   خٛاٞدذ ٤افدر  ح٥اذ طث٥ع٣ واٞؾ 

٥ٔددضاٖ زجذ٤ددذ ح٥دداذ اص فشاٚا٘دد٣  ،ا٥ِٚددٝ ٔشحّدد١اتسددذا٢ 

د٥ِدُ   تٝا٥ِٚٝ  ٔشح١ّدس ا٘سٟا٢  ،داس اػرتشخٛس چـ٥ٍٕش٢

، واٞؾ فاا٢ تاص ٚ وٕثدٛد دسخسداٖ   سؿذ دسخساٖافضا٤ؾ 

. دس اتدذ ٤ ٣ٔد ٔادس٢ تزسدٜ، فشاٚا٣٘ زجذ٤ذ ح٥اذ وداٞؾ  

دس ساؿؼساٖ  ٢ٞا زٛدٜداؿسٗ  د٥ُِ لشاس تٝزحم٥ك حاضش ٥٘ض 

 ٔشحّد١ ا٥ِٚدٝ ٚ ٕٞچٙد٥ٗ دس اتسدذا٢    زح٣ِٛ  ٔشح١ّا٘سٟا٢ 

 ٔشحّد١  ٢ٞدا  زدٛدٜ خٛػد٥ذ٣ٌ، زجذ٤دذ ح٥داذ دس    زح٣ِٛ 

ؿا٤اٖ . [4 ،3] تٛداٚج اص ت٥ـسش٤ٗ ٔمذاس تشخٛسداس زح٣ِٛ 

ٝ  روش اػدر  ٘ـداٖ داد تدا افدضا٤ؾ     زحم٥دك ٤ده  ٘سدا٤ج   ود

 ،اتدذ ٤ ٣ٔد ، زشاوٓ صادآٚس٢ طث٥ع٣ واٞؾ ٞا سٚؿٙٝٔؼاحر 

داسا٢  ٔسدش ٔشتد    1000اص  زش تضسي ٢ٞا سٚؿٙٝوٝ ؿى٣ّ  تٝ

[. ت٥ـدسش٤ٗ زدشاوٓ   16] تدٛد ٚس٢ طث٥ع٣ وٕسش٤ٗ زشاوٓ صادآ

 500زدا   200ٞا٣٤ تا ٔؼاحر  دس سٚؿ٥٘ٝٙض صادآٚس٢ ساؽ 

ٞا دس  دس ٔجٕٛع ٘سا٤ج ا٤ٗ خظٚٞؾٚ  دػر آٔذ تٝٔشت   ٔسش

ٝ وٝ ٞا٢ ٥ٞشوا٣٘ ٘ـاٖ داد  جٍُٙ وٛچده زدا    ٢ٞدا  سٚؿدٙ

سا تددشا٢ اػددسمشاس صادآٚس٢  ٢زددش ٔطّددٛبٔسٛػددط ٔحدد٥ط 

َ و٥فد٣  ٚ  وٕد٣ ٞدا٢   ٚ تٟثٛد ٔـخلٝطث٥ع٣  ٚ  ٞدا  ٟ٘ٛ٘دا

زٛجدٝ تدٝ حفدع    تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ [. 17] وٙذ ٣ٔا٤جاد  ٞا ٟ٘اَ

ٔاثر ث٥شاذ أز تش عفٜٚزح٣ِٛ اٚج،  ٔشح١ّدس  داسٞا خـىٝ

ٔٙجدش   ٔؤثشتٝ ا٤جاد صادآٚس٢ طث٥ع٣ ٚ  زٛا٘ذ ٣ٔاوِٛٛط٤ه 

 [.3ؿٛد ]

گیاهییهاگونهتنوع(ج

دس زحد٣ِٛ ٘ـداٖ داد ودٝ     ٢ٞدا  ٔشحّٝؿٙاػا٣٤ ٥ٌاٞاٖ دس 

١ٌ٘ٛ ٥ٌا٣ٞ ؿأُ ؿؾ ١ٌ٘ٛ  47ؿذٜ،  تشسػ٣جٍُٙ ساؽ 

ٚجدٛد  عّفد٣  ٌٛ٘د١   35ٚ  ٢ا دسخسچ١ٌ٘ٛٝ دسخس٣، ؿؾ 

ودشد  ٔـخق ٥٘ض ٥ٌا٣ٞ  ٢ٞا خا٘ٛادٜفشاٚا٣٘ ٔما٤ؼ١ . سددا

تدا   Umbelliferaeتا خٙج ٌٛ٘ٝ،  Rosaceae ٢ٞا خا٘ٛادٜوٝ 

، Aceraceae، Aspidiaceae ٢ٞددا خددا٘ٛادٜٚ ػددٝ ٌٛ٘ددٝ  

Euphorbiaceae  ٚFagaceae     ٝٞددش وددذاْ تددا دٚ ٌٛ٘دد

 ٢ٞدا  ؿداخق ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔما٤ؼ١ . داؿسٙذسا ت٥ـسش٤ٗ فشاٚا٣٘ 

ٖ  تشاػداع  ودٝ  ٘ـداٖ داد  ٥٘ض زٙٛع ٥ٌا٣ٞ   ،ؿداخق ؿدا٘ٛ

 ٝ زحد٣ِٛ اٚج ٚ   ٔشحّد١ دس ٥ٌاٞداٖ  ا٢  ت٥ـسش٤ٗ زٙٛع ٌٛ٘د

زحد٣ِٛ خٛػد٥ذ٣ٌ    ٔشح١ّدس ٥ٌاٞاٖ ا٢  وٕسش٤ٗ زٙٛع ٌٛ٘ٝ

٥٘دض  زحد٣ِٛ ا٥ِٚدٝ    شحّد١ ٔس دٔمذاس ؿاخق ؿداٖ٘ٛ   تٛد.

٥ٔدا٥ٍ٘ٗ  ٔمدذاس  ٕٞچ٥ٙٗ . (3 )جذَٚ داؿرحاِر ت٥ٙات٣ٙ٥ 

 داس ٣ٔعٙدداخددسفف ٘ثددٛد  سغددٓ ٣عّددؿدداخق ػ٥ٕدؼددٖٛ 

ٝ واٞؾ ؿدأُ   زشز٥ة تٝ زحد٣ِٛ اٚج، ا٥ِٚدٝ ٚ    ٢ٞدا  ٔشحّد

ٞدا٢   ٔمداد٤ش ؿداخق  ودٝ  ؿا٤اٖ روش اػر . تٛدخٛػ٥ذ٣ٌ 

٤دٗ  ٘سا٤ج ا تشاػاع غٙا ٚ ٤ىٙٛاخس٣ اػر. ش٥زأثزٙٛع زحر 

تد٥ٗ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؿاخق ٤ىٙٛاخس٣ ٥ٞدح دس  اٌشچٝ  ،خظٚٞؾ

ٝ  ،٘ذاؿدر  ٢داس ٣ٔعٙزح٣ِٛ اخسفف  ٢ٞا ٔشحّٝ  زشز٥دة  تد

زحد٣ِٛ ا٥ِٚدٝ، اٚج ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ     ٢ٞا ٔشحّٝواٞؾ ؿأُ 

 ٥ٔ٢دا٥ٍ٘ٗ ؿداخق غٙدا   ت٥ـد١ٙ٥  . اص ػ٢ٛ د٤ٍش ٔمذاس تٛد

آٖ دس و٥ٕٙدد١ زحدد٣ِٛ اٚج ٚ ٔمددذاس  ٔشحّدد١ٔاسٌدداِف دس 

 (.3 )جذَٚ تٛدا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ زح٣ِٛ  ٢ٞا ٔشحّٝ

 تحًلی راش یَا مرحلٍدر  تىًع گیاَان یَا شاخص ۀمقایس .3جذيل 

 ای َای گًوٍ شاخص
 سطح  تحًلی یَا مرحلٍ

 پًسیذگی ايج ايلیٍ یدار یمعى

711/1( 13/1) ٌٍٗز -تٌَع شبًَى ab (33/1 )311/1  a (37/1 )313/7  b 138/1  
871/1( 11/1) تٌَع س٘وپسَى  ns (73/1 )813/1  ns (77/1 )113/1  ns 731/1  
131/1( 13/1) ٗکٌَاختٖ ّ٘پ  ns (13/1 )131/1  ns (11/1 )111/1  ns 111/1  
111/3( 11/1) غٌبٕ هبرگبلف  b (11/1 )317/1  a (87/1 )131/3  b 173/1  

 (.درصد 5)سطح احتمال است  دار یمعىاختلاف  ۀدهىد حريف متفايت وطان ياعداد داخل پراوتس معرف اوحراف معیار 
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زحد٣ِٛ ا٥ِٚدٝ،    ٢ٞا ٔشحّٝا٢ خٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ دس  زٙٛع ٌٛ٘ٝ

ٔسغ٥شٞا٢ ٘ٛع ٚ ػدطح فاصٞدا٢    ش٥زأثزحر  ،اٚج ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ

زحدد٣ِٛ، ٔؼدداحر  ٢ٞددا ٔشحّددٝٞددش ٤دده اص  ٠دٞٙددذُ ٥زـددى

 ٢ٞدا  آؿدىٛب ٥ٌدا٣ٞ دس   ٢ٞا ٌٛ٘ٝ، زشاوٓ ٚ زشو٥ة ٞا سٚؿٙٝ

ان ٚ ٕٞچٙد٥ٗ  ٔخسّف، صادآٚس٢ طث٥ع٣، زغ٥٥شاذ ؿدشا٤ط خد  

ٖ  [.17] اػدر ٚضع٥ر و٣ٕ ٚ و٥فد٣ دسخسداٖ    زٛضد٥ح   ؿدا٤ا

ُ زدش ٚ   تدضسي  ٢ٞدا  سٚؿٙٝا٤جاد  وٝ اػر  ٔشحّد١  ٢ش٥د ٌ ؿدى

فاكد١ّ  زح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ وٝ تا واٞؾ زشاوٓ دسخساٖ ٚ افضا٤ؾ 

ٔمدذاس  ٔعٙا٢ سٚ٘ذ افدضا٤ؾ خطد٣ دس    تٝت٥ٗ آٟ٘ا ٕٞشاٜ اػر، 

ص٥ٔٙدٝ،  ٗ دس ٕٞد٥ جٍُٙ طث٥ع٣ ٥٘ؼدر.   ٢ٞا زٛدٜزٙٛع ٥ٌا٣ٞ 

 ٢ٞدا  سٚؿٙٝٔخسّف  ٢ٞا ا٘ذاصٜ ش٥زأثدستاس٠ ٘سا٤ج ٤ه خظٚٞؾ 

اػآِ ٘ـاٖ آ٥ٔخس١  ٢ٞا جٍُٙطث٥ع٣ تش زٙٛع ٚ زشو٥ة ٥ٌاٞاٖ 

ٞا٢ سٚؿٙٝ )وٛچه، ٔسٛػط، تضسي ٚ تؼد٥اس   ت٥ٗ طثمٝوٝ داد 

 ٤ٗزددش ٔٙاػدة ٚجدٛد ٘ذاؿددر.   ٢داس ٣ٔعٙددتدضسي( اخدسفف   

ٝ تشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ زٙٛع  ٞا سٚؿٙٝٔؼاحر  چدٛت٣ دس   ٢ٞدا  ٌٛ٘د

ٔشت  )طثمدٝ ٔسٛػدط(    ٔسش 500زا  200ت٥٘ٗ٥ض آ٥ٔخسٝ  ٢ٞا زٛدٜ

ٗ  زغ٥٥ش وٝ ؿا٤اٖ روش اػر[. 18زع٥٥ٗ ؿذ ]  غٙدا ٚ زٙدٛع   ٥٘دافس

تددا  ٞددا سٚؿددٙٝخٛؿددؾ ٥ٌددا٣ٞ دس ػددطٛ  ٔخسّددف  ٘ذاؿددسٗ

٥٘دض  ( 2012( ٚ اتدشاس٢ ) 2011زحم٥ماذ ػف٥ذ٢ ٚ ٕٞىاساٖ )

ودٝ   ٘ـداٖ داد ضدش  زحم٥ك حادس ٔجٕٛع [. 20 ،19]ؿذ  ذ٥٤زأ

ٝ زح٣ِٛ اٚج ٘ؼثر تٝ  ٔشح١ّ ا٥ِٚدٝ ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ    ٢ٞدا  ٔشحّد

ٝ داسا٢ ت٥ـسش٤ٗ زٙٛع  ص٥ٔٙدٝ،  دس ٕٞد٥ٗ   تدٛد. ٥ٌاٞداٖ   ٢ا ٌٛ٘د

 ٢ٞا جٍُٙزح٣ِٛ  ٢ٞا ٔشحّٝعّف٣ دس  ٢ٞا ٌٛ٘ٝتشسػ٣ زٙٛع 

ساؽ ؿشل٣ دس كفاسٚد سأؼدش   ٠٘ـذ ر٤ش٤ٔذٚ  ر٤ش٤ٔذ زحر

 [.8٘ـاٖ داد ]واٞؾ  زشز٥ة ت٥٘ٝض ٘سا٤ج ٔـات٣ٟ سا 

 زیخاکمهرگانیبتنوع(د

زح٣ِٛ ٔخسّف  ٢ٞا ٔشحّٝؿذٜ دس  تشداؿرخان ٕ٘ٛ٘ٝ  30اص 

ٔسعّدك تدٝ    ٔٛجٛد 5796، خاَ ٞفرتانتٙذ ٔٙطم١ ساؿؼساٖ دس 

جذاػداص٢ ٚ ؿٙاػدا٣٤ ؿدذ.     ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تٌشٜٚ اص  14

زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ،  ٢ٞا ٔشحّٝدس  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت٥ٔا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ 

ٚ عذد  30/28380، عذد 60/26379 زشز٥ة تٝٚ خٛػ٥ذ٣ٌ اٚج 

 ٢ٞددا ٌددشٜٚتددٛد. ٔشتدد   دس ٔسددش ص٢ خددانعددذد  35/16808

 ٢ٞدا  ٔشحّٝت٥ـسش٤ٗ زشاوٓ سا دس  ٞاٚ ػ٥ٕ٥ف٥ف ٞا وٙٝ، ٞا خادٔاٖ

ٖ زح٣ِٛ ا٥ِٚٝ،  ٔشح١ّزح٣ِٛ جٍُٙ ساؽ داؿسٙذ. دس   ٞدا  خادٔدا

دسكذ  36/6 ٞاٚ ػ٥ٕ٥ف٥فدسكذ  75/33 ٞا وٙٝ، دسكذ 37/53

د  ٟٔشٌدداٖ ٣تدددسكددذ اص زددشاوٓ  12/87دس ٔجٕددٛع  وددٝ ٘ددذتٛ

زحدد٣ِٛ اٚج، ػددٟٓ  ٔشحّدد١سا زـددى٥ُ داد٘ددذ. دس  ص٢ خددان

ٖ ؿأُ  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت ٝ ، دسكدذ  27/60 ٞدا  خادٔدا  ٞدا  وٙد

دس ٔجٕدٛع  ودٝ  ؿذ دسكذ  83/3 ٞاٚ ػ٥ٕ٥ف٥فدسكذ  45/28

تددٝ خددٛد سا  ص٢ خددان ٟٔشٌدداٖ ٣تدددسكددذ اص زددشاوٓ  55/92

ٖ ، ٥٘دض  زح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ ٔشح١ّدس  ،داد٘ذاخسلاف   ٞدا  خادٔدا

دسكذ  35/2 ٞاٚ ػ٥ٕ٥ف٥فدسكذ  19/40 ٞا وٙٝ، دسكذ 57/48

د  ٟٔشٌدداٖ ٣تدددسكددذ اص زددشاوٓ  11/91دس ٔجٕددٛع وددٝ  ٘ددذتٛ

َ  ؿأُ ؿذ٘ذسا  ص٢ خان ودٝ  (. ؿدا٤اٖ رودش اػدر    4 )جدذٚ

ٖ  ٣تد  ٢ٞدا  ٌشٜٚزحم٥ماذ ٔسعذد دس خلٛف فشاٚا٣٘   ٟٔشٌدا

ؿدٕاَ   تٙدذ ٗ ٥٤خدا ٔٙداطك   ٣ع٥طث  ٔٙات  ٢ٞا عشكٝدس  ص٢ خان

 ٢ٞدا  ٌدشٜٚ ٕٞشاٜ  ت٥٘ٝض حـشاذ تاِذاس وشد وٝ ٔـخق وـٛس 

ت٥ـددسش٤ٗ دسكددذ فشاٚا٘دد٣  ٞاػدد٥ٕ٥ف٥فٚ  ٞددا وٙددٝ، ٞددا خادٔدداٖ

 [.11 ،10، 6] ا٘ذ دادٜسا تٝ خٛد اخسلاف  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت

زحد٣ِٛ   ٢ٞدا  ٔشحّٝت٥ٗ وٝ ٘ـاٖ داد حاضش  ٘سا٤ج زحم٥ك

ٟٔشٌدداٖ  ٚ خٛػدد٥ذ٣ٌ اص ٘ ددش ٥ٔددا٥ٍ٘ٗ زٙددٛع تدد٣ جٚ، ا٥ِددٝاٚ

ٗ تدا   ؛ؿدر ٚجدٛد ٘ذا  ٢داس ٣ٔعٙد اخدسفف   ص٢ خان حداَ   ا٤د

٤ٚٙش  -ؿاٖ٘ٛ ٢ٞا ؿاخقتا  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٙٛع 

ٝ واٞؾ ؿأُ  زشز٥ة تٝٚ ػ٥ٕدؼٖٛ  زحد٣ِٛ اٚج،   ٢ٞدا  ٔشحّد

د.ا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ   ش٥زدأث زحدر   ص٢ خدان ٟٔشٌاٖ  زٙٛع ت٣ تٛ

ؿداخق   ٢ٞدا ٗ ٥ا٥ٍ٘د ٔٔما٤ؼ١ ٙٛاخس٣ ٚ غٙا اػر. ٔماد٤ش ٤ى

 دادٔخسّف زحد٣ِٛ ٘ـداٖ    ٢ٞا ٔشحّٝت٥ٗ دس ٤ىٙٛاخس٣ ٥ٞح 

ٚ  سا داؿددرزحدد٣ِٛ خٛػدد٥ذ٣ٌ ت٥ـددسش٤ٗ ٔمددذاس  ٔشحّدد١ وددٝ

ٝ ؿدأُ  ٥٘دض  واٞؾ  زشز٥ة تٝزغ٥٥شاذ آٖ  زحد٣ِٛ   ٢ٞدا  ٔشحّد

دخٛػ٥ذ٣ٌ، ا٥ِٚٝ ٚ اٚج  ت٥ٗ ٔماد٤ش ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ،اص ػ٢ٛ د٤ٍش. تٛ

ٝ دس  ص٢ خدان ٟٔشٌاٖ  ٞا٢ ت٣ٜ غٙا٢ ٌشٚ زحد٣ِٛ   ٢ٞدا  ٔشحّد

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  حاَ تا ا٤ٗ ؛٘ـذٔـاٞذٜ  ٢داس ٣ٔعٙخسفف ا ،ساؿؼساٖ

زح٣ِٛ اٚج، ا٥ِٚدٝ ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ    ٢ٞا ٔشحّٝغٙا٢ ٔاسٌاِف دس 

 (.5 واٞؾ ٤افر )جذَٚ زشز٥ة تٝ
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 مربع  در متر زی خاک مُرگان یب یَا گريٌمیاوگیه ي درصذ فراياوی  .4جذيل 

 یَا گريٌ

 بی مُرگان 

 زی خاک

 جىگلکاری مًرد بررسی یَا عرصٍ

 پًسیذگی ايج ايلیٍ مرحلۀ

 درصذ فراياوی درصذ فراياوی درصذ فراياوی

 11/7 31/113 11/1 31/113 17/1 71/777 خبکٖ ّٕب کزم
 17/3 31/111 11/1 11/111 13/1 11/111 حشزات ثبلدار

 73/11 11/1111 11/18 31/8111 11/33 31/8311 ّب کٌِ
 1 1 73/1 11/31 11/1 11/713 ّب عقزة شجِ

 11/1 31/71 31/1 11/81 13/1 11/11 ّب عٌکجَت
 1 1 1 1 11/1 31/71 پبدراسّب
 11/18 31/8713 11/11 11/71711 31/13 71113 ّب پبدهبى

 11/7 111 81/1 11/131 71/7 1/131 )پزٍتَراّب( شبخکبىٖ ث
 88/1 11/718 13/1 11/11 31/1 81/38 چٌگبلاى )دٗپلَراّب( دم

 78/7 11/731 11/1 11/711 81/1 31/113 ّشارپبّب
 11/1 71/11 31/1 11/81 33/1 11/81 صدپبّب

 31/1 11/331 83/3 81/7181 31/1 11/7113 س٘و٘ف٘لاّب
 31/1 11/13 11/1 11/17 33/1 11/81 پزٍپداّب

 1 1 11/1 31/71 13/1 11/11 ّبٖ خزخبک

 711 31/71818 711 31/18381 711 11/11313 َعهجو

 

 تحًلی جىگل راش یَا مرحلٍدر  زی خاک مُرگان یبتىًع  یَا شاخص ۀمقایس .5جذيل 

َای  شاخص

 زی خاکمُرگان  بی

 سطح  تحًلی یَا مرحلٍ

 پًسیذگی ايج ايلیٍ یدار یمعى

311/7( 111/1) ٌٍٗز -تٌَع شبًَى  ns (711/1 )311/7  ns (111/1 )811/7  ns 138/1  
811/1( 111/1) تٌَع س٘وپسَى  ns (131/1 )831/1  ns (111/1 )811/1  ns 331/1  
811/1( 111/1) ٗکٌَاختٖ ّ٘پ  b (181/1 )811/1  b (133/1 )371/1  a 111/1  
111/1( 181/1) غٌبٕ هبرگبلف  ns (118/1 )181/1  ns (138/1 )111/7  ns 171/1  

 (.درصد 5 است )سطح احتمال دار یمعىاختلاف  وبًد ۀدهىد وطان nsف معیار است. اعداد داخل پراوتس معرف اوحرا

ساؽ آ٥ٔخسٝ دس ػٝ جٍُٙ تىدش، طث٥عد٣    ٢ٞا زٛدٜ ١ٔما٤ؼ

ٛ  ؿددذٜ ر٤ش٤ٔددذٚ  جٍٙددُ دس ٚالدد   ٣ٙدد٤ٌض زدده ٠تددا ؿدد٥

سا اص ٘ ددش زٙددٛع  ٢داس ٣ٔعٙدداخددسفف  ٌشٌدداٖ ١وفزدد ؿلددر

شسػدد٣ ت ،[. اص ػدد٢ٛ د٤ٍددش7ٔدداوشٚفٖٛ خددان ٘ـدداٖ ٘ددذاد ]

ػدطح خدان ص٤دش     ٢ٔسدش  ٣ػدا٘س  10ن٤د١  ٔاوشٚفٖٛ خان دس 

دس  دس جٍُٙ ساؽ آ٥ٔخسٝ ٚالد   ٞا سٚؿٙٝخٛؿؾ جٍُٙ ٚ  زاج

٥ٔدا٥ٍ٘ٗ ؿداخق   ودٝ  ٘ـداٖ داد  ٌشٌداٖ   ١وفز ٔٙطم١ ؿلر

ٚصٖ ٔداوشٚفٖٛ خدان دس ص٤دش     ؿاٖ٘ٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ص٢

تدٛد   ٞدا  سٚؿٙٝت٥ـسش اص  ٢داس ٣ٔعٙؿىُ  تٝدسخساٖ  خٛؿؾ زا 

 ٔشحّد١  ودشد ٔـخق زحم٥ك حاضش  وٝ [. ؿا٤اٖ روش اػر8]

 َ  زح٣ِٛ اٚج تا داؿسٗ ت٥ـسش٤ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زشاوٓ دسخساٖ )جدذٚ

1    ُ ( ٚ 3 (، ت٥ـسش٤ٗ فشاٚا٣٘ دسخساٖ تدا و٥ف٥در خدٛب )ؿدى

[، ت٥ـدسش٤ٗ ٥ٔدا٥ٍ٘ٗ   18] ٞدا  نؿدثشي ٕٞچ٥ٙٗ افضا٤ؾ حجٓ 

ٝ سا  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت اص ػد٢ٛ  . تدٛد داسا وداٞؾ   زشز٥دة  تد

زٛدٜ دسخساٖ ػٗ ا افضا٤ؾ وٝ تزح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ  ٔشح١ّش د٤ٍ

ٖ تد٥ٗ  فاكد١ّ  واٞؾ زشاوٓ ٚ افضا٤ؾ تا   ٕٞدشاٜ ٔؼدٗ   دسخسدا

٘فٛر ٘ٛس خٛسؿ٥ذ تٝ ودف جٍٙدُ ٚ    زم٤ٛر، ٔٛجة دؿٛ ٣ٔ

جدٛاٖ ٥٘دض    ٢ٞا ٟ٘اَٚ  ٞا ٟ٘ٛ٘اَ. ػرٞا نؿثشيواٞؾ ٔمذاس 

دس وٙاس ٚ كٛسذ ٔسشاوٓ  تٝزح٣ِٛ خٛػ٥ذ٣ٌ  ٔشح١ّدس ػطح 

ػطح٣ خدان  ن١٤ اص  ٣٤ٞا تخؾدس ٘س٥جٝ  ؛س٤ٚٙذ ذ٤ٍش ٤٣ٔى
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تدا ا٤دٗ   ؿدٛد.   اؿغاَ ٔد٣  ٞا ٟ٘اَٚ  ٞا ٟ٘ٛ٘اَ ٢ٞا ـ٤ٝسزٛػط 

خٛػد٥ذ٣ٌ   ٔشحّد١  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣ت، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٙٛع زٛك٥ف

ٝ دس ٔما٤ؼدٝ تدا   خداَ   ٞفرذ ٙتانتٔٙطم١ ساؿؼساٖ   ٢ٞدا  ٔشحّد

داؿدر   زشز٥ة وداٞؾ  تٝزح٣ِٛ اٚج ٚ ا٥ِٚٝ وٕسش٤ٗ ٔمذاس سا 

زحدد٣ِٛ اٚج،  ٔشحّدد١وددٝ [. ا٤ددٗ خددظٚٞؾ ٘ـدداٖ داد   9]

ٖ  ٣تد غٙدا ٚ زٙدٛع   زم٤ٛدر  فادا سا تدشا٢    ٤ٗزش ٔٙاػة  ٟٔشٌدا

زح٣ِٛ ا٥ِٚدٝ ٚ خٛػد٥ذ٣ٌ    ٢ٞا ٔشحّٝفشآٞٓ آٚسد ٚ  ص٢ خان

 ذ.ٌشفسٙجا٢  زشٗ ٥٤خاٞا٢  دس ٔشزثٝواٞؾ زشز٥ة  ت٥٘ٝض 

یریگجهینت
ٝ زحد٣ِٛ اٚج   ٔشحّد١ دسخسداٖ   ١ٔجٕٛع ضا٤ؾ ٕٞدشاٜ افد   تد

 داس خـىٝحاكُ اص دسخساٖ  ٢ٞا سٚؿٙٝصادآٚس٢ طث٥ع٣ ٚ 

ٝ زٙٛع  داس ٣ٔعٙٔٛجة افضا٤ؾ  ٥ٌاٞداٖ ٘ؼدثر تدٝ     ٢ا ٌٛ٘د

ٚجٛد دسخسداٖ  ٕٞچ٥ٙٗ . ذا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ ؿ ٢ٞا ٔشحّٝ

وف جٍٙدُ   ٢ٞا نؿثشيتا و٥ف٥ر خٛب ٚ زجٕ   ا٘ؼا٥َٔ

كٛسذ خشاوٙذٜ ٚجٛد داؿدر، زم٤ٛدر    تٝوٝ  ٣٤ٞا سٚؿٙٝٚ 

وداٞؾ ٘ؼدثر تدٝ     زشز٥دة  تٝسا  ص٢ خان ٟٔشٌاٖ ٣تت٥ـسش 

 ١. ٔذ٤ش٤ر ٚ زٛػعوشدٞٓ افشا٥ِٚٝ ٚ خٛػ٥ذ٣ٌ  ٢ٞا ٔشحّٝ

زح٣ِٛ اٚج ٥٘اصٔٙذ حزف دسخساٖ تؼ٥اس  ٔشح١ّدس  ٞا زٛدٜ

ح٥دداذ  ع٥ّٕدداذ خشٚسؿدد٣ س٢ٚ زجذ٤ددذ جددشا٢لطددٛس ٚ ا

ٝ طث٥ع٣ دس ٔحُ  ٤دا   داسٞدا  خـده حاكدُ اص   ٢ٞدا  سٚؿدٙ

اػر وٝ تدٝ ا٤جداد فداص     ٢ا ؿذٜ لط دسخساٖ لطٛس ٚ ٔؼٗ 

  .خٛاٞذ ؿذ٘ؼُ ٔٙجش  ح٥اذ طث٥ع٣ ٚ زجذ٤ذ زجذ٤ذ
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ABSTRACT 
This research was carried out with the aim of studying the status of natural regeneration and 

biodiversity (plants and soil invertebrates) of beech forest in three development stages including 

initial, optimal and decay. After identifying the development stages, one 1 ha sample plot was 

established in each development stage. Within each sample plot, 10 100 m
2 

micro-sample plots were 

laid out as random-systematically. The values of natural regeneration, plant and soil invertebrates 

diversity in optimal, initial and decay stages have been recorded and eastimated in 30 micro-sample 

plots. The results of this research showed that natural regeneration in the optimal stage was 

significantly greater than other stages (7.5 seedlings per 100 m
2
), while the differences of natural 

regenerations between the stages of initial (2.9 seedlings per 100 m
2
) and decay (2.8 seedlings per 100 

m
2
) were not statistically significant. The plant diversity (Shannon-Wiener index) in the optimal stage 

had the highest values (2.375), whereas the decay stage had the lowest value (1.929). But the 

differences in the initial stage with other stages were not statistically significant. Also the differences 

of soil invertebrates diversity (Shannon-Wiener and Simpson indices) were not statistically significant 

in the studied stages. The decreasing of soil invertebrates diversity (Shannon-Wiener index) in these 

treatments was respectively as optimal, initial and decay. This research emphasizes the values of 

natural regeneration, plant and soil invertebrates diversity in optimal stage is better than initial and 

decay stages. 

 
Keywords: Beech forest, Decay, Evenness, Initial, Optimal, Richness. 

 

 

 

 

                                                           

 Corresponding Author, Email: ms.mohammadnezhadk@gmail.com, Tel: +989112550427 


