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 دهیچک
 پل س٘ؾو   ٖگلوساً  ّٕوا  ًْوال  ،ق٘و تحق يٗو ا. زض اؾو  قوَض   ٖاضاضٍ اثطگصاض تط ضقس ًْال زض  ٖغ٘هحهْن  ّٕا تٌفاظ  ٕقَض

(Populuscaspica )ًِوو   توا  ٕقَضؾغح  پٌجزض  ٖتصازفکاهل  ّٕا تلَکضٍظ زض قالة عطح  45هست  ت NaCl (0 ،50 ،100 ،

ضقوس زازُ قوس. توا     ٔازاهو  ٓتا پاٗاى تاتؿتاى اجواظ  ّا ًْالتِ  .قسًس فٗآظهاکٌتطل  ظٗقطازض تکطاض  ؾِهَلاض( ٍ تا ٖ ل٘ه 200، 150

، تقوساز  ٕقغط، ضقس ٖعَل، ضقس ٖهاً ظًسًُو ، هَجة کاّف  فٗافعا هكرص قس کِ ،هاُزض قْطَٗضًْال ص ات  ٕط٘گ اًساظُ

. زض قوَز ٖ هو ًْال  ي٘پطٍل ٕاهحتَ فٗافعاٍ  ٖآت ل٘پتاًؿ، IIؿتن٘فتَؾذالص، فولکطز  ًْال، فتَؾٌتع تَزٓ ظٕ، كِٗضتطگ، عَل 

 ،هوَلاض ٖ لو ٘ه 50 ٕقوَض زض  .ًكواى زازًوس  ضقس عوَلٖ   هتطٖ ل٘ه 40ٍ  ٖهاً ظًسُزضصس  74تالغ تط  ّا ًْال ،هَلاضٖ ل٘ه 100 ٕقَض

 100 ٕزاضا، اهوا  ًؿث  تِ قواّس زاقوتٌس   (هتطٖ ؾاًت 8/0ٍ  هتطٖ ل٘ه 6/0تطت٘ة  تِ) ٖاًسککاّف  ٖعَلٍ  ٕقغط فٗضٍزض  ّا ًْال

زض ًؾط هَلاض  ه٘لٖ 50 ضا ٖهاً ظًسُتحول تِ قَضٕ ًْال ؾ ٘سپل  تِ لحاػ  ٔآؾتاًتطآٍضز تَاى  هٖ، زض کلتَزًس.  ٖهاً ظًسُزضصس 

 50ذواک توا    ٕقوَض قوال کكوَض کوِ    ٕا جلگِ ٔٗافت ترطٗة ّٕا جٌگلٗا  ٖؾاحلکِ زض هٌاعق  زّس ًكاى هٖ افتِٗ يٗا.  گطف

 .کطزاقسام  سپل ٘ؾ تِ کاق  ًْال تَاى  هٖ ،اؾ ظٗوٌؽ(  زؾٖ 5/4 زض حسٍز) هَلاضٖ ل٘ه

 .تَؾٌتع ذالص، فٕقَضؿ٘ل آتٖ، ضقس، ؾ ٘سپل ، ًپتا :یدیکلهایهواش

 

مقدمه

 (ّکتاض َى٘ل٘ه 930)جْاى  ّٕا ي٘ظهزضصس اظ  7 حسٍززض 

 يٗو اتوط گؿوتطٓ   ضٍظ  ضٍظتِ ٍضًس قطاض زا قَضٕ ط٘تأثتح  

زضصوس   50حسٍز  اٗطاى، زضزض . قَز افعٍزُ هٖهٌاعق قَض 

ذواک   ٕقوَض س. ًو قطاض زاض ٕقَضاًَاؿ  ط٘تأثتح   ٖاضاض

هحلوَل   ّٕوا  ًوو  کِ غلؾ   قَزٖ هؾاظ  هكکل ٌّٖگاه

 ٌٔ٘تْتاقس کِ هاًـ ضقس  ظٗاز ٕحس تِ كِٗض ًٔ٘احذاک زض 

 قَز.   اُ٘گ

                                                 
 * 09111263739تلفي: هسئَل،  ًَٓٗسٌد 

Email:Sadati10@yahoo.coom  

اظ  ف٘ت طٗهقاز ،ٖفال اّاى٘گ ٕتطا ٕقَض اصلٖ هكکل

ِ کِ  اؾ  NaCl حس ، ٖؾواحل گؿوتطزُ زض هٌواعق    عوَض  تو

پروف قوسُ    ابٗو فاض ّٕا ي٘ظههٌاعق ذك  ٍ  ّٕا ذاک

 ط٘توأث  اُ٘و گ ًَٖٗو ٍ ضٍاتظ  ٖآت ٌسٗفطا تط ٕقَض]. 1[ اؾ 

اتتوسا توٌف    ،ٕقوَض زض هقوط    تا قطاضگ٘طٕ اّاى٘گزاضز. 

 ّووا تووطگ ٔتَؾووقکووِ تووِ کوواّف  کٌٌووسٖ هووآب ضا تجطتووِ 

زض هقوط    ٖعوَلاً هست  ،اُ٘گکِ  ٖصَضت. زض اًجاهسٖ ه

 ؾثةکِ  کٌسٖ هتجطتِ  عً٘ضا  ًَٖٗتٌف  ،طز٘گقطاض  ٕقَض

زض حق٘قو ، زض اٗوي   . قَزٖ هتالغ  ّٕا تطگ ظٍزضؼ ٕط٘پ

عوَضٕ    ، تِقَزٖ ه جازٗا ٕفتَؾٌتعکاّف زض ؾغح قطاٗظ 

mailto:aliarab@gau.ac.ir
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ِ تؿوتِ قوسى   ٍ  ٕقَض فٗافعا زض پٖکِ  فكواض   ،ّوا  ضٍظًو

ِ  ط٘و غفَاهول   اٗو  ٖؾولَل  ي٘تو CO2 ٖجعئ کواّف   ٕا ضٍظًو

تووا افووعاٗف تَل٘ووس ّوچٌوو٘ي تووٌف قووَضٕ . ]2[ سٗاتووٖ هوو

اکؿو٘ساتَ٘،   ٔثاًَٗو فقال اکؿو٘ػى ٍ اٗجواز توٌف     ّٕا گًَِ

 .]3[ کٌسٖ هآؾ٘ة جسٕ تِ گ٘اّاى ٍاضز 

، ٖذكوک ّواًٌوس توٌف    ٖفلائوو ، ٕقوَض زچواض   اُ٘گ

ضا  ن٘ضور  کَل٘کَتتا  ّٕا تطگٍ  طُ٘ت ّٕا تطگ، ٖپػهطزگ

 فاهول ذواک   ِٕقوَض زض هٌواعق ذكو ،   . سزّو ٖ هو  ًكاى

قوَز  ٖ هو هحؿوَب   ٖجٌگل ّٕا گًَِ فٗضٍ ٓکٌٌس هحسٍز

تِ تٌف  ٖجٌگلهرتلف  ّٕا گًَِپاؾد  ،يٗا ٍجَزتا  .]4[

ِ  ِٕ قَضتحول تِ هت اٍت اؾ .  ٕقَض هٌواعق   ّٕوا  گًَو

 كوتط ٘تهطعوَب  ذكو  ٍ   ً٘وِهٌاعق  ّٕا گًَِ ، اظذك 

ٕ کوِ   زّوس ٖ هو ًكواى   زؾوتاٍضزّا  يٗتوط  تاظُاؾ .   ،قوَض

ٍ  اؾوو حؿوواؼ  ّٕووا گًَووِتووطإ  ًٖوواهغلَت ٍضووق٘ 

هقطفٖ قًَس تا زض ًَاحٖ  سهتحول تِ قَضٕ تاٗ ّٕا گًَِ

 .قًَس کك قَض  لةقَض ٍ 

، قسضت تحول صٌَتطّا هٌاعق هقتسلِ ّٕا گًَِ ي٘تزض 

(Populus)  ِتطذوٖ اظ  ٍ  اؾو  زض حوس هتَؾوظ    ٕقَضت

تحول  ٖذَت تِتط هتط ضا  وٌؽٗظٖ زؾ 6 ٕقَضتا صٌَتطّا 

جٌؽ  يٗا ّٕا گًَِزض  ٕقَضتِ تحول  آؾتأًاها  ،کٌٌسٖ ه

کوووووِ صوووووٌَتط  ٕعوووووَض ، توووووِهت ووووواٍت اؾووووو 

 1 ٖکووووٗالکتط  ّٗووووساP.euramricanaکيٗاٍضاهووووط

  ّٗووسا P.euphraticaتووط هتووط ٍ پووسُ  وووٌؽٗظٖ زؾوو

ضا توسٍى کواّف ضقوس ٍ     تط هتط وٌؽٗظٖ زؾ 6 ٖکٗالکتط

 هغالقوات . ]5[ کٌٌوس ٖ هو تحوول   ٕقوَض اظ  ًٖاقفَاض  

جوٌؽ  هرتلوف   ّٕا گًَِ تطاثط قَضٕ  ظهٌ٘ٔزض پطقواضٕ 

 تحق٘قوات صٌَتط زض زً٘ا گعاضـ قسُ اؾ . اظ جولوِ، زض  

 P.albaغًَت٘و  چْواض   ٕضٍ ]6[ ٖضحوت طٗهسزاًكَض ٍ 

44/9, P. nigra 63/135,P.euramericana,P. deltoides 

 ٔ٘حاقووظضز زض  ّٕووا لکووِهَجووة ؽْووَض  ٕقووَض79/51

ٍ زض  ّوا  توطگ  ٔ٘حاقًَک ٍ  ٖؾَذتگ يّ٘وچٌٍ  ّا تطگ

قس. کاّف ٍظى ذك  )توطگ ٍ ؾواقِ    آًْا رتيٗض  ًْٗا

صٌَتط هكاّسُ  گًَِزض ّط چْاض  ّا ًْال( ٍ اضت اؿ كِٗضٍ 

 گوط ٗز غًَت٘و  ؾوِ   اظP.alba ٕقوَض توِ  تحول  اها قس،

زض پووسُ  ،]7[ زاًكووَض ٍ ّوکوواضاى تحق٘ووقتووَز. زض  كووتط٘ت

اهوا   ،تط هتوط ظًوسُ هاًوس    وٌؽٗظٖ زؾ 18 تؿتطٕ تا قَضٕ

ًكاى زاز  تحق٘قات .اف ٗ کاّفآى  ٖكٗضٍص ات  ٖتقض

 ٕصوٌَتطّا توطگ زض   ي٘پطٍل هقساض ،ٕقَضکِ تح  تٌف 

P. robustaP. euramricana8[ زاق  فٗافعا .[

ِ  ٕقَضهغالقات تٌف   ّٕوا  ًْوال  ٕضٍضٍظ  30هوست   تو

P.popularis, P. × euramericanaٍP. Euphratica ٔ کؿالٗ

ًْوال ٍ ضقوس    ٖاضت واف ، ضقوس  ٕقوَض  فٗافعاًكاى زاز کِ تا 

 . الثتووِ کوواّف ضقووس زض افوو ٗقووست کوواّف   تووِتووطگ 

P.euphraticaّووا زض اثووط زضصووس تووطگ 10ٍ  ًثووَز زاضٖ هقٌوو 

 ّوا  توطگ زضصوس   50گوط ٗز  ٘و غًَتاها زض زٍ  ،ر ٗض ٕقَض

ًوو  توطگ ٍ    فٗافعا. ًکطٍظُ قسى تاف  تِ تجوـ ٍ ر ٗض

ِ زض ].[ ّسضضف  آب آى ًؿوث  زازُ قوس   ،گوط ٗز ٕا هغالقو

 P. nigraP.deltodiesP.berolinensis زٍضگ ّٕووا کلووي

pyrmadialis×Salix matsudana ِضٍظ تحوو   21هووست  توو

زضصس( قوطاض گطفتٌوس.    1ٍ  5/0، 0) ٕقَضؾِ ؾغح  فٗآظها

ِ ضقس، ًطخ فتَؾٌتع، هقاٍه   توطگ ٍ   ٖآتو  ل٘پتاًؿو ، ٕا ضٍظًو

قوطاض   ٕقَضتٌف  ط٘تأثتح   ن٘پتاؾٍ  نٗؾس َىٗ ّٕا غلؾ 

 زچواض  ضٍظ 5 توا  3تح  توٌف پوؽ اظ    ّٕا کلي ٔگطفتٌس. ّو

. فتَؾوٌتع، هقاٍهو    قوسًس  ٖاضت افکاّف تقساز تطگ ٍ ضقس 

ؾطف  تح  توٌف قوطاض گطفتٌوس ٍ     تِ ٖآت ل٘پتاًؿ ٍ ٕا ضٍظًِ

 توَزُ  ظًٕثَز. ضقس،  زاضٖ هقٌ ّا کليٍاکٌف ًكاى زازًس کِ زض 

Na ٍ غلؾ 
+

K
 ٌوس تح  تٌف قطاض گطفت ٕزاضٖ هقٌ عَض تِ+

زض ؾووغَح  ٕزاضٖ هقٌووت وواٍت  ٖاضت ووافٍ  ٕقغووطٍ ضقووس 

کوِ   سقو  ضٍقوي  يّ٘وچٌو  .]10[ ًكاى زازًوس  ٕقَضهرتلف 

تووط صوو ات   ًٖوواهغلَت ّووإاثط ،آتكووَض ٖغطقووات ظٗقووطا

غٗع٘ف  ٖآتو  ل٘پتاًؿ ٍ ٕا ضٍظًِ  ٗفتَؾٌتع، ّسا ٍٗػُِ ت  ،َٗلَ

صوو ات کوواّف  يٗو ا ،ًووو  غلؾوو  فٗافوعا  تووا ٍ گصاقو  

.]11[ ًكاى زازًس ٕسٗقس

 ٕاًحصواض اظ زضذتواى   (P. caspica) پل س٘ؾو   ٔگًَو 
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زض  ػُٗو ٍ تِّ٘طکاًٖ  ّٕا جٌگل ٖک٘غًت طٗشذاٍ اظ  تٌسضقس

 ي٘و٘ تقتطضؾوٖ  . اؾو   طاىٗاقوال  ٕا جلگِ ٖجٌگل عقاهٌ

  ٗو َلَغٗع٘فهَضفَ ّٕوا  پاؾود ٍ  ٕقوَض تحول تِ  آؾتأً

ٔ  زض لاظم اعلافوات  تَاًسٖ ه ٕقَضتِ  گًَِ يٗا ًْال  ظهٌ٘و

 صوٌَتط  جوٌؽ  اظ طگٗز ٕا گًَِ ٕقَض تِ تحول ٖچگًَگ

 .سکٌ ل٘تکو ضا

هاروشموادو
 ٕلووَهتط٘ک 10ٍاقووـ زض  کلووَزُزض ًْالؿووتاى  ق٘ووتحق يٗووا

زض فوط    ّکتواض  51توالغ توط    ٖهؿواحت قْطؾتاى آهل تا 

 ٖٗا٘و جغطاف، عوَل  ٖقوال ٔق٘زق 34زضجِ ٍ  36 ٖٗا٘جغطاف

هتوط اضت واؿ هتَؾوظ اظ     6 ٍ ٖقوطق  ٔقو ٘زق 17زضجِ ٍ  52

زضجؤ   6/6حوساقل   ٕزها ي٘اًگ٘ه. گطف اًجام  اٗزضؾغح 

 گوطاز ٖ ؾاًتزضجٔ  2/27 حساکثط ٕزها ي٘اًگ٘هگطاز، ٖ ؾاًت

 .  اؾ  هتطٖ ل٘ه 830 اًِ٘ؾال ٖتاضًسگٍ هتَؾظ 

 1ٍ قغوط   ٖجواًث  ٔجَاًتا ؾِ  ّٖٗا قلوِ ق٘تحق يٗازض 

 عزُٗو اجٌگل  ٖق٘عث ٓتَزاظ  هتطٖ ؾاًت 20ٍ عَل  هتطٖ ؾاًت

ٍ توا   ٖتاغثواً  ٖچو ٘قتوا   ّا قلوِقس. قغـ  ِ٘تْهاُ  تْويزض 

  ٗو ّا، قثل اظ کاقو ،   قلوِ .هقغـ هَضب صَضت گطف 

ٍ قوسُ   ًٕگْوساض  (گطاز زضجٔ ؾاًتٖ 4)ّ تِ زض ؾطزذاًِ 

زاض ٍاجس هٌ ص ٖک٘پلاؾت ّٕا گلساىاؾ ٌس زاذل زض اٍاؾظ 

ِ  .ًسکاقتِ قوس  ٖقٌ -ٖلَهذاک   کوتوط  ،زض آغواظ  ّوا  قلوو

ٍ ؾپؽ ّوط   تاضًسگٖ اٍاذط ظهؿتاى ٍ قطٍؿ تْاض( زل٘ل تِ)

 ٍ هْواجن  ّطظ ّٕا فلف ،ّوچٌ٘ي .ضٍظ آت٘اضٕ قسًس 3-2

ٍقتٖ زض اٍاذط تاتؿتاى  زاذل گلساى حصف قسًس.ذاک اظ 

ؾاًتٖ  60تِ اضت اؿ حسٍز  ّا ًْالٍ  ًسقس زاض كِٗض ّا قلوِ

آظهواٗف  ًْال ّوگي ٍ ٗکٌَاذ  توطإ   150 ،هتط ضؾ٘سًس

، قغوط  ٕقَض واض٘تقثل اظ افوال  قس. اًتراب قَضٕ تٌف

ٍ اضت اؿ ًْال تا ذظ کف هوسض    ٖتال٘جٗز ؽ٘کَلًْال تا 

، 50، 0) ٕقوَض ؾغح  پٌجتا  فٗآظها يٗا .قس ٕط٘گ اًساظُ

تکوطاض زض   ؾِ( زض ًو  عقام هَلاضٖ ل٘ه 200ٍ  150، 100

 هؿوقف  ٕفضوا  ، زضٖتصوازف کاهول   ّٕا تلَکقالة عطح 

 (کٖ ق اف تا تطذَضزاضٕ اظ ًَض هٌاؾة ذَضقو٘س ٘پلاؾت)

ضٍظ  پوٌج ّط  ٔفاصلتِ  ٕاض٘آت. قسًْالؿتاى کلَزُ اجطا  زض

افووال  ضٍظ زض فصل ضقوس   45هست  تِتا هحلَل آب قَض 

ٍ اضوافِ کوطزى    ّوا  گلساىتَزى  زاض ظّکفتا تَجِ تِ  .قس

کوتطٗي تجوـ ًو  زض گلساى تِ  ،آًْاقي زضق  زض کف 

 . سقضؾ٘س ٍ آظهاٗف تا حساقل ذغا زض ت٘واضّا اجطا  حس

شدهیریگاندازهیپارامترها

یکیمورفولوشصفات

اٍاؾوظ   هاًوسُ زض ٖ تواق  ّٕوا  ًْوال ًؿث  تقساز :یمانزنده

زض ظهواى قوطٍؿ    ِ٘و اٍل ّٕوا  ًْوال ( توِ تقوساز   S) َضٗقْط

واض٘تزض ّط  فٗآظها nِٖهواً  ظًوسُ زضصوس   فٌَاى ت(SP )

 .قس ل٘تحلٍ ِ ٗتجعهٌؾَض ٍ 

(1) S
Sp

n
 


100

 
ِ  ًْال ٖهاً ظًسُ "تحول ٔآؾتاً حس" زض ضوي  توٌف  تو

 کاّف تِ قطٍؿ ٖهاً ظًسُ کِ ًو  اظ ٖغلؾت ٖقٌٗ ،ٕقَض

 کِ ًو  اظ ٖغلؾت ٖقٌٗ ،ٖهاً ظًسُ "ٖتحطاً حس" ٍ کٌسٖ ه

 "ٓحسکكووٌس" ٍ قووَزٖ زضصووسه 50 اظ کوتووط ٖهوواً ظًووسُ
ِ  ًو  اظ ٖغلؾت ٖقٌٗ ،ٖهاً ظًسُ  ي٘تو  اظ ّوا  ًْوال ٔ ّوو  کو

 .قس ي٘٘تق ،ضًٍسٖ ه

قغوط  (، َضٗقوْط )اٍاؾوظ   فٗآظها اىٗپازض رشدنهال:

ّا  عَل ًْال ( ٍهتطٖ ل٘ه)تا زق  صسم  قِٗاظ هحل ّا  ًْال

)توا زقو     ٖٗاًتْوا  ٔجَاًو اظ ؾغح ذاک گلساى توا هحول   

قس ٕط٘گ اًساظُ( هتطٖ ل٘ه

اظ گلساى ذواض    ّا ًْالفصل ضقس،  اىٗپازض  :تودهیز

ِ ٗض ٕقٍَ قؿ ٍ پؽ اظ  ِ ٗاظ هحول   كو قغوـ قوسًس.    قو

عَض جساگاًِ زض آٍى  تِؾاقِ ٍ تطگ ، كِٗض ّٕا اًسامؾپؽ 

ِ  گوطاز ٖ ؾاًت ٔزضج 75 ٕزهازض  ؾواف  قوطاض    48هوست   تو

 يٗتوَظ  (گطم001/0تا زق  ) ٖتال٘جٗز ٕتطاظٍٍ تا  ٌسگطفت

 .]12[ قس ي٘٘تق عً٘  کل ٓتَزٕ ظ ،ة٘تطت يٗتسقسًس. 
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یکیولوشیسیفصفات

 ذوالص  ل٘و تحلًوطخ جوصب ٍ    ،ٕگواظ تثوازلات   ٕط٘گ اًساظُ

CO2(A) ،ٕا ضٍظًِ  ّٗسا ((gs تقطق ٍ (E)    زض ٍاحوس ؾوغح

ؾوِ   ،زض ّوط ًْوال   گطفو . تطگ ٍ زض اٍاذط زٍضُ تٌف اًجام 

 ٕگواظ ٍ تثوازلات  قوس  اًترواب   ٖٗتالاپٌجن   ٗ زضتطگ تالغ 

تا زؾتگاُ قاتول  تسٍى اتط( ٍ  ٖآفتات َّٕا)تا آظاز  َّٕاْا زض آً

هجْووع تووِ  LCA4 (ADC BioScientific Ltd., UK)حووول

 ٖتطگو  ٍٔ هح ؾو  (IRGA) گواظ فطٍؾوطخ   ٓکٌٌسِ ٗتجع ٔؾاهاً

PLC4    ِٖفَتووًَ اىٗووجطزهووا ٍ تووطاکن  ٕحؿووگطّاهجْوع توو 

 ٖجْتو زض  ٕط٘و گ اًوساظُ تطگ زض ّوط   ٔقس. هح ؾ ٕط٘گ اًساظُ

صوَضت   س٘ذَضقًَض  ن٘قتهؿ اف ٗزضکِ حساکثط  قطاض گطف 

 اىٗو جطزض قوست   9:00 -11: 00اظ ؾواف    ّوا  قطائ  .گ٘طز

 صَضت گطف  ِ٘ثاً تط هطتـ هتطهَل  کطٍ٘ه 800 -900ٖفَتًَ

 توا زؾوتگاُ   2ؽْوط  زض (Ψ)1ًْال ٖآت ل٘پتاًؿ ٕط٘گ اًساظُ. ]11[

Pressure Chamber  ٕط٘و گ اًساظُ ٕتطا ].2،10[پصٗطف  اًجام 

ًْووال ؾووِ  اظ ّووط( Chlorophyll fluorescence)فلَضؾوواًؽ 

توا  ٍ اًترواب   ًْال ٖٗتالاپٌجن   ٗاظ  افتِٗ تَؾقِؾالن ٍ تطگ 

( (Plant stress fluorometer اؾوت ازُ اظ زؾوتگاُ قاتول حوول    

(Hansatech-Instruments Inc.,UK.)   ٘زق 20زض هوست ِ  زض قو

 .]13[ قس ي٘٘تق Fv/Fm هقساض، ٖکٗتاض ظٗقطا

 َ تطاؾواؼ ٍظى توط   ( Free proline) ي٘پوطٍل  ٕاهحتو

 ي٘و٘ تق ]14[ ضٍـ ت٘وتؽ ٍ ّوکواضاى   تطگ ٍ تا اؾت ازُ اظ

 قس.

یآمارلیتحلوهیتجس

، Grubbتِ کو  آظهوَى   ّا زازُ ًقاط پطت ٖتطضؾپؽ اظ 

اظ آظهووَى  ّووا زازًُطهووال  ـٗووتَظ  ٘ووتثقاثثووات  تووطإ

 ّٖوگٌوو ٖتطضؾوو تووطإٍ  طًَف٘اؾووو -کَلوووَگطٍف 

ِ . قوس اؾت ازُ  ّا اظ آظهَى لَى گطٍُ ي٘ت اًؽٍٗاض کوو    تو

. گطف اًجام  زٍعطفِ اًؽٍٗاض ع٘آًال ،ٖذغ ّٕا هسل ٔٗضٍ

. گطفوو اًجووام  چٌسگاًووِ تووا آظهووَى زاًکووي ّووإِ ؿووٗهقا

                                                 

1. Water potential ( PSW 
) 

2. Mid-day 

ّوا توا اؾوت ازُ اظ     زازٍُ ضؾون   اکؿول  افعاض ًطم تاًوَزاضّا 

 . قس ٖاتٗاضظ SPSS 16  ٕآهاضافعاض  ًطم

وبحثجینتا

یمورفولوشیپارامترها

هَضز هغالقوِ   ٕپاضاهتطّا ّٔواثط کِ ًكاى زاز  ق٘تحق جًٗتا

تووَززاض  هقٌووٖ ٕقووَضتحوو  تووٌف ؾووغَح هرتلووف   

Pتوا  پل  س٘ؾو   ّٕوا  ًْوال  ٖهواً  ظًوسُ (. 1)جسٍل

 200زض غلؾو    ٍ اف ٗغلؾ  ًو  ذاک کاّف  فٗافعا

 27 حوسٍز زض  (ٕقوَض  وواض ٘تزضصس  يٗتط٘كت) هَلاضٖل٘ه

 ّوا  ًْوال اٗي زض حالٖ اؾ  کِ  .ظًسُ هاًسًس ّا ًْالزضصس 

ٌوس  ٌتحول ک ٖضاحت تِهَلاض ضا ٖ ل٘ه 100 ٕقَضتا  ٌستَاًؿت

 (.1 )قوکل  سًقَل ًٗازضصس  75تِ   ًٗعز ٖهاً ظًسُتِ ٍ 

صوٌَتطّا زض تحوول    کِ ٖ حالزض گ   تَاىٖ هعَض کلٖ  تِ

زض  ،]5[زض گووطٍُ هتَؾووظ قووطاض زاضًووس  ٕقووَضتووٌف تووِ 

 ّٕووا پاؾووداظ  ًؾووط صووطف) پل س٘ؾوو  ،حاضووطآظهوواٗف 

ضا زض تطاتط توٌف   ظٗازٕ ٖهاً ظًسُزضصس  تَاًؿ  (ضٍٗكٖ

 .ّسًكاى ز ٕقَض

پلو     س٘ؾو  ًْوال   توط ضقوس   ٕقوَض  حاضط، ق٘تحق زض

 فٗافوعا تا کِ  ٕعَض ، تِگصاق  ٕجاًاهغلَب تط  ّإاثط

ٍ  (P;00/0) افو  ٗکواّف   ٕقغوط  فٗو ضٍ ٕقوَض ضًٍس 

توا غلؾو     ٕقوَض  زض( هتوط ٖ ل٘ه 47/0آى ) ٓاًساظ يٗکوتط

 فٗو ضٍقوَضٕ،   ط٘توأث تحو   . ت اق افتواز هَلاض اٖ ل٘ه 200

 3/0آى ) يٗکوتووطکووِ  ٕعووَض ، تووِکوواّف ٗافوو  ٖاضت وواف

 هووَلاض تقلووق زاقوو ٖ لوو٘ه 200( تووِ هحلووَلهتووطٖ ؾوواًت

(00/0;P )ّإاثط تا ٍجَززض پػٍّف حاضط، (. 2)جسٍل 

اّس، توا قو   ؿِٗهقاپل ، زض  س٘ؾ ًو  تط کاّف ضقس ًْال 

ٍ توا   ذَب ًؿث  تِهَلاض ضقس ٖ ل٘ه 50 ٕقَضزض  ّا ًْال

. الثتوِ توا   ٌسزاقوت  ٖقثوَل هَلاض ضقس قاتل ٖ ل٘ه 100 ٕقَض

 . (2)جسٍل  کاؾتِ قسضقس  هقساض غلؾ  ًو  اظ فٗافعا

ٖ  ل٘و زلذاک توِ زٍ   ظ٘هحزض  ٕقَض ،کلٖ عَض تِ  اصول

جوصب آب ضا   ٕتوطا  اُ٘گ ٖٗتَاًا. 1 :قَزٖ ه اُ٘گهاًـ ضقس 
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 هٖ ظًوس  ّن  تِضٍاتظ آتٖ گ٘اُ ضا  ،زض ٍاقـ ٍ زّسٖ هکاّف 

 اىٗو جطٍاضز  .2 ؛قوَز ٖ هو کاّف ضقس  ؾثة قٗعط يٗاٍ اظ 

زض  ّٕوا  توطگ تِ ؾولَل   قٗعط يٗاٍ اظ  قَز هٖ اُ٘گ ٖتقطق

 كوتط ٘ت ،ضقوس  ،جًِ٘تزض  کِ کٌسٖ هحال تقطق ذؿاضت ٍاضز 

 ٓػٍٗاثط  ٔجً٘تقؿو  اظ کاّف ضقس زض  يٗا. اتسٖٗ هکاّف 

توط   ٕقَضتٌف  تأث٘طات .]15[ اؾ  "ازٗظ َىٗ"اثط  اًٗو  

 طٗهوس زاًكَض ٍ ّإ  پػٍّفزض Populus کاّف ضقس ًْال

 . قس گعاضـ عً٘ ]10[فاًگ ٍ ّوکاضاى ٍ  ]6[ ٖضحوت

ًْوال   ٔكو ٗضعوَل   ،اٗوي پوػٍّف   ّٕوا  افتِٗتطاؾاؼ 

 تووَز هت وواٍت ٕقووَضؾووغَح هرتلووف  زض ؾوو ٘سپل  

(00/0;P ) افوو ٗغلؾوو  ًووو  کوواّف   فٗافووعاٍ تووا ،

اظ  هتوط ٖ ؾاًت 20هَلاض ًعزٗ  تِ  ه٘لٖ 200زض  کِ  ٕعَض تِ

 فٗافوعا ً٘ع تا  تَزُٕ ظ.(2جسٍل ) تَز تط کَتاًُْال قاّس 

 يٗکوتطهَلاض تِ ٖ ل٘ه 200 ٕقَضٍ زض  اف ًٗو  کاّف 

هَجوة   ٕقوَض (. 2)جوسٍل   س٘ضؾو  (هتطٖ ؾاًت14) هقساض

توا  زٗگوط،   فثواضت  تِتطگ ٍ کاّف تقساز تطگ قس.  عـٗض

هوَلاض توِ   ٖ ل٘ه 150، زض تقساز تطگ کن قس ٕقَض سٗتكس

توِ کوتوط اظ ًصوف     ٕقَضحس  ت٘كتطٗيزض ٍ  ضؾ٘سًصف 

زض ٍاقوـ   اُ٘و گکون قوسى توطگ    (. 2)جوسٍل   اف ٗ کاّف

اؾو  کوِ    ٕقوَض تٌف  ٔ٘اٍل ّإزض هقاتل اثط ؾاظٍکاضٕ

 ٖآت ل٘پتاًؿتِ ضعَت  ٍ کاّف  ًساقتي ٖزؾتطؾاظ  ًٖاق

ٕ اؾ . اثط كِٗض ًٔ٘احزض  کواّف توطگ تحو  توٌف      ّوا

زاًكَض ٍ ّوکاضاى  قات٘تحقصٌَتط زض  ّٕا ًْالتط  ٕقَض

 .قسگعاضـ  عً٘ ]10[چي ٍ ّوکاضاى ٍ  ]16[

 یشورسطوح مختلف در و بیوشیمیایی  یولوشیسیف ،یمورفولوشصفات  انسیوار ۀیتجس جینتا .1جذول 

 .F Psig مربعات نیانگیم یآزاد ۀدرج مجموع مربعات صفات

 000/0** 6/15478 4/19429 4 68/77717 ٖهبً سًدُ

 000/0** 9/89 956/0 4 82/3 ٕقطزرشد 

 000/0** 5/79 1/19 4 47/67 ٖارتفبعرشد 

 000/0** 94 6/1012 4 4/4050 ٖاطل ٔشٗرطَل 

 000/0** 9/99 5/562 4 2/2250 تعداد بزگ

 000/0** 7/118 4/74 4 7/297 کل تَدٓ سٕ

 000/0** 1372 46/45 4 84/181 ذبلض ًزخ فتَسٌتش

 II 04/0 4 01/0 3/50 **000/0ستن٘فتَس ٖٗکبرا

 000/0** 3/165 4/362 4 7/1449 ٖآب ل٘پتبًس

 000/0** 723/0 482/0 4 92/1 ي٘پزٍل ٕاهحتَ

ت.اس دار یمعن 01/0سطح  اختلاف در

یشوردر سطوح مختلف  یمورفولوشصفات  نیانگیم ۀسیمقا. 2 جذول

 مولار( یلیم)  255 مولار( یلیم)  105 مولار( یلیم) 155 مولار(  یلیم) 05 )شاهذ(  صفات

 a04/0±1 b02/0±94/0 c01/0±62/0 c01/0±57/0 d01/0±47/0 (هتزٖ ل٘ه) ٕقطزرشد 

 a11/0±7/5 b12/0±9/4 c11/0±4 d12/0±4/3 e16/0±3 (هتزٖ سبًت) ٖارتفبع رشد

 a8/0±34 b8/0±31 c9/0±27 d8/0±5/19 e7/0±2/14 (هتزٖ سبًت) شِٗرطَل 

 a53/0±4/26 b1±4/17 c47/0±8/14 d44/0±3/12 d40/0±11 تعداد بزگ
 a24/0±4/10 b21/0±7/6 bc18/0±2/6 c19/0±8/5 d17/0±5/4 )گزم( کل تَدٓ سٕ

.درصذ است >P 00/0 در سطح ها نیانگیمبودن  دار یمعن بیانگر فیردحروف مختلف در 
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 سفیذپلتنهال در  یمان زنذه( مولار میلی 105حذ کشنذه )و ( مولار میلی 155حذ بحرانی ) (،مولار میلی 05تحمل به شوری ) آستانۀ. 1شکل 

یولوشیسیفیپارامترها

 ضاFv/Fm فلَضؾاًؽ، هقوساض  ل٘کلطٍف ّٕا زازُ ٍتحل٘ل تجعِٗ

( P;00/0) هت وواٍت ًكوواى زاز ٕقووَضؾووغَح هرتلووف  زض

توا   IIؿوتن ٘فتَؾفتَق٘و٘اٖٗ  ٖٗکاضاکِ  ٕعَض تِ ،(1)جسٍل 

 ل٘پتاًؿو  (.  -2قوکل ) افو  ٗغلؾ  ًو  کاّف  فٗافعا

 ؽْوط  ظٗقوطا ًْوال زض   ٕقوَض هرتلوف   ّٕا قست زض ٖآت

تووٌف  فٗافووعا تووا( ٍ 1 )جووسٍل(  P;00/0) تووَزهت وواٍت 

 قوساض ه ب(. -2 )قوکل  قوس  (تطٖ هٌ ) تطکو ل٘پتاًؿ، ٕقَض

 ،(P;00/0) توَز ت واٍت  ه ٕقَضزض ؾغَح هرتلف  ي٘پطٍل

 فٗافوعا  ي٘پطٍل ٕاهحتَزضصس ًو ،  فٗافعاتا  کِ ٕ عَض تِ

تط گوطم   کطٍگطم٘ه 6/0هَلاض تِ ٖ ل٘ه 200 ٕقَضزض ٍ  اف ٗ

 ط٘ؾَزّ ٍ ]17[ ٍ ّوکاضاى ٖکافهغالقات  (.3 قکل) س٘ضؾ

اظ جولوِ   َٕلوَغ ٗع٘فًكواى زاز کوِ صو ات     ]18[ ٖهَضتٍ 

قوطاض   ٕقَضتٌف  ط٘تأثتح   ،IIؿتن٘فتَؾ ٖٗکاضافتَؾٌتع ٍ 

ضقوس گ٘واُ ٍ   کوِ   زّسٖ هًكاى  ّاٖ تطضؾّوچٌ٘ي . طز٘گٖ ه

تِ ه٘عاى فتَؾٌتع ذالص تؿتگٖ زاضز ٍ توٌف   تَزُ ظٕتَل٘س 

. ]19[ گوصاضز ٖ هو  ط٘توأث ًو  تؿتِ تِ قست آى تط فتَؾوٌتع  

ٖ   ]20[تطٗتَگٌَلَ ٍ ّوکاضاى   تِ تطضؾٖ پاؾود ف٘عَٗلوَغٗک

Populus alba ِسقو ٍ هكورص   قطاٗظ قَضٕ پطزاذتٌس ت 

 اٗي گًَِهَضز تطضؾٖ  ّٕا کليزض  قست تًِطخ فتَؾٌتع  کِ

 کاّف ٗاف .قَضٕ زض اثط 

ٍ  تٌف قَضٕ تحق٘قات زض  ]11[ ضٌٗوا اضٍٕ پوسُ ٍ کاظ

فولاٍُ توط    ،ذواک  تا افعاٗف غلؾو  ًوو    کِ قسهكاّسُ 

افعاٗف تل ات ًْال، اف  ظٗازٕ زض ؾطف  فتَؾٌتع اٗجواز  

ٕ کلطٍف٘ل ٍ پتاًؿ٘ل ا، هحتَٕا ضٍظًِقس ٍ تقطق، ّساٗ  

ْواض  اؽ توَاى ٖ هو  ع٘و ًپ٘ف ضٍ  ق٘تحقزض . ٗاف کاّف  آتٖ

کاّف  ،تا افعاٗف قَضٕ ،سپل ٘ؾ  ّٕا ًْالزض زاق  کِ 

 ّوا  ضٍظًِ ِ قسىقسى( تا تؿت ٖهٌ  كتط٘ت) ٕاؾوع ل٘پتاًؿ

 ّوسضضف  تقوطق ٍ   قساضهتا کٌتطل  عَضٕ کِ تِ ،ات اق افتاز

اظ عطٗووق  CO2 )کوواّف ٍضٍز ٕا ضٍظًووِّووساٗ  تووِ  ،آب

 ٖٗکاضاً٘ع ٍ  الف( -2 )قکل ًطخ فتَؾٌتع ذالصضٍظًِ(، 

توِ   توَاى ٖ ه ظهٌِ٘ يٗاقس. زض  ٍاضز ذؿاضتٍ فولکطز آى 

ِ  . آًاى زضٗافتٌوس تَجِ زاز ]10[ فاًگ ٍ ّوکاضاى ل٘تحل  کو

، ؾوپؽ  کٌوس ٖ هو ًْوال ضا هرتول    ٖآتو اتتسا ضٍاتوظ   ٕقَض

 ي٘تو ٍ اظ  قسى ٖؾوٍ کلط هَجة  نٗؾس ّٕا َىٗ فٗافعا

آى  ّإکِ اثط قَزٖ هزض تطگ  ػٍُٗ تِ اُ٘گ ّٕا ؾلَلضفتي 

 .  ٗاتس ًوَز هًٖکطٍظُ ٍ کلطٍظُ  صَضت تِ

هْن زض اضظٗاتٖ تحول توِ   ّٕا قاذصپتاًؿ٘ل آتٖ اظ 

 آبِ اىٗو جط ن٘تٌؾو  ٍ قوَز ٖ هقَضٕ ٍ ذكکٖ هحؿَب 

زض  ٕقوَض تحوول توِ    ٌسٗافطجعء هْن زض   ٗ ،اُ٘گزضٍى 

 ظٗقوطا  .]10[ قَزٖ ههحؿَب  ٕقَضهقاٍم تِ  ّٕا گًَِ

 قَز هٖ كتط٘ت ٖهٌ  ل٘پتاًؿهَجة  كِٗض ظ٘هحزض  ٕقَض
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اظ  توط  يٗ٘پوا ذَز ضا  ٖآت ل٘پتاًؿ ،جصب آب زل٘ل تِ اُ٘گٍ 

توط پتاًؿو٘ل هاتطٗو  ذواک      تا تتَاًس ضؾاًسٖ هذاک قَض 

 قوَز ٖ هو فول هَجة  يٗا .آب ضا جصب کٌس ٍ چ٘طُ قَز

 ٗاتس ٕكتط٘تًْال کاّف  ٖآت ل٘پتاًؿ ،ٕقَض فٗافعاتا  کِ

 100تَاًؿو  توا غلؾو     زض اٗي ظهٌِ٘ پل   س٘ؾ کِ ًْال 

 زضصس ح ؼ کٌس.  74ضا تا  ٖهاً ظًسُهَلاض ٖ ل٘ه

ٍ تجوـ  ؾٌتع ،ٕقَضزض تطاتط تٌف  اُ٘گ ضاّثطزّإاظ 

کِ زض هغالقات  اؾ هٌاؾة  ٔاؾوَل٘ت ٓهازفٌَاى  تِ ي٘پطٍل

ِ  زٗگوط صوٌَتطّا ٍ   ٕضٍ ٕقوَض تٌف   ٖزضذتو  ّٕوا  گًَو

 سپل ٘ؾو   عً٘زض پػٍّف حاضط  ].10[ اؾ   قسُگعاضـ 

زض هقاتلوِ توا    ٖآتو تقوازل  ٍ  ٕاؾووع  ن٘تٌؾو ح وؼ   زل٘ل تِ

 زاز. فٗافعاضا  ي٘پطٍل هقساض ،ٕقَض
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یشوردر سطوح مختلف  سفیذپلت یها نهال ی پرولینامحتو. 3 شکل

کلییریگجهینت
ٕ ذواک اثط  ازٗظ ِٕقَضکِ س قهكرص  ق٘تحق يٗازض   ّوا

ِ ) َٕلوَغ ٗع٘فٍ  ٕهَضفَلوَغ تط صو ات   ًٖاهغلَت  ٍٗوػُ  تو

اهوا ًْوال آى    ،گصاقو   ٕتطجوا  سپل ٘ؾو  ًْوال   (فتَؾٌتع

اظ جولِ کواّف تقوساز    ٖٗضاّکاضّاکاّف ضقس، تا  ضغن تِ

)تٌؾوو٘ن  ي٘پووطٍلتجوووـ  فٗافووعاٍ  ٖآتوو ل٘پتاًؿووتووطگ ٍ 

 ٕقوَض تحول تِ  آؾتأًضٍظ  45هست  تِتَاًؿ  اؾوعٕ( 

ِ  .کٌوس  هكورص هوَلاض ضا  ٖ ل٘ه 50تا  100 ٕقوَض زض  الثتو

 ؛ًكاى زازًس ٖهاً ظًسُزضصس  74تالغ تط  ّا ًْال ،هَلاضٖ ل٘ه

 ّوا  ًْوال  ،هوَلاض ٖ ل٘ه 50 ٕقَضزض ؾ  کِ ا ٖحالزض  يٗا

ٍ  ٕقغط فٗضٍزض  ٖاًسکاف  گطچِ ا ،ًساقتٌس ٖتل ات چّ٘

ِ ٗ يٗو اهكواّسُ قوس. اظ   ًؿوث  توِ قواّس     آًاى ٖ عَل  افتو

ِ  ٖجٌگلو  اٗ ٖؾاحلزض هٌاعق  کِ قَزٖ هاؾتٌتا    ٕا جلگو

هَلاض ٖ ل٘ه 50ذاک تا  ٕقَضقوال کكَض کِ  ٔافتٗ ةٗترط

. پطزاذ  سپل ٘ؾ تتَاى تِ کاق  ًْال هوکي اؾ  اؾ  

 ،تووطٖ عووَلاً ٓزٍضزض  ق٘ووتحقاؾووتوطاض  کووِ اؾوو  ْٖٗتووس

.کطزذَاّس  تط آؾاىضا  ظهٌِ٘ يٗاقضاٍت زض 
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ABSTRACT 

Salinity is an important abiotic stress affecting the seedling growth in saline soils. In this 

research,Populus caspica Bornm. potted seedlings were examined under control environment in five 

salinity levels (0, 5, 100, 150, and 200 mM NaCl) as RCBD with three replicates for 45 days.  The 

results showed salinity significantly reduced the survival rate, stem growth, collar diameter growth, 

leaf number, root length, total biomass, net photosynthesis, photosystem II photochemical, leaf water 

potential and enhanced free proline content. In 100 mM salinity, 74 percent of seedlings survived 

while they increased the stem growth by 40 mm. In 50 mM salinity, even though collar diameter 

growth and stem growth decreased a little (0.6 mm and 0.8 cm, respectively) but survival rate was still 

100 percent. In general, the tolerance threshold for salinity of P. caspica seedlings, from viewpoint of 

survival, can be estimated to be 50 mM. This implies that in coastal areas and/or deforested lowland 

sites of northern Iran where the soil salinity is < 50 mM, plantation of P. caspica can be employed. 

Further studies in longer periods will raise the strength and accuracy of this statement.    
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