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 81-71ص 

 

 (.Quercus brantii Lindl) ایراوی بلًط ۀخشکیذي سالم عىاصر سىگیه در برگ درختان  سىجش

 هله استان چهارمحال ي بختیاری جىگلی ۀمىطقدر 

، مهذی 5کش ، عبذالمحمذ محىت4شیرمردی یعل حمسٌ، 3، محمًد طالبی2مىش ، یعقًب ایران1حسه جهاوبازی گًجاوی

 7، محسه حبیبی6پًرهاشمی
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 چکیذٌ
ٛط دس  ٠پذ٤ذ شع ٢ٞب جٍُٙصٚاَ ثّ ٓ اص  ،ٔٛجرٛد دس ٌشدٚبجربس   ٢ٞرب  ٙرذٜ ٤آلا. ٔتأثش ورشدٜ اػر   سا  ٢ا ٌؼتشدٜػغح  ،صاٌ  ٤ٗترش  ٟٔر

ٛ٘ٝصٚاَ  ٢ٞب ػبُٔ شع اػلاْ  ٢ٞب ٌ ذ ؿذٜج٣ٍّٙ صاٌ ٖ  صٚاَ ثرش  ٌشدٚبجربس  ترأث٥ش  اسص٤ربث٣ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف . ا٘ رٛط  دسخترب  ثّ

(Quercus brantii Lindl.) ،٘صت ٚ دس پب٥٤ض، ّٞٗ  ١دس ٔٙغم ش٥ٌ سػٛة ١تّؿؾ  ،1395 ثٟبس اثتذا٢ دس ٝ ٛ٘ر اص  ٌشدٚبجربس  ٢ٞرب  ٕ٘

ذاصٜ آٟ٘بٔٛجٛد دس  ػٙبصش ػ٥ٍٙٗٔمذاس  ،ٚ پغ اص تٛص٤ٗ ٢آٚس جٕغ ٞب تّٝ ؿرٕب٣ِ ٚ  ) ؿرذ. دس دٚ جٟر  جاشاا٥رب٣٤ ببِرت     ٢ش٥ٌ ا٘

ٛ٘ٝ   خظػٝ  ،(جٙٛث٣ تٟب٢  ثبث  دس اثتذا، ٚػظ ٚٞب٢  ابصّٝ ثب ٕ٘ ٛ٘ٝ  خظپ٥بدٜ ٚ دس ٞش  ٔٙغمٝا٘ ٛ٘  لغؼٝ ٝػ ٕ٘ ٔترش   1000 ٢ا ش٤ٜدا ١ٕ٘

ٝ   ثشداؿ  ؿذ. دس ٞش لغؼٝاص ػغح دس٤ب ٔتش  2000 تش اصٚ ثبلا 1800-2000، 1500-1800 استفبػ٣ ١عجمٔشثؼ٣ دس ػٝ  ٛ٘ر اص پرٙ    ،ٕ٘

ٛ٘ ،دسخ  ػبِٓ ٚ ٘بػبِٓ ذاصٜ آٟ٘ب (ٚ ج٥ٜٛ آسػ٥ٙه، ٥٘ىُ، ٥ْٛٔػشة، وبد)ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ  ٔمذاس٥ٟٝ ٚ تٔشوت ثشي  ١ٕ٘  .ؿرذ  ٢ش٥ٌ ا٘

ٝ ٚ دس ثشي دسختبٖ ٘بػبِٓ  174/0 235/0ٚ ت٥تشت ثٝ ػشة دس ثشي دسختبٖ ػبِٓ ٚ وبد٥ْٔٛٔمذاس  ٘تب٤  ٘ـبٖ داد وٝ  339/0 ت٥ر تشت ثر

ٛط جٟ  جٙرٛث٣ (p ≥ 01/0) ؿذ داس ٣ٔؼٙ اختلافا٤ٗ ٚ ثٛد  ثش و٥ٌّٛشْ ٌشْ ٥ّ٣ٔ 219/0 ٚ  ٘ؼرج  ثرٝ جٟر  ؿرٕب٣ِ     . دسختبٖ ثّ

 آسػر٥ٙه دس ػرغح  ثشا٢ دسصذ ٚ  99 اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ػشة ٚ وبد٥ْٔٛ دس ػغحا٤ٗ اختلاف ٚ وشد٘ذ سا جزة ث٥ـتش٢ ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ 

رٛط صٚاَ ٞرب٢   ػبُٔتٙؾ ٘بؿ٣ اص جزة ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ ٤ى٣ اص  سػذ ٣ٔ ٘ظش ثٝثٛد.  داس ٣ٔؼٙدسصذ  95 اع٥ٕٙبٖ ٘ترب٤  ا٤رٗ    ثبؿرذ.  ثّ

ٛط  ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ ٔٛجٛد دس ٌشدٚبجبس ثش ػلأ  دسختبٖ تأث٥ش ٥٘ض پظٚٞؾ  ٘ـبٖ داد.سا ثّ
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‌مقدمه
ٔترأثش اص اؼرُ ٚ    پ٥چ٥ذ٤ٜٙذ٢ ااش (Oak decline) صٚاَ ثّٛط

دس  وٝاػ   وٙٙذٜ ه٤تحش ٚ ٔؼتؼذوٙٙذٜ ٢ٞب ػبُٔا٘فؼبلات 

ٚ  وٙرذ  ٔر٣ جٍّٙر٣ ػٕرُ    ٠ترٛد ٚ ػغٛح ٔختّف دسختر٣  

 دثٍرزاس ث٥ش أٚ ػربختبس جٍٙرُ تر    ٞب ٌٛ٘ٝتشو٥ت ثش  تٛا٘ذ ٣ٔ
ٝ صٚاَ ثّٛط  ٢ٞب ٘ـب٘ٝا٥ِٚٗ  [.1] ٖ  خـره  صرٛست  ثر  ؿرذ

٣ ترب  ٚ  ٤ثربلا لؼرٕ    ٢ٞرب  ثشي٣ٕ٥٘ اص تب  ػْٛ ه٤حذٚد 

٘ـربٖ دادٜ ورٝ دس    ٞب ٣ثشسػ[. 2] بثذ٤ ٣ٕٔ٘ٛد  ٞب ؿبخٝ٘ٛن 

بخ ٚ ثرشي دسخر  ٔـربٞذٜ    صٚاَ س٢ٚ ؿر  ٢ٞرب  ٘ـب٘ٝاثتذا 

اص٣ّ ٌؼرتشؽ   ٢ٞب ؿبخٝاص چٙذ ػبَ س٢ٚ پغ ؿٛد ٚ  ٣ٔ

ورٝ دس   ذٔؤثش٘ٔتؼذد٢ ثش صٚاَ ثّٛط ٞب٢  ػبُٔ [.3] بثذ٤ ٣ٔ

. ٚاضرح  ؿرٛ٘ذ  ٣ٔر  ٢ثٙذ عجمٝب٥شص٘ذٜ  ٚ ص٘ذٜو٣ّ  ١دٚ دػت

ص٘ذٜ ٚ ب٥شص٘ذٜ ٘مؾ  ٢ٞب ػبُٔاػ  وٝ اثش ٔتمبثُ ٚ تشو٥ت 

ٌ اػبػ٣ دس  ٖ ثشٚص ثحرشاٖ صٚاَ ٚ  . دس ٥ٔربٖ  داسد ؼرتشؽ آ

، ثبسؽ ٔشتجظ ثب ال٥ّٓ )پشاوٙؾ ٢ٞب ػبُٔب٥شص٘ذٜ،  ٢ٞب ػبُٔ

(، خربن )وٕجرٛد ٤رب اشاٚا٘ر٣ ٔرٛاد      ٔرب٢ ٞرٛا  خـىؼب٣ِ، د

٥ٞرذسٚٔٛسا٣، وٛث٥رذ٣ٌ    ثرب خربن   ٣٤ٞرب  ـرٍبٜ ٤سٚبزا٣٤، 

ؿر٥ٕ٥ب٣٤ )٘ظ٥رش آِرٛد٣ٌ ٞرٛا ٚ خربن(       ٢ٞب ػبُٔخبن( ٚ 

ػ٣ٕٔٛ س٤ٚـرٍبٜ   ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ اصجّٕٝ ابوتٛسٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ

ُ اثش ا٤رٗ   .وٙٙذ ٣ٔسا تؼ٥٥ٗ  ٝ  ٞرب  ػبٔر ٤رب  ٔؼرتم٥ٓ   صرٛست  ثر

   [.4] ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ اػ  ث٥ش اؼب٥ِ أب٥شٔؼتم٥ٓ تح  ت
صاٌرشع ثرب ثحرشاٖ     ٢ٞب جٍُٙحذٚد ٤ه دٞٝ اػ  وٝ 

 ش٥ر ٚٔ ٔرشي ، خـى٥ذ٣ٌ ٚ آٖ ١٘ت٥جوٝ  ا٘ذ ؿذٜسٚ ٝ صٚاَ سٚث

ُ اص ػٙبصش چٛث٣ ا٤ٗ  ص٤بد٢ؿٕبس  ٝ  ٞرب  جٍٙر ثّرٛط   ظ٤ٜر ٚ ثر

ٖ  ٣ٕر سا ٘صٚاَ ثّٛط  ٠پذ٤ذ. [5] اػ  اص صٚاَ جٍٙرُ ٚ   ترٛا

ؿشا٤ظ ٘بٔؼبػذ ٔح٥ظ ص٤ؼ  ؿبُٔ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ تا٥٥رشات  

ٝ ٞرب   حـشات ٚ ث٥ٕبس٢ ،ػلاٜٚ ثٝ. وشدتفى٥ه ال٣ٕ٥ّ   عرٛس  ثر

آٟ اثش آٟ٘ب ثش ا٤رٗ   ، أب٘ذٔؤثشآؿىبس ثش ٔشي دسختبٖ ثّٛط 

 ٢ٞررب ٣ٌر ظ٤ٚ اص . ثشخرر٣دؿررٛاس اػر  ٤ٙرذ آٖ  اچشخرٝ ٚ اش 

وٝ ٔتأثش اص ابوتٛسٞب٢ ا٥ض٤ى٣ ٚ ؿر٥ٕ٥ب٣٤ خربن    ؼت٥ٓاوٛػ

 ١ٔٙغمر  [.6] ٌزاسد ٣ٔثش ػلأ  دسختبٖ ثّٛط اثش  ٥٘ض ٞؼتٙذ

ٖ تا٤شاٖ اص ػرب٥ِبٖ ٌزؿرتٝ ثرب پذ٤رذٜ     خبٚس٥ٔب٘ٝ ٚ  ٞرب٢   ٛارب

َ دس  [.7،8] سٚ ثرٛدٜ اػر   ٝ ٌشدٚبجبس سٚثر  اخ٥رش،   ٞرب٢  ػرب

 ،ٔشوض وـرٛس ٌشدٚبجبس دس ٔٙبعك ٚػ٥ؼ٣ اص بشة، جٙٛة ٚ 

ث٥ـرتش  . [6]حبوٓ دس اصَٛ ٔختّف ػبَ ثٛدٜ اػر    ٠پذ٤ذ

ٌشدٚبجربس٢ دس ٘رٛاح٣ بشثر٣ ٚ جٙرٛة بشثر٣      ٞب٢  ٛابٖت

ٚ  ٌشدٚبجربس [. 9]دٞٙرذ   وـرٛس دس ثٟربس ٚ تبثؼرتبٖ سخ ٔر٣    

ٞرٛا ٚ اص   ٠آلا٤ٙرذ  ٔٙربثغ  ٤ٗترش  ٟٔٓ تشو٥جبت ٔٛجٛد دس آٖ اص

ُ صٚاَ  ٠پذ٤رذ ٔٙبثغ ٟٔٓ تٙؾ ٚ ثرشٚص   ع صاٌرش  ٢ٞرب  جٍٙر

ٝ  ١تجض٤ ٘تب٤  .ؿٛد ٣ٔٔحؼٛة  ؿرٟش   ٌشدٚبجربس  ٢ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

 ػرشة،  ٔرغ،  ٔب٘ٙذ ػ٣ٙ٥ٍٙ اّضات ٠ا٘ذاص وٝ داد ٘ـبٖ اٞٛاص

 [.10] اػ  عج٥ؼ٣ حذ اص ث٥ـتش ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ا٤ٗ ٥٘ىُ ٚ ٢سٚ
دس ٔٙبثغ خبسج٣ ٥٘ض ثٝ اارضا٤ؾ بّظر  اّرضات ػر٥ٍٙٗ دس     

   [.11]ٞب٢ ٌشدٚبجبس اؿبسٜ ؿذٜ اػ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔؼرتم٥ٓ ٚ ب٥شٔؼرتم٥ٓ ثرش     صرٛست  ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٞب تٙؾ

ٝ ٤سٚ جزة ٔرٛاد برزا٣٤ ٚ آة دس    ٞب ثشياتٛػٙتض   ٞرب  ـر

٥ٌرب٣ٞ ٘ظ٥رش    ٢ٞب ا٘ذاْث٥ش آٟ٘ب ثش ٤ى٣ اص أثبؿٙذ. ت اثشٌزاس

ٚ  ٞرب  لؼٕ ػب٤ش دس ٔٙف٣  آثبسثشٚص ػجت  تٛا٘ذ ٣ٔ ٞب ثشي

ٝ ثرش  ٞرب   ؛ ترٙؾ ؿرٛد  ٞب ـ٤ٝسدس ٟ٘ب٤   دس  ١تٙر ٚ  ٞرب  ؿربخ

. ا٤ٗ ؿشا٤ظ ثحشا٣٘ دس ؿربخ ٚ ثرشي ٚ   ٘ذثشؤدسخ  ٥٘ض ٔ

 تـرذ٤ذ اخرتلالات ػّٕىرشد٢    دس پ٣ ٕٔىٗ اػ  ٞب ـ٤ٝس

ثب ٞذف پرب٤ؾ آِرٛد٣ٌ    دس ٤ه پظٚٞؾ داخ٣ّ [.6] ؿٛد

ٔجٙب٢ ػ٥ٕ  اّضات ػ٥ٍٙٗ دس خبن، ثرشي ٚ  ٌشدٚبجبس ثش

 چٟبسٔمذاس  ،(.Quercus brantii Lindlا٤شا٣٘ ) ثّٛط ١س٤ـ

ؿرذٜ تٛػرظ    جرزة ٚ ٥٘ىرُ  س٢ٚ، ػشة، وبد٥ْٔٛ  ػٙصش

اٚا٤رُ ثٟربس ترب     اصحبَ خـى٥ذٖ  ثشي دسختبٖ ػبِٓ ٚ دس

 اص ٘ظرش آٔربس٢  ٚ تفبٚت آٟ٘رب   ااضا٤ؾ ٤با  تبثؼتبٖ اٚاخش

ٝ  ث٥بٖ ٕٞچ٥ٙٗثٛد.  داس ٣ٔؼٙ ٖ ت ؿذ ور  جربس بٌشدٚ ٢ٞرب  ٛارب

تا٥٥رشات   ٔب٘ٙرذ  صا ترٙؾ  ٞب٢ ػبُٔ د٤ٍش ٕٞشاٜ ثب تٛا٘ٙذ ٣ٔ

 دس چررشا٢ داْٚ  ٞجررْٛ آارربت ،ٚٞررٛا٣٤، خـىؼررب٣ِ آة

 ترأث٥ش وبٞؾ ٔمبٚٔ  دسختبٖ ثّٛط دس ثشاثرش خـرى٥ذ٣ٌ   

ٝ      [.12] داؿتٝ ثبؿرذ   دس پظٚٞـر٣ د٤ٍرش ٔـرخد ؿرذ ور

تٛاٖ آِٛد٣ٌ ٔح٥غ٣ ٘بؿ٣ اص جًٙ خ٥ّ  اربسع سا ثرب    ٣ٔ

ْ دس دٚا٤رش س٤ٚـر٣   ٛسد٤بث٣ اّضات ػ٥ٍٙٗ ػشة ٚ وربد٥ٔ 
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ٞرب٢   دس پرظٚٞؾ [. 13دسخت٣ ثٝ اثجبت سػرب٘ذ ]  ١ٌٛ٘چٙذ 

ٞب ثٝ اّرضات ػر٥ٍٙٗ ثرب     ٥٘ض آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ثضسٌشاٜخبسج٣ 

سد٤ربث٣  ( Pinus radiataوب  ؿؼبػ٣ ) ٞب٢ ثشي اص اػتفبدٜ

 ا٥ض٤ِٛرٛط٤ى٣  ٞرب٢  اختلاَ ثش ٞب آِٛد٣ٌ ٔٙف٣ تأث٥ش ٚ ٜؿذ

، ٥٘رض  ٔجرضا پرظٚٞؾ  دٚ دس [. 14] اثجربت ؿرذ   ا٤ٗ دسختبٖ

ٚ خشصٞرشٜ  ( Fraxinus excelsior) ٌٙجـه صثبٖٞب٢  ٌٛ٘ٝ

(Nerium Oleander )ٝػٙٛاٖ ث  ٝ سد٤ربة   ص٤ؼر   ب٢ٞر  ٌٛ٘ر

 [.15،16٘ذ ]ٔؼشا٣ ؿذ

ٝ  ٌشدٚبجبس دس ٔٛجٛد تشو٥جبت ثشسػ٣  ػٙبصرش  ظ٤ٜر ٚ ثر

ٖ  تٛػرظ  ػٙبصرش  ا٤ٗ جزة ٔمذاس ٥٥ٗٚ تؼ ٥ٗػٍٙ  دسخترب

َ  دس ٚ ؿربداة  ثّٛط ٖ  حرب ٗ ا ترأث٥ش  تٛا٘رذ  ٣ٔر  خـرى٥ذ  ٤ر

 ٘ربٔغّٛة  آثربس دسختربٖ ٚ   ٤ٗتٙؾ دس ا ٤جبددس ا ٥جبتتشو

 دسختبٖ ثشي دس ظ٤ٜٚ ثٝ ٥ٌب٣ٞ ثبا  دس ػٙبصش ا٤ٗ حضٛس

 ٞرب٢  جٍُٙ اص ثخـ٣ دس پظٚٞؾ، ا٤ٗ دس ؛وٙذ ٔـخد سا

ٝ  ٔٛضٛع ٤ٗثٝ ا ثخت٥بس٢ ٚ چٟبسٔحبَ اػتبٖ  .ؿرذ  پشداختر

 ٔؼرش   دس خٛصػتبٖ، اػتبٖ ثب ٔجبٚست د٥ُِثٝ اػتبٖ ا٤ٗ

ٝ  ٔتأػرفب٘ٝ، . لشاس داسد اػتبٖ ا٤ٗ دس ا٤جبدؿذٜ ٌشدٚبجبس ثر

 داسا٢ سٚصٞرب٢  تؼرذاد  ،وٙٙرذٜ  ثجر   ٞب٢ ػتٍبٜد ٘جٛد د٥ُِ

 ٘صرت . اػر   ٘ـرذٜ  ثج اػتبٖ  دسٚ ؿذت آٖ  ٌشدٚبجبس

 تٛا٘رذ  ٣ٔ پظٚٞؾ ا٤ٗ اجشا٢ ١ٔٙغمدس  ٥ٌشسػٛة ٢ٞب تّٝ

ٗ سا تؼ ٢جٛ ٤٠ٙذآلا ٤ٗٔضش ا ٥جبتتشو ػٟٓ آٖ  ترأث٥ش ٚ  ٥ر٥

دس ا٤رٗ   .وٙرذ ٔـرخد  سا تٙؾ ٚ صٚاَ دسختربٖ   ثشٚصدس 

ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ دس ٌشدٚبجربس   ٔمذاسضٕٗ ثشسػ٣  ،پظٚٞؾ

ٟٔرٓ خـرى٥ذ٣ٌ دس اػرتبٖ     ٢ٞب وبٖ٘ٛٔٛجٛد دس ٤ى٣ اص 

ػٙبصش دس ثشي دسختبٖ ا٤ٗ چٟبسٔحبَ ٚ ثخت٥بس٢، ا٘جبؿ  

ٔمب٤ؼرٝ ٚ   )٘بػربِٓ(  ٖػبِٓ ثب دسختبٖ دس ٔؼش  خـرى٥ذ 

ث٥ش احتٕب٣ِ ٚجٛد ا٤ٗ ػٙبصرش ثرش خـرى٥ذ٣ٌ دسختربٖ     أت

 ؿذ. ثّٛط تـش٤ح

‌ها‌روش‌و‌مواد

‌یقۀ‌تحقمنطق

ٞررضاس ٞىترربس اص  20ا٢ ٔؼرربدَ  ٌؼررتشٜا٤ررٗ پررظٚٞؾ دس 

 ج٣ٍّٙ ّٞٗ ٠ؿذ حفبظ  ١ٔٙغمٞب٢ ؿٕب٣ِ ٚ جٙٛث٣  دأٙٝ

وُ ٔح٥ظ ص٤ؼ   ٠اداسص٤ش ٘ظش وٝ  ٌشا . ا٤ٗ ٔٙغمٝا٘جبْ 

ٓ  ،ؿرٛد  ٔذ٤ش٤  ٣ٔ اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخت٥بس٢  دس ػ٥ؼرت
UTM ػررش  488488تررب  455833ؿررشل٣  عررَٛٗ ٥ثرر ٚ 

ثرٝ   ٚ (1)ؿرىُ  ٚالغ ؿذٜ  3531370تب  3503301 ؿٕب٣ِ

دس ػٝ  آٖٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ اػتبٖ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبسؽ  اػتٙبد دادٜ

دس  ٔترش  ٣ّر ٥ٔ 680ترب   460( ثر٥ٗ  1375-1395اخ٥ش ) ١دٞ

خـرى٥ذ٣ٌ دسختربٖ دس ا٤رٗ ٔٙغمرٝ اص      ٘ٛػبٖ ثٛدٜ اػ .

 ،ؿشٚع ٚ ثب ٌزؿ  صٔبٖ تـرذ٤ذ ؿرذٜ اػر     1390ػبَ 

ٖ د 50وٝ دس حبَ حبضش حذٚد   عٛس٢ٝ ث ثرٝ   ،سصذ دسخترب

ببِرت   ١ٌٛ٘ر . ٞؼرتٙذ ٔجرتلا  خـرى٥ذ٣ٌ   دسجبت ٔختّف

س٤ٚرؾ  صاد  اشْ ؿبخٝ ٝٔٙغمٝ ثّٛط ا٤شا٣٘ اػ  وٝ ث٥ـتش ث

ثٙرٝ، صاِضاِره، ور٥ىٓ، ا٘رٛاع ثربداْ       ٔب٘ٙرذ  ٣٤ٞب ٌٛ٘ٝ داسد.

وٝ  ا٘ذ ثّٛطٕٞشاٜ  ٢ٞب ٌٛ٘ٝٚحـ٣، ث٥ذ، دابذاببٖ ٚ دااٙٝ 

تـرى٥ُ  سا  ٣ٔؼرتمّ  ٢ٞرب  پ٥ت ٌؼتش٠ حضٛسؿبٖ،ثؼتٝ ثٝ 

 .دٞٙذ ٣ٔ

‌پضوهش‌روش‌
ثرٝ اثؼربد    ش٥ر ٌ سػرٛة  ١تّؿؾ  1395دس اثتذا٢ ثٟبس ػبَ 

ثرب استفربع حرذٚد     أٗ ٢ٞب ٔحُ( دس 2 )ؿىُٔتش  1 ×3/1

 ٘صرت ؿرذ،  ٔتش ٔتٙبػت ثرب ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ استفربع دسختربٖ      ػٝ

ٚجرٛد   جاشاا٥ب٣٤ ٢ٞب جٟ  بْتٕدس  وٓ دػ  وٝ  ٢عٛس ثٝ

اص ؿشٚع اصُ ثبسؽ، ثب پ٥ؾ  ٥ٚض ٤پبدس اٚا٤ُ  .داؿتٝ ثبؿذ

، ٌشدٚبجبس س٢ٚ صفحبت ٞب تّٝ٘صت  ٢ٞب ٔحُٔشاجؼٝ ثٝ 

ٝ  ؿرذ.  ٢آٚس جٕرغ  ٢ا ـ٥ٝؿ ٌ   ثر شدٚبجربس دس  عرٛس ٔؼٕرَٛ 

ٝ   أٔٙـٔٙبعك ج٣ٍّٙ اصجّٕٝ ّٞٗ  د٥ِرُ   خربسج٣ داسد ٚ ثر

جٟ  ببِرت ثربد اص    ٚ ٕٞجٛاس٢ ٔٙغمٝ ثب اػتبٖ خٛصػتبٖ

 ٞرب  تّٝٞش وذاْ اص ٌشدٚبجبس  .ؿٛد ٣ٔػٕ  ا٤ٗ اػتبٖ ٚاسد 

ؿربُٔ  ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ    ٠ا٘رذاص تؼ٥ر٥ٗ  ثشا٢  ،تٛص٤ٗپغ اص 

ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ خبن  وبد٥ْٔٛ، آسػ٥ٙه، ٥٘ىُ، ج٥ٜٛ ٚ ػشة

ٚ آة ٔشوض تحم٥مبت ٚ آٔٛصؽ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼر٣  

  اػتبٖ اسػبَ ؿذ. 
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  ٕار٘تخت در استاى چْارهحال ٍ ّلي ٔهٌطقت ٘هَقع .1 شکل

 
 ّلي ٔدر هٌطق شذُ ًصة گ٘ز رسَب ٔتل .7شکل 

٥ٗ ا٘جبؿ  ػٙبصش ػر٥ٍٙٗ دس ثرشي دسختربٖ    ٥تؼ ٔٙظٛس ثٝ

ُ  ترأث٥ش ثّرٛط ٚ تؼ٥ر٥ٗ    ٖػبِٓ ٚ دس حبَ خـرى٥ذ   ٢ٞرب  ػبٔر

ثش جزة  (جٟ  جاشاا٥ب٣٤ ،استفبع اص ػغح دس٤ب)س٤ٚـٍب٣ٞ 

، 1500-1800ػرٝ عجمرٝ استفربع اص ػرغح دس٤رب )     ، ا٤ٗ ػٙبصش

دٚ ػررغح دس٤ررب( دس  ٔتررش اص  2000ثرربلاتش اص  ٚ 2000-1800

دس٘ظرش   ببِرت ٔٙغمرٝ )ؿرٕب٣ِ ٚ جٙرٛث٣(    جاشاا٥رب٣٤  جٟ  

 ٔترش  5000 ١ابصرّ ثب )تىشاس(  ٕ٘ٛ٘ٝ  خظػپغ ػٝ  ؛ؿذ ٌشاتٝ

جاشاا٥ب٣٤ ببِت  دس اثتذا، ٚػظ ٚ ا٘تٟب٢ ٞش جٟ  اص ٤ىذ٤ٍش

ٔترش   1000 ١ٕ٘ٛ٘ر   لغؼٝػٝ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ  خظٞش  س٢ٚؿذ.  عشاح٣

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  لغؼٝٞش ٤ه اص  وٝ  ٢عٛس ثٝپ٥بدٜ ؿذ،  ٢ا ش٤ٜدأشثؼ٣ 

ٔجٕرٛع   ٘ت٥جرٝ، دس  استفبػ٣ لشاس داؿتٝ ثبؿذ. دس ١عجمدس ٤ه 

 9دس جٟرر  ؿررٕب٣ِ ٚ   ٕ٘ٛ٘ررٝ  لغؼررٝ 9) ٕ٘ٛ٘ررٝ  لغؼررٝ 18

 .  (3)ؿىُ  ؿذ دس جٟ  جٙٛث٣( پ٥بدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ

 
  ٔ تحق٘قهٌطقدر  ّا ًوًَِ  قطعِت ٘هَقع .7شکل 

ة ٚ ػربِٓ ٚ پرٙ    ، اص پٙ  دسخ  ؿبدإ٘ٛ٘ٝ  لغؼٝدس ٞش 

 ٢ٞرب  جٟر  ثرشي اص   ١ٕ٘ٛ٘ر دسخ  دس حبَ خـى٥ذٖ ثّٛط، 

ؿذ. ػرپغ ا٘جبؿر  ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ      ٢آٚس جٕغٔختّف تب  

 ٢آٚس جٕرغ تؼ٥ر٥ٗ ؿرذ.    ٞرب  ثشئٛجٛد دس ٌشدٚبجبس ٥٘ض دس 

ٝ دس پب٤بٖ ؿرٟش٤ٛس ٚ   ٞب تٌّٝشدٚبجبس اص س٢ٚ  اص  ٢ثرشداس  ٕ٘ٛ٘ر

٥ٌش٢ ػٙبصرش   اصٜ. ا٘ذٌشا اَٚ ؿٟش٤ٛس ا٘جبْ  ٥٘١ٕدس  ٞب ثشي

ػ٥ٍٙٗ ثرب اػرتفبدٜ اص سٚؽ ٞضرٓ ثرب اػر٥ذ ٥٘تش٤ره، اػر٥ذ        

پشوّش٤ه، اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ٚ لشائ  ثب دػرتٍبٜ جرزة اتٕر٣    

ٞرب، اثترذا ٘شٔربَ     تح٥ُّ دادٜٚ  تجض٤ٝثشا٢  [.17] پز٤شا ا٘جبْ 

دٖ  ؿرذ.   ثشسػر٣ ػ٥ٕش٘ٛف ا -ثب آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف ٞب دادٜثٛ

 GLM ١س٤ٚر ابوتٛس٤ُ ٚ ثرب   ثب آصٔب٤ؾ ٞب دادٜٚاس٤ب٘غ  ١تجض٤
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ٝ ٞب ثرب آصٔرٖٛ    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔمب٤ؼٚ  SAS ااضاس ٘شْدس   ٢ا چٙذدأٙر

   .صٛست ٌشا دا٘ىٗ 

‌و‌بحث‌نتایج

‌وضعیت‌عناصز‌سنگین‌در‌گزدوغبار‌

 ٞرب  دادٜ٘ـبٖ داد وٝ ػ٥ٕش٘ٛف ا -آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف٘تب٤  

 ١تجض٤رر. (p=  52/0) وٙٙررذ ٣ٔرر پ٥ررش٢ٚاص تٛص٤ررغ ٘شٔرربَ 

٘ـبٖ داد ورٝ   ش٥ٌ سػٛة ٢ٞب تّٝدس  وشدٜ سػٛةٌشدٚبجبس 

ثرٛد   د٤ٍش دس ٌشدٚبجبس ث٥ـتش اص ػٙبصش( Pb)ٔمذاس ػشة 

ٚ ( Hg)، ج٥رٜٛ  (As) چٟبسثشاثش آسػر٥ٙه  ٣تمش٤ج عٛس ثٝٚ 

ْ  ٣ّر ٥ٔ 02/0ج٥ٜٛ ثب  ،ٔمبثُ ثشآٚسد ؿذ. دس (Ni) ٥٘ىُ  ٌرش

  (.4 )ؿىُ داؿ ثش و٥ٌّٛشْ وٕتش٤ٗ ٔمذاس سا 
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3 75
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 هٌطقٔ تحق٘قدر گزدٍغثار سٌگ٘ي هَجَد در عٌاصز  ٓاًذاس .7 شکل

ٔح٥ظ ص٤ؼر    ٢ٞب ٙذ٤ٜآلاس٤ضٌشدٞب٢ ٔٛجٛد دس ٞٛا اص 

ٞؼتٙذ وٝ ػرجت ا٤جربد تا٥٥رشات ٘ربٔغّٛة دس ٔـخصربت      

ا٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ص٤ؼت٣ ٔٙربثغ اصر٣ّ ح٥ربت ٤ؼٙر٣ آة،     

٤ىرر٣ اص دلا٤ررُ خـررى٥ذ٣ٌ  [.8] ؿررٛ٘ذ ٣ٔررٞررٛا ٚ خرربن 

ٚسٚد س٤ضٌشدٞب  ،صاٌشعس٤ٚـ٣  ١ٔٙغمٞب٢ ج٣ٍّٙ دس  ٌٛ٘ٝ

پ٥ـ٥ٗ ٥٘ض بّظ   ٢ٞب پظٚٞؾٚ ٌشدٚبجبس اػلاْ ؿذٜ اػ . 

 ،٢سٚ ػرشة،  ٔغ، ػ٣ٙ٥ٍٙ ٔب٘ٙذعج٥ؼ٣ اّضات  حذث٥ؾ اص 

ٌشدٚبجبس ٞٛا٢ ؿٟشٞب٢ بشثر٣ وـرٛس ٕٞب٘ٙرذ     سا دس ٥٘ىُ

ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ ثٝ ٔٛاد٢ ثب ػذد  [.10] اٞٛاص ٘ـبٖ دادٜ اػ 

ؿربُٔ ػرشة، وربد٥ْٔٛ،    ٚ  ؿٛد ٣ٔاعلاق  20ات٣ٕ ث٥ـتش اص 

٥٘ىُ، وجبِ ، ٔغ، آٞٗ، س٢ٚ، وشْ، آسػ٥ٙه، ٘مشٜ، ج٥ٜٛ ٚ 

 ٔب٘ٙرذ  ثشخ٣ اص ا٤ٗ ػٙبصرش [. 18] ٔٛاد ٌشٜٚ پلات٥ٙ٥ْٛ اػ 

 ٢ٞرب  بّظ أب دس  ا٘ذ؛ ضشٚس٥ٌ٢بٜ  ثشا٢آٞٗ، ٔغ ٚ س٢ٚ 

ٚ ثب ا٤جبد تٙؾ، ٔب٘غ جزة ٔرٛاد  وٙٙذ  ٣ٔص٤بد ٥ٌبٜ سا ػ٣ٕ 

ٝ ٜ سا ٚ ٥ٌرب  ؿرٛ٘ذ  ٣ٔر بزا٣٤ ٚ آة  ثحرشاٖ ػرٛق    ػرٕ   ثر

ثش ا٤ٗ ػٙبصش، ثؼض٣ اص ػٙبصرش ٘ظ٥رش    ػلاٜٚ [.19] دٞٙذ ٣ٔ

وٓ، ٥ٌربٜ   ٢ٞب بّظ ػشة، ج٥ٜٛ، وبد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىُ حت٣ دس 

، ٞش دٚ ٌشٜٚ ؿربُٔ  ػلاٜٚ ثٝ .وٙٙذ ٣ٔٔـىُ ٚ تٙؾ دچبس سا 

ػٙبصش ضشٚس٢ ٚ ب٥شضشٚس٢ ٔٛجت اػتشع ٤ٖٛ دس ٥ٌربٜ  

تم٥ٓ ٚ ب٥شٔؼرتم٥ٓ ثرش   ٔؼر  ترأث٥شات  ػجتؿذٜ ٚ ا٤ٗ ٔؼئّٝ 

 ٢ٞرب ٝ ٥اشض٤ى٣ اص  [.18] ؿٛد ٣ٔػّٕىشد ا٥ض٤ِٛٛط٤ه ٥ٌبٜ 

ٚجٛد ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ دس ٌشدٚبجربس ٚ     ،صٚاَ دسختبٖ ثّٛط

تٛػظ دسختبٖ ٚ ا٤جبد اختلاَ تٛػظ ا٤ٗ ػٙبصش  آٟ٘بجزة 

 دس ثبا  ٥ٌب٣ٞ ٚ تٙؾ دس دسختبٖ اػ .  

ٌشدٚبجرربس  ٢ٞررب ٕ٘ٛ٘ررٝدس  ػٙبصررش ػرر٥ٍٙٗػررٙجؾ 

٘ـبٖ داد وٝ ٔمذاس آسػر٥ٙه   جاشاا٥ب٣٤ ٔختّف ٢ٞب جٟ 

 92/1ترب  ثش و٥ٌّٛشْ دس جٟر  ؿرشل٣    ٌشْ ٥ّ٣ٔ 24/1ث٥ٗ 

ٔمرذاس   ٔتا٥رش ثرٛد.  دس جٟ  جٙرٛث٣  ثش و٥ٌّٛشْ  ٌشْ ٥ّ٣ٔ

ٝ دس جٟ  ؿٕب٣ِ ػشة   د٤ٍرش ثشاثرش   5/1 ٣تمش٤جر  عرٛس  ثر

 ٢ٞرب  جٟر  ج٥رٜٛ دس   ٔمرذاس  جاشاا٥رب٣٤ ثرٛد.   ٢ٞب جٟ 

دس  أرب  ،ثرٛد  ٤ىؼبٖ ٣س تمش٤جعٛ ؿٕب٣ِ، جٙٛث٣ ٚ بشث٣ ثٝ

 ٢ د٤ٍرش ٞرب  جٟر  دسصذ وٕتش اص  50جٟ  ؿشل٣ حذٚد 
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 د٤ٍرش ٥٘ىرُ ٥٘رض دس جٟر  ؿرشل٣ ث٥ـرتش اص       ٠ا٘رذاص ثٛد. 

ورربد٥ْٔٛ دس جٟرر  ؿررٕب٣ِ  جاشاا٥ررب٣٤ ثررٛد. ٢ٞررب جٟرر 

ْ  ٣ّر ٥ٔ 82/0ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٚ دس جٟ  ؿرشل٣ ثرب    ثرش   ٌرش

دس ٔمررذاسؽ سا داؿرر ، أررب   ٔمررذاسو٥ّررٌٛشْ وٕتررش٤ٗ  

 (.5بشث٣ ٚ جٙٛث٣ ٤ىؼبٖ ثٛد )ؿىُ  ٢ٞب جٟ 

اثز‌ارتفاع‌اس‌سطح‌دریا،‌جهتت‌جرزاییتایو‌و‌ست مت‌‌‌‌

 درختان‌بز‌جذب‌عناصز‌سنگین

٘ـبٖ داد وٝ اثش جٟر  جاشاا٥رب٣٤ ثرش     ٞب دادٜٚاس٤ب٘غ  ١تجض٤

دسصرذ ٚ   99 اع٥ٕٙبٖ ة دس ػغحجزة ػٙبصش وبد٥ْٔٛ ٚ ػش

ثرٛد.   داس ٣ٔؼٙر  دسصذ 95 اع٥ٕٙبٖ ثش جزة آسػ٥ٙه دس ػغح

 ،استفربػ٣ ٔختّرف   ٢ٞرب  عجمٝدس ث٥ٗ دسختبٖ ثّٛط ٔؼتمش دس 

٘جرٛد. اص ٥ٔربٖ ػٙبصرش     داس ٣ٔؼٙتجٕغ ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ دس ثشي 

ؿذٜ دس ثرشي ٥٘رض امرظ اخرتلاف جرزة       ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜػ٥ٍٙٗ 

ٖ  دس ػغح ٘بػبِٓػبِٓ ٚ ث٥ٗ دسختبٖ وبد٥ْٔٛ ٚ ػشة   اع٥ٕٙرب

 (.1 ؿذ )جذَٚ داس ٣ٔؼٙ دسصذ 95

 ٞرب ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ١ٔمب٤ؼ، اػ  ٔـخد 6وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖ

ث٣ٛ  ٘ ٝ ـبٖ داد وٝ دسختبٖ ٔؼتمش دس جٟ  جٙر ػرظ  عرٛس  ثر  ٔتٛ

ُ    ٌرشْ  ٥ّ٣ٔ 345/0 دسختربٖ ٔؼرتمش دس    ،ثرش و٥ّرٌٛشْ ٚ دسٔمبثر

ثرش و٥ّرٌٛشْ اص ػٙصرش ػر٥ٍٙٗ      ٌشْ ٥ّ٣ٔ 229/0 ،جٟ  ؿٕب٣ِ

ْ سا جزة  د٘ذ ٚ ا٤ٗ اختلاف دس ػرغح وشدٜ وبد٥ٛٔ ٖ  ثٛ  اع٥ٕٙرب

ٖ    . ثرٛد  داس ٣ٔؼٙر دسصذ  99  آسػر٥ٙه ٔٛجرٛد دس ثرشي دسخترب

ث٣ٛ ٚ ؿرٕب٣ِ     ٝ جٟر  جٙر ٝ  156/0ٚ  238/0 ت٥ر تشت ثر ثرٛد ورر
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. ػرشة  ثرٛد  داس ٣ٔؼٙر دسصذ  95 اع٥ٕٙبٖ ا٤ٗ اختلاف دس ػغح

ث٣ٛ ٚ ؿرٕب٣ِ   جزة ٝ ؿذٜ دس ثشي دسختبٖ جٟ  جٙ  ت٥ر تشت ثر

د وٝ ا٤رٗ اخرتلاف ٥٘رض دس ػرغح     97/0ٚ  73/1 ٖ  ثٛ  99 اع٥ٕٙرب

ٚجرٛد ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ ث٥ـرتش دس ثرشي       ثرٛد.  داس ٣ٔؼٙر دسصذ 

ث٣ٛ دس ٔمب٤ؼرٝ ثرب جٟر         ٛط ٔؼرتمش دس جٟر  جٙر دسختبٖ ثّ

ؾ ث٥ـتش دس دسختربٖ   د٥ُِ ثٝاحتٕبلاً  ،ؿٕب٣ِ ٙر تٙ ث٣ٛ ٚ   ١دأ جٙر

اٛد بزا٣٤  دس پ٣ ػر٥ٕ  ػٙبصرش   . اػ آٖ جزة وٕتش آة ٚ ٔ

ب٤بٖ  وٝ ا٤ٗ ػٙبصرش دس ٔمربد٤ش ص٤ربد دس     ؿٛد ٣ٔػ٥ٍٙٗ ٚلت٣ ٕ٘

ذ. ٥ٌبٞ ٢ٞب ػَّٛ دس ٔؼرش   لشاس ٌرشاتٗ ٥ٌبٞربٖ   ٣ تجٕغ ٤بثٙ

ٔٛجررت  ،ػررغٛح ٔختّررف ػرر٥ٕ  ٘بؿرر٣ اص ػٙبصررش ػرر٥ٍٙٗ

ٙررتحش٤رره  ط٤رره  ١دأ ِٛٛ ٥ِٛرره ٚ ا٥ض٤ ٚػرر٥ؼ٣ اص تا٥٥ررشات ٔتبث

ذ ؿرذ  اٞٛ ٝ ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ اص    [.20] خ ٔختّرف ثرش    ٢ٞرب  جٙجر

اثش ػ٥ٕ  ا٤رٗ ػٙبصرش،    ٤ٗتش  ٤ساٚ  ٤ٗتش ٥ٌٟٓٔبٞبٖ اثشٌزاس٘ذ. 

٤ٚؾ ٥ٌبٞبٖ ، وربٞؾ  ٞرب  ثرشي ٘ىرشٚصٜ ؿرذٖ   ، [21] وبٞؾ س

اٛٝ٘ ػٙتض اػ  ورٝ ابّرت    ٣ص٘ ج ثزسٞب ٚ ٔختُ ؿذٖ ػ٥ؼتٓ اتٛ

اٛسد  جبٔ ٣ٔٔشي ٥ٌبٜ  ثٝا٤ٗ ٔ  [.22] ذا٘

ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ دس ثرشي دسختربٖ ػربِٓ ٚ     ٥ٔب٥ٍ٘ٗ جزة

ٖ  .ٝ ؿذٜ اػ ئاسا 2 ٘بػبِٓ دس جذَٚ ورٝ ٔـربٞذٜ    عرٛس  ٕٞرب

ٔمبد٤ش ػٙبصش وربد٥ْٔٛ، آسػر٥ٙه ٚ ػرشة دس ثرشي      ،ؿٛد ٣ٔ

. وربد٥ْٔٛ،  اػر  دسختبٖ ٘بػبِٓ ث٥ـتش اص ثشي دسختربٖ ػربِٓ   

ٝ آسػ٥ٙه ٚ ػشة  ، 235/0دس ثرشي دسختربٖ ػربِٓ     ت٥ر تشت ثر

ٝ   ٣دسحربِ  ،ثش و٥ّرٌٛشْ ثرٛد   ٌشْ ٥ّ٣ٔ 103/1ٚ  174/0 دس  ور

 ٓ  596/1ٚ  219/0، 339/0 ت٥ررتشت ثررٝ ثررشي دسخترربٖ ٘بػرربِ

ٗ  ٢ٞب پظٚٞؾ٘تب٤  . ثشآٚسد ؿذثش و٥ٌّٛشْ  ٌشْ ٥ّ٣ٔ دس  پ٥ـر٥

اػتبٖ ا٤لاْ ٥٘ض ٘ـبٖ داد وٝ تجٕرغ ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ دس ثرشي     

ربس ترب اٚاخرش         دسختبٖ ثّرٛط ٘بؿر٣ اص ٌشدٚبجربس اص اٚا٤رُ ثٟ

تبثؼتبٖ سٚ٘ذ ااضا٤ـ٣ داؿ  ٚ جزة ا٤ٗ ػٙبصش دس دسختربٖ  

د  داس ٣ٔؼٙداسا٢ اختلاف  ٘بػبِٓ دسختبٖ ٚػبِٓ   .[12]ثٛ

، ثّرٛط  ٢ٞرب ٝ ٤پبتٙؾ دس ثشخ٣ اص احتٕب٣ِ ٤ى٣ اص دلا٤ُ 

دس پظٚٞـر٣،  . ػر  آٟ٘بػٙبصش ػ٥ٍٙٗ دس ثبا  ٥ٌب٣ٞ  ٚجٛد

ٚجٛد چٟبس ػٙصش ػرشة، س٢ٚ، وربد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىرُ دس ثرشي     

١ٔٙغمر ثّرٛط دس  دسختبٖ ثّٛط ؿبداة ٚ دس حربَ خـرى٥ذٖ   
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بّظ  ا٤رٗ ػٙبصرش اص    داس ٣ٔؼٙا٤لاْ ٕٞشاٜ ثب ااضا٤ؾ  ب٥ٜػ ّٔٝ

ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ    [.12] ثٟبس تب پب٤بٖ اصُ تبثؼتبٖ ٌضاسؽ ؿذ

و٣ّ وربٞؾ جرزة آة ٚ    عٛس ثٝٚ  وٙٙذ ٣ٔ ٥ٌٜبٞبٖ سا پظٔشد

ٝ ااضا٤ؾ تؼرذاد    [.23] ؿرٛ٘ذ  ٣ٔر ثرشي سا ػرجت    ٢ٞرب  سٚص٘ر
ٟ٘ب٤ر    زة آٞرٗ ٚ دس ، وبد٥ْٔٛ ٔرب٘غ جر  ٞب پظٚٞؾثشاػبع 

، وربد٥ْٔٛ جرزة ٚ ا٘تمربَ    ٤ٗا ثش  ػلاٜٚ ؛ؿٛد ٣ٔاتٛػٙتض ٥ٌبٜ 

وّؼ٥ٓ، ٥ٙٔض٤ٓ، اؼفش ٚ پتبػ٥ٓ  ٕٞچٖٛػٙبصش بزا٣٤ ٔختّف 

اص ػر٢ٛ د٤ٍرش،    [.24] وٙرذ  ٣ٔر ٔخترُ  سا ٚ آة تٛػظ ٥ٌربٜ  

وربٞؾ   ٞرب  ؿبخٝوبد٥ْٔٛ جزة ٚ ا٘تمبَ ٥٘تشات سا اص س٤ـٝ ثٝ 

ٝ ٔبدٜ دس  ٚ ٔب٘غ اؼب٥ِ  ا٤ٗ دٞذ ٣ٔ  [.25] ؿرٛد  ٣ٔر  ٞرب  ؿربخ
 ػرجت وٝ اؿبسٜ ؿذ، ٚجٛد وبد٥ْٔٛ دس ثبا  ٥ٌب٣ٞ  عٛس ٕٞبٖ

ٟ٘ب٤رر  ٔررشي ٥ٌرربٜ  جررزة وٕتررش ٔررٛاد بررزا٣٤ ٚ آة ٚ دس

ترأث٥ش ا٘جبؿر  ا٤رٗ ػٙصرش دس ثبار        سػرذ  ٣ٔ ٘ظش ثٝ. ؿٛد ٣ٔ

٤ى٣ اص دلا٤رُ ترٙؾ دس ا٤رٗ     ،ٔٙغم١ تحم٥كدسختبٖ ثّٛط دس 

 .ثبؿذ ٟ٘بٟ٘ب٤  صٚاَ آ دسختبٖ ٚ دس

ٝ دس ٥ٌبٞربٖ   چـ٥ٍٕشتٙؾ  ػجتآسػ٥ٙه ٥٘ض   صرٛست  ثر

ٟ٘ب٤ر    ا٥ض٤ِٛرٛط٤ى٣ ٚ دس  ٢ٞب ٢٘بٞٙجبسج٥ٌّٛش٢ اص سؿذ، 

اثش ٘بٔغّٛة ػشة ٥٘رض ثرش    ٤ٗتش ٟٔٓ [.26] ؿٛد ٣ٔٔشي ٥ٌبٜ 

ط٤ه ٥ٌبٞبٖ اػر  ٤ٙذ ااشس٤ٚؾ ٚ  ا٤رٗ ػٙصرش    [.27] ا٥ض٤ِٛٛ

٥ٌٛش٢ جّر  ٚ ٥٘رض ثزسٞب  ٣ص٘ جٛا٘ٝج٥ٌّٛش٢ اص  ػجتػ٥ٍٙٗ 

 .ؿرٛد  ٣ٔاص سؿذ ع٣ِٛ س٤ـٝ ٚ ػبلٝ ٚ ٌؼتشؽ ثشي ٥ٌبٞبٖ 
، تؼربدَ  ٞرب ٓ ٤آ٘ضٔمبد٤ش ص٤بد ػشة ػجت ج٥ٌّٛش٢ اص اؼب٥ِ  

ث٥ـرتش٤ٗ   [.27] ؿرٛد  ٣ٔر آة ٚ جزة ٔٛاد بزا٣٤ دس ٥ٌبٞبٖ 

ٝ ٔمذاس ػشة اص عش٤ك س٤ـٝ ٚ ثشي  داسا٢  ٢ٞرب  ثرشي  ظ٤ٜر ٚ ثر

٥  ٔٛجت ٔؼرٕٛٔ  ٚضؼ٥ ا٤ٗ  ؛ؿٛد وشن جزة ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

٥ٌبٜ ٚ وربٞؾ جرزة ثشخر٣ ػٙبصرش ضرشٚس٢ ٔب٘ٙرذ آٞرٗ        

وبٞؾ اتٛػٙتض، ٟٔبس تمؼ٥ٓ ػ٣ِّٛ، وربٞؾ   ،وٝ خٛد ؿٛد ٣ٔ

سا دس ٌؼتشؽ ػ٣ِّٛ، وبٞؾ ػغح تؼشق ٚ ٔؼر٥ٕٔٛ  ٥ٌربٜ   

دس ػّٕىرشد   ثب ا٤جبد اختلا٥َ٘ىُ ٥٘ض  [.28] پ٣ خٛاٞذ داؿ 

. ٕٞچٙر٥ٗ  ٌرزاسد  ٣ٔثش تؼبدَ ػٙبصش بزا٣٤ اثش ػ٣ِّٛ  ٠د٤ٛاس

جزة ا٤ٗ ػٙصش تٛػظ ٥ٌربٜ ٔٛجرت امرذاٖ آة دس ٥ٌبٞربٖ     

ٓ ثٝ ا٤ٗ تشت٥رت،   [.27] ؿٛد ٣ٔ اثرش ٚجرٛد ػٙبصرش     ٤ٗترش  ٟٔر

ٕٔب٘ؼر  اص جرزة آة ٚ ٔرٛاد     ،٥ٌرب٣ٞ  ٢ٞب ثبا ػ٥ٍٙٗ دس 

وربٞؾ   ػرجت وٕجرٛد آٟ٘رب    ٘جٛد ٤رب بزا٣٤ ضشٚس٢ اػ  وٝ 

ٟ٘ب٤ر  ٔرشي ٚ صٚاَ ٥ٌبٞربٖ     ٚ دس ،تجذ٤ذ ح٥ربت  ٚ س٤ٚؾ

 .  ؿٛد ٣ٔ

ٔمبد٤ش ػٙبصش ػ٥ٍٙٗ دس ثشي دسختبٖ ثّٛط دس  ١ٔمب٤ؼ

 ٔختّررف ٘ـرربٖ داد وررٝ دس ٥ٔرربٖ ػٙبصررش    ٞررب٢ استفرربع

ثرٛد،   داس ٣ٔؼٙر امظ ٥ِٛٔجرذٖ داسا٢ اخرتلاف    ؿذٜ، ثشسػ٣

 استفربػ٣ ٥ٔرب٣٘   ١دأٙر ا٤رٗ ػٙصرش دس   ٔمرذاس   وٝ  ٢عٛس ثٝ

ث٥ـرتش اص   ،(ٔترش  1500-1800)٥ٗ ٤پبٚ  ٔتش( 2000-1800)

٥ِٛٔجرذٖ دس   ٔمرذاس ثرٛد ٚ  ٔترش(   2000ص )ثبلاتش ا ثبلا ١دأٙ

داسا٢  ثربلا  ٥ٚٗ ٤پرب ستفربػ٣  ا ١دأٙ ثشي دسختبٖ ٔؼتمش دس

ٝ اص  ػٙبصرش  د٤ٍرش ٔمرذاس  . ثٛد داس ٣ٔؼٙاختلاف   ٢ٞرب  دأٙر

، ثرٛد  وبٞـ٣ػٕ  استفبػبت داسا٢ سٚ٘ذ  ثٝ پب٥٤ٗاستفبػ٣ 

 (.7 )ؿىُ ٘جٛد داس ٣ٔؼٙ ٞبٝ أب اختلاف عجم
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‌یزیگ‌جهینت
٘ـربٖ داد ورٝ ػٙبصرش ػر٥ٍٙٗ ٔٛجرٛد دس       پظٚٞؾ٘تب٤  ا٤ٗ 

 ٌشدٚبجبس پغ اص جزة تٛػرظ ثرشي دسختربٖ ثّرٛط، ترٙؾ     

ُ  ٚ اص وٙٙرذ  ا٤جبد ٔر٣  ث٥شٌرزاس ثرش صٚاَ دسختربٖ    أتٞرب٢   ػبٔر

س حربَ  تجٕغ ث٥ـتش ا٤ٗ ػٙبصش دس ثبار  دسختربٖ د   .ا٘ذ ثّٛط

ٓ دس ٔمب٤ؼٝ ثب دسختبٖ ؿبداة ٚ ػربِٓ اص   ٖخـى٥ذ  ٤ٗترش  ٟٔر

دسخترربٖ ٔؼررتمش دس  ػرر٣٤ٛ،دلا٤ررُ ا٤ررٗ ٔٛضررٛع اػرر . اص 

جٙٛث٣ وٝ دس ٔؼ٥ش حشو  ثبدٞب٢ ببِت اص ػٕ   ٢ٞب جٟ 

خٛصػتبٖ ٞؼتٙذ ٥٘ض ٔمبد٤ش ث٥ـتش٢ اص ا٤رٗ ػٙبصرش سا جرزة    

ثرب سعٛثر  وٕترش دس ا٤رٗ ٔٛلؼ٥ر        ٚضؼ٥ وٝ ا٤ٗ  ا٘ذ وشدٜ

خـرى٥ذ٣ٌ دسختربٖ سا    ؿذتػشػ  ٚ  تٛا٘ذ ٤ٚٔ٣ـٍب٣ٞ س

٘ٛػ٣ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٔٛضرٛع   سٚ ثٝ  ٘تب٤  پظٚٞؾ پ٥ؾ .وٙذتـذ٤ذ 

د وٝ  ٞب٢ خٛث٣ ٞؼتٙذ ٚ  سد٤بة ٥ٌب٣ٞ ص٤ؼ  ٢ٞب ٥ٌ٘ٝ٘ٛض ثٛ

ثٝ اعلاػربت   تٛاٖ ٣ٔآٟ٘ب  ٢ٞب ثبا ثب پب٤ؾ ػٙبصش ٔٛجٛد دس 

 ٢ٞرب  ظٚٞؾپاسصؿ٣ دػ  ٤با . ا٤ٗ ٔٛضٛع، پ٥ـتش ٥٘ض دس  ثب

اػرتٙبد  ثرب  ثٝ اثجبت سػ٥ذٜ اػ . دسٔجٕٛع، [ 12-16]ٔختّف٣ 

 تٛاٖ ٌفر   ٣ٔ ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ پظٚٞؾٚ  سٚ ثٝ ٘تب٤  پظٚٞؾ پ٥ؾ

ٔذ٤ش٤  ٌشدٚبجبس ٚ ج٥ٌّٛش٢ اص ٘فٛر آٖ ثرٝ ٔٙربعك ح٥ربت٣    

وٝ ثب٤رذ دس سسع   اػ  ٘بپز٤ش٢ اجتٙبة ٢ٞب ضشٚستوـٛس اص 

 .  و٣٘ٛٙ وـٛس لشاس ٥ٌشد ٢ٞب  ٤اِٚٛ

‌سگشاریسپا

وُ اداس٠ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص أىب٘بت ٚ حٕب٤  ٔب٣ِ 

ٔح٥ظ ص٤ؼ  ٚ ٔشورض تحم٥مربت ٚ آٔرٛصؽ وـربٚسص٢ ٚ     

ورٝ  ٌشا  ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثخت٥بس٢ ا٘جبْ 

 ؿرٛد. ٕٞچٙر٥ٗ، ضرشٚس٢    لذسدا٣٘ ٣ٔ اص آ٘بٖ ٚػ٥ّٝ ثذ٤ٗ

ٝ ت٥ٟر١  ػ  اص خب٘ٓ دوتش اػىٙذس٢ وٝ دس ا ثؼر٥بس  ٞرب   ٘مـر

 ه وشد٘ذ، ػپبػٍضاس٢ ؿٛد.وٕ
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ABSTRACT 
Oak decline is a complex phenomenon affecting vast areas of Zagros forests. Dust is the most 

important factors in the decline of Zagros forest. In order to assess the impacts of dust on oak decline, 

six dust traps were installed in Helen protected area at the beginning of spring 2016. Dust samples 

were collected using the traps surface in autumn. The weight of dust samples and the amount of heavy 

metals were measured in the laboratory. Three transects (replicates) with fixed distances were 

designed in each of northern and southern directions. In each transect, three circular plots (with an area 

of 1000 m
2
) were laid out in three altitudinal ranges (1500-1800, 1800-2000, and more than 2000 

meter a.s.l.). In each plot, leaf samples of five trees were collected from healthy and unhealthy trees, 

and the amounts of heavy elements including lead, cadmium, nickel, arsenic and mercury were 

measured. The results showed that cadmium and lead in leaves of healthy and unhealthy trees had a 

significant difference and the amount of these elements in the leaves of healthy tree was more than 

unhealthy trees. Higher amounts of heavy metals were absorbed by oak trees located in the southern 

aspect compared with those in the northern one. Moreover, the amounts of intercepted cadmium and 

lead had significant differences. It seems that the stress caused by the absorption of these heavy 

elements in the leaves of trees is one of the most important factors for oak trees decline.  

 
Keywords: Dust, Heavy metals, Oak decline, Stress, Zagros. 
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