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 چکیدٌ
ذ جبدُ ثفشٍص  ، آؿفتگگی هکفبًی   ػَصیػبصی، لغضؽ صهیي، قغغ یکؼشُ ٍ آتؾثب ایجبد فضبّبی خبلی دس جٌگل ًبؿی اص ػَاهلی هبًٌ

ایي تحقیق ثب ّفذ   ضشٍسی اػت.  اکَػیؼگن جٌگل یپبیذاس ، حتبظت ٍآؿتگگی ثشای هذیشیتدس صهیٌِ ٌّگبم ثِاعلاػبت  کٌذ.هی

ِ ثفب اػفگتبدُ اص ػفٌجؾ اصدٍس   دس ؿفوب  ایفشاى   ؿذُ ػشٍلات اسایِ ٍضؼیت آؿتگگی هکبًی دس هٌغقِ حتبظت ّفبی ػفیوبی   ، ػفٌج

جبم ؿذُ اػت.  GISٍ  ػشصهیي هفبَّاسُ   OLIّبی ػفٌجٌذُ   دادُتلتیقی اص  سٍؽ تتؼیشثِ 1393ػب  غیشجٌگل -ًقـِ دقیق جٌگلاً

ذػت  ذی هٌغقِ، دُ ًقغِ ثِثشای تؼییي هؼبحت ثْیٌِ ثشای ؿجکِ تْیِ ؿذ. 8لٌ گخبة ٍ دس هحل ثٌ ِ  آعَس تلبدفی اً ّفبیی ثفب   ًْفب پٌْف

هؼبحت ثْیٌفِ پٌْفِ   ّب، ایي پٌِْدس ّب ػٌجِهقبدیش ّبی شاػبع تحلیل ًوَداسث ّب هحبػجِ ؿذًذ.ّبی هخگلف تؼییي ٍ ػٌجِهؼبحت

ًَگی تَصیفغ   ّکگفبسی تقؼفین ؿفذ.     100پٌِْ ؿؾ ضفلؼی   252ای اص ّکگبس تؼییي ٍ ثش ایي اػبع هٌغقِ ثِ ؿجکِ 100هؼبد   چگف

ذیتشکیت ٍ استجبعبت ،هکبًی ػفیوبی   هکفبًی  ػفٌجِ  ّـفت  دس ػغح کفلاع ثفب اػفگتبدُ اص   ٍ  ّبپٌِْدس ایي ّبی غیشجٌگلی لکِ ثٌ

  Fragstatsدس هحففیظMESH ،NP ،PD،ENN-MN  ،AREA-MN ،DIVISION ،PLAND  ٍ SHAPE-MNػففشصهیي 

جبم ٍ  ِ   ّبی اكلیهَلتِ تحلیل ،ّبپغ اص اػگبًذاسدػبصی هقبدیش ػٌجِؿذ. تْیِ ّب ّش یک ػٌجِ ای ثشایًقـِاً جبم تفب ػفٌج ّفبی  اً

ثفب  ًقـِ ؿبخق آؿتگگی جٌگل تْیفِ ٍ   آًْب اػبع ػپغ ثشًْب ثشای تْیِ هذ  آؿتگگی هکبًی تؼییي ؿَد. آهَثش دس آؿتگگی ٍ ٍصى 

ِ  ،ثشاػبع ًگبیجتقؼین ؿذ. آؿتگگی خیلی کن، کن، هگَػظ ٍ صیبد هؼبٍی ثِ چْبس عجقِ تَجِ ثِ داهٌِ هقبدیش آى،  ّفبی یبدؿفذُ   عجقف

ٍ ثفبلاتش  شاتغ ییلاقی هٍ  گی ثؼیبس صیبد هشثَط ثِ ًَاحی کَّؼگبًیگیشًذ. آؿتگدسكذ اص هٌغقِ سا دسثش هی10ٍ  14، 25، 51تشتیت ثِ

ذ اص جٌگل ؿفذُ  ّبی جٌگلفی هٌغقفِ حتبظفت   تَاى ثیبى داؿت کِ ثخؾ، هیًَاحیایي  لحبػ ًکشدى، کِ دس كَست اػتّبی ثبلاثٌ

خغش تَػؼِ جبدُ ٍ ٍیلاػفبصی دس هٌغقفِ ثؼفیبس    ػشٍلات، ب تَجِ ثِ عجیؼت صیجب ٍ گشدؿگشی ثَدى ٍلی ث، اػتآؿتگگی کن  داسای

 .اػتؿذیذا دس هؼشم افضایؾ آؿتگگی  ٍساص ایيصیبد ٍ 

هٌغقفِ  هذلؼفبصی،   ،ػفیوبی ػفشصهیي   ّفبی ػٌجِ ،OLIػٌجٌذُ  ّبی اكلی،تحلیل هَلتِ جٌگل، آؿتگگی کلیذی: َایٌياژ

 .ؿذُ ػشٍلاتحتبظت
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 آؿتگگی ثیَلَطیکی ؿًَذ، دسحبلی تَاًٌذ هَجت ثشٍصهی

)گؼؼفگگی جٌگفل    ثب ایجبد فضبّبی خبلی دس جٌگفل  کِ 

ػفبصی، لغفضؽ صهفیي، قغفغ     ی اص ػَاهلی هبًٌفذ جفبدُ  ًبؿ

 Spatial)ػففَصی، آؿففتگگی هکففبًی   یکؼففشُ ٍ آتففؾ 

Disturbance  هخفشة  فشآیٌفذ  یفک  یآؿتگگ .کٌذثشٍص هی 

 یک دس ؿشایظ ثِ تغییش هٌجش تَاًذ یه کِ ؿَد یه هحؼَة

یفب صیؼفگگبُ ثفِ     سٍیـفگبُ تجفذیل   هبًٌذ اکَلَطیک ػیؼگن

کوگففش ٍ دسًگیجففِ کففبّؾ  بتاستجبعففثففب   قغؼففبت کَچففک

 1ّفبیی . ثش پبیِ ػٌجِ[1ـَد]ثْب ًپزیشی آصیؼت پبیذاسی ٍ

ػبصی اهکبى ثشسػی ٍ کوی دس ثَم ؿٌبػی ػیوبی ػشصهیي

صیؼفت ٍ  دٌّفذُ هحفیظ  الگَّبی فضفبیی ػٌبكفش تـفکیل   

ّبی هخگلف فشاّن ؿذُ اػت. ایي تغییشات آًْب دس هقیبع

بت ٍ تغییشپفزیشی  استجبع ثِ دسک هٌبػجی اص تَاًذ یهاهکبى 

هفذیشیت ٍ پفبیؾ    ،سیفضی ثشًبهِکِ لاصهِ ػیوبی ػشصهیي 

ثفب   تَاًفذ  یفٌبٍسی ػٌجؾ اص دٍس ه .کوک کٌذ ػیوب اػت

ػففبهبًِ  ّوففشاُخففَد ثففِ ٌگففبمّثففِ ٍ ّففبی چٌففذعیتیدادُ

ػبصی ٍ پبیؾ آؿتگگی جٌگل اعلاػبت جغشافیبیی ثِ کوی

 .[2]ّبی ػیوبی ػشصهیي کوک ًوبیذثش پبیِ ػٌجِ

کشدى الگَّبی کویدس جْبى دس صهیٌِ غبلؼبت صیبدی ه

اًجفبم ؿفذُ   ّب آؿتگگی جٌگل ٍ ّوچٌیيػیوبی ػشصهیي 

 هحفذٍد ثفِ کوفی   تٌْب دس ایشاى تبکٌَى هغبلؼبت ، اهب اػت

دس ساثغفِ ثفب آؿفتگگی جٌگفل     ٍ  ثفَدُ  الگَّفب ایفي  کشدى 

 2011 ػب  دسٍ ّوکبساى  Jose. اًجبم ًـذُ اػت تحقیقی

گگی جٌگل دس یک پٌبّگبُ حیبت ٍحفؾ  ثِ هذلؼبصی آؿت

ِ ٍ  ای، تلبٍیش هفبَّاسُ ّبی هکبًیثشپبیِ ػٌجِ ّفبی  ًقـف

ًگفبیج اعلاػفبت لاصم    پشداخگٌفذ.  جبدُ ٍ هٌبعق هؼفکًَی 

 ٍ Tian .[3حتبظفت هٌغقفِ اسایفِ داد ]    سیفضی ِثشای ثشًبه
ی گگؼؼفگ ثب هذلؼفبصی ؿفبخق    2011 ػب  دس ّوکبساى

ِ پبیفِ  ، ثشٌّگ کٌفگ  فضبی ػجض ؿْش ّفبی ػفیوبی   ػفٌج

تْیِ ًقـِ  ٍ اسصیبثی ثِ ،اكلی ّبیػشصهیي ٍ تحلیل هَلتِ

ثیفبًگش هٌبػفت    ًگبیجآؿتگگی هکبًی فضبی ػجض پشداخگٌذ. 

                                                           
1. Metrics 

 اففضایؾ  سیضی ثشایثشًبهِضشٍست ثَدى سٍیکشد تحقیق ٍ 

آى سا هغفش    پبیذاسی تحقق ٍ ػجض فضبّبی هیبى پیَػگگی

 گؼؼفگگی  2014دس ػفب   ًیفض  ٍ ّوکفبساى   Liu .[4] کشد

تَػفؼِ ؿفجکِ    ّب اصدس صیؼگگبُاتلبلات  شییّب ٍ تغجٌگل

ِ جبدُ ٍ گؼگشؽ ؿْش  ػفیوبی   ّفبی سا ثب اػگتبدُ اص ػفٌج

 هغبلؼِ ًگبیج ثشسػی کشدًذ.ػبلِ  25دس یک دٍسُ ػشصهیي 

ِ    اص کبّؾ ػغح جٌگفل  حبکی  لیف لدّفب دس کفل هٌغقفِ ثف

 .[5] ی ثَدآؿتگگ

شصهیي ثخفؾ  گش ٍ ّوکبساى ػفبخگبس ػفیوبی ػف   ًَحِ

هشکضی اػگبى گیلاى سا ثب اػفگتبدُ اص ًقـفِ کفبسثشی ػفب      

ٍتحلیل کشدًذ. ثش اػبع ّبی هکبًی، تجضیٍِ ػٌجِ 1392

 ِ ػفبخت  ّفبی اًؼفبى  ًگبیج ػبخگبس سیضداًِ ؿذُ، تؼذاد لکف

 .[6اػت ] ِّب گؼؼگِ ٍ کبّؾ یبفگافضایؾ ٍ ػغح جٌگل

ی ثفِ ثشسػفی ػفبخگبس ػفیوب     1390کشهی ٍ فقْی دس ػب  

ػشصهیي اػگبى کْکیلَیِ ٍ ثَیش احوذ ثشپبیِ ًقـِ کفبسثشی  

ّبی تَصیغ هکبًی ٍ تشکیجی ًوَدًفذ. ًگفبیج   اػگبى ٍ ػٌجِ

 ِ ّفبی  ًـبى داد کِ ثب افضایؾ تشاکن هٌبعق هؼکًَی، ػفٌج

 یبثفذ ّب کبّؾ هفی تشاکن ٍ ؿکل لکِ افضایؾ ٍ اًذاصُ لکِ

 ػؼگشیبى ٍ ججبسیفبى اهیفشی تغییفشات ػفیوبی ؿفْش      [.2]

 1377-1389سا دس ثففبصُ صهففبًی   قبئوـففْش ٍ اعففشا  آى 

ّبی ػفیوبی ػفشصهیي   ای ٍ ػٌجِکوک تلبٍیش هبَّاسُ ثِ

ٍ ثشسػی ٍ تغییشات تَػؼِ هٌفبعق ػفکًَگگبّی سا کوفی    

ِ   ث ّفبی کٌگفش  ٍ هفذیشیت    شاػبع آى لفضٍم تفذٍیي ثشًبهف

جؼتفشی ٍ ّوکفبساى    [.7] کشدًفذ تَػؼِ ؿْشی سا هغش  

ػفب  سا دس   25گؼؼگگی دس عفَ   تغییشات پذیذُ هخشة 

پففبسک هلففی ػففشخِ حلففبس ثشسػففی ٍ ضففشٍست اجففشای 

گی ثیـگش ثشای کبّؾ ایفي سًٍفذ سا هغفش     یاقذاهبت هذیش

گؼؼففگگی دس ًیففض صثشدػففت ٍ ّوکففبساى   [.8کشدًففذ ]

ّبی جٌگلفی پفبسک هلفی گلؼفگبى سا دس دٍ هقغفغ       پَؿؾ

ای ٍ ػفٌجِ اًفذاصُ هفَثش    صهبًی ثش اػبع تلبٍیش هفبَّاسُ 

  کوففی ٍ تغییففش هٌتففی  Effective Mesh Sizeِ )ؿففجک

 [.9] ًذػبخگبسی هْوی دس ایي پبسک هلی هْن گضاسؽ کشد
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ِ    دسحفبلی  ّفبی ػفیوبی ػفشصهیي    کفِ ثفب ثؼضفی اص ػفٌج

تفَاى گؼؼفگگی جٌگفل سا کوفی کفشد، اهفب ثفب هذلؼفبصی          هی

تَاى ٍضؼیت ػیوبی ػفشصهیي سا ثشپبیفِ   ؿبخق آؿتگگی هی

 Principal) عشیففق تحلیففل ّففب کففِ اصای اص ػففٌجِهجوَػففِ

Component Analysis  PCA کشدؿًَذ، اسایِ دّی هیٍصى. 

 الگفَی  ػفبصی کوفی ثشاػبع هغبلؼفبت اًجفبم ؿفذُ    

ِ  ٍ کفبسثشی  یّفب  لکِ پشاکٌؾ  هکفبًی  ّفبی  یفل ٍتحلتجضیف

ِ ٍضفؼیت فؼلفی    دسک ثفشای ْب آً ثِ هشثَط سیفضی  ٍ ثشًبهف

ثفب تَجفِ ثفِ     سٍاص ایفي  .ضفشٍسی اػفت   ی جٌگفل حتبظگ

ّفبی هلفی ٍ هٌفبعق    ویت، جبیگبُ ٍ فلؼتِ ایجبد پفبسک اّ

ثب اػفگتبدُ   تب تاػ ؿذُ هغبلؼِ ػؼی ایي دسحتبظت ؿذُ، 

 ،GIS ٍ دٍس ػفٌجؾ اص  ّفبی ػفیوبی ػفشصهیي،   ػٌجِ اص

ؿفذُ  دس هٌغقِ حتبظت ی غیشجٌگلیّبالگَی پشاکٌؾ لکِ

ٍ  ؼبصیلهذجٌگل هکبًی تؼییي ٍ ػپغ آؿتگگی ػشٍلات 

 .دؿَاسایِ آى ًقـِ 

 َا ريش ي مًاد

 تحقیقمىطقٍ 

تفشیي  ؿفشقی  ؿذُ ػشٍلات دسحتبظت ایي پظٍّؾ دس هٌغقِ

هحفذٍدُ  دس کفِ  ّکگفبس   21256 هؼبحت گیلاى ثباػگبى ًقغِ 

ٍ ػفشم   50˚36ʹ35ʺتفب   50˚21ʹ14ʺ عَ  ؿشقی جغشافیبیی

 ُ اػفت اًجبم ؿذ قشاس داسد 37˚00ʹ27ʺتب  36˚50ʹ54ʺ ؿوبلی

، اص ػفغح دسیفب  هگفش   3600تفب   0داهٌِ استتبػی آى  . 1)ؿکل 

هگَػفظ  هقفذاس  ٍ  گفشاد دسجِ ػفبًگی  14هیبًگیي دهبی ػبلاًِ 

پشٍفیفل  هگفش اػفت. ٍجفَد یفک     هیلفی  1150ثبسًذگی ػبلاًِ 

ّفبی ػفیلاثی   ّبی خضسی ؿبهل جلگِاستتبػی کبهل اص جٌگل

ِ  دػفت، جٌگفل  دس هٌبعق پبییي هگفشاکن ٍ هگفشاکن ٍ   ّفبی ًیوف

-ٍیظگیاص ، ثبلادػت تش ٍعق هشتتغقی دس هٌبػپغ هشاتغ ییلا

ػجفَس جفبدُ   ؿفَد.  هفی  هٌغقفِ هحؼفَة   ّبی اكلی عجیؼفی 

ٍ ٍ ػفبخت ی صیفبد  ّفب  خفن ٍجَاّشدؿت ثفب پفی   کَّؼگبًی 

 .[10] سٍد یؿوبس هاص ػَاهل تخشیت هٌغقِ ثِػبصّبی فشاٍاى 

 تُیٍ وقطٍ پًضص سرزمیه

 دس جٌگل )ّذ  ایفي هغبلؼفِ ،   آؿتگگی ًقـِ لاصهِ تْیِ 

 دلیلثِ. اػت غیشجٌگل-كحیح جٌگل  ًقـِ داؿگي یبساخگ

ِ  ایفي  ثبیؼفت  هی هٌغقِ اص ایًقـِ چٌیي ٍجَد ػذم  ًقـف

ِ  ؿفذ  هی تْیِ ایهبَّاسُ ّبی دادُ اص ایگًَِ ثِ  اعویٌفبى  کف

تلفبٍیش   سٍاص ایفي . ثبؿفذ  آًْفب  دسػگی ٍ كحت اص ثبلایی

 1393هشثفَط ثفِ ػفب      8هفبَّاسُ لٌذػفت    OLIػٌجٌذُ 

ّبی هخگلفف تْیفِ ٍ   غقِ هَسد هغبلؼِ اص فللهحذٍدُ هٌ

 تلفبٍیش  تلتیقفی  تتؼفیش  سٍؽ ثفش اص دس یک فشایٌفذ صهفبى  

)تتؼففیش چـففوی ثففش سٍی كففتحِ ًوففبیؾ  ٍ  ایهففبَّاسُ

ثففشن ًقـففِ   10گیففشی اص ًگففبیج ثبصدیففذ هیففذاًی،    ثْففشُ

ثشای تْیِ ًقـِ دقیق  Google Earth تَپَگشافی ٍ تلبٍیش

 .اػگتبدُ ؿذ غیشجٌگل-جٌگل

 سرزمیه سیمای َایسىجٍ وتخابا

ّفبی ػٌبكفش   ّب دس ثیبى کوی ٍیظگفی ًقؾ ٍ کبسایی ػٌجِ

ّبی  ػیوبی ػشصهیي ٍ آسایؾ هکبًی ٍ الگَی  آًْب، )لکِ

ؿکل، ثضسگفی، تؼفذاد، تفشاکن، چگفًَگی پفشاکٌؾ،       هبًٌذ

ِ ّوجَاسی ٍ غیشُ ثِ ّفب  خَثی تجییي ؿذُ اػت. ایي ػفٌج

[، 11ٍ آرسی دّکشدی ]خضایی  دس هغبلؼبت هگؼذدی هبًٌذ

[ ٍ ثشپبیِ ًگفبیج دیگفش   13[ ٍ هیشصایی ]12ججبسیبى اهیشی ]

: ؿفبهل  ػفشصهیي  ػفیوبی  ػٌجِ ّـت اص ،[14،4]هحققیي 

SHAPE-MN،NP
1، DIVISION، MESH، PLAND

2، 

ENN-MN
3

 ،PD 
4 ٍ AREA-MN ِدس  آًْفب  تَاًبیی ػلتث

 ػفشصهیي  ػفیوبی  دس ّبلکِ ّب ٍ الگَی هکبًیثیبى ٍیظگی

  .1ؿذ )جذٍ   اػگتبدُ

 َاسىجٍ مساحت بُیىٍ پُىٍ ي محاسبٍ تعییه

ّبی ّب ٍ هذلؼبصی آؿتگگی دس قؼوتثشای هحبػجِ ػٌجِ

    ِ ای اصهخگلف هٌغقِ، ضشٍسی اػت کفِ هٌغقفِ ثفِ ؿفجک

                                                           
1. Number of Patch 

2. Percentage of Landscape 

3. Euclidean Nearest-Neighbor Distance 

4. Patch density 
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 رانیا در مىطقٍ تیمًقع ي لىذست یاماًَارٌ ریتصً در مطالعٍ مًرد مىطقٍ)روگ قرمس(  یجىگل پًشش. 1 شکل

 

 

 (Fragstats افسارورم ی)مىبع: راَىما مطالعٍ در استفادٌ مًرد یَا سىجٍ یَا یژگیي. 1جذيل  

 دامىٍ ياحذ رابطٍ حريف اختصاری سىجٍ وًع يیژگی

 اکم/تز سطح/
 شٍٕحب

 NP > 0 بدين ياحد    NP تعداد لکٍ

 PD تزاکم لکٍ
  
 
        

تعداد در طد 
 PD > 0 َکتبر

)    AREA_MN لکٍمسبحت 
 

     
 AREA ≥ 0 َکتبر (

 PLAND لکٍ درطد
∑    
 
   

 
 PLAD ≤ 100 ≥ 0 درطد (   )

شبخض اس َم 
 گسستگٓ

MESH 
∑    

  
   

 
(

 

     
 َکتبر (

 ≤ اوداسمسبحت کل چشم
MESH  ≥ پُىٍ مسبحت 

شبخض اس َم 
 گسستگٓ

DIVISION [  ∑(
   

 
)
 

 

   

 DIVISION < 1 ≥ 0 وسبٓ [

 شکل
مٕبوگٕه شبخض شکل 

 لکٍ
SHAPE_MN 

        

√   
 SHAPE ≥1 بدين ياحد 

 جدا افتبدگٓ/
 مجبيرت

مٕبوگٕه فبطلٍ 
 تزٔه ٔکاقلٕدٔسٓ وشد

 َمسبٍٔ
ENN_MN     متز ENN > 0 

: محیط َرکدام     ( m2َا ): مساحت َرکدام از لکٍ    ( m2: مساحت کل سیمای سرزمیه ) Aَا( َا در سیمای سرزمیه براساس وًع لکٍ )کلاسٍ: تعداد لکٍ   )

 ((mتریه لکٍ کىاری َمسان ): فاصلٍ بیه َر لکٍ با وسدیک    ( mَا )ٍاز لک

 ًؼجت کَچک تقؼین ٍ هحبػجبت دس آًْب اًجبمّبی ثِپٌِْ

ِ  ٌجِػ 4هٌظَس تؼییي اًذاصُ هٌبػت پٌِْ، اثگذا ؿَد. ثِ  کف

 اسایِ دّذثگَاًٌذ هـخلبت هگتبٍت اص ػیوبی ػشصهیي سا 

ٍ  Jose هبًٌذهغبلؼبت )ثشاػبع تؼشیف آًْب ٍ ًگبیج دیگش 



 27 سزيلات شدٌبظتحف مىطقٍ َبْ سٕمبْ سزسمٕه درسىجٍ استفبدٌ اس بب مکبوٓ جىگل آشفتگٓ مدلسبسْ

 

ثفب ّفن    استجبط ٍ ّوجؼگگیداسای کوگشیي  ٍ [3] ّوکبساى

ٍ  AREA-MN ،DIVISION ،PLAND)ثبؿففٌذ اًگخففبة  

SHAPE-MN ٍ   10دس  ِ ثففب ّففبیی ًقغففِ تلففبدفی پٌْفف

 300ٍ  200، 150، 100، 40، 20هخگلففف )ی ّففب هؼففبحت

ثفب سػفن   . گشفگٌذهَسد تحلیل قشاس ًگبیج هحبػجِ ٍ   ّکگبس

اًفذاصُ ثْیٌفِ    ،ففَ   یّب دس هؼبحت ّبػٌجًِگبیج ًوَداس 

کِ تشتیت کِ هؼبحگی ایيثِ ،ثشآٍسد ؿذعَس ثلشی ثِپٌِْ 

عَس هفَاصی  ًؼجت ثِّن ًضدیک ٍ ثِّب ثِّبی ػٌجِهٌحٌی

یبثذ، هؼبحت هغلَة پٌِْ دس هٌغقِ تلقی ٍ افقی اداهِ هی

   .[4] ؿَدهی

 یتوفبه  هٌغقفِ،  ثفشای  هٌبػت پٌِْ اًذاصُ تؼییي اص پغ

 دس اًذ،ؿذُ هؼشفی 1 جذٍ  دس کِ ًظش هَسد ػٌجِ ّـت

 Fragstats افضاسهحیظ ًشم دس ،ؿذُ ایجبد پٌِْ 252 یکبیک

 دس حبكفل  خشٍجی هقبدیش ٍ هحبػجِدس ػغح کلاع  4.2

 .ؿذ رخیشُاکؼل  جذٍ  یک

 آضفتگی ضاخص مذلسازی

ِ  ػفشصهیي  ػفیوبی  ّبی ػٌجِ اص یکّی اص آًجبیی کِ  -ثف

 آؿفتگگی ثیفبًگش ٍضفؼیت   عَس کبهفل  ثِ تَاًٌذ ًوی تٌْبیی

کفِ ّوبًٌفذ یفک     اًذکشدُ پیـٌْبدٍ ّوکبساى  Tian ثبؿٌذ،

 ّفبی ّفب ثفب ٍصى  اص ػٌجِ ایهجوَػِاص  ،ساثغِ چٌذ هگغیشُ

 تَاًفذ ثفب  ایي کبس هیؿَد.  ثب ّن تشکیت)ضشایت  هگٌبػت 

ِ  تحلیفل اجشای  ثفشسٍی ًگفبیج     PCA) اكفلی  ّفبی هؤلتف

 ٍ  Eigen value) ٍیففظُ هقففبدیشٍ اػففگتبدُ اص  ّففبػففٌجِ

ػٌَاى ضشایت هفذ   ثِ اص آى، حبكل  Loadingثبسػبهلی )

ؼفگگی ّفش ػفٌجِ ثفب     جّوهقذاس ثبسػبهلی . [4] َداًجبم ؿ

ٍاسیبًغ تجییي ؿذُ تَػظ ّفش هَلتفِ   ٍیظُ، هَلتِ ٍ هقذاس 

ضشٍست  ّب،ػٌجِ هقبدیشهگتبٍت ّبی داهٌِ کٌذ.سا ثیبى هی

سا هغفش    PCAػبصی آًْب ثشای ٍسٍد ثِ تحلیفل  اػگبًذاسد

 دادُ تغییفشات  اّویتثِ تَجِ ثبٍ  سٍایي اص. [15] ػبصدهی

 اًحفشا   اص سٍؽ، هغبلؼبت ًَع ایي دس هیبًگیي اعشا  سد

 SPSS اففضاس ایي دٍ فشایٌذ دس ًشم. [16] ؿذ اػگتبدُ هؼیبس

V.22  .تحلیلٍ ثشپبیِ ًگبیج دس اداهِ اًجبم ؿذ  ِ  ّفبی هؤلتف

ِ ثب اػگتبدُ اص ، اكلی  ٍ آؿفتگگی  دس تبثیشگفزاس  ّفبی ػفٌج

شپبیِ ػِ ثهذ  آؿتگگی جٌگل آًْب ثبسػبهلی ٍیظُ ٍ  هقبدیش

ایفي   .[18،17،4] 1)ساثغِ ؿذ ػبخگِ دس هٌغقِ هَلتِ اٍ ، 

اص ٍ اجففشا عففَس جذاگبًففِ ثففِپٌْففِ  252هففذ  دس توففبهی 

ػفپغ  تْیِ ٍ  جٌگل دس هٌغقِ ًقـِ آؿتگگیهجوَػِ آًْب 

 ثِ چْبس عجقِ تقؼین ؿذ.

(1  
 

 

 

1 2      

    

  

i i n n

i i n n n

i i n n

DI  E L M L M E

L M L M E

L M L M 
  DIآؿتگگیبخق : ؿ ، E :   ِ  :     ،هقفذاس ٍیفظُ هؤلتف

 ػٌجِهقذاس:   ٍ ّش ػٌجِ دس هَلتِ  ثبسػبهلی

 ي بحث وتایج

 ایماًَارٌ تصايیر تفسیر از حاصل زمیه پًضص  وقطٍ

 ثشای غیشجٌگل ٍ جٌگل عجقِ دٍ ؿبهل صهیي پَؿؾ ًقـِ

 OLIػٌجٌذُ  تلبٍیش تلتیقی تتؼیش سٍؽکِ ثِ 1393 ػب 

. آٍسدُ ؿفذُ اػفت   2 ؿکلدس ُؿذ تْیِ 8لٌذػت  هبَّاسُ

پبیِ اعلاػبت حبكل اص ثبصدیذ هیذاًی ٍ ّوچٌیي ثشسػی ثش

تَلیذ ؿذُ اص كحت ثبلایی ثشخَسداس اػفت   چـوی، ًقـِ

ّبی ػیوبی ػشصهیي ًجبیفذ  تشتیت ایي اكل کِ ػٌجِایيثِ

، تحقفق  [19]قفشاس گیفشد    ًقـفِ ٍسٍدی تحت تبثیش خغبی 

 ٍ جٌگلفی  هٌفبعق  هؼفبحت  ًقـِ ایي ثشاػبع یبفگِ اػت.

 .اػففت ّکگففبس 5837 15419ٍ تشتیففتثففِ غیشجٌگلففی

ِ  دسكفذ  46/27 جٌگلفی  غیفش  ّفبی  قؼوت  دسثفش  سا هٌغقف

ٍ  حففذاک ش ،حففذاقل. اػففت لکففِ 525 ؿففبهل ٍ گیففشد هففی

 .اػت ّکگبس 12/11ٍ  2660،  01/0 تشتیتثًِْب آهیبًگیي 

 ومًوٍ َایياحذ عىًانبٍ َاضلعیضص

ِ دس ًقغِ تلبدفی  10دس  ًگبیج هحبػجِ چْبس ػٌجِ ّفبیی  پٌْف

 300ٍ  200، 150، 100، 40، 20ی  هخگلفف ) ّفب  هؼفبحت ثب 

ثشپبیِ تتؼیش چـوی ایي آٍسدُ ؿذُ اػت.  3 دس ؿکل  ّکگبس

ثفشای هٌغقفِ هٌبػفت    تَاى سا هیّکگبسی  100 پٌِْ ًوَداسّب،

ِ    ثِت ٍضؼیالجگِ . دادتـخیق  -ّن ًضدیفک ؿفذى ٍ اداهفِ ثف
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ٍ ایفي   یکؼفبى ًجفَد  ّفب  ػٌجِكَست هَاصی ٍ افقی دس ّوِ 

دلیفل  ٍِلفی ثف   ،ؿخق اػتقبئن ثِ ،ؿیَُ تؼییي ػغح هٌبػت

تَػفظ دیگفش   تٌْب اهکفبى هَجفَد اػفت ٍ    ًجَد سٍؿی کوی، 

   .[4] ؿَدیي ّن اًجبم هیقهحق

ّفن  ّب ثِّبی ػٌجِتشتیت کِ هؼبحگی کِ هٌحٌیایيثِ

الجگفِ   یبثذ،افقی اداهِ هی عَس هَاصی ًٍؼجت ثًِضدیک ٍ ثِ

سػذ کِ ػفغَحی ثفب   ًظش ًویثشاػبع ًگبیج کؼت ؿذُ ثِ

داسی ثفش سٍی ًقـفِ آؿفتگگی    اًذکی تتبٍت، تفبثیش هؼٌفی  

دس هغبلؼبت ثؼفذی   تَاًذًْبیی داؿگِ ثبؿذ. ایي هغلت هی

ِ   هَسد ثشسػفی قفشاس گیفشد.    ِ  ؿفجکِ پیَػفگ  100ّفبی  پٌْف

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 4پٌِْ دس ؿکل  252ّکگبسی ؿبهل 

 
 یاماًَارٌ ریتصاي یقیتلف ریتفس از حاصل مطالعٍ مًرد مىطقٍ رجىگلی/غجىگل وقشٍ. 2 شکل

 
 مختلف یَامساحت با ومًوٍ پُىٍ 10 در یاوتخاب سىجٍ چُار ریمقاد یَاومًدار .3 شکل

  است( مختلف مساحتشش  در يپُىٍ  کی درسىجٍ،  کی ریمقاد اوگریب کیَرکٍ  یمىحىشکل شامل دٌ  َر)
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 وُاآدر  هیسرزم یمایس یَامحاسبٍ سىجٍ یبرا مىطقٍ یَاپُىٍوقشٍ شبکٍ  .4 شکل

 جىگل ضاخص آضفتگیمذل محاسبٍ 

ثشسٍی هقبدیش اػگبًذاسد ؿفذُ   PCAثشاػبع ًگبیج تحلیل 

ِ دسكذ اص ٍاسیفبًغ   79ػِ هَلتِ اٍ   ّب،ػٌجِ تشتیفت  )ثف

ِ دسكذ   13ٍ  19، 47 ّـفت  ثیفبًی دیگفش اعلاػفبت    ٍ ثف

تفَاى  ایي ًکگِ سا هی. شًذگیهیدسثش سا  ػٌجِ هَسد اػگتبدُ

چٌیي تتؼیش کشد کِ هجوَػِ اعلاػبت ػفِ هَلتفِ اٍ    ایي

ّفبی  لکِّب ٍ الگَی هکبًی ٍیظگیخَثی ثیبًگش تَاًذ ثِهی

هفذ  آؿفتگگی    2ساثغفِ   .[4]غیشجٌگلی دس هٌغقفِ ثبؿفذ   

ّفبی هفَثش   ٍ ػٌجِاٍ  ثشپبیِ هقبدیش ٍیظُ ػِ هَلتِ هٌغقِ 

 .اػت، ّبػٌجِػٌَاى ضشایت ًِْب ثآ ثبس ػبهلیّوشاُ ثِ

(2   

   

1 1 2 3 4

2 5 6 3 7 8

_

_ _

         

        

i i i i i i

i i i i i i

DI  E L PLAND L AREA MN L DIVISION L MESH

E L NP L SHAPE MN E L PD L ENN MN 
 جىگل آضفتگی وقطٍ

کًٌَی  آؿتگگی ٍضؼیت هذلؼبصی هغبلؼِ ّذ  اكلی ایي

ِ  ؿفذُ ػفشٍلات   جٌگل هٌغقِ حتبظفت  ّفبی  ثشپبیفِ ػفٌج

ثب اجشای هفذ  هحبػفجِ ؿفذُ     .اػت ػیوبی ػشصهیي ثَدُ

ُ، ظیش ٍیّب ٍ ثبسّبی ػبهلی ٍ هقبدسٍی ػٌجِ   ثش2)ساثغِ 

ثب هقبیؼِ چـفوی ًقـفِ   . ًقـِ آؿتگگی دس هٌغقِ تْیِ ؿذ

ای هقیفبع هٌبػفت کفِ    حبكلِ ثب تلبٍیش سًگفی هفبَّاسُ  

تفَاى تفب حفذ    ّبی غیشجٌگلفی ثبؿفذ، هفی   دٌّذُ لکًِـبى

صیبدی اص كحت ایي ًقـِ ٍ ػولکشد ایي سٍیکشد اعویٌبى 

 -55/13 هحفذٍدُ  دس آؿتگگی ؿبخق هقذاسحبكل کشد. 

 کفن  خیلفی  دسجفبت  اص ػفغح  چْفبس  ثِ کِ ثَدُ 23/32 تب

 72/3) هگَػظ ، 72/3 تب -45/5) کن ، -45/5 تب -55/13)

)ؿکل  ؿذ ثٌذیعجقِ  23/32 تب 21/20) صیبد ٍ  21/20 تب

،  [3،4]ثشاػبع دٍ هٌجغ هٌگـش ؿذُ دس صهیٌِ آؿفتگگی   . 5

ّبی آى هگتفبٍت اػفت ٍ   داهٌِ آى ثؼگِ ثِ هٌغقِ ٍ ٍیظگی

اص ثٌفذی ّفن ٍجفَد ًفذاسد ٍ     ذاسدی ثشای عجقٌَِّص اػگبً

اهکبى هقبیؼفِ ٍضفؼیت آؿفتگگی هٌغقفِ ثفب دیگفش        سٍایي

هغبلؼبت اًجبم ؿذُ ًیؼت. ایي ًکگفِ ضفشٍست هغبلؼفبت    

یبفگي سٍؿی هغوئي ثشای اػگبًذاسدػبصی  هٌظَسثِتکویلی 

ثشاػفبع  کٌفذ.  ى تَجیفِ هفی  آثٌفذی  ًگبیج آؿتگگی ٍ عجقِ
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 ٍ کفن  خیلی آؿتگگی اسای ٍضؼیتد ّبپٌِْ ثیـگش 5ؿکل 

ٍ دس  ّبپٌِْ هؼبحت .ثبؿٌذهی کن ِ   ایفي د تشتیفت  عجقفِ ثف

ِ  . اػفت  ّکگبس 6200 ٍ 12800  داسای ّفبی هؼفبحت پٌْف

 ّکگفبس  2600ٍ  3600ٍ ثفبلا ثفِ تشتیفت     هگَػظ آؿتگگی

-غیفش  هٌبعق ّوبى ػوذتب ثبلا آؿتگگی داسای ًبحیِهیجبؿذ. 

 .ّؼگٌذ استتبػبت کَّؼگبًی جٌگلی

هؼفبحت  ّب سیضداًفِ،  لکِدٍ آؿتگگی  س کلاػِ یک ٍد

ِ    کفن،  ًؼفجت ثِغیشجٌگل  یّب لکِ ّفب   هگَػفظ اًفذاصُ لکف

کن ّن دسکلاػِ یک خیلی هیبًگیي فبكلِ آًْب اص کَچک ٍ

ٍ   دس کلاػِ دٍ ٍ ِ  دس هجوفَع   کفن اػفت  ّفب دس  ایفي پٌْف

ایفي  ّؼفگٌذ.  آؿفتگگی   اص ًظفش هغلفَثی   ًؼجتثٍِضؼیت 

ٍػبص ػبخت، هٌبفز ،ؿبهل گؼؼگگیًَاحی ثب آؿتگگی کن 

ِ  غیشهگوشکفض کن، پفشاکٌؾ   ٍ   یّفب  لکف  دٍس اص غیفش جٌگفل 

 آؿفتگگی هگَػفظ   ثفب اًؼبًی ّؼفگٌذ. ًفَاحی    ّبی تخشیت

ثخفؾ اػظفن ایفي    . گیشدهی سا دسثشاص هٌغقِ دسكذ  3/14

ّففبی صهففیي ،هٌففبعق هؼففکًَی ،ٍػففبصّبسا ػففبخت عجقففِ

یشجٌگلفی  غ یّفب  لکِ ،دٌّذ یثبغبت تـکیل ه کـبٍسصی ٍ

ِ دسؿفت  یک ٍ دٍ،ت ثِ دٍ کلاػِ جدس ایي کلاػِ ًؼ -داًف

ّفب ًیفض هجفیي     تؼذاد کن لکِ .فبكلِ کوی اص ّن داسًذ، تشًذ

غیشجٌگفل   یّب یکپبسچگی ًؼجی لکِ ثبلا ثَدى پیَػگگی ٍ

اففضایؾ گؼؼفگگی    ػفجت دس ًگیجِ  کِدس ایي عجقِ اػت 

ِ  ؿذُ اػفت.  ثیـگش جٌگل ٍ آؿتگگی آى ی ایفي  ّفب  دس پٌْف

چشاگفبُ   صساػی، ثبغبت ٍ ّبی یيصه هٌبعق هؼکًَی، جقِ،ع

اص ًبحیفِ  دسكذ  3/10ّوچٌیي . ؿًَذٍفَس یبفت هیدام ثِ

 اساضفی دسثشداسًفذُ  ایفي عجقفِ    اػت.صیبد داسای آؿتگگی 

ثخفؾ  ٍ هحل ییلا  داهذاساى ػبکي هٌغقفِ اػفت.    هشتؼی

ای کفِ دس  كفخشُ -سا هٌغقِ کَّؼگبًی عجقِایي  ٍػیؼی اص

تـفکیل   اػفت، ًـفیٌی  ػقت دس حب ثبلاثٌذ جٌگل آى هشص 

ایي عجقفِ  دس غیشجٌگلی  یّب تَصیغ لکِ کیت ٍتشدّذ.  یه

آؿفتگگی   اص ًظشدٌّذُ ٍضؼیت ًبهغلَة ایي ًَاحی ًـبى

دس  ٍ، فبكلِ آًْب اص ّفن کفن   ثضسن ّبلکِاًذاصُ اػت صیشا 

 حی ایي عجقِاًَ .کٌٌذ یهؼبحت صیبدی سا اؿغب  ههجوَع 

ًیبصهٌفذ   سٍاص ایفي  داسد، آؿتگگی اص ًظش یلَثٍضؼیت ًبهغ

ِ  ییّفب  تلاؽ ٍ   هٌظفَس ثف جٌگلکفبسی دس   حتبظفت جٌگفل 

تفذاثیشی  ثبیؼفگی   ٍاػت قبثلیت ایجبد جٌگل  ثب ییّب هکبى

  .ؿًَذ ِهَجَد پیَػگ یفضبّبی جٌگلکِ اًذیـِ ؿَد 

 
 جىگل یآشفتگ تیوقشٍ يضع .5 شکل
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 گیریوتیجٍ
تفَاى  ای هٌبػت، هفی بَّاسُّشچٌذ کِ ثب هـبّذُ تلبٍیش ه

ِ آثِ ٍضؼیت آؿتگگی هکبًی  ّفبی  ى کِ ّوبًب ًبؿی اص لکف

غیشجٌگلی دس هٌبعق جٌگلی اػت پی ثشد، ٍلی ثب سٍیکشد 

كَست تَاى ایي آؿتگگی ثِهَسد اػگتبدُ دس ایي هغبلؼِ هی

جٌگل هکبًی ِ آؿتگگی هغبلؼهذلؼبصی ٍ  ؿَد.کن ثیبى هی

کٌٌفذُ  کبهفل  ذتَاًف  یهف یي ّبی ػیوبی ػشصهکوک ػٌجِثِ

ِ  ٍ هشثفَط ثفِ ؿٌبػفبیی هٌفبعق ثبؿفذ      هغبلؼبت  کوفک ثف

 اسصیفبثی  ثْگش سا ؿذُحتبظت هٌبعق  آىاعلاػبت حبكل اص 

 کوک ثب دیگش ػَی اص. کشد سیضیآى ثشًبهِ هذیشیت ثشای ٍ

 ؿذُ اتخبر ّبی ینتلو تَاًٌذ یه هغبلؼبت، هذیشاىچٌیي يای

 اسصیفبثی  هفَسد  سا جٌگلفی  ؿذُحتبظت هٌبعق دسخلَف

 ثفب  .کٌٌفذ  هـخق سا آًْب قَت ٍ ضؼف ًقبط ٍ دٌّذ قشاس

 لاصم جٌگل دس گؼؼگگی ٍ آؿتگگی هخشة اثشّبی ثِ تَجِ

ای ػغح جٌگفل ٍ ثشسػفی   ثِ پبیؾ هٌظن ٍ دٍسُ کِ اػت

ػیوبی ػشصهیي ٍ تغییشات آى دس ػغَ  هخگلف پشداخت 

شی دس هقیبع ٍػیغ پیـگیآى ثشٍص تـذیذ آؿتگگی ٍ ٍ اص 

ِ گفبهی هْفن   تَاًفذ  ًَع هیایي هغبلؼبتی اص اًجبم . کشد -ثف

 ثبؿذ.ثیـگش  جلَگیشی اص ثشٍص آؿتگگیٍ حتبظت  هٌظَس
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ABSTRACT 
Spatial disturbance occurs in the forest through the creation of gaps. Updated information in the field 

of disturbance is essential for the management and protection of the forests. This research was carried 

out with the aim of providing the status of spatial disturbance of Sarvelat protected area in northern 

Iran using remote sensing and landscape metrics. The accurate map of the forest/non-forest was 

prepared by onscreen digitizing method using Landsat 8 data. Based on the metrics graph analysis for 

ten random points in the zones with different area, the optimal area for gridding was determined. 

Moreover, the studied area was divided into 252 hexagonal zones with the area of 100 hectares each 

one. Spatial distribution, connectivity and composition of non-forest patches in each zone were 

measured using eight spatial metrics (MESH, NP, PD, ENN-MN, AREA-MN, DIVISION, PLAND 

and SHAPE-MN) in Fragstats software and the map of any metric was prepared. After standardization 

of metrics values, Principal Component Analysis was done to determine the weight of metrics in the 

spatial disturbance model. Afterwards, based on the weighted metrics, the map of disturbance index 

was prepared and classified in four classes of disturbance including very low, low, medium, and high. 

According to the results, the mentioned classes cover 51, 25, 14 and 10 percentage of the studied area, 

respectively. It should be mentioned that the high level of disturbance is related to the mountainous 

areas and rangelands. If these sections are removed from the prepared map, the forest protected area 

has a relatively good situation. However, due to the beautiful nature and tourism attractions, the area is 

highly exposed to conversion to road and villa constructions and therefore increasing disturbance. 

 
Keywords: Landscape metrics, Modeling, OLI sensor, Principal component analysis, Sarvelat 

protected area, Spatial disturbance. 
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