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 چکیده 
ٝ ا٤ٗ ٔـىلار  شسٚػز. سحم٥ك حبضش ثب ٞذف فبئك آٔذٖ ثخٛاة ثب ٔـىلاس٣ سٚثٝ ٠دٚسػخز ٚ  ١دٛػشد٥ُِ ص٣٘ ثزس فٙذق ثٝخٛا٘

ٝ ثشا٢ دبْ ٌشفز. ثٟجٛد كفبر خٛا٘ ش دس ِٚ   ا ٍٙ ُ آق ؾ )خى   طك َٔبػٝ اوٛس٥خ فٙذق ؿبُٔ ٔٙ   ٠سػ٥ذا٤ٗ ٔٙظٛس، ثزسٞب٢  ٝثص٣٘ ا٘

ٖ     آٚس٢  خٕ    ض٥٤دب ٤ُاٚا دسسبِؾ(، فٙذلّٛ )خٍُٙ فٙذل٢ّٛ اسدث٥ُ( ٚ ٔى٥ذ٢ )خٍُٙ اسػجبساٖ(  ؿ ذ. ػ ذغ ث زٚسا ثبدٛػ شٝ ٚ ث ذٚ

. ٢ ؿ ذ ٍٟ٘ ذاس سٚص  120ٚ 90ٌ شاد( ث ٝ ٔ ذر    ػ ب٘ش٣  ١دسخ   5 ± 1ٔشطٛة دس ٤خچبَ )دٔب٢  ١ٔبػدس ٌزاس٢ دغ اص لا٤ٝدٛػشٝ 

ٝ٘ٛ ٔٙشم ُ ؿ ذ٘ذ ٚ   ٌ شاد(  ػ ب٘ش٣  ١دسخ 20-22)ثزسٞب ثٝ اسبق ػذغ ٔٙظٛس ؿذ.  ٌزاس٢ )ؿبٞذ، ٤ب ثذٖٚ س٥ٕبس(ٖ لا٤ٝٞب٣٤ ٥٘ض ثذٚ ٕ٘

ٝ ٝ  ؿبٖص٣٘خٛا٘ د بْ    وبٔلاًفبوشٛس٤ُ دس لبِت طشح كٛسر  ثٝآصٔب٤ؾ  ؿذ. ٤بدداؿزسٚصا٘ ث٥ـ شش٤ٗ  . ٌشف ز سلبدف٣ ثب ػٝ سى شاس ا٘

٥ٔٝضاٖ  ٝ دسكذ( 66/51ص٣٘ )خٛا٘ ٝ  سٚص دس ع ذد  86/2ص٘ ٣ ) ، ػشعز خٛا٘  دس سٚص( ٚ ل ذسر  ع ذد   28/4ص٘ ٣ ) (، ٤ىٙ ٛاخش٣ خٛا٘ 

ٝ ٥ ٝ )  ٔش ش( ٚ ؿ بخق  ػب٘ش٣ 35/10چٝ )ٔشش(، طَٛ ػبلٝػب٘ش٣ 55/11چٝ )دسكذ(، طَٛ س٤ـٝ 33/45ص٣٘ ثزس ) خٛا٘ ث ٝ  ( 84/112ثٙ

ٝ  ٠دٚسٞ ش ػ ٝ اوٛس٥ خ ث ب      ١ٛػ ش ثبدػشٔب٣٤ سعّك داؿز. ثزسٞب٢ چ٥ٙٝ چٟبس ٔبٜ ثباوٛس٥خ ٔىؾ  ١دٛػش ثذٖٚثزسٞب٢  ػ شٔب٣٤  چ٥ٙ 

ٝ ،سٚص ٤ٚ120ظٜ  ثٝ ٥ ( ٚ ؿبخقدسكذ 40 ص٣٘ )حذٚداص دسكذ خٛا٘ ٝ ( لبثُ لج٣ِٛ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. 70 ثزس )حذٚد ١ثٙ  ط ٛس وّ ٣،  ث 

ٝ   ٘ؼجز ثٝ ثزسٞب٢ ثبدٛػشٝ ٝدٛػش ثذٖٚثزسٞب٢ دس ٞش ػٝ اوٛس٥خ فٙذق،  ٥ز ثٟشش٢ ث شا٢ خٛا٘  ٚ  ٘ ذ. ص٘ ٣ داس لبثّ ٗ  خ ٛد ث ب   ، دسا٤ 

 ثٟش ش اػ ز ث زسٞب   ، خٍّٙ ٣  ١ٔخشٚثٞب٢ ٤ب وبؿز ٔؼشم٥ٓ ثزس دس عشكٝ كٛسر اػشفبدٜ اص ثزسٞب٢ ثبدٛػشٝ ثشا٢ سىث٥ش دس ٟ٘بِؼشبٖ

 .وٙٙذسٚص( سا ط٣  120 سب حذ أىبٖ) ٣ػشٔبدٞ ٠دٚس

 ص٣٘، فٙذق. چ٥ٙٝ ػشٔب٣٤، خٛاة ثزس، كفبر خٛا٘ٝ، اوٛس٥خ :کلیدی واژگان
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1. Corylus avellana  

 ١ٔٙطمدس . ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ دس ا٤شاٖ >1= لفمبص دشاوٙؾ داسد ١ٔٙطمٚ 

س ثخ ؾ  خ٣ٍّٙ سٙج بوِٛٛ د  ٠سٛد، >2=و٥ّجش سٚػشب٢ ٔى٥ذ٢ 

ٗ  ٞٛسا٘ذ اٞش، سٛدٜ ؿ ٟش )ل٥ٙشخ ٝ ٚ   ٞب٢ دشاوٙ ذٜ دس ٔـ ى٥

ح٥ شاٖ، آػ شبسا    ١دبؿبث٥ٍّٛ(، خٍُٙ فٙذل٢ّٛ اسدث٥ ُ، ٌشد٘   

، ش س بِؾ اِٚ   خٍّٙ ٣ ٔى ؾ دس آق   ٠س ٛد )سٚػشب٢ چّٕش(، 

ولاس ٝ  وٙبس ٚ ؿل ز دسخز دس خٍُٙ خ٥شٚدكٛسر سه ثٝ

ٝ  >3=ٌشٌبٖ دشاوٙؾ داسد  س دس دشػ شب  ١ٌٛ٘  عٙ ٛاٖ  . فٙ ذق ث 
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 .وٙذٞب٢ خ٣ٍّٙ ٘مؾ ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔاػشمشاس ٚ حفبظز ٟ٘بَ

ؼ ز ٚ وٛس ب٣ٞ اسسف ب ،    ا٢ ثٛدٖ، سعذاد ف شاٚاٖ خَ دسخشچٝ

فٛلب٣٘ خٍُٙ فشاٞٓ  ٞب٢لبث٥ّز اػشمشاس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سا دس ٔشص

ٞ ب٢ آٖ ػ جت اك لاح     ث شي  ػش٤ ا ١. سدض٤>5، 4=ػبصد ٣ٔ

 ٠ٛ. ٥ٔ  >1= ؿ ٛد خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ حبك ّخ٥ض٢ خ بن ٔ ٣   

 اغّت) چشث٣ ٔب٘ٙذداؿشٗ سشو٥جبر ٔخلٛف  ػجتثٝفٙذق 

    ٗ ٝ ) اِٚئ٥ه اػ٥ذ( ٥ٞ ذسٚوشثٗ، ف٥ج ش، ا٘ ٛا  ٤ٚش ب٥ٔ  ٤ٚ ظٜ  ث 

ٖ  آ٘ش ٣ ٔٛاد ٔع ذ٣٘ ٚ   ،(٤ٚEشب٥ٔٗ  ٘م ؾ ثؼ ٥بس    ،ٞ ب  اوؼ ٥ذا

 .>6=داسد ٣ٕٟٔ دس سغز٤ٝ ٚ ػلأز ا٘ؼبٖ 

خٛاة ثزس فشا٤ٙذ٢ اػز و ٝ ث زس سح ز فبوشٛسٞ ب٢     

 ٛ ٝ ٔح٥ط٣ وٝ ث شا٢ خ ل بدس ث ٝ    ،ص٘ ٣ آٖ ٔؼ بعذ اػ ز   ا٘ 

ٖ ٘ ٛ ، ٔ ذر ٚ    .ص٣٘ ٥٘ؼ ز خٛا٘ٝ ث ٝ   ،ث زس  خ ٛاة  صٔ ب

خلٛك٥بر ف٥ض٤ى٣، ٔٛسفِٛ ٛط٤ى٣ ٚ ف٥ض٤ِٛ ٛط٤ى٣ ث زس    

ص٣٘ ثزس ٚ ٞ ٓ سؿ ذ   سٛا٘ذ ٞٓ ثش خٛا٘ٝ ثؼش٣ٍ داسد وٝ ٣ٔ

، سٚؽ 1ٌ  زاس٢لا٤  ٝ .>7=ثبؿ  ذ  سأث٥شٌ  زاسٟ٘  بَ  ٠آ٤ٙ  ذ

ٌ شاد  ػ ب٘ش٣  ١دسخ   10 س ب  0دس دٔ ب٢   ٢ٔؤثشاػشب٘ذاسد ٚ 

ٚ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس  اػزخٛاة ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ثزس  ١ثشا٢ غّج

ص٣٘ ٚ ؿىؼشٗ خ٥جش٥ِٗ دس فشا٤ٙذ خٛا٘ٝ ٠ػٙشضوٙٙذ ث٥بٖ طٖا

 2وٛس بٜ خضء ث زسٞب٢ عٕ ش   ثزس فٙذق .>8= داسدخٛاة ثزس 
دٛؿ ؾ ػ خز ٚ سو ٛد دسٚ٘ ٣ دس     د٥ِ ُ   ثٝوٝ  >9= اػز

 ٝ ٝ   داس ٔ ٣ صٔب٣٘ طٛلا٣٘ خٛا٘  ص٘ ٣ آٖ  ؿ ٛد ٚ ٘ شج خٛا٘ 

دٞ ٣  ٔ بٜ ػ شٔب   2-6 اػز؛ٔٙظٓ ٚ غ٥ش٤ىٙٛاخز ا٘ذن، ٘ب

سـ خ٥ق دادٜ ؿ ذٜ اػ ز     ٔ ؤثش ص٣٘ آٖ ا٥ِٚٝ ثشا٢ خٛا٘ٝ

ؿىؼ ز خ ٛاة ث ٝ     ٔٙظٛس ثٝفٙذق، ٠ سػ٥ذثزسٞب٢  .>10=

٥٘ بص داس٘ ذ    ،ؿ ٛد ػٙشض خ٥جش٥ِٗ ٣ٔ ٔٛختدٔب٢ دب٥٤ٗ وٝ 

ؿىؼ  ز خ  ٛاة ث  زس  ص٥ٔٙ  ١. ٔطبِع  بر چٙ  ذ٢ دس >11=

٤ ٛ ٚ  اػز. ِ ٣ ٝ ٌشفشا٘دبْ  فٙذقّف خٙغ ٞب٢ ٔخش ٌٛ٘ٝ

ٝ ٔذر  ١ٔطبِع( ثب 2008ٕٞىبساٖ )  2ٚ 1، 0ػ شٔب٣٤ ) چ٥ٙ 

٘ـ بٖ  Corylus hetrophylla  ١ثزس ث ذٖٚ دٛػ ش  س٢ٚ ٔبٜ( 

ٌ شاد ث ٝ   ػب٘ش١٣ دسخ 5ػشٔب٣٤ ٔشطٛة دس وٝ چ٥ٙٝ ٘ذداد

                                                           
1. Stratification 

2. Recalcitrant 

. >12=داسد آٖ ص٘ ٣  دس خٛا٘ٝسا  ش٥سأثٔذر دٚ ٔبٜ ث٥ـشش٤ٗ 

 دس خل  ٛف (2009ٚ ٕٞى  بساٖ ) ى  ٤ٖٛآ ٘ش  ب٤ح ثشسػ  ٣

سٚص( ثشا٢ ؿىؼز 110،100ٚ120ػشٔب٣٤ )ٞب٢ چ٥ٙٝدٚسٜ

3خٛاة ثزس فٙذق سشو٥ٝ
ٝ   ٘ـ بٖ داد   ٌ زاس٢ ػ شد   و ٝ لا٤ 

 120 ٔشطٛة ثٝ ٔ ذر  ٌشاد( ثب د٥ز ػب٘ش٣ ١دسخ 4 )دٔب٢

ٞ ب٢  دسك ذ( ث زس   64ص٣٘ )ػجت افضا٤ؾ ثٟجٛد خٛا٘ٝ سٚص

ثزس ٘م ؾ   ٞب٢ ٔخشّف ٤ٝ. دس حم٥مز، لا>13=ؿذ  ثبدٛػشٝ

 .>14= داسدچٛث٣ ٞب٢  ٣ٌٕٟٔٝ٘ٛ دس خٛاة ثزس 

شچٝ ٔشٚس ٔٙبث  وٝ حزف دٛػ شٝ س٢ٚ  ٜ اػز ٘ـبٖ داد اٌ

، 12=ٔثج ز داسد   ش٥س أث ٞب٢ فٙ ذق  ٌٛ٘ٝص٣٘ ثزس كفبر خٛا٘ٝ

ٝ  كفبر خٛا٘ٝ ١ٔمب٤ؼدس خلٛف  ،>13 -ص٣٘ دس ؿ شا٤  لا٤ 

 ١دٛػ  ش ث  ذٖٚث  ب ٚ س٢ٚ ث  زسٞب٢ ٌ  زاس٢ ػ  شد ٔشط  ٛة  

ٌضاسؿ ٣ دس داخ ُ ٚ   وٖٙٛ سب Corylus avellanaٞب٢  اوٛس٥خ

ثب سٛخٝ ث ٝ ا٥ٕٞ ز   ٕٞچ٥ٙٗ، خبسج وـٛس ٔٙشـش ٘ـذٜ اػز. 

ط٤ى٣ ٚ الشلبد٢ خٍُٙ ٞب٢ فٙذق دس وـٛس، ِضْٚ س٥ِٛذ اوِٛٛ

ٞ ب٢  س٤ٚـٍبٜ ١سٛػعاح٥ب ٚ  ٔٙظٛس ثٝٞب٢ ثزس٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٟ٘بَ

اػ شٙجب  ؿ ٛد و ٝ    ٕٔىٗ اػز اِجشٝ، . داسدا٢  آٖ ا٥ٕٞز ٤ٚظٜ

وٛٞؼ شب٣٘ ٔٙ بطك ؿ ٕب٣ِ     ١ٔخشٚث  ٞ ب٢  ثشا٢ اح٥ب٢ عشكٝ

آٖ  ٟ٘بَ خب٢ ثٝخٛؽ فٙذق وـٛس اػشفبدٜ اص دبچٛؽ ٤ب س٤ـٝ

سبوٖٙٛ ٌضاسؽ ع٣ّٕ دس ا٤ٗ ٔٛسد  ٥ِىٗ ،الذا٣ٔ ٔٙبػت ثبؿذ

ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػز. ؿب٤بٖ روش اػ ز و ٝ ط ٣ ٔـ بٞذار ٚ     

ٚ ؿ ىٙٙذ٠  سدبسة وبسؿٙبػ٣، ث ب سٛخ ٝ ث ٝ ؿ شا٤  ػ خز      

ٝ   ١ٔٙطمال٣ٕ٥ّ  خ ٛؽ   وٛٞؼشب٣٘ فٙذلّٛ اسدث٥ُ، اػ شمشاس س٤ـ 

ثب ٔـ ىُ ٔٛاخ ٝ ث ٛدٜ    اخ٥ش ٞب٢  ػبَدس فٙذق دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ 

ٛ خٛؽ اثشذا ثب٤ذ ثٝ ٟ٘بَ وبُٔ سج ذ٤ُ  س٤ـٝ ، ص٤شااػز ٚ د ؿ 

اص  د٥ؾخٛؽ، س٤ـٝا٤ٗ دسحب٣ِ اػز وٝ اػشمشاس ٤بثذ.  ػذغ

س٤ٚ ؾ دچ بس    ٠دٚسٚا٤ ُ  ثٝ ٟ٘بَ وبُٔ دس ٕٞبٖ اؿذٖ سجذ٤ُ 

ٕٔى ٗ اػ ز ث ٝ     ،اػشمشاس وبُٔ ثشا٢. اِجشٝ ؿٛد ٥ٔ٣ٔش ٚٔشي

 ٚ ٔشف بٚر ث ب ع٥ّٕ بر ٔشالجش ٣ا     خ بف ٞ ب٢  اعٕبَ ٔشالجز

ٝ ثبؿذ و ٝ  ٥٘بص ٞب٢ ٔٙبطك وٛٞؼشب٣٘ وبس٢ٔشذاَٚا ٟ٘بَ -ٞض٤ٙ 

دس ح٥ط ٝ ٚ  خٛاٞذ داؿز و ٝ   دس د٣ٞب٢ ثبلا٢ ٍٟ٘ذاس٢ سا 

                                                           
3. Corylus colurna 



 3 (.Corylus avellana L) جىگلٓ فىذق اکًتٕپ سٍ ثذر سوٓجًاوٍ صفبت سزمبٔٓ ثزاثز چٕىٍ

 

ٔ شخ  اػ ز   ثشا٢ ا٤ٗ و بس  سٚ، سٛاٖ ثخؾ اخشا ٥٘ؼز. اصا٤ٗ

دس آٖ ٔؼ شم٥ٓ  ث زسوبس٢  ٞب٢ س٥ِٛذ٢ دس ٟ٘بِؼ شبٖ ٤ ب   اص ٟ٘بَ

 ؿٛد. اػشفبدٜدْٚ ػبَ  ٥٘١ٕ

٘ظش ثٝ ا٥ٕٞز سىث٥ش ا٤ ٗ ٌٛ٘ ٝ ٚ ٚخ ٛد     طٛس و٣ّ،ثٝ

ٔطّٛة  ٠دٚسثشا٢ سع٥٥ٗ  سحم٥ك حبضشخٛاة دس ثزس آٖ، 

ؿىؼ شٗ خ ٛاة ٚ ثٟج ٛد ك فبر      ٔٙظٛس ثٝػشٔبد٣ٞ  چ٥ٙٝ

ٞب٢ ٔخشّف ثزس ا٤ٗ ٌٛ٘ ٝ ا٘د بْ   ص٣٘ س٢ٚ اوٛس٥خخٛا٘ٝ

. دس ا٤ٗ سحم٥ك ٕٞچ٥ٙٗ ٔعّْٛ خٛاٞذ ؿذ و ٝ  اػزٝ ٌشفش

ٝ ص٣٘ ث زس  سٛا٘ب٣٤ خٛا٘ٝ ،ػشٔب٣٤ چ٥ٙٝدس ٞش دٚسٜ   ثبدٛػ ش

 سش٢ ثشخٛسداس اػز.دس وذاْ اوٛس٥خ اص ٚضع٥ز ٔطّٛة

 ها روش و مواد

 بذر آوری جمع

ٞ ب٢ ٔ بدس٢   ذق اص دب٤ٝٞب٢ ف٥ٜٔٙٛ 1392دس اٚا٤ُ ٟٔشٔبٜ 

( ٔش ش ٣ػب٘ش 10سب 8) لطشٞب٢ ٤ىؼبٖ اص ٘ظش ػبِٓ ثب ٤ٚظ٣ٌ

ٝ  اص( ٔش ش  4 س ب  3) اسسفب  ٚ ؾ ى   س٤ٚـ ٍبٜ خٍّٙ ٣، َٔ   ػ 

)خٍُٙ فٙ ذل٢ّٛ   فٙذلّٛش ؿٟشػشبٖ سبِؾ(، ِٚ ا )خٍُٙ آق

ٚ ث ٝ   ؿ ذ  آٚس٢اسدث٥ُ( ٚ ٔى٥ذ٢ )خٍُٙ اسػجبساٖ( خٕ 

   ٚ سص٢ ٚ ٔٙ بث  طج٥ع ٣   آصٔب٤ـٍبٜ ا٤ؼ شٍبٜ سحم٥م بر وـ ب

 اص بٞث زس  ؿ ذ  ٣ػ ع  ـ ٍبٜ ٤سٚ ٞش دس. ٤بفزاسدث٥ُ ا٘شمبَ 

اسسف  بع٣ ٔشث  ٛ  س٥ٟ  ٝ ؿ  ٛ٘ذ.    ١دأٙ  دس  ٤ٝ  دب٤ٗ چٙ  ذ

آٚس٢ ٔـخل  بر خغشاف٥  ب٣٤ س٤ٚـ  ٍب٣ٞ ٔٙ  بطك خٕ     

 ؿذٜ اػز. آٚسدٜ 1ٞب٢ فٙذق دس خذَٚ اوٛس٥خ

سع٥٥ٗ كفبر و٣ٕ ٚ و٥ف ٣ ث زٚس ٚ ٥ٔ ٜٛ، اص     ٔٙظٛس ثٝ

فٙذق ا٘شخبة ؿ ذ. ػ ذغ ٚصٖ    ٠عذد ٥ٔٛ 100ٞش اوٛس٥خ 

ٌشْ  001/0ثب سشاص٢ٚ د٤د٥شب٣ِ ثب دلز  فٙذلٝ ٚ ٔغض فٙذلٝ

 1/0و٥ِٛغ ثب دلز  ١ٚػ٥ّ ثٝٚ اثعبد فٙذلٝ )طَٛ ٚ عشم( 

 103ؿذ. آٍ٘بٜ، ٥ٜٔٛ ٚ ث زس دس دٔ ب٢    ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٔشش ٣ّ٥ٔ

ػ بعز دس آٖٚ ل شاس دادٜ    17ٌشاد ثٝ ٔ ذر  ػب٘ش٣ ١دسخ

سش ٚ خـ ه،   سفبضُ ٚصٖ ١ساثطؿذ٘ذ ٚ دغ اص سٛص٤ٗ، اص 

 .>18=ٞ ب ٚ ث زٚس سع٥ ٥ٗ ؿ ذ     ٥ٔضاٖ دسكذ سطٛث ز ٥ٔ ٜٛ  

، اص ٔحّ َٛ  ث زسٞب  ٣ٔ ب٘ ص٘ ذٜ  دسك ذ اط لا  اص   ٔٙظ ٛس  ثٝ

 100. ثشا٢ ا٤ٗ و بس،  >19= ذؿدسكذ اػشفبدٜ  1سششاص٥ِْٚٛ 

ٝ   د غ عذد ثزس اص ٞ ش اوٛس٥ خ     24ٔ ذر  اص خ٥ؼ ب٘ذٖ ث 

ٝ  ػذغ ٚ ػبعز دس آة، ثشؽ ط٣ِٛ دادٜ ؿذ  24ٔ ذر   ث 

دس ٔحَّٛ سششاص٥ِْٚٛ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ث ب سٛخ ٝ ث ٝ    ػبعز 

آٟ٘ب سع٥ ٥ٗ   ٣ٔب٘ص٘ذٜ دسكذدز٤ش٢ خ٥ٙٗ ثزس، سً٘ا٢ٍِٛ 

 (. 2ؿذ )خذَٚ 

 فٌذق هختلف ّٕاپ٘تاکَ َٓ٘ه آٍرٕ جوع ّٕاهحل ٖشگاّٗرٍ ٍ ٖٗا٘جغزاف هشخصات .1 جذٍل

 رٍٗشگاُ
 درٗا ارتفاع اس سطح

 )هتز(

عزض 

 جغزاف٘اٖٗ
 اقل٘ن جغزاف٘اٖٗ جْت طَل جغزاف٘اٖٗ

 مزطًة سزد ثب دي مبٌ فصل خطک جىًة غزثٓ -جىًثٓ 47° 53´10" 37°43´02" 1550 -1620 مکص

 سزد ثب سٍ مبٌ فصل خطکة مزطً وٕمٍ جىًثٓ 48° 36 ´28" 38°19´16" 1430 -1470 فىذقلً

 مزطًة سزد ثب سٍ مبٌ فصل خطک وٕمٍ جىًة غزثٓ 48° 39´17" 38°51´15" 1470 -1520 مکٕذْ

 

 شذُ بزرسٖ ّٕاپ٘اکَت در فٌذق بذر ٍ َُ٘ه ٖف٘ک ٍ ٖکو ات٘خصَص .2 جذٍل

 اکَت٘پ
 طَل فٌذقِ

 هتز()ساًتٖ

 عزض فٌذقِ

 هتز()ساًتٖ

ٍسى فٌذقِ 

 )گزم(

ٍسى هغش    

 )گزم(

پَکٖ فٌذقِ 

 )درصذ(

رطَبت فٌذقِ 

 )درصذ(

بذر  رطَبت

 )درصذ(

 ٖهاًسًذُ

 )درصذ(

8/90±9/10 1/28±9/4 1/16±9/2 1/8±92/0 66/0 ±09/0 42/2 ±29/0 45/1 ±12/0 88/1 ±11/0 مکص  

 1/80±8/9 3/23±35/3 5/12±1/2 6/17±35/2 57/0 ±21/0 77/1 ±21/0 55/1 ±14/0 61/1 ±09/0 فىذقلً

 8/71±6/12 8/20±6/3 3/11±2/2 2/31±4/3 38/0 ±19/0 42/1 ±41/0 42/1±23/0 48/1 ±15/0 مکٕذْ

 .هٕبوگٕم ± برٕمع اضتجبٌ
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ساازما ب بااز بااذور باووساا ه و  چینااه اعمااات میمااار -

 1(وز کارپ)چوبب  ۀووس  بدون

سع٥٥ٗ  ٔٙظٛس ثٝدغ اص سع٥٥ٗ خلٛك٥بر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثزسٞب، 

ٝ  ش٥سأث ٝ   چ٥ٙ  ٝ ص٘ ٣ ث زسٞب،   ػ شٔب٣٤ ث ش خٛا٘   ث زس  ٞ ب٢ ٕ٘ٛ٘ 

ٓ  دٛػشٝ ثذٖٚ ٚ ثبدٛػشٝ ١شدػ دٚ ثٝ ؿذٜ ثشداؿز . ؿ ذ٘ذ  سمؼ ٥

سى شاس   ػٝعذد ثزس ٕٞؼبٖ ٚ ٤ىٙٛاخز دس  60ثشا٢ ٞش دػشٝ 

 دس آةػ بعز   24سب٣٤ اػشفبدٜ ؿذ. اثشذا ثزسٞب ثٝ ٔ ذر   20

 ١دسخ   5 ±1ٔشطٛة دس دٔ ب٢   ١ٔبػخ٥ؼب٘ذٜ ؿذ، ػذغ دس 

ٌزاس٢ ؿ ذ.  لا٤ٝسٚص  120ٚ  90ٌشاد )٤خچبَ( ثٝ ٔذر ػب٘ش٣

ٌزاس٢ )ؿبٞذ، ٤ب ثذٖٚ س٥ٕبس( ٔٙظ ٛس  ٥٘ض ثذٖٚ لا٤ٝٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

طٛس ٔشست ثبصد٤ذ ٚ دس كٛسر و بٞؾ  ٝظشٚف وـز ث ؿذ.

لاصْ آة ٔمطش )د٥٘ٛ٤ضٜ( ثٝ آٖ اػ ذش٢   ٠ا٘ذاصثٝ  ،سطٛثز ثؼشش

ص٘ ٣،  ثشا٢ ثشسػ٣ خٛا٘ٝػشٔب٣٤، چ٥ٙٝ ٠دٚس ؿذ. دغ اص اسٕبْا

ٝ شٚف وـز اص ٤خچبَ خ بسج ٚ  ظ ٕٞ شاٜ ث زسٞب٢ ؿ بٞذ    ث 

-ػ ب٘ش٣  ١دسخ   20-22 دٔ ب٢ )ثذٖٚ س٥ٕبس( ثٝ اسبق ٔع٣ِٕٛ )

ٝ   ٢ثشداس بدداؿز٤. ٔٙشمُ ؿذٌشاد(  صدٜ سٚصا٘ ٝ  ث زسٞب٢ خٛا٘ 

ٝ  وٝ ٣٤ثزسٞب. ٌشفزكج ( ا٘دبْ  9دس ػبعز ٔع٥ٗ ) - خٛا٘ 

ٖ ٝث آٔذ٘ذ، ش٥ٖٚث وبؿز ثؼشش اص ٚ ٘ذصد ٝ  ث زس  عٙ ٛا  صدٜخٛا٘ 

ٝ دس حم٥مز، . >19= ؿذ٘ذٔحؼٛة   سٚصاص  بٞث زس  ٣ص٘  خٛا٘ 

ٝ  ا٣ْػ   سٚص س ب  ٚؿ ذ   ؿشٚ  ٟ٘ٓ ، 1ؿ ىُ  دس . داؿ ز  ادأ 

ٖ  ص٣٘ خٛا٘ٝسلب٤ٚش٢ اص فٙذق ٚ ثشخ٣ ٔشاحُ ع٥ّٕبس٣   ث زس آ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.

ص٣٘ )سع ذاد  ص٣٘، ػشعز خٛا٘ٝدسكذ خٛا٘ٝ ١ثشا٢ ٔحبػج

 ١ثش٘بٔ  سٚص( اص  دس سعذاد)ثزس ص٣٘ دس سٚص( ٚ ٤ىٙٛاخش٣ خٛا٘ٝ

Germin 20= اػشفبدٜ ؿذ< ٝ -. دس ا٤ٗ ثش٘بٔٝ، اثشذا ٔٙح٣ٙ خٛا٘ 

ص٣٘ سدٕع٣ ٞش سىشاس دس ٔمبثُ صٔبٖ )ثشحؼت سٚص( سػ ٓ ٚ  

 ٖ ٤ بث٣ خط ٣، ٔ ذر صٔ بٖ اص     ػذغ ثب اػ شفبدٜ اص سٚؽ دسٚ

ص٘ ٣ ح بدص   حذاوثش خٛا٘ٝ دسكذ  90ٚ 10 وٝوبؿز سب صٔب٣٘

. ا٤ ٗ  ذؿص٣٘ ٔحبػجٝ دسكذ، ػشعز ٚ ٤ىٙٛاخش٣ خٛا٘ٝ ،ذؿ

ٛ ٝٞب ثصٔبٖ ذ. ٤ىٙ ٛاخش٣  ٘ؿ ذ ٕ٘ ب٤ؾ دادٜ   10D ٚ90Dسرك 

ح ذاوثش   دسكذ  10 ص٣٘ اص طش٤ك سفبضُ صٔبٖ سػ٥ذٖ اصخٛا٘ٝ

                                                           
1. Pericarp 

ٝ ( 10D-90D)ص٣٘ حذاوثش خٛا٘ٝ دسكذ  90ص٣٘ ثٝخٛا٘ٝ  ٔحبػ ج

٤ىٙ ٛاخش٣ وٕش ش    ٞشچٝ ٔمذاس عذد٢اروش اػز وٝ  ؿب٤بٖذ. ؿ

ٝ   ثبؿذ، ٤ىٙٛاخش٣ خٛا٘ٝ  ص٘ ٣ ص٣٘ ث٥ـشش اػ ز. ػ شعز خٛا٘ 

(50D/1 )صٔبٖ عىغا ١اص طش٤ك ٔحبػج  ٝ  دسك ذ   50سػ٥ذٖ ث 

 ص٘ ٣ لذسر خٛا٘ٝ، 2ٚ  1سٚاث   ثشاػبع. سع٥٥ٗ ؿذص٣٘ خٛا٘ٝ
(GE)2 ثزس ١ٚ ؿبخق ث٥ٙ (SVI)3  ٝذؿٔحبػج. 

(1) 
ٔبوض٤ٕٓ دسكذ سدٕع٣  ;ص٣٘لذسر خٛا٘ٝ

 ؿذٜ سعذاد ثزسٞب٢ وبؿشٝ /صدٜثزسٞب٢ خٛا٘ٝ

چٝ اص ٞش سى شاس ػ ٝ   لٝػبٚ  چٝس٤ـ٥ٌٝش٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

وؾ ث ب   ثب اػشفبدٜ اص خ طٛس سلبدف٣ ا٘شخبة ٚ ٝث ٥ٌبٞچٝ

 .  >21= ٥ٌش٢ ؿذا٘ذاصٜٔشش ٣ّ٥ٔ 1دلز 

(2) 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ  × ص٣٘دسكذ خٛا٘ٝ; ثزس ١ث٥ٙؿبخق 

  100/ چٝ(س٤ـٝچٝ + طَٛ )طَٛ ػبلٝ

 و بٔلاً ك ٛسر فبوشٛس٤ ُ دس لبِ ت ط شح     ٝا٤ٗ آصٔب٤ؾ ث

عذد ث زس ث شا٢ ٞ ش     20شا٢ ٞش س٥ٕبس ٚ سلبدف٣ ثب ػٝ سىشاس ث

 اف ضاس  ٘شْٞب ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٚسح٥ُّ سدض٤ٝ. ٌشفزسىشاس ا٘دبْ 

SAS 9.1 ٜدٖ داد  ١٘شٔب٥ِش  آصٖٔٛ  ثبٞب كٛسر ٌشفز. ٘شٔبَ ثٛ

ٞ ب اص طش٤ ك آصٔ ٖٛ    ٚ ٣ٍٕٙٞ ٚاس٤ب٘غ دادٜ ٤ٚ4ّه -ؿبد٥شٚ

ٖ ٢ داس ث ٛدٖ اث ش س٥ٕبسٞ ب   سع٥٥ٗ ؿذ. ث شا٢ سع٥ ٥ٗ ٔعٙ ٣    5ِٛ

 ٝ ٚاس٤ ب٘غ دس   ١سدض٤  ص٘ ٣ اص آصٔ ٖٛ   ٔخشّف ثب كفبر خٛا٘ 

ٗ    وبٔلاًلبِت طشح  ٞ ب ث ب   دادٜ سلبدف٣ اػ شفبدٜ ؿ ذ ٚ ٥ٔ ب٥ٍ٘

دس  6(LSD) داس اػ  شفبدٜ اص آصٔ  ٖٛ ح  ذالُ اخ  شلاف ٔعٙ  ٣

 دسكذ ٔمب٤ؼٝ ؿذ٘ذ. 5ػط  آٔبس٢ 

  ا ج و بحثن
ْ  س أث٥ش ػشٔب٣٤، ٝ چ٥ٙاوٛس٥خ، ٔذر  ٔ ذر   ×اوٛس٥ خ   س ٛم

 س أث٥ش ٥ٜٔٛ،  ١دٛػش ×ػشٔب٣٤  چ٥ٙٝٔذر  سأث٥شػشٔب٣٤،  چ٥ٙٝ

١ ٥ٕٜٔٞٛ س٢ٚ  ١دٛػش ×ػشٔب٣٤ ٝ چ٥ٙٔذر  ×اوٛس٥خ  سٛمْ

 (.3اػز )خذَٚ  ثٛدٜ داس ٔع٣ٙص٣٘ كفبر خٛا٘ٝ

                                                           
2. Germination Energy 

3. Seed Vigor Index 

4. Shapiro – Wilk 

5. Levene  

6. Least Significant Difference  



 5 (.Corylus avellana L) جىگلٓ فىذق اکًتٕپ سٍ ثذر سوٓجًاوٍ صفبت سزمبٔٓ ثزاثز چٕىٍ
 

  

  
 بذر آى سًٖ جَاًِ. تصاٍٗزٕ اس فٌذق ٍ بزخٖ هزاحل عول٘اتٖ 1شکل 

 فٌذق ّإاکَت٘پ چَبٖ ٔپَست بذٍى ٍ چَبٖ ٔباپَست بذٍر سًٖجَاًِ صفات بز سزهاٖٗ چٌِ٘ تأث٘ز ٍارٗاًس ٔتجشٗ .3 جذٍل 

 هٌبع تغ٘٘زات
 ٔدرج

 ٕآساد

 درصذ

 سًٖجَاًِ

 سزعت

 سًٖجَاًِ

 ٗکٌَاختٖ

 سًٖجَاًِ

 قذرت

 سًٖجَاًِ

 طَل

 چِرٗشِ

 طَل

 چِساقِ

 شاخص

 بذر ٔ٘بٌ

22/7 2 اکًتٕپ * 07/6 * 41/17 * 39/5 * 62/16 * 23/5 * 63/4 * 

27/6 2 سزمبٍٔٓ چٕىت مذ ** 75/61 ** 12/62 ** 98/238 ** 48/129 * 48/93 * 62/88 ** 

51/7 1 مًٌٕ ّپًست ** 98/10  ** 49/0  ns 11/1  ns 63/5 ** 04/58 * 76/45 * 

43/9 4 سزمبٔٓ چٕىٍمذت × اکًتٕپ  * 28/6 ** 06/16 * 29/12 ** 01/4 ** 95/10 * 78/2 * 

93/5 2 مًٌٕ ّپًست× اکًتٕپ  * 20/1  ns 57/1  ns 20/8 * 41/4 * 73/6 * 81/4 * 

80/2 2 پًستٍ× سزمب * 98/10 * 29/2 * 78/5 ** 30/6 ** 81/8 * 04/11 * 

62/13 4 پًستٍ× سزمب× اکًتٕپ ** 87/5 * 32/9 * 98/8 * 11/11 ** 55/7 ** 52/8 ** 

27/8  ضزٔت تغٕٕزات  76/10  73/7  04/10  32/10  45/12  89/11  
 

ػشٔب٣٤ ٝ چ٥ٙدٛػشٝ وٝ  ثذٖٚدس سحم٥ك حبضش، دس ثزسٞب٢ 

د٘ذ، خٛا٘ٝ  8ص٘ ٣ ثؼ ٥بس ض ع٥ف ٚ ٕٞ ٛاسٜ وٕش ش اص      ٘ـذٜ ثٛ

د )ؿىُ   ث ب دس ث زسٞب٢  ا٤ٗ دسحب٣ِ اػ ز و ٝ    .(2دسكذ ثٛ

ٝ ٥ٞچ  ،٘ـذٜ ػشٔب٣٤چ٥ٙٝ دٛػش١ اِجش ٝ، دس  . سج ٘ ذاد ص٘ ٣  خٛا٘ 

 فٙ ذق  خ ٙغ  ٢ثزسٞبوٝ  ؿذٜ اػزٌضاسؽ  سحم٥مبر د٥ـ٥ٗ

ٕٔى ٗ   ٣٤ػشٔب٥ٝٙچ ثذٖٚ  ٤ؿشا دس ،ػخز ىبسح٤دش ٥ُدِٝث

ٓ ٘ ب  ٚ ا٘ ذن  ٥ّ٣خ ،٣طٛلا٘ صٔبٖ ٔذر دساػز  ٝ  ٔ ٙظ  خٛا٘ 

ؿ ب٤بٖ  افضا٤ؾ  ػجت ،ػشٔب٣٤چ٥ٙٝ ٞب٢ ٔب،دس ٤بفشٝ. >23= ٘ٙذثض

ص٣٘ ثزسٞب دس ٞش ػٝ اوٛس٥خ دس حض ٛس ٚ  خٛا٘ٝ دسكذ ٝسٛخ

خ  ٛاة  ث٥  بٍ٘شا٤  ٗ ٔؼ  ئّٝ  .(2)ؿ  ىُ ذ ؿ  دٛػ  شٝ  ٘ج  ٛد

ط٤ى٣ دس ثزس اػز وٝ ثخؾ  سو ٛد ث زس سا    شچـ ٥ٍٕ ف٥ض٤ِٛٛ

 وٙذ.  دس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٙششَ ٣ٔ

ٝ دسك ذ(   66/51ص٣٘ )ث٥ـشش٤ٗ دسكذ خٛا٘ٝ -دس چ٥ٙ 

اوٛس٥خ ٔىؾ ٚ  ١دٛػش ثذٖٚٞب٢ ثٝ ٥ٜٔٛسٚصٜ  120ػشٔب٣٤

دسك ذ( سعّ ك داؿ ز     50دغ اص آٖ ثٝ اوٛس٥ خ فٙ ذلّٛ )  

 اعٕ  بَ ث ب  (2000) سٛدٚس٤ٚ ه  سحم٥  ك٘ش ب٤ح  (. 2)ؿ ىُ  
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 52 ص٣٘خٛا٘ٝ ٠دٚس طَٛ )ٚسٚص 135 ٔذر ثٝ ػشٔب٣٤چ٥ٙٝ

٥٘ ض    Corylus colurnaث زس ٞ ب٢  ط٘ٛس٥ خ س٢ٚ  سٚص(

. >22= ص٣٘ داسداص خٛا٘ٝ دسكذ( 58) ص٤بد٢٘ـبٖ اص دسكذ 

( 2008)  ٕٞى  بساٖ ٚ آ٤ٍ  ٖٛ سحم٥  ك ٘ش  ب٤ح دس ث  شعىغ،

َ  اص د غ س٢ٚ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ  ٝ  اعٕ ب  سٚصٜ، 120ػ شٔب٣٤ چ٥ٙ 

   .>13= ثٛد (دسكذ 2/14٘بچ٥ض ) ص٣٘خٛا٘ٝ ٔمذاس

ثش ٘فٛردز٤ش٢  سأث٥شثب  احشٕبلاًػشٔب٣٤  چ٥ٙٝ ،و٣ّ طٛسثٝ

ٖ ٝ غـبٞب٢ ػ٣ِّٛ، ٔٛخت سغ٥٥ش دس خبث ٝ  خب٣٤ ٤ ٛ -ٞ ب )ث 

سػب٣٘ ثٝ ػَّٛ ثشا٢ سحش٤ه ٤ٚظٜ وّؼ٥ٓ( ٚ دس ٘ش٥دٝ د٥بْ

 ػ جت ػ شٔب  ٕٞچٙ ٥ٗ،   .>11=ؿ ٛد  ػبخز خ٥ج ش٥ِٗ ٔ ٣  

ث  ب اف  ضا٤ؾ ٔحش  ٛا٢  1و  بٞؾ ٔحش  ٛا٢ آثؼ  ٥ض٤ه اػ  ٥ذ

ٓ  ،٤ب ٞ ش دٚ سغ٥٥ ش   ؿٛد ٥٣ٔذ خ٥جش٥ِه اػ صٔ بٖ ا٘د بْ   ٞ 

خ ٛاة  ٔ ذر  ٚ ثب ا٤دبد سعبد٣ِ دس دٚ ٞٛسٔ ٖٛ،  ٥ٌشد  ٣ٔ

عبُٔ ػشٔب علاٜٚ ث ش سحش٤ ه    احشٕبلاً. ٤بثذثزس وبٞؾ ٣ٔ

 وٙ ذ ٞب٢ د٤ٍش٢ سا فعبَ ٣ٔصا، ٔحشندسٖٚخ٥جش٥ِٗ  ػٙشض

 .>17=د ؿ٣ٔٛص٣٘ وٝ ٔٛخت افضا٤ؾ دسكذ خٛا٘ٝ

سٚص طَٛ وـ ٥ذ   30 ص٣٘خٛا٘ٝ ٠دٚسدس سحم٥ك حبضش، 

 120 ػ شٔب٣٤  ٠دٚس ث ب اوٛس٥ خ ٔى ؾ    ١دٛػش ثذٖٚ ٠ٚ ٥ٔٛ

سش٢ دس ٔمب٤ؼ ٝ ث ب ػ ب٤ش    ػش٤ ص٣٘ خٛا٘ٝداسا٢ سٚ٘ذ  سٚص

   ُ  ١دٛػ  ش ث ب  ٢ٞ ب ٥ٜٛ  ٔ (.4س  ب  2ٞ ب٢  س٥ٕبسٞ ب ث ٛد )ؿ ى

 26 ٢اص سٚصٞ ب  ،ثٛد٘ذ ٘ـذٜ ٣٤ػشٔب٥ٝٙچ ٣٤ وٝٞبخ٥اوٛس

 ٕبسٞ ب ٥س ش٤ػ ب  دس. صد٘ذ ٝخٛا٘سٚص  3دس وٕشش اص  ٚثٝ ثعذ 

 اغّ ت  ٚ ؿ ذ  آغبص ؿب٣ٖص٘خٛا٘ٝ ثعذ ثٝ ٟ٘ٓ سٚص اص ثزسٞب

 (.  5سب  3 ٢ٞب)ؿىُ داؿز ادأٝ آخش ١ٞفش سب

ٝ ٘ـبٖ داد وٝ  ا٤ٗ سحم٥كٞب٢ ٤بفشٝ -فشاٚا٣٘ سدٕع٣ خٛا٘ 

ٝ  ثذٖٚص٣٘ دس ثزسٞب٣٤ وٝ  ث ٥ؾ اص   ،ٌ زاس٢ ؿ ذ٘ذ  دٛػشٝ لا٤ 

د وٝ ثبدٛػشٝ لا٤ٝ ٝ د٥ِ ُ ا٤ ٗ   . ٢ ؿ ذ٘ذ ٌزاسثزسٞب٣٤ ثٛ  ٔؼ ئّ

دس ( آثؼ ٥ض٤ه  اػ٥ذ) ص٣٘خٛا٘ٝ ثبصداس٘ذ٠٘بؿ٣ اص ٔٛاد  احشٕبلاً

ٝ  .>16=ثزس ثبؿ ذ   ١دٛػش عج بسر د٤ٍ ش، ث ب ح زف دٛػ شٝ،       ث 

سطٛثز ث٥ـشش٢ خزة ثزس ؿذٜ ٚ سع بدَ ٞٛسٔ ٣٘ٛ ث ٝ ٘ف       

 ٔؼ  ئّٝ، ٤ٗ  ا ،٣طشف   اص .ؿ  ٛد ٔ  ٣ص٘  ٣ ث  زس سؼ  ش٤  خٛا٘  ٝ

 دس ا٘ ذن ( ٣ى  ٤ض٥ف)خ ٛاة   دٛػشٝ خٛاة ٚخٛد ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

َ  سا ث زس  سو ٛد  اص٢ ض٥٘بچ ػٟٓ وٝ اػز فٙذق٢ ثزسٞب  وٙش ش

سٛاٖ ٌفز دس سحم٥ك حبض ش،  ٣ٔ ٝص٥ٔٙ. دس ٥ٕٞٗ >14= وٙذ٣ٔ

 ١ص٣٘ ٚ ؿ بخق ث٥ٙ   ثٟجٛد ػشعز، لذسر ٚ ٤ىٙٛاخش٣ خٛا٘ٝ

ؿ ذٜ، ٕٔى ٗ اػ ز     ٌ زاس٢  لا٤ٝ ١دٛػشثزس دس ثزسٞب٢ ثذٖٚ 

آٖ ث ش   س أث٥ش ٥ذ آثؼ ٥ض٤ه ٚ  ٞٛسٖٔٛ اػ ٔمذاس وبٞؾ٘بؿ٣ اص 

دٜ ثبؿذ   .>13=سف  خٛاة ثزس ثٛ

 
  فٌذق ٕبذرّا ٖسًپَستِ بز درصذ جَاًِ بذٍىدر سزها در پَستِ/  پ٘اثز هتقابل اکَت ي٘اًگ٘ه ٔسٗهقاًوَدار  .2 شکل

 .است درصذ 5 ٕخطا سطح در دارٖ هعٌ اختلاف ٓدٌّذ ًشاى ّاستَى در هتفاٍت حزٍف

                                                           

 1. Abcisic Acid  
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2 

4 

6 

8 9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3 31 32

ی
  ن
ان 
جو

ی 
  

د ت
ر 

د

 ما   رو  جوان   نی

سرمادهی س  ماه  بدو  پوست  بدو  پوست  -بدو  سرمادهی 
 سرمادهی   ار ماه  بدو  پوست  سرمادهی س  ماه  با پوست 
 سرمادهی   ار ماه  با پوست 

 
 فٌذق ٔپَست ٍ ٖٗسزها ٕوارّا٘ت ز٘تأث تحت هکش پ٘اکَت ٕبذرّا ٖسًجَاًِ ٖرًٍذ درصذ تجوع . 3 شکل
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سرمادهی س  ماه  بدو  پوست  بدو  پوست  -بدو  سرمادهی 
 سرمادهی   ار ماه  بدو  پوست  سرمادهی س  ماه  با پوست 
 سرمادهی   ار ماه  با پوست 

 
 فٌذقٔ پَست ٍ ٖٗسزها ٕوارّا٘ت ز٘تأث تحت فٌذقلَ پ٘اکَت ٕبذرّا ٖسًجَاًِ ٖرًٍذ درصذ تجوع . 4 شکل

 

 
 فٌذق ٔپَست ٍ ٖٗسزها ٕوارّا٘ت ز٘تأث تحت ٕذ٘هک پ٘اکَت ٕبذرّا ٖسًجَاًِ ٖرًٍذ درصذ تجوع . 5 شکل
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ٚ ٞٓ  ثبدٛػشٝػشٔبد٣ٞ، ٞٓ دس حبِز  ٠دٚسثب افضا٤ؾ 

ٝ   ثذٖٚ ٝ   دٛػشٝ، ػ شعز خٛا٘  ص٘ ٣،  ص٘ ٣، ٤ىٙ ٛاخش٣ خٛا٘ 

چٝ، ٚ ؿبخق چٝ، طَٛ ػبلٝص٣٘، طَٛ س٤ـٝلذسر خٛا٘ٝ

٤ؾ ٤بف  ز. ا٤  ٗ دسح  ب٣ِ اػ  ز و  ٝ ا٤  ٗ ث  زس اف  ضا ١ث٥ٙ  

 س ش٢  ث ضسي  ٠ا٘ ذاص دٛػشٝ داسا٢  ثذٖٚٞب دس ثزٚس  ٔـخلٝ

ٝ ٘ؼجز ثٝ س٥ٕبس ث زٚس   ث ٛدٜ ٚ اغّ ت دس اوٛس٥ خ     ثبدٛػ ش

  ُ ٚ  7س ب   6ٞ ب٢  ٔىؾ داسا٢ ث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس ثٛد٘ ذ )ؿ ى

 خ  ٛاة ٚخ  ٛد ٠دٞٙ  ذ٘ـ  بٖ ٔؼ  ئّٝ ٤ٗ  ا(. 4خ  ذَٚ 

 سا ثزس وٛدس چـ٥ٍٕش ثخؾ وٝ اػز ثزس دس ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف

 >.23= وٙذ٣ٔ وٙششَ ٌٛ٘ٝ ٤ٗا دس

 
 ّا ستَى در هتفاٍت حزٍف. رٍس در ٖسًپَستِ بز سزعت جَاًِ بذٍىدر سزها در پَستِ/  پ٘اثز هتقابل اکَت ي٘اًگ٘ه ٔسٗهقاًوَدار  .6 شکل

 .است درصذ 5 ٕخطا سطح در دارٖ هعٌ اختلاف ٓدٌّذ ًشاى

 ّإ فٌذقاکَت٘پپَستِ  بذٍىچَبٖ ٍ  ٔباپَستسًٖ بذٍر سزهاٖٗ بز صفات جَاًِ چٌِ٘أث٘ز ته٘اًگ٘ي اثزات هتقابل  ٔهقاٗس .4 جذٍل

 سًٖجَاًِ ٗکٌَاختٖ  ت٘وار 

 ) تعذاد در رٍس(

 سًٖجَاًِ قذرت

 )درصذ(

 چِرٗشِ طَل

 (هتزساًتٖ)

 چِساقِ طَل

 پَستِ سزها اکَت٘پ (هتزساًتٖ)

 مکص

33/9 پًستٍ ثذين سزمب ثذين  83/0±     ab 66/6  11/1±   g-i 58/7    60/0±   gh 60/8  59/0±  c-f 

00/0 ثبپًستٍ سزمب ثذين  00/0±   l 00/0  000±    k 00/0   00/0±   j 0/00  00/0±  j 

15/5 پًستٍ ثذين مبٍَ سٍ   30/0±   g-i 33/38   29/3±   b-e 30/10  20/1±    bc 50/9   29/0±    a-d 

60/5 ثبپًستٍ مبٍَ سٍ    81/0±    e-h 33 58/2±        d-g 35/8   51/0±    e-g 69/8    61/0±   c-e 

28/4 پًستٍ ثذين چُبرمبٍَ   21/0±    h-k 33/45   49/0±  a 55/11  89/0±   a 35/10    90/0±  ab 

78/5 ثبپًستٍ چُبرمبٍَ    33/0±    e-g 44/41   22/4±   a-c 64/8   55/0±    c-f 93/8    19/0±    b-f 

53/9 پًستٍ ثذين سزمب نثذي فىذقلً  93/0±     ab 33/3  43/0±      g-j 06/7   56/0±    g-i 36/6    11/0±    g-i 

 
00/0 ثبپًستٍ سزمب ثذين    00/0±   l 00/0    00/0±   k 00/0   00/0±   j 0/00   00 /0±  j 

 
11/5 پًستٍ ثذين مبٍَ سٍ  31/0±     g-j 66/41   22/3±     a-c 35/11  90/0±    ab 15/10   19/0±    a-c 

 
76/5 ثبپًستٍ مبٍَ سٍ   64/0±     e-g 89/38   49/2±    b-d 56/8    61/0±   d-g 80/7   20/0±    e-h 

 
41/4 پًستٍ ثذين چُبرمبٍَ  13/0±      h-i 88/42   21/5±   ab 40/11   10/0±   ab 40/10   910±   a 

 
55/5 ثبپًستٍ چُبرمبٍَ   44/0±     f-h 33/38  87/2±     b-e 80/8   88/0±    c-e 40/8  82/0±    e-g 

26/10 پًستٍ ثذين سزمب ثذين مکٕذْ  2/1±  a 67/1   09/0±    k 08/6    34/0±   hi 70/6  09/0±   gh 

00/0 ثبپًستٍ سزمب ثذين    00/0±   l 00/0    00/0±   k 00/0   00/0±   j 0/00  00/0±  f 

41/7 پًستٍ ثذين مبٍَ سٍ   71/0±     c-f 33/28   50/3±   e-h 9   85/0±     cd 55/8  56/0±    c-f 

54/8 ثبپًستٍ مبٍَ سٍ    02/1±   b-d 44/25  43/1±   f-h 16/8   01/1±   fg 66/7   58/0±   f-h 

68/6 پًستٍ ثذين چُبرمبٍَ   40/0±     d-f 31/3±  35     d-f 10/10  11/1±  b-d 35/9   09/1±   b-d 

65/7 ثبپًستٍ چُبرمبٍَ   83/0±    c-e 43/30   48/1±   e-g 64/8   65/0±   c-f 49/8  07/0±   d-g 

 .هٕبوگٕم ± برٕمع ْاست. خطب 05/0در سطح احتمبل  َبمٕبوگٕه ثًدن دارمعىٓ مجٕه مختلف حزيف



 9 (.Corylus avellana L) جىگلٓ فىذق اکًتٕپ سٍ ثذر سوٓجًاوٍ صفبت سزمبٔٓ ثزاثز چٕىٍ

 

 
 ّاستَى در هتفاٍت حزٍفبذر.  ٔ٘بٌپَستِ بز شاخص  بذٍىدر سزها در پَستِ/  پ٘اثز هتقابل اکَت ي٘اًگ٘ه ٔسٗهقاًوَدار  .7 شکل

 .است درصذ 5 ٕخطا سطح در دارٖ هعٌ اختلاف ٓدٌّذ ًشاى

ػ شٔبد٣ٞ )اص   ٠دٚسدس سحم٥ك د٥ؾ سٚ، ثب اف ضا٤ؾ ط َٛ   

 سٕ ب٣ٔ س٥ٕبسٞ ب ٚ دس   ١ٕٞ  ص٣٘ سٚص( دسكذ خٛا٘ٝ 120 ثٝ 90

ُ   اوٛس٥خ (. ٔطبِع بر ٌٛ٘ بٌٖٛ دس   2 ٞب اف ضا٤ؾ ٤بف ز )ؿ ى

  ٝ  ص٘ ٣ ث زسٞب٢ خ ٙغ   ٔٛسد س٥ٕبس ػشٔبد٣ٞ ثش دسك ذ خٛا٘ 

د٣ٞ ٚ اف ضا٤ؾ  ٔؼشم٥ٓ ث٥ٗ طَٛ ػشٔب ١ساثط دٞٙذ٠ ٘ـبٖ قفٙذ

ٖ ص٣٘ اػ ز.  دسكذ خٛا٘ٝ ٘ش ب٤ح  ( 2009ٚ ٕٞى بساٖ )  1آ٤ٍ ٛ

ٝ  ٔج٣ٙ ثش افضا٤ؾ دسكذ خٛا٘ٝ سا ٔـبث٣ٟ  ص٣٘ ثزس فٙ ذق سشو٥ 
(C. colurna )ٜحبو٣ اص ا٤ ٗ اػ ز و ٝ    ا٘ذ وٝ  ٌضاسؽ وشد

 ٝ ث ب ص٘ ٣ سا دس ٔمب٤ؼ   سٚصٜ دسكذ خٛا٘ٝ 120 س٥ٕبس ػشٔبد٣ٞ

ٛ ٣ِ .>13=افضا٤ؾ داد ( سٚصٜ  110ٚ  100ٞب٢ وٕشش )دٚسٜ  ٤2 

ص٘ ٣ ث زس   دسكذ خٛا٘ٝ ٘ذ وٝ( ٥٘ض ٘ـبٖ داد2008ٚ ٕٞىبساٖ )

Corylus hetrophylla ٝٙ30سٚصٜ ث٥ـ شش اص   60 ػشٔب٣٤دس چ٥ 

د   .  >12=سٚصٜ ثٛ

 ١ث٥ٙ  ص٣٘ ٚ ؿ بخق  و٣ّ ػشعز، لذسر خٛا٘ٝ طٛسثٝ

ثش اػشمشاس ٥ٌبٜ ٔحؼٛة  ث٥شٌزاسسأسش٤ٗ عٛأُ اص ٟٔٓ ،ثزس

اسص٤ بث٣ ل ذسر    ثشا٢ثٟشش٤ٗ ؿبخق ٚ آصٖٔٛ  ٚؿٛ٘ذ  ٣ٔ

ٚ . دس سحم٥  ك >15= ٙذٞؼ ش ث زس   ، اسص٤ بث٣ ك  فبر  د ٥ؾ س

ٞب اص ٘ظ ش اغّ ت   اوٛس٥خوٝ ثزس فٙذق ٘ـبٖ داد ص٣٘  خٛا٘ٝ

ثزس ثب ٞ ٓ اخ شلاف داؿ شٙذ    ١ ٤ٚظٜ ؿبخق ث٥ٙكفبر ٚ ثٝ
                                                           
1. Aygun 

2. Liu      

ثزس ثٝ اوٛس٥خ ٔىؾ دس ١ (. ث٥ـشش٤ٗ ؿبخق ث3٥ٙ)خذَٚ 

سٚصٜ ٚ وٕش ش٤ٗ ٔم ذاس آٖ ث ٝ اوٛس٥ خ      120ػشٔب٣٤ چ٥ٙٝ

ٖ  دب٥٤ٗ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ(، وٝ 7 ٔى٥ذ٢ سعّك داؿز )ؿىُ  ث ٛد

چ ٝ دس  چٝ ٚ ػبلٝٚ ٥ٔضاٖ سؿذ س٤ـٝثزس ص٣٘ دسكذ خٛا٘ٝ

ٞ ب٢  اوٛس٥ خ ث زسٞب٢  اوٛس٥خ ٔى٥ذ٢ ٘ؼجز ث ٝ  ثزسٞب٢ 

س ٛاٖ  ٔ ٣ عّز سا  ،. دس ا٤ٗ خلٛفاػزفٙذلّٛ ٚ ٔىؾ 

ثزس، وٕشش ثٛدٖ سطٛث ز   ٠ا٘ذاصثٛدٖ  سش وٛچهٕٞچ٥ٙٗ ثٝ 

ٚ ٚض ع٥ز  ٞ ب٢ ؿ شا٤  س٤ٚـ ٍب٣ٞ    ثزس ٤ب ٤ٚظٌ ٣  ١ا٥ِٚ

  ٔبدس٢ دس اوٛس٥خ ٔى٥ذ٢ ٘ؼجز داد. ٞب٢دب٤ٝا٢  سغز٤ٝ

 ١و٥ّ  ٞب٢ ٔخشّف دس سحم٥ ك حبض ش اص ٘ظ ش    ثزس اوٛس٥خ

دص٣٘ ثب ٞٓ ٔشفبٚر كفبر خٛا٘ٝ ٚ و ٝ ث٥ـ شش٤ٗ   ط ٛس٢ ثٝ ،ثٛ

 ٝ سشس٥ ت ث ٝ اوٛس٥ خ ٔى ؾ ٚ     وٕشش٤ٗ كفبر ٔٛسد ٔطبِعٝ ث 

َ  7 ٚ 6، 2ٞ ب٢  ٔى٥ذ٢ اخشلبف داؿز )ؿىُ (. 4 ٚ خ ذٚ

ٞ ب دس  ٔشفبٚر اوٛس٥ خ  ٚاوٙؾوٝ  ٌفزسٛاٖ دس ا٤ٗ ٔٛسد، ٣ٔ

اسسجب  ٔؼشم٥ٓ ثب و٥ف٥ز دسخشبٖ ٔبدس٢ ٚ ؿشا٤  س٤ٚـ ٍب٣ٞ  

. ٕٞچٙ ٥ٗ، ثشسػ ٣ وٕ ٣ ٚ و٥ف ٣ ث زسٞب      >24= اػزآٟ٘ب ٥٘ض 

ػشٔب٣٤ ٘ـ بٖ داد و ٝ ث زسٞب٢    اص اعٕبَ س٥ٕبسٞب٢ چ٥ٙٝ ٥ؾد

ٔى٥ ذ٢ اص ٘ظ ش دسك ذ د ٛو٣، ٚصٖ ٥ٔ ٜٛ ٚ ٔغ ض ٚ        اوٛس٥خ

دس ٔمب٤ؼ ٝ ث ب دٚ اوٛس٥ خ د٤ٍ ش دس ػ ط       ٘ب٥ٔ ٝ  ٠ لٛدسكذ 

َ دب٥٤ٗ س ٛاٖ ث ٝ   (. ا٤ ٗ عّ ز سا ٔ ٣   2 سش٢ لشاس داس٘ذ )خ ذٚ
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دسخش بٖ ٔ بدس٢ دس ط ٣     ١سغز٤  ؿشا٤  س٤ٚـٍب٣ٞ، ل ذسر  

ٚ سـ ى٥ُ ٚ سى ٤ٛٗ ٥ٔ ٜٛ ٔ شسج       >25، 24= دٞ ٣ ٌُ ٔشاحُ

ٗ خلٛف ا٤ٗ. دس >26= دا٘ؼز ( 2008بػ ى٥ٗ ) ٚ ث 1، ثبػ ى٥

ؿذٖ د٣ٞ، دشچٝ ؿشا٤  س٤ٚـٍبٜ دس صٔبٖ ٌُاظٟبس وشد٘ذ ٞش

ٓ   دا٘ٝ، سػ٥ذٖ ٚ سىبُٔ ٥ٜٔٛ اص ِحبظ س ٙؾ  ٞ ب٢ ٔح٥ط ٣ )و 

ٛ ٞ ب ٚ و بٞؾ   دٛو٣ ٥ٔ ٜٛ  آث٣( حبدسش ثبؿذ، دسكذ  ١٘ب٥ٔ   ٠ل 

د ث٥ـشش  .>7= خٛاٞذ ثٛ

 گیزی کلبن یجه
ث زس فٙ ذق ع لاٜٚ ث ش خ ٛاة       ٘ـ بٖ داد سحم٥ك حبضش  ٘شب٤ح

ط٤  ه اػ  ز. اص ث  ٥ٗ  ف٥ض٤ى  ٣ )ا٘  ذن( داسا٢ خ  ٛاة ف٥ض٤ِٛٛ

ص٘ ٣ دس  ، ث٥ـشش٤ٗ كفبر خٛا٣٘ؿذٜ اعٕبَس٥ٕبسٞب٢ ػشٔب٣٤ 

ٝ  چٟبسٔبٞٝػشٔبد٣ٞ  ص٘ ٣،  ٔـبٞذٜ ؿذ. ث٥ـشش٤ٗ دسكذ خٛا٘ 

ٔ بٜ   ث زس ث ٝ ث زس چٟ بس    ١ ٥ٙ  ص٘ ٣ ٚ ؿ بخق ث  ػشعز خٛا٘ٝ

ٗ    ػشٔب٣٤ چ٥ٙٝ سٚ، ؿذٜ اوٛس٥خ ٔىؾ اخشل بف داؿ ز. اصا٤ 

دٖا سش ثضسيد٥ُِ سٛاٖ ا٘شظبس داؿز ا٤ٗ اوٛس٥خ ث٣ٔٝ دسكذ  ثٛ

ٝ    ص٘ ٣ ػ  شعز خٛا٘ٝ ،ص٣٘خٛا٘ٝ چ ٝ ٚ  ٚ سؿ ذ ث٥ـ شش س٤ـ 

. دس داؿ شٝ ثبؿ ذ   دس د ٣ اػ شمشاس ثٟش ش ٥ٌبٞچ ٝ سا    چ ٝ،  ػبلٝ

شچٝ كفبر  ص٣٘ دس ثزٚس ثذٖٚ دٛػشٝ ث٥ـ شش  خٛا٘ٝٔدٕٛ ، اٌ

د، حزف دٛػشٝ ٣ٔ ٝ  ثٛ ك ٛسر ٔح ذٚد ٚ دس ػ ط ا     سٛا٘ ذ ث 

 آصٔب٤ـٍبٜ ع٣ّٕ ثبؿذ. دس ٔم٥بع ٚػ ٥  ٚ ث شا٢ س٥ِٛ ذ ا٘ج ٜٛ     

ٟ٘بَ فٙذق دس ٟ٘بِؼشبٖ ٤ب وبؿز ٔؼشم٥ٓ ثزس دس عشك ٝ، ثٟش ش   

 ؿذٜ اػشفبدٜ ؿٛد.ػشٔب٣٤چ٥ٙٝ ١ثبدٛػش اػز اص ثزسا

References
 

[1]. Bombeli, J., Zuccherelli. G., Zuccherelli. S., and Capaccio, V. (2002). An investigation of vegetation types 

and Plantation Structural with Hazelnut, Oak, and Beach in Caldra, Italy. The Malaysian Forester. 66(1): 58-

69. 

[2]. Yazdain, F., and Marvi Mohajer. M.R. (2001). A study of oak forests in Arasbaran region. Iranian Journal of 

Natural Resources, 54(2): 153-165. 

[3]. Shaqaqi Afzali, V., and Delfan Abazari, B. (1996). Hazel, the valuable and unknown species of Iranian 

Forests. Forest and Rangeland, 48: 48-51.  

[4]. Sabeti, H. (1994). Forests, trees and shrubs of Iran. University of Yazd Press. Yazd, Iran, 810 pp.  

[5]. Clark, J.R, Hemery, G.E., and Savill, P.S. (2008). Early growth and form of common walnut (Juglans 

regia L.) in mixture with tree and shrub nurse species in southern England. Forestry, 81(5): 631-644. 

[6]. Delgado, T., Malheiro, R., Pereira, J.A., and Ramalhosa, E. (2010). Hazelnut (Corylus avellana L.) kernels 

as a source of antioxidants and their potential in relation to other nuts. Industrial Crops and Products, 32(3): 

621-626. 

[7]. Baskin, C.C., and Baskin, J.M. (2008). Advances in understanding seed dormancy at the whole-seed level: 

An ecological, biogeographical and phylogenetic perspective. Acta Botanica Yunnanica, 30(3): 279-294. 

[8]. Leadem, C.L. (1997). Dormancy-Unlocking seed secrets. In: Landis, T.D., Thompson, J.R. (Tech. Coords.), 

National Proceedings, Forest and Conservation Nursery Associations. Gen. Tech. Rep. PNW-GTR-419. U.S. 

Department of Agriculture, Forest Service, Pacific Northwest Research Station, Portland, OR, pp. 43-52. 

[9]. Chin, H.F., HOR, Y.L., and Mohd, L.M.B. (1984). Identification of recalcitrant seeds. Seed Science and 

Technology, 12: 429-436. 

[10]. Khoshkhoe, M. (2010). Plants propagation, Principles and Methods. Shiraz University Press. Shiraz, 

Iran.562 pp 

[11]. Bewley, J.D., and Black, M. (1994). Seeds: Physiology of Development and germination. Second edition, 

plenum Press, New York. 

[12]. Liu, L.Q., Haiyan, S., and Hanke, J. (2008). Effect of stratification and hastening germination on seedling 

emergence and height of Corylus heterophylla Fisch. Journal of Shanxi Agricultural Sciences, 8(1): 207-213. 

                                                           
1. Baskin 



 11 (.Corylus avellana L) جىگلٓ فىذق اکًتٕپ سٍ ثذر سوٓجًاوٍ صفبت سزمبٔٓ ثزاثز چٕىٍ

 
[13]. Aygun, A., Erdogan, V., and Bozkurt, E. (2009). Effect of some pre-treatments on seed germination of 

Turkish Hazel (Corylus colurna L.). In VII International Congress on Hazelnut, 845: 203-206. 

[14]. Basbag, M., Toncer, O., and Basbag, S. (2009). Effects of different temperatures and duration on 

germination of Capparis (Capparis ovata) seeds. Journal of Environmental Biology, 30(4): 621-624. 

[15]. Shun-Ying, C., Chien, C.T., Chung, J.D., Yang, Y.S., and Kuo, S.R. (2007). Dormancy-break and 

germination in seeds of Prunus campanulata (Rosaceae): role of covering layers and changes in 

concentration of abscisic acid and gibberellins. Seed Science Research, 17(1): 21-32. 

[16]. Gusano, M.G., Gomez, P.M., and Dicenta, F. (2004). Breaking seed dormancy in almond (Prunus dulcis). 

Scientia Horticulturae, 99(3): 363-370. 

[17]. Vahdati, K., Aslani Aslamarz, A., Rahemi, M., Hassani, D., and Leslie, C. (2012). Mechanism of seed 

dormancy and its relationship to bud dormancy in Persian walnut. Environmental and Experimental Botany, 

75: 74-82.  

[18]. Normah, M.N., Reed, B.N., and Xiaoling, Y. (1994). Seed storage and cryoexposure behavior in hazelnut 

(Corylus avellana L. cv. Barcelona). Cryo-letters, 15: 315-322. 

[19]. International Seed Testing Association (ISTA). (2008). International rules for seed testing.   Seed Science 

and Technology, 13: 300-520.  

[20]. Soltani, A., Galeshi, S., Zeinali, E., and Latif, N. (2002). Germination, seed reserve Utilization and growth 

of chickpea as affected by salinity and seed size. Seed Science and Technology, 30(1): 51-60. 

[21]. Panwar, P., and Bhardwaj, S.D. (2005). Handbook of practical forestry, Agrobios (INDIA), 191p. 

[22]. Todorovic, J.N. (2000). Postharvest physiology of Turkish filbert (Corylus colurna L.) Seeds. Nucis 

Newsletter, 9: 27-31. 

[23]. Bradbeer, J.W. (1988). Seed dormancy and germination. Chapman and Hall, New York, USA. 

[24]. Schrader, J.A., and Graves, W.R. (2000). Seed germination and seedling growth of Alnus maritima from its 

three disjunct populations. Journal of the American society for Horticultural science, 125(1): 128-134. 

[25]. Yosef-zadeh, H., Tabari, M., Jalali, G.h., and Espahbodi, K. (2007). Effect of Seed Source on Germination, 

Growth and Survival of Caucasian maple (Acer velutinum Boiss.) in Mountain nursery of Sangdeh (Northern 

Iran). Journal of the Iranian Natural Res, 60(2): 963-970. 

[26]. Aliarab, A.R., Tabari, M., Espahbodi, K., Hedayati, M.A., and Jalali, G.h. (2010). Effects of acorn size and 

seed source elevation on Chestnut-leavedoak (Quercus castaneifolia C. A. Mey.) germination, seed vigor and 

seedlings characteristics. Journal of Forest and Wood Products (JFWP), Iranian Journal of Natural 

Resources, 62(4): 381-396. 



12 Forest and Wood Products, Vol. 71, No. 1, Spring 2018 

 

 

Effect of cold stratification on seed germination traits in three ecotypes of 

hazelnut (Corylus avellana L.) 

Y. Rostamikia; Ph.D. Student in Forestry, Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat 

Modares University, Noor, I.R. Iran.  

M. Tabari Kouchaksaraei;
 
Prof., Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat Modares 

University, Noor, I.R. Iran.  

A. Asgharzadeh; Assist. Prof., Soil and Water Research Institute, Tehran, I.R. Iran. 

A. Rahmani; Asso. Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran. 

(Received:  09 May 2015, Accepted: 14 October 2016) 

 

 

ABSTRACT  
Germination of hazelnut seed faces with problems due to hard pericarp and dormancy period. The 

present study aimed to overcome these problems and improve the germination traits. For this purpose, 

hazelnut riped seeds were collected from three areas in Makesh in Aqh-Evlar, Fandoglou, and Makidi 

in Arasbaran, northwestern Iran. The seeds with pericarp and without pericarp were cold stratified in 

moist sand and kept in the refrigerator (5 ±1 °C) for 3 and 4 months and then grown in room 

conditions (20-22 °C) in order to record the seed germination daily. The experiment was done based 

on factorial in a completely randomized design with three replicates of 20 seeds. The highest 

germination (51.66 %), germination speed (2.86 per day), germination evenness (4.28 per day), 

germination energy (45.33%), root length (11.55 cm), shoot length (10.35 cm) and seed vigor index 

(112.84) belonged to without pericarp seeds of Makesh exposed to four months cold stratification. The 

seeds with pericarp of the three ecotypes, stratified particularly at four months, indicated the 

satisfactory germination percentage (≈ 40%) and seed vigor index (≈ 70). Although, germination of 

seeds without pericarp had better ability, however, in case of using the seeds with pericarp for the 

propagation of hazelnut in the nursery or for seed direct sowing in the deforested areas, the seeds of 

cold stratified (if possible four months) are recommended.  

 

Keywords:  Ecotype, Cold stratification, Seed dormancy, Germination traits, Corylus avellana. 
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