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 6352، پبٕٔش 3، ضمبرِ 37 ديرِ

 077-353 ظ

 

 

 به تنش خشکی ((.Robinia pseudoacacia Lهای اقاقیا های فیزیولوژیک نهالپاسخ

 4خوشنویس مصطفی ،*3عطارد پدرام ،2شیروانی انوشیروان ،1کردرستمی فرشته

 تهران دانشگاه طبیعی، منابع دانشکذۀ جنگل، اکولوشی و شناسیجنگل دکتری دانشجوی .1

 تهران دانشگاه طبیعی، منابع دانشکذۀ نگل،ج اقتصاد و جنگلذاری گروه استادیار .2

 تهران دانشگاه طبیعی، منابع دانشکذۀ جنگل، اقتصاد و جنگلذاری گروه دانشیار .3

 کشور آبخیسداری و مراتع ها، جنگل سازمان تحقیقات مؤسسۀ مربی .4

 04/70/6351 پذٔزش6 تبرٔخ ،667/70/6353 درٔبفت تبرٔخ

 چکیده
ٛ٘ٝٞا٢ ف٥س٤ِٛٛشبررظ٣ ٚاوٙػ س بٝ ؼٙاظا٣٤ ٞا بٝ تٙػ ذؽى٣ ٤٣ٔه ٌ تراا   ؤٞا٢ ٔظازٚوارتٛا٘ ثر زر ٔماٚٔت بٝ ذؽى٣ ٚ ٥٘س ا٘

ٛ٘ٝ برا٢ واؼت زر ٔٙاطك  َ ف٥س٤ِٛٛش٤اه   ظاازٚوار ؼٙاظاا٣٤  ٞسف ا٤ٗ پصٚٞػ با آ  ا٤راٖ وٕه وٙس.  وٓبٟتر٤ٗ ٌ ٞاا٢ الال٥اا   ٟ٘اا
(Robinia pseudoacasia L.) داْ  تحت ؼرا٤ط ذؽى٣ آزٔا٤ؽ٣ زر لاِب طرح وألاً تفازف٣ با ٤ه ت٥ٕاار   بس٤ٗ ٔٙػٛر. ٌرفتا٘
داْ ٌرفتالال٥ا  ٤١ىعاِٞا٢  رٚزٜ( ٚ پٙح تىرار بر ر٢ٚ ٟ٘اَ 9ٚ  7، 5، 3، 1 ٞا٢اـّٝف، زر پٙح ظطح )(آب٥ار٢زٚر٠ ) ٝ ٚ  ا٘  ٔٙػاٛر  با

ُ  ٔماسار (، Fv/Fm ،Fm  ٚF0ٞا٢ فّٛرظاا٘ط وّرٚف٥اُ )  بررظ٣ اثر تٙػ ذؽى٣، ؼاذؿ ٚ وّرٚف٥اُ واُ ٚ ٔحتاٛا٢     a ،b وّرٚف٥ا

ٛ٘ٝپر٥ِٚٗ با  تٟا٣٤ برزار٢ از بري ٕ٘ سازٜٞا٢  ت٥ٕارٞا٢ ا٘ زار واٞػ ٔؿٙا٣  ظبب٥ٌر٢ ؼس. ٘تا٤ح ٘ؽاٖ زاز وٝ تٙػ ذؽى٣، ٔرتّف ا٘
ٛ٘ا١ ( زر F0( ٚ فّٛرظا٘ط ا٥ِٚاٝ ) Fv/Fm) IIفتٛؼ٥ٕ٥ا٣٤ فتٛظ٥عتٓ  وارا٣٤( ٚ Fmفّٛرظا٘ط حساوثر ) زرـاس   5الال٥اا، زر ظاطح    ٌ

زار ب٥ٗ ظطٛح ٔرتّف آب٥ار٢ ٔؽاٞسٜ ٘ؽس. با افاسا٤ػ  زر ٔحتٛا٢ وّرٚف٥ُ الال٥ا اذتلاف ٔؿ٣ٙ ،. تحت ؼرا٤ط تٙػ ذؽى٣ؼٛز٣ٔ
افاسا٤ػ   رٚزٜپاٙح ٥ٔىرَٚٔٛ بر ٌارْ باري تاازٜ زر ت٥ٕاار      40/77رٚزٜ بٝ  ٤هزر ت٥ٕار  82/9ؼست تٙػ، تدٕؽ پر٥ِٚٗ زر بري از 

سازٜ ٌفتتٛاٖ افت. با تٛخٝ بٝ ٘تا٤ح ٤٣ٔ ؾٙٛاٖ ؼااذؿ تؿ٥ا٥ٗ   ، بٝپر٥ِٚٗ بري الال٥ا ٔمسارٞا٢ فّٛرظا٘ط وّرٚف٥ُ ٚ ٥ٌر٢ پارأترا٘
ترا  آٖ برا٢ واؼت زر ٔٙاطك ذؽه ٚ  ٔٙػٛر ب٥ٔٝساٖ تحُٕ بٝ ذؽى٣،   ذؽه ٔف٥س ذٛاٞس بٛز.   ٥ٕ٘ٝا٘
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مقدمه

 ُ سن خٍٙا ؼػ ا٘ اابرا٤ٗ   ٚاظات   ا٤راٖ خسٚ وؽٛرٞا٢ با پٛ بٙ

 ٛ حعااض  ا ىاار٢ فضاا٢ ظابس ٚ خٍّٙ   ٠ٌعاترز  ١ظاؿ ٥٘از باٝ ت

خاٝ باٝ وارٚر٢ باٛزٖ      ؼٛز. ٣ٔ ٚ ٕٞچٙا٥ٗ   خٍّٙىاار٢ با تٛ

ارٜ   ػ ٚ بٟ ز ٔٙابؽ آ ، ٌاس٤ٙ ٝ وٕبٛ ٛ٘ا ٞاا٢ ٔمااْٚ زر   ٚر٢ از ٌ

٥ٕت ز٤از٢ برذٛرزار اظت. ٥ٌاٞاٖ ٥٘ ازٞاا٢  برابر ذؽى٣ از اٞ

ش٤اه ٔٙطماٝ،   آب٣ ٔرتّف٣ زار٘س، از ا٤ٗ ِٛٛ رٚ، بعتٝ بٝ ؼرا٤ط او

سو٣ زار٘اس ٚ اثار ذؽاى٣ بار      با٤س ٥ٌاٞاٖ ٔٙاظب وٝ ٥٘از آب٣ ا٘

                                                           
 70230003700تلفه6 ؤًسىدِ مسئًل،  *

Email: attarod@ut.ac.ir 

ا وٕتر اظت ٛ٘س ،آٟ٘ ترا  ؼ ظ٥عتٓ 1] ا٘  ٘مػ ٣ٕٟٔ زر II[. فتٛ

ظاٙتس٢  پاظاد  ٝ  فتٛ ُ  با ا أٛ . زارز ٥ٌاٞااٖ ؾاا٣ِ   زر ٔح٥طا٣  ؾ

ظ٥عاتٓ    ٙا١ ز٥ٔفّٛرظا٘ط وّرٚف٥ُ اطلاؾات٣ را زر  ٚواؿ٥ت فتٛ

II زر اذ٥ر ٞا٢ظاَ زر ا٤ٗ رٚغ[. 2زٞس ]زر اذت٥ار ٔا لرار ٣ٔ 

ِٛاٛش٢ ٥ٌاا٣ٞ  ٞا٢  پصٚٞػ ٝ  اوٛف٥س٤ ٖ با اٛ  ظار٤ؽ،  ٣رٚؼا  ؾٙا

خٝ باترر٤ب٣، غ٥ر ٚ حعاض اٛخٝ ؼسٜ بع٥ار تٛ  زر .[3اظات ]  ٔ

 بررظا٣  بارا٢  ٞاا٢ ٔتؿاسز٢  رٚغ ٚ ٞاا ؼاذؿ از رٚغ ا٤ٗ

اسٞا٢ افر ٤ٙ  ُ ُ  ظاا٘ط فّٛر زر ذاـا٥ت  زذ٥ا  اظاتفازٜ  وّرٚف٥ا

اٖٛبٝ .ؼٛز ٣ٔ  ؼااذؿ تار٤ى٣،  بٝ ورزٜ ؾازت حاِت زر ٔثاَ، ؾٙ

Fv/Fm ٖؼ٥ٕ٥ا٣٤ وارا٣٤ ١ب٥ؽ٥ٙ ٠زٞٙس٘ؽا ظ٥عاتٓ   فتٛ  باٛزٜ  IIفتٛ
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ظاٙتس٢  ؾّٕىارز  بارا٢  حعاظا٣  ؼااذؿ  ٚ اظات،   ٥ٌااٜ  فتٛ

ٛٝ٘ ؼاذؿطٛر٢ وٝ ٔمسار ا٤ٗ  بٝ ٞاا٢ ٥ٌاا٣ٞ زر    برا٢ اوثر ٌ

وٕتار   ٔمسارٞا٢ .[4] اظت 83/0ز ؼرا٤ط ٔؿَٕٛ ٔح٥ط٣ حسٚ

اٛخاٝ   تاٙػ ؼٛز وٝ ٥ٌاٜ باا  از ا٤ٗ ؾّٕىرز زٔا٣٘ ٔؽاٞسٜ ٣ٔ ٔ

ابرا٤ٗ .[5ؼسٜ باؼس ] ػ   بارا٢  ،ٔتؿاسز  ٞاا٢ تحم٥اك  زر بٙ ٌاس٤ٙ

٘ٝٛ ٝ  اظت. فّٛرظاا٘ط  ؼسٜ اظتفازٜ ذؽى٣ بٝ ٔماْٚ ٞا٢ٌ ٥ِٚا  ا

ظ٥عاتٓ    F0زر ) F0ا ٤ اٚواٙػ فتٛ زر  ؛بااز ٞعاتٙس   IIتٕاْ ٔراوس 

ُ  زارا٢ ؿ٥ت ظ٥عتٓا٤ٗ ٚو تحات   (فّٛرظاا٘ط اظات   حاسال

ػ تأث٥ر  اٚواٙػ  زر ٔراوس ظاذتار٢ ٤٣رٞاتغ٥٥ وٝ ٔح٥ط٣ ٞا٢تٙ

٥ِٚ ظ٥عتٓ  ١ا اابرا٤ٗ،  ٚ ٥ٌر٘اس  ٣ٔلرار  آٚر٘س، ٣ٔ ٚخٛزبٝ IIفتٛ  بٙ

ٝ ززٖ  ذعاارت  باا  ٌرٔاا  ٚ ذؽاى٣ تاٙػ   اٚواٙػ   ٔراواس  با

ظ٥عتٓ  ٛ٘س ٔا٣  F0ؼس٤س  افسا٤ػ ٔٛخب IIفتٛ  واارا٣٤ [. 6] ؼا

ؼ٥ٕ٥ا٣٤ فّٛرظا٘ط تاف ُ  بٝ ٥٘س غ٥رفتٛ ا أٛ ٚ٘ا٣  ؾ ٚ٘ا٣  ٚ ب٥ر  زر

اٚبعتٝ  ا فّٛرظاا٘ط حاساوثر  ٤ا  Fmتغ٥٥ارات   زر ٚ اظت ز٤از٢ 

اٛؼ    ٞاا٢ ٔحمماٖ باا تحم٥اك   [.7] ؼٛز٣ٔ ٔٙؿىط ا ز٤ااز ر٢ٚ ا٘

ا  برذؽى٣  ٞا٥ٌ٢اٞاٖ، بؿض٣ از اثر اس  ؼٙاذتٝرا آٟ٘  زر پا٣ ٚ  ا٘

ٛ٘اااٌٖٛ ظااازٚوارٞا٢ ٥ٗ ٤ااافتٗ ٕٞچٙاا ٚ تحٕااُ زر ٥ٌاٞاااٖ ٌ

زٜرٚغ ػ بٛ س ٞا٣٤ برا٢ ظٙدػ تٙ اٖٛ با ؼاٙاذت   ا٘ تا ؼا٤س بت

٣ اثر ٍ٘ٛ ا ٚ چٍ ا آٟ٘ ، ٌا٣ٔ زر خٟت حفع ؾّٕىارز ٥ٌاٞااٖ   آٟ٘

ىارٞاا،     اٛؼ راٞ خٝ باٝ تٙ ز با تٛ ا ٞٛٙ ػ برزاؼت. أ زر ؼرا٤ط تٙ

ا ٘اؼاٙاذتٝ ٔا٘اسٜ  ب ، تحم٥اك حاوار  ٞاسف   .اظات  ع٥ار٢ از آٟ٘

اٚواٙػ   بررظ٣ ِٛ برذا٣ از   Robiniaٛش٤اه الال٥اا )  ٞاا٢ ف٥س٤

pseaudoacacia L.ػ ذؽى٣ . تغ٥٥ارات غّػات   اظات  ( بٝ تٙ

ٔاست باٝ تاٙػ ٚ     وٛتاٜ ٣اٚوٙؽ ،ٚ وّرٚف٥ُ وُ a  ٚbوّرٚف٥ُ 

ٔؿ٥ار٢ از حفع لسرت ٔٙبؽ زر ؼرا٤ط تاٙػ ذؽاى٣ زر ٘ػار    

٥ِٚٗ( ٥٘اس      ٌرفتٝ ؼس. تغ٥٥ر ٤ى٣ از تر و٥باات اظإس٢ آِا٣ )پار

٣ ؼاس واٝ ؼاذفا٣ بارا٢     ٔست بٝ ذؽى٣ ارز٤اب٥ٔاٖ ٣اٚوٙؽ

ػ اظت. ػ٥ٓ اظٕس٢ تحت ؼرا٤ط تٙ  تٙ

هاموادوروش
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زر ٔروس تحم٥مات اِبارز، ٚالاؽ    1391زر ظاَ  ،ا٤ٗ تحم٥ك

و٥ّٛٔتر٢ ٔروس ؼٟر ورج با طاَٛ خغراف٥اا٣٤    7زر حسٚز 

زرخٝ  35ؾرق خغراف٥ا٣٤ ؼرل٣ ٚ  ١زل٥م 54زرخٝ ٚ  50

، ر٢ٚ از ظطح زر٤اا ٔتر  1300تفاؼ ؼٕا٣ِ ٚ ار ١زل٥م 48ٚ 

 ا٘داْ ٌرفت.ا زرذت٣ الال٥ ١ٌ٘ٛ ١ٞا٢ ٤ىعاِٟ٘اَ

ٔٛخااٛز زر ٔروااس ٞااا٢ الال٥ااا، از زرذتاااٖ الال٥ااا باا ر

ا٤اٗ   آغازاز  پ٥ػظاَ  آٚر٢ ؼس. ٤هتحم٥مات اِبرز خٕؽ

ٞاا٣٤ باٝ   زر ٌّساٖٞا  ب ر ،1390زر فرٚرز٤ٗ ظاَ تحم٥ك، 

، ؼٗ ٚ وٛز زراؾا٣ باا   ٔتر، حا٢ٚ رضظا٘ت٣ 15×40ابؿاز 

ٞا زر ذاارج از ٔحا٥ط   واؼتٝ ؼس٘س. ٟ٘اَ 2:1:1ٞا٢ ٘عبت

ٚ آب٥ار٢  ورز٘سٌّرا٘ٝ ٚ زر ؼرا٤ط طب٥ؿ٣ ٚ ٤ىعاٖ رؼس 

 ٝ ، 1391ـاٛرت رٚزا٘اٝ ا٘دااْ ٌرفات. زر ذارزاز       آٟ٘ا با

زٚا٣٘، بٝ ٔحاُ   ر٤ؽٝظ٥عتٓ تٛظؿ١ ٚ رؼس  ٞا پط از ٟ٘اَ

ٝ ٤ط آزٔا٤ػ ٔٙتمُ ؼس٘س. زر ٔحُ آزٔاا٤ػ ؼارا    ٘عابت  با

 َ ٞاا  ٤ىعا٣٘ از ِحاظ زر٤افت ٘ٛر ذٛرؼ٥س برا٢ تٕاْ ٟ٘اا

ظاازٌار   ٔٙػٛر بٝٞا زٚ ٔاٜ زر ٔحُ آزٔا٤ػ ٥ٟٔا ؼس. ٟ٘اَ

ٟ٘اَ ٤ىعاٖ  35ؼسٖ با ؼرا٤ط خس٤س بال٣ ٔا٘س٘س ٚ ظپط 

ت٥ٕار تٙػ ٚ ؼاٞس  تأث٥رٚ تحت ؼس٘س از ٞر ٌٛ٘ٝ ا٘ترا  

طراح٣ تفازف٣  زر لاِب طرح وألاًآزٔا٤ػ لرار ٌرفتٙس. 

تاا٣٤   ٞفات ٌارٜٚ   پاٙح ـٛرت تفازف٣ زر  بٝ ٞا ٟ٘اَؼس 

ٔٙػٛر اؾٕاَ ت٥ٕار رش٤ٓ رطٛبت٣ ٔرتاب ؼاس٘س. زر ٞار     بٝ

ا٢ زر ٘ػر ٌرفتٝ ؼس، پٙح ؾٙٛاٖ اثر حاؼ٥ٌٝرٜٚ زٚ ٟ٘اَ بٝ

ؾٙٛاٖ ؼاٞس ا٘تراا  ٚ ٤اه رٚز زر ٥ٔااٖ آب٥اار٢     بٝ ٟ٘اَ

آب٥اار٢ لارار    ٞا٢ ٔرتّاف ٞا تحت ت٥ٕار. ظا٤ر ٟ٘اَ٘سؼس

ترت٥ب با فٛاـُ ٔؽرؿ ظاٝ، پاٙح، ٞفات ٚ     بٝٚ  ٌرفتٙس

اؾٕاَ ت٥ٕاار   ا٤ٗ ترت٥ب وُ زٚر٠بٝ ٚ رٚزٜ آب٥ار٢ ؼس٘س ٘ٝ

 . بٝ طَٛ ا٘دا٥ٔس٘ٝ رٚز 

گیریفلورسانسکلروفیلاندازه

ُ  فّٛر ٔماسار ٥ٌر٢ ا٘سازٜ برا٢ از زظاتٍاٜ   ،ظاا٘ط وّرٚف٥ا

اظااتفازٜ ( PAM-2500/Walz,Germanyٔتاار )فّٛرظااا٘ط

پط از اط٥ٕٙاٖ  ،ٔرفٛؾ ٥ٌ٠ر چٙسؼس. برا٢ ا٤ٗ ٔٙػٛر 

ٚ ظآِ ظاْٛ   باِغٞا٢ ر٢ٚ بري ،آٟ٘ا ١زر٤چاز بعتٝ بٛزٖ 

ٞا زر ؼارا٤ط تاار٤ى٣   تا بري ؼس٘س٤ا چٟارْ از بالا ٘فب 
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. ؼاٛز ٞا٢ رٚؼٙا٣٤ فتٛظٙتس ٔتٛلاف  ٚ ٚاوٙػ ٥ٌر٘سلرار 

ٞاا  رٜتٍاٜ باٝ ٥ٌا  زل٥مٝ، ف٥بر ٘اٛر٢ زظا   30بؿس از ٌ ؼت 

 1ٔاست   بٝٞا  ي. ظپط برؼسآٟ٘ا باز  ١ٔتفُ ؼسٜ ٚ زر٤چ

-با ا٘سازٜلرار ٌرفتٙس ٚ زر ٔؿرق پاِط اؼباؼ ٘ٛر٢ ثا٥٘ٝ 

(، Fm( ٚ فّٛرظاا٘ط ٔااوس٤ٕٓ )  ٥ٌF0ر٢ فّٛرظا٘ط پا٤ٝ )

. تٕااْ  ؼاس ( ٔحاظبٝ ٚ ثبات  Fv/Fm) IIؾّٕىرز فتٛظ٥عتٓ 

 ،ٌرفتا٘داْ  14ـبح تا  10زٔا٣٘ زٚر٠ ٞا زر ٥ٌر٢ا٘سازٜ

( زر ا٤اٗ  C3خٍّٙا٣ )٥ٌاٞااٖ    زرذتا٣  ٞاا٢ ٌٛ٘ٝ ز٤را زر

ٝ  تٕا٤ُ وّرٚف٥ُ فّٛرظا٘ط زٔا٣٘، ٠ٔحسٚز ثابات ؼاسٖ    با

 [.8زارز ]

کلروفیلبرگمقدارگیریاندازه

ٞااا از وّرٚف٥ااُ بااري، ٕ٘ٛ٘ااٝ ٔمااسار٥ٌاار٢ باارا٢ ا٘ااسازٜ

ٝ ٞاا زر  ٞا٢ تٙػ ٚ ؼاٞس ٌرفتٝ ؼس. بري ت٥ٕار ٞاا٢  و٥عا

ٛ ٤ؽٍاٜ ٔٙتمُ ٚ تا زٔاٖ ا٘سازٜ٘ا٣ّ٘ٛ٤ بٝ آزٔا ٢ ا٥ٌر٢ ٔحتا

( ٍٟ٘سار٢ ٌرازظا٘ت٣زرخ١  -80وّرٚف٥ُ زر زاذُ فر٤سر )

 a  ٚbوّرٚف٥اُ   ٔمسار٥ٌر٢ زٜ ؼس٘س. برا٢ اظترراج ٚ ا٘سا

 ٔمااسار[. 9ٚ وّرٚف٥ااُ وااُ از رٚغ آر٘ااٖٛ اظااتفازٜ ؼااس]

وّرٚف٥ااُ ٔحّااَٛ حاـااُ بااا زظااتٍاٜ اظااپىترٚفتٛٔتر    

(CAIHONG722UVا٘اااسا )ٜلباااُ از ؼاااس٥ٌااار٢ ز .

 645ٞا٢ ٥ٌر٢، زظتٍاٜ اظپىترٚفتٛٔتر زر طَٛ ٔٛج ا٘سازٜ

 ٚ663  ٝ ؾاار٢ از   ١ٕ٘ٛ٘ا ؾٙاٛاٖ  ٘ا٘ٛٔتر با اظتٖٛ ذاِؿ با

ٚ  a  ،bوّرٚف٥ُ، اظتا٘سارز ؼاس. ظاپط ٔمااز٤ر وّرٚف٥اُ     

رْ بار ٌارْ ٚزٖ تار    ٣ّ٥ٌٔ وّرٚف٥ُ وُ زر بري برحعب

mg/gFW)) ز٤ر ٔحاظبٝ ؼس اظاض رٚابطبر. 

(1)    Chl a /   A /   A V / W      663 64512 7 2 69 1000 

(2)    Chl b /   A /   A V / W      645 66322 9 4 68 1000 

(3)    a )b(Chl /   A /   A V / W      645 66320 2 8 02 1000 

گیریپرولیناندازه

ٚ ٕٞىااراٖ   ٥ٌBatesر٢ پر٥ِٚٗ با اظاتفازٜ از رٚغ  ا٘سازٜ

، ظاآِ ٚ  بااِغ ٞاا٢  برزار٢ از باري ٕ٘ٛ٘ٝ با [10]( 1973)

. ظپط پر٥ِٚٗ ٔحَّٛ ا٘داْ ٌرفت٘ىرٚزٜ، ٞا٢  ِىٝبسٖٚ 

ٔمااسار واااف٣ زر وااٛٚت زظااتٍاٜ     بااٝؼااسٜ  اظااترراج

خ   پر٥ِٚٗ زر طَٛ ٔٛج  ٔمساراظپىترٚفتٛٔتر ر٤رتٝ ٚ 

ٝ ؼاس ٘ا٘ٛٔتر لرائت  520 ٣ وارزٖ تغ٥٥ارات   ٔٙػاٛر وٕ ا  . با

 ٔاا٤ػ، ٔٙحٙا٣ اظاتا٘سارز خا      ٞا٢ آزپر٥ِٚٗ زر ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ِٚٗ ٞا٣٤ با ٔمااز٤ر پار  تغ٥٥ر رً٘ زر ٕ٘ٛ٘ٝ ١زأٙاظاض بر

ؾٙاٛاٖ بلا٘اه زظاتٍاٜ    . تِٛٛئٗ ذاِؿ ٥٘س بٝؼسٔؽرؿ 

ٞا ٘عبت بٝ آٖ ظاٙد٥سٜ ؼاس٘س  ٚ   ٚ اظتا٘سارز ؼساظتفازٜ 

َ غّػت پر٥ِٚٗ بر حعب ٥ٔىرٚ ٗ  ٔاٛ زر ٌارْ ٚزٖ   پار٥ِٚ

 ؼس.ٔحاظبٝ  4 ١اظاض رابطتر بري بر

(4) 
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تحلیلآماریوتجسیههایروش

ْ از  ،ٞاا ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ ٚ رظآ ٕ٘اٛزار    ١ٔما٤عا ٔٙػٛر بٝ  افاسار  ٘ار

SPSS, 17 ٚ Excel, 2007  .ابتاسا ٘رٔااَ باٛزٖ     اظتفازٜ ؼاس

ارز٤اب٣ اظ٥ٕر٘ٛف  -وٌِٕٛٛرٚفٞا با اظتفازٜ از آزٖٔٛ زازٜ

با اظاتفازٜ از آزٔاٖٛ ِاٖٛ    ٞا ط٣ٍٕٙٞ ٚار٤ا٘ٚ ظپط  ٜؼس

َ ٤ا  زا٘ىٗٞا٢ وٕه آزٖٔٛ بٝظپط  .ظٙد٥سٜ ؼس  ٥ٌٕس ٞااٚ

ؼااسٜ ٔما٤عااٝ ؼااس.   ٥ٌاار٢ا٘ااسازٜٞااا٢ ٥ٔااا٥ٍ٘ٗ پااارأتر 

 .ا٘داْ ٌرفت SPSS 17ٞا با اظتفازٜ از تح٥ُّ زازٜٚ  تدس٤ٝ

 نتایجوبحث

هایفلورسانسکلروفیلپارامتر

ٞاا٢ فّٛرظاا٘ط وّرٚف٥اُ زر    ٚار٤اا٘ط زازٜ  ١٘تا٤ح تدس٤

لاِب طرح وألاً تفازف٣ با ٤ه فاوتٛر )زٔاٖ آب٥اار٢( زر  

 1تىارار زر خاسَٚ    5رٚزٜ( زر  9ٚ  7، 5، 3، 1ظطح ) 5

ٚ  F0  ،Fm آٚرزٜ ؼااسٜ اظاات. ت٥ٕارٞااا٢ ٔرتّااف زر   

Fv/Fm زار٘سزرـس  1زار٢ زر ظطح اذتلاف ٔؿ٣ٙ. 
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 F0ؼاٛز، ٔماسار   ٔؽاٞسٜ ٔا٣  1طٛر وٝ زر ؼىُ  ٕٞاٖ
ـٛرت ـؿٛز٢ تا رٚز پٙدٓ افسا٤ػ زاؼات. ا٤اٗ   ابتسا بٝ

ؽاى٣ بار ٔرواس    تاأث٥ر تاٙػ ذ  ؾّت تٛاٖ بٝافسا٤ػ را ٣ٔ

٤ا وااٞػ ا٘تمااَ ا٘ارش٢ از آ٘اتٗ باٝ       IIٚاوٙػ فتٛظ٥عتٓ 

 ٠زٞٙااس ٘ؽاااٖ F0[. افااسا٤ػ 11ٔروااس ٚاوااٙػ ٘عاابت زاز ]

افااسا٤ػ فّٛرظااا٘ط ٚ اٟ٘ااساْ ٤ااا ذراباا٣ ٔراوااس ٚاوااٙػ 

 بارا٢ ٤ا اذاتلاَ زر ا٘تمااَ ا٘ارش٢ اِىتارٖٚ      IIفتٛظ٥عتٓ 

ٚ ٕٞىاااراٖ  Araus. اظااتبرا٥ٍ٘رتٍاا٣ ٔراوااس ٚاوااٙػ  

زر  F0ٔماسار  واٝ  زر تحم٥م٣ ٔؽاٞسٜ ورز٘اس   [6] (1998)
٤اباس واٝ باا ٘تاا٤ح     ؼرا٤ط تٙػ ٘عبت بٝ ؼاٞس افسا٤ػ ٣ٔ

 واااٞػوٙااس. ٔطابماات ٔاا٣تااا رٚز پااٙدٓ  حاواار تحم٥ااك

 ٢ٞاااٚاوااٙػ ػ٤افااسا ٠زٞٙااس ٘ؽاااٖ حااسالُ فّٛرظااا٘ط

 ٚ رٚزٜ ٞفات ٢ ار٥ا آب زر وااٞػ  ٤ٗا وٝ اظت ٣٤ا٥ٕ٥فتٛؼ

ِٚ  ٔماسار  ػ٤افاسا  با تٛا٣ٖٔ را رٚزٜ ٘ٝ . وارز  ٥ٝا تٛخ ٥ٗپار

ٝ  ازآ٘دا ِٚ  ػ٤افاسا  وا ٓ  ط٤ؼارا  زر ٥ٗپار ٝ  از ٣آبا  وا  خّٕا

ٝ  اظت ٣٤ٞاظازٚوار ٝ  وا  ٤ٗا ا زر ا٥ٜا ٌ ؾّٕىارز  بٟباٛز  با

ِٚ  ػ٤افاسا  ،وٙاس ٣ٔا  وٕه ط٤ؼرا  ػ٤آزٔاا  ٤ٗا ا زر ٥ٗپار

 واٞػ د٥ٝ٘ت زر ٚ ٣٤ا٥ٕ٥فتٛؼ ٢ٞاٚاوٙػ ػ٤افسا ٔٛخب

ُ  فّٛرظا٘ط ٙدٓ از رٚز پا  Fmٔماسار   .اظات  ؼاسٜ  حاسال

زرـااس زاؼاات. واااٞػ  1زار٢ زر ظااطح واااٞػ ٔؿٙاا٣

   ٖ  ٠زٞٙاس  فّٛرظا٘ط حساوثر زر ؼرا٤ط تاٙػ ذؽاى٣ ٘ؽاا

ٚ  IIر ا٥ِٚٗ پ ٤ر٘س٠ اِىتارٖٚ فتٛظ٥عاتٓ   اوع٥ساظ٥ٖٛ وٕت

[. زر ا٤اٗ  12] ٞاا٢ فتٛؼا٥ٕ٥ا٣٤ اظات   ٚاوٙػ افسا٤ػ ٥٘س

( ٥٘ااس Fv/Fm) IIتحم٥ااك وااارا٣٤ فتٛؼاا٥ٕ٥ا٣٤ فتٛظ٥عااتٓ  

اوثر با افسا٤ػ ظطٛح تٙػ ذؽاى٣  ٕٞا٘ٙس فّٛرظا٘ط حس

طٛر٢ واٝ وااٞػ از رٚز ظاْٛ    رٚ٘س واٞؽ٣ ٘ؽاٖ زاز، بٝ

زار ؼس ٚ زر رٚز ٞفتٓ ٚ ٟ٘ٓ بٝ حسالُ رظ٥س. ٔماسار  ٔؿ٣ٙ

Fv/Fm ٖغرف٥ات ا٘تمااَ اِىتارٖٚ فتٛظ٥عاتٓ      ٠زٞٙس٘ؽاII 

فتٛظاٙتس ذااِؿ ٕٞبعات٣ٍ     ٣اظت وٝ با ؾّٕىرز وٛا٘تٛٔ

وااٞػ  ١ ٘ؽاا٘   Fv/Fmعبتبٙابرا٤ٗ واٞػ ٘ ؛[2زارز ] ل٢ٛ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ز٣ّ٥ِ اظت بر ا٤ٙىٝ تاٙػ   اظتحفاغت ٘ٛر٢ 

زار٢ ٌ اؼاتٝ اظات.   ذؽى٣ بر وارا٣٤ فتٛظٙتس اثار ٔؿٙا٣  

 رخ ٚوؿ٥ت زٚ زر ٣٤II فتٛؼ٥ٕ٥ا٣٤ فتٛظ٥عتٓ اوار واٞػ

 ٔؿارق  زر ٘اٌٟاا٣٘  طاٛر بٝ ٞاوٝ بري زٔا٣٘ اَٚ زٞس:٣ٔ

ٝ  لرار ؼس٤س ٘ٛر ٝ  ٥ٌر٘س وا ٝ  IIٓ فتٛظ٥عات  ٔرواس  با  ـاسٔ

 زر .لرار ٥ٌر٘س آب٣ تٙػ زر ٔؿرق وٝ زٔا٣٘ زْٚ ٚ ز٘س؛ ٣ٔ

 ٗ ٝ  ٔرباٛ   ،وااٞػ  حاِات،  ا٤ا  ا٘ارش٢  ؼاس٤س  افاسا٤ػ  با

 ا٘ارش٢  آزازظااز٢  بٝ وٝ ؼٛزغ٥رتؽؿؽؿ٣ ٣ٔ برا٥ٍ٘رت٣ٍ

[. ٘تا٤ح تحم٥ك ٕٔٙٛؾ٣ ٚ 13] ا٘دأس ٣ٔحرارت٣  ـٛرت بٝ

 5ر٢ٚ ؼاػ ش٘ٛت٥اج خاٛ تحات تاأث٥ر       (1389)ؼر٤ف٣ 

زرـااس ٥٘اااز آباا٣،   100ٚ  75، 50، 25، ٥0ااار٢ ظااطح آب

را ٘ؽاٖ  F0زار ٚ افسا٤ػ ٔؿ٣ٙ Fm  ٚFv/Fmزار واٞػ ٔؿ٣ٙ

 [.14زاز وٝ با ٘تا٤ح تحم٥ك حاور ٔطابمت زارز ]

 کلروفیل

ٞاا٢ فتٛظاٙتس٢ ٘ؽااٖ    ٘تا٤ح حاـُ از اظاترراج ر٥ٍ٘اسٜ  

زٞس وٝ زر ب٥ٗ ت٥ٕارٞا٢ ٔرتّف آب٥ار٢ از ٘ػر ٔماسار   ٣ٔ

 ٢زارٚ وّرٚف٥ُ وُ اذتلاف ٔؿٙا٣  b، وّرٚف٥ُ aوّرٚف٥ُ 

ٞا٢ وّرٚپلاظت زر خ   ٘ٛر ٚ ر٥ٍ٘سٜ ؼٛز.ٔؽاٞسٜ ٣ٕ٘

ٝ زار٘اس ٙس فتٛظٙتس ٘مػ ٟٕٔا٣  ا٤تبس٤ُ ٘ٛر زر فر طاٛر  . با

ٝ  آب٣ تٙػ اثر و٣ّ زر اوثر ٥ٌاٞاٖ، بر  ٞاا٢ ٔحتٛا٢ رٍ٘سا٘ا

٤ابس. تحم٥مات ٘ؽاٖ زاز٘اس   ٣ٔ واٞػ)وّرٚف٥ُ(  فتٛظٙتس٢

وٝ ٔحتٛا٢ وّرٚف٥ُ زر ٥ٌاٞاٖ با ٔماٚٔت وآ ٘عابت باٝ    

ٕٞچٙا٥ٗ   س.٤ابا  ذؽى٣، باا افاسا٤ػ ذؽاى٣ وااٞػ ٔا٣     

   ٝ ز٥ِاُ   تؿساز٢ از ٔحمماٖ ٥٘س ب٥اٖ ورز٘س وٝ طا٣ تاٙػ، با

ٔمسار وّرٚف٥ُ  ،ٞا٢ ب٥ؽتر زر ٚاحس ٚزٖ بريٚخٛز ظَّٛ

حاوار باا    ٘تاا٤ح تحم٥اك  [. 15ٕٔىٗ اظت افسا٤ػ ٤اباس ] 

طٛر وٝ زر ؼاىُ   ؼسٜ تطابك ٘سارز. ٕٞاٖ ٞا٢ ٌسارغ٤افتٝ

ٞاا٢  ، زر تحم٥ك حاوار ٔماسار ر٥ٍ٘اسٜ   ؼٛز ٣ٔٔؽاٞسٜ  2

ٞاا٢ ٔرتّاف آب٥اار٢ لارار     فتٛظٙتس٢ تحت تاأث٥ر ت٥ٕاار  

ٞاا زر الال٥اا   زٞس ٔماسار ا٤اٗ ر٥ٍ٘اسٜ    ٍ٘رفت وٝ ٘ؽاٖ ٣ٔ

٥ٌر٘اس ٚ ظاذتارؼااٖ ترر٤اب    تحت تأث٥ر تٙػ لرار ٕ٘ا٣ 

٘تا٤ح ا٤ٗ تحم٥اك زر   وٝ زٞسؼٛز. ٔرٚر ٔٙابؽ ٘ؽاٖ ٣٣ٕٔ٘

 وٙس.٥ٌاٞاٖ ٚ زر تٕاْ ؼرا٤ط ـسق ٣ٕ٘ ١ٕٞٔٛرز 



 397 ( بٍ تىص خطکٓ(.Robinia pseudoacacia Lَبْ اقبقٕب َبْ فٕشًٔلًصٔک وُبلپبسخ
 

 

ي وسبت تغییرات  Fm))، فلًرساوس حذاکثر F0))ياریاوس پارامترهای فلًرساوس کلريفیل شامل فلًرساوس حذاقل  ۀتجسی .1جذيل 

 قیا تحت تأثیر زمان آبیاریدر گًوۀ اقا Fv/Fm)فلًرساوس به فلًرساوس حذاکثر)
   ایاقاق لیکلريففلًرساوس  یپارامترها مربعات هیاوگیم

Fv/Fm Fm F0   

(ٍٕثبو×مزبع متز/کزيمًلٕم)   زاتٕٕتغ مىببع ْآساد ّدرج  

673/6 ** 
 

15/040 ** 
071/6  مبرٕت 0 **

700/7  03/0  604/7  خطب 10 
  داریمعن اختلاف نبود ودرصذ  5 و 1 سطح در یداریمعندهنذۀ  نشان بیترت به ns و * ،**

  

 
 وسبت ي Fm)) حذاکثر فلًرساوس ،F0)) حذاقل فلًرساوس شامل لیکلريف فلًرساوس یپارامترها راتییتغ هیاوگیم ۀسیمقا .1 شکل

 بًدن دارىيمع ةدهىذ وشان متفايت حريف) یاریآب مختلف سطًح هیب ایاقاق در Fv/Fm))حذاکثر فلًرساوس به فلًرساوس راتییتغ

 (است داوکه آزمًن با درصذ 5 احتمال سطح در هامیاوگیه

  

 
 متفايت حريف) یاریآب مختلف سطًح هیب ایاقاق برگ در کل لیکلريف ي a، b لیکلريف یمحتًا راتییتغ هیاوگیم ۀسیمقا .2 شکل

 (است داوکه آزمًن با درصذ 5 احتمال سطح در هامیاوگیه بًدن دارمعىي ةدهىذ وشان
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پرولین

ؼٛز، تدٕاؽ پار٥ِٚٗ زر   ٔؽاٞسٜ ٣ٔ 3طٛر وٝ زر ؼىُ  ٕٞاٖ

   ٝ تح٥ّاُ  ٚ  بري الال٥ا زارا٢ رٚ٘س افسا٤ؽ٣ اظات. ٘تاا٤ح تدس٤ا

ٓ  تأث٥رزٞس وٝ ٞا ٘ؽاٖ ٣ٔآٔار٢ زازٜ  غّػات  بار  آب٥اار٢  رش٤ا

زار ؼس. با افسا٤ػ زرـس ٔؿ٣ٙ 5 احتٕاَ ظطح زر بري پر٥ِٚٗ

رٚزٜ باٝ   ٤اه زر ت٥ٕاار   82/9پار٥ِٚٗ از   ٔماسار تٙػ ذؽى٣ 

رٚزٜ افاسا٤ػ   پٙح٥ٔىرَٚٔٛ بر ٌرْ بري تازٜ زر ت٥ٕار  40/77

ٝ  ٚ ٞفات افت. غّػت پر٥ِٚٗ زر ت٥ٕارٞاا٢  ٤ رٚزٜ افاسا٤ػ   ٘ا

 Elsheery andرٚزٜ ٘ؽاٖ ٘ساز.  پٙحزار٢ ٘عبت بٝ ت٥ٕار ٔؿ٣ٙ

Cao (2008 )[16 ]  ٝپاار٥ِٚٗ زر  ٔمااسارٌااسارغ ورز٘ااس واا

ٝ ٔاٍ٘ٛ واٝ  وِٛت٥ٛار  ٞا٢ زٚ ٟ٘اَ رٚز زر ٔؿارق   15ٔاست   با

ز٘س، افسا٤ػ ٤افت وٝ ٘تا٤ح تحم٥اك حاوار را    تٙػ ذؽى٣ بٛ

وٙس. بارا٢ تدٕاؽ پار٥ِٚٗ زر ٥ٌااٜ زر ٍٞٙااْ تاٙػ       ٥٤٣ٔس أت

ٝ    ب٥اٖذؽى٣ زلا٤ُ ٔرتّف٣  طاٛر وّا٣ تاٙػ     ؼاسٜ اظات. با

پار٥ِٚٗ   ٠وٙٙاس  ب٥ٛظٙتسٞا٢ ا٤ػ ب٥اٖ آ٘س٤ٓذؽى٣ از طر٤ك افس

افسا٤ػ پر٥ِٚٗ  ظببٞا٢ ترر٤ب پر٥ِٚٗ ٚ افسا٤ػ ب٥اٖ آ٘س٤ٓ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌرفات واٝ   [. با تٛخٝ بٝ ٘تا٤ح، 17٣ٔ] ؼٛز ٥ٌاٜ ٣ٔ

٥ٌاٞاٖ زر ٍٞٙاْ تٙػ ذؽى٣ باا تغ٥٥راتا٣ واٝ زر برذا٣ از     

ش٤ه ذٛز ا٤داز ٣ٔ ٞاا٢  وٙٙاس، باٝ تاٙػ   ذفٛـ٥ات ف٥س٤ِٛٛ

ٞاا تدٕاؽ پار٥ِٚٗ    زٞٙس. ٤ى٣ از ا٤ٗ پاظاد ٔرتّف پاظد ٣ٔ

زٞس تدٕؽ آٖ زر تحٕاُ ؼارا٤ط   مات ٘ؽاٖ ٣ٔوٝ تحم٥ اظت

 .[18] اظتثر ؤٔذؽى٣ 

 بًدن دارمعىي ةدهىذ وشان متفايت حريف) یاریآب مختلف سطًح هیب ایاقاق گًوۀ برگ در هیپريل یمحتًا راتییتغ هیاوگیم ۀسیمقا .3 شکل

 (است داوکه آزمًن با درصذ 5 احتمال سطح در هامیاوگیه

پر٥ِٚٗ، تٙػ ٘اؼ٣ از وٕباٛز آ  را   سارٔمالال٥ا با افسا٤ػ 

٘مػ ا٤ٗ اظ٥س آ٥ٔٙٝ  ٠زٞٙس ٘ؽاٖوٙس. افسا٤ػ پر٥ِٚٗ تحُٕ ٣ٔ

ٖ  اظااتزر تٙػا٥ٓ فؽاار اظإس٢      ،. تٙػا٥ٓ اظإس٢ زر ٥ٌاٞااا

ٞا٢ ذؽه ٞا٢ آب٣ زر ٔح٥طاختٙا  از تٙػ اـ٣ّ ظازٚوار

تٙػ، ٘ٛؼ  ١ت آٖ بٝ ظرؾت ٚ ٥ٔساٖ تٛظؿٚ ؼٛر اظت ٚ ؼس

ٝ  ب٥ٗٙٛؼ ش٘ت٥ى٣ زرٖٚ ٚ ٚ ظٗ ا٘ساْ ٚ ت بعات٣ٍ زارز.  ا٢  ٌٛ٘ا

اٖ ٔحافع زر برابار تاٙػ   ؾ٥ٛٙٗ بٝپرِٚ ،بر تٙػ٥ٓ اظٕس٢ ؾلاٜٚ

ٝ  ،وٙااسؾٕااُ ٔاا٣ طااٛر ٔعااتم٥ٓ بااا  بااس٤ٗ ترت٥ااب وااٝ باا

٤ك بٝ حفع ؼاىُ  ٚ از ا٤ٗ طر زارزٞا اثر ٔتمابُ  ٔاورِٚٔٛىَٛ

 [.19وٙس ]ٟا تحت ؼرا٤ط تٙػ وٕه ٣ٔٚ ظاذتار طب٥ؿ٣ آ٘

یریگنتیجه

ٞاا٢  ، ٘تاا٤ح حاـاُ از اظاترراج ر٥ٍ٘اسٜ    تحم٥اك زر ا٤ٗ 

تم٤ٛاات ٘تااا٤ح آ٘ااا٥ِس فّٛرظااا٘ط  ٕٞعااٛ بااافتٛظااٙتس٢، 

ا٤اٗ ـاٛرت واٝ ٞار خاا فّٛرظاا٘ط        وّرٚف٥ُ ٥٘عت. بٝ

وّرٚف٥ُ واٞػ ٤افت، ٔحتٛا٢ وّرٚف٥ُ بسٖٚ تغ٥٥ار باٛز.   

ٞا٢ ف٥س٤ِٛٛش٤ه الال٥اا از  پاظد احتٕا٣ِ ٔعتمُ بٛزٖز٥ُِ 

ٔحتاٛا٢ وّرٚف٥اُ   ٘ىرزٖ . با تٛخٝ بٝ تغ٥٥ر اظت ٤ىس٤ٍر

٢ تأث٥رتٙػ  ٘ت٥دٝ ٌرفت وٝتٛاٖ  ٣ٔٞا٢ ٔرتّف زر ت٥ٕار

ٗ  ٚ بر ظٙتس وّرٚف٥ُ زر الال٥ا ٘ساؼتٝ اظت تؿ٥ا٥ٗ  رٚ از ا٤ا

ٔحتٛا٢ وّرٚف٥ُ، ؼاذؿ ذٛب٣ بارا٢ ظاٙدػ ٔماٚٔات    

٥ٌاار٢ ا٘ااسازٜ زرحااا٣ِ وااٝآٖ بااٝ تااٙػ ذؽااى٣ ٥٘عاات. 

ٚ  Fv/Fmپاارأتر   ٤ٚاصٜ  بٝٚف٥ُ پارأترٞا٢ فّٛرظا٘ط وّر

ؾٙاٛاٖ ؼااذؿ تؿ٥ا٥ٗ ٥ٔاساٖ     ، بٝپر٥ِٚٗ بري الال٥ا ٔمسار

ا٘تراا  آٖ بارا٢ واؼات زر     ٔٙػاٛر  بٝتحُٕ بٝ ذؽى٣، 

 ذؽه ٔف٥س ذٛاٞس بٛز. ٥ٕ٘ٝٔٙاطك ذؽه ٚ 
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ABSTRACT 
Physiological response of different species to drought stress can help to recognize the effective 

mechanisms in drought stress and choose the best species for planting in dry lands of Iran. This study 

investigated the physiological mechanisms of Robinia pseudoacacia L. seedlings in draught 

conditions. An experiment was carried out in a completely randomized block with one treatment 

(irrigation) at five levels (1, 3, 5, 7, and 9 -day intervals) with five replicates in one-year-old seedlings 

of Robinia pseudoacacia L. The effects of drought stress, chlorophyll fluorescence parameters (Fv/Fm, 

Fm & F0), pigments concentrate (total chlorophyle, chlorophyle ‘a’ and ‘b’), and proline content of 

leaves were measured with sampling from leaves of mentioned treatments. Drought stress caused a 

significant reduction in maximum photochemical efficiency of photosystem II (Fv/Fm), maximum 

fluorescence (Fm) and minimum fluorescence (F0) (p < 0.05). The chlorophyll content was not 

significantly affected by drought between watering regimes. With increasing the intensity of drought, 

proline accumulation in leaves was increased from 9.82 in 1day treatment to 77.40 (µmol/gfw) in the 

9-day irrigation treatment. Measuring the chlorophyll fluorescence parameters and proline content 

would be useful as a degree of drought tolerance indicator for selecting the adapted species to arid and 

semiarid regions. 
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