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 چکیدٌ
ذ ثزاْ گلٕغٕزٔذتزْ َبْريغه اس اعتفبدٌ لًٕ اًد ي چغت ت تٓٔ م جٍ مًرد اخٕز عبل چىذ در کبمپًس ع ي پضيَؾگزان تً ٍ  قرزار  فىبٔ  گزفتر

ه ريغه. اعت َٕذريصن پزاکغٕذ )أ ٓ C=C : H2O2اس  1:  7/1( در وغجت H2O2َب ثب اعتفبدٌ اس  کغر ٓ  ِاورذاس . دار ؽرذوذ  ، اپً کغر  داراپً

کغٓ  ،َبؽذن ريغه ٕٕه عذد اپً عط تع تٕزاعًٕن ي   ثٍتً ي عرذد   ؽرذ ثزرعرٓ   (FTIRقزمرش )  مربدين فًرٔرٍ   تجذٔلعىجٓ طرٕفريػ ت

کغٓ  کغٓ دعت آمذ. ريغهٍ ثزاْ ريغه کلشا ث درفذ 53/4ثزاْ ريغه آفتبثگزدان ي  درفذ 25/6اپً آفتربثگزدان ي کلرشا    ِدارؽرذ  َبْ اپً

ت ثٍ کغٓ تزتٕ ه رسٔه ي وذؽذآفتبثگزدان ي کلشا تجذٔل  آکزٔلٕکٓ ثٍ رسٔه اپً  مربدين فًرٔرٍ   تجرذٔل عىجٓ طٕفَب ثب اعتفبدٌ اس عبختبر أ

1) َٕذريصن َّغتعىجٓ رسيوبوظ مغىبطٕغٓ  طٕف ي  قزمش
H NMR) رش  ؛ثزرعٓ ؽذ ْ      ي وٕ گزافٓ گربس  ثرب اعرتفبدٌ اس دعرتگبٌ کزيمربتً

(GC،) ٕٕه ؽذ.  ّآفتبثگزدان ي کلشاْ مىطق  َبَْبْ چزة ريغهمقذار اعٕذ ٍ  آفتبثگزدان ي کلشا ريغهگلغتبن تع رت  ثر ي  9/3 ؽربمل  تزتٕ

ک درفذ 3/6 تٕٕ کدرفذ  5/26ي  27/64 ٕذ،اع اعتئبرٔکدرفذ  3/3ي  27/1 اعٕذ، پبلم رک درفرذ   09/17 ٕذ،اع ايلئٕ لًئٕ  8/8ي  ٕذاعر  لى

کدرفذ  6/0ي  لًىٕ لًگزاوزيْ .ثبؽىذمٓ اعٕذ لى لًک کغر  ٔهرس ْثزا 050/1 ي 3650، 14770 ٕتتزت ثٍي يسن مخقًؿ  ٓ، يسن م  ٓاپً

کغٓ رسٔه ثزاْ 052/1ي  22000، 3997کلشا ي  ٔلٕکٓآکز عربسگبر ثرًدن ثرب م رٕط سٔغرت،       .آمذورذ  ثذعرت  آفتربثگزدان  آکزٔلٕکٓ اپً

ه چغجىذگٓ  دن ي َمچىٕ دن ي در دعتزط ثً دن، اقتقبدْ ثً ه رسٔه سٔبدغٕزعمٓ ثً اًؿ أ  .  عتَب اس خ

 ، ريغه کلشا، کزيمبتًگزافٓ گبسْ.رسٔه اپًکغٓ، ريغه آفتبثگزداناعٕذ،  آکزٔلٕک :واشگان کلیدی
 

 مقدمه

 ،حفظ ي وگُذارْ م ٕط سٔغرت ي جلرًگٕزْ اس آلرًدگٓ آن   

پلٕمرزْ، اس   ّسمٕىر َبْ ثب مبدٌ  . کبمپًسٔتدارداَمٕت فزاياوٓ 

آٔىذ ي ثب افرشأؼ مقرزم مرًاد وفترٓ،      دعت مٍٓ مًاد وفتٓ ث

در   اعررتفبدٌ اس مىجررع جرربٔگشٔه، اررزيرْ اعررت. پٕؾررزفت  

الٕربم طجٕعرٓ ي علرًا کبمپًسٔرت      ّتًعرع  ي مُىذعٓ صوتٕک

ٍ  ثُجرًد أجبد م قًلات جذٔذ  عجت اْ اس مرًاد طجٕعرٓ    ٔبفتر

م ٕطرٓ ي ثبسٔبفرت    سٔغت ّتجشٔ ٕتپذٔز ؽذٌ کٍ قبثلتجذٔذ

تًجرٍ ثرٍ مشأربْ    ثرب  گٕربَٓ  َربْ   ريغره [. ثبسار 1] را داروذ

                                                           
  
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   Email: miladkazemnejad@yahoo.com 

دن آوُب  درم ٕطٓ، اقتقبدْ ي  سٔغت تًجرٍ   کبوًندعتزط ثً

ترزٔه مىربثع    گلٕغزٔذ اس مُم َبْ تزْ قزار گزفتٍ اعت. ريغه

اس گٕبَبوٓ مبوىذ عًٔب، آفتربثگزدان، وخرل ي    کٍ ثًٕپلٕمزَبعت

گلٕغزٔذ متؾکل اس عرٍ اعرٕذ چرزة     ؽًوذ. تزْ مٓکلشا تٍُٕ 

َرب اس  اغلت ريغره  [.2]  ثبؽذمَٓمزاٌ ٔک مزکش گلٕغزيل ثٍ

ترب   14ثرٕه   آوُبَبْ اوذ کٍ کزثهچزثٓ تؾکٕل ؽذٌ اعٕذَبْ

اساْ َرز   ثٍپًٕوذ ديگبوٍ  عٍتب  ففزَمزاٌ  ثٍعذد در طًل  20

اعرٕذَبْ  [. اس ثرٕه گٕبَربن مختلرف، اس    3] اعتچزة  اعٕذ

گزدان ثٕؾرتز ثرزاْ   ثآفترب  ّداور ثزسک، کزچک، عرًٔب ي   چزة

ؽررًد. در عرربختبر  َرربْ ريغىررٓ اعررتفبدٌ مررٓعرربخت پلٕمررز

کرٍ آمربدٌ    دارورذ َربْ فعربلٓ يجرًد    گلٕغرزٔذَب ثخرؼ   تزْ
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گبورٍ،  وذ اس: پًٕوذ ديا عجبرتکٍ  ثزقزارْ پًٕوذ ؽٕمٕبٔٓ َغتىذ

َربْ آلفربْ متقرل ثرٍ     َبْ آلٕلٕک، گزيٌ اعتز ي کرزثه کزثه

َب کٍ ثرزاْ عرىتش پلٕمزَربْ وفترٓ      گزيٌ اعتز. اس َمبن ريػ

تًان ثُزٌ ثزد ي ثب اعتفبدٌ اس مىربط  فعربل   ؽًد، مٓاعتفبدٌ مٓ

أجربد   آوُبَبْ پلٕمزْ را در َب، گزيٌگلٕغزٔذمًجًد در تزْ

 ّداوغرٕت يسن مًلکرًلٓ ي   سٔربد  ّدرجر کزد. َذم، رعٕذن ثٍ 

َرب   [. چىذٔه فىبيرْ ثزاْ تًلٕذ اپًکغ4ٓپًٕوذ عزآ اعت ]

[، 5اعتفبدٌ اس َٕذريصن پزيکغرٕذ ] : اس مًاد ريغىٓ يجًد دارد

عٕغرتم  [، 6اعتفبدٌ اس َٕذريصن پزيکغٕذ در راکتًر پًٕعرتٍ ] 

کررٍ  ي ... [7] ي جذاعرربسْ پًٕعررتٍ پًٕعررتٍ جزٔرربن مٕکررزي

پزاکغٕذ اعٕذَب ي پزاکغٕذَبْ آلرٓ   ّيعٕلثٍدار کزدن  اپًکغٓ

ٓ ثٕؾرتز ثزرعرٓ    أٓ،کربر تمٕرشْ ي   دلٕرل  معذوٓ ثٍ   .ؽرًوذ  مر

رسٔه اپًکغٓ ثب اعتفبدٌ تُّٕ َبْ متعذدْ اس  گشارػتبسگٓ  ثٍ

ؽرذٌ اعرت؛ م رل    مطزح ؽذٌ  داراپًکغَٓبْ گٕبَٓ اس ريغه

[، ريغره  10[، ريغه کبراوجرب ] 9ريغه جلا ][، 8ريغه پبلم ]

در ٔرک  تربسگٓ   ثٍ[، ي ... . ثبريعٕىٓ ي َمکبران وٕش 11] کزسث

َربْ   رسٔهتُّٕ َب در مزيرْ ثٍ ثزرعٓ آخزٔه پٕؾزفتمقبلّ 

 [.12]اوذ  پزداختٍاپًکغٓ اس مًاد سٔغتٓ 

ريغه َبْ گٕربَٓ ثرزاْ    ّپبَٔبْ ثزَب ي چغتپلاعتٕک

کرربرگٕزْ در اوررًاا فررىبٔع خررًدري، وارربمٓ، ًَاف ررب،    ثررٍ

عمزاورٓ )تزکٕجربت    ّپٕؾرزفت َربْ  پشؽکٓ، عربسٌ الکتزيوٕک، 

َربْ درٔربٔٓ   َرب(، عربسٌ   ي ثشرگزاٌ َب رفتٍ در عبخت پل کبر ثٍ

لٍ ( ... يَب َبْ رٔلٓ )ياگهَب ي تجُٕشات داخل آة(، عبسٌ)لً

، MDFخرزدٌ ثرذين فزمبلذَٕرذ،    تختٍعبس ) ي عبختي فىعت 

تررزٔه  ٔکررٓ اس مُررم [.13] اوررذ مىبعررتؽررذٌ(  مُىذعررٓالرًار  

َبْ اپًکغٓ آکزٔلٕکٓ آفتبثگزدان ي کلرشا در  رسٔهَبْ  برثزدک

َبْ آمٕىًپلاعرتٕک اس   رسٔه جبْ کبرثزد ثٍخزدٌ در  تختٍتًلٕذ 

َربْ آمٕىًپلاعرتٕک در   . رسٔهاعتفزمبلذَٕذ  ايرٌقجٕل رسٔه 

ي اوذکٓ پظ اس آن در عزاعز  ىذٔبفترؽذ ي تًععٍ  1930 دَّ

ٍ َربْ چرًثٓ   پبورل اْ در تًلٕرذ  جُبن کبرثزد گغتزدٌ ئرضٌ   ثر

َربْ  ترزٔه عٕرت رسٔره    چرًة پٕرذا کزدورذ. مُرم    خزدٌ تختٍ

فزمبلذَٕذ، ارعٕف ؽرذن ي اس ثرٕه     ايرٌئضٌ آمٕىًپلاعتٕک ثٍ

در اثز رطًثرت ي تغٕٕرزات عًامرل جرًْ      آوُبرفته اتقبلات 

دن آن  ،. عٕت دٔگز[14] اعت  اعت.وؾز فزمبلذَٕذ ي عمٓ ثً

َىگبا تًلٕذ تخترٍ در   .1ؽًد: مٓفزمبلذَٕذ در دي مزحلٍ آساد 

 .2؛ َبْ وبؽٓ اس پلٕمزٔشاعرًٕن رسٔره  سٔز پزط ثز اثز ياکىؼ

ٍ کرٍ در دراسمرذت    ،در م ل عزئظ ترذرٔ  اس تخترٍ آساد   ثر

َربْ گرزا ي مزطرًة افرشأؼ     أه فزأىذ در م ٕط ؽًد؛ مٓ

علت مؾکلات وبؽٓ اس اوتؾربر فزمبلذَٕرذ در   ثٍ. [15] ٔبثذ مٓ

تًلٕذ ي مقزم رسٔه ي َمچىٕه ثعرذ اس عربخت تخترٍ،     طٓ

ٍ امزيسٌ تلاػ سٔبدْ  کربَؼ وغرجت فزمبلذَٕرذ در     مىارًر ثر

ٓ   ثٍفزمبلذَٕذ  ايرٌَبْ تًلٕذ رسٔه َربْ   آٔرذ چغرت  عمرل مر

چغرت تًلٕذؽرذٌ اس ريغره     مبوىرذ اپًکغٓ آکزٔلٕکٓ گٕبَٓ 

ؽررذٌ ثُتررزٔه جرربٔگشٔه   دار اپًکغررٓآفترربثگزدان ي کلررشاْ  

کٕفٕرت   افرشأؼ ثز  علايٌفزمبلذَٕذ َغتىذ کٍ ٌ ايرَبْ  چغت

 ٍ عربسْ فزمبلذَٕرذ ي مؾرکلات     آسادمؾرکلات   ،َرب  أه تختر

َرب را وٕرش وذارورذ.     أره چغرت   اذعلامتم ٕطٓ ي  سٔغت

م ررٕط سٔغررت ي   عرربسگبر ثررب َررب  َمچىررٕه أرره چغررت 

 عًٔبْ رسٔه اس اعتفبدٌ ثب خزدٌ تختٍ تُّٕ[. 16پذٔزوذ ] تخزٔت

 [. 5 ،2] اعت ؽذٌ گشارػ گذؽتٍ در آکزٔلٕکٓ اپًکغٓ

 سٔغرت  ي پرذٔز  تجذٔذ پبٔذار، مًاد گٕبَٓ، َبْريغه

ٍ  َغتىذ پذٔزْ تخزٔت ٓ  مرًاد  جربٔگشٔه  کر  در پتزيؽرٕم

 ْدارا آفتبثگزدان ي کلشا َبْريغه. اوذؽذٌ کبرثزَب ثزخٓ

 رسٔره  را َبآن تًانمٓ کٍچزة َغتىذ  ٕذاع ْثبلا ٔزمقبد

ْ  مشأبْ م قًلات أه.کزد تٍُٕ مزثًطٍ اپًکغٓ  اقتقربد

 ري أه اس ي داروذ وفتٓ پبٍٔ مًاد ثٍ وغجت م ٕطٓسٔغت ي

 ثرب   َغرتىذ.  وفت پبٍٔ ثز َبْ پغت ثزاْ مىبعجٓ جبٔگشٔه

دارؽرذٌ اس خربرا اس   ٓاپًکغر  ْعًٔب ريغه تُّٕ ثٍ تًجٍ

کؾًر اس  ٓؽمبل َْب کؾت اعتبن ْالگً ٕٕزتغ ٕشکؾًر ي و

ً  تفبيت اوذک ٕهثٍ کلشا ي َمچى ٔبعً ي کلرشا   ٔبريغه عر

 تًاورذ ٓريغره کلرشا مر    ،چرزة  َْرب ٕذاعر  اس واز مقرذار 

 وٕربس  ي ثبؽذ فىعت در عًٔب ريغه ثزاْ مىبعجٓ جبٔگشٔه

 .کىذ ثزطزمرا  ريغه أه تياردا ثٍ کؾًر
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 ها‎مواد و روش

 هامواد شیمیایی و دستگاه

تُٕرٍ  گلغرتبن   داوٍ عًٔبْ ّکبرخبوريغه آفتبثگزدان ي کلشا اس 

 30ي َٕررذريصن پزاکغررٕذ  درفررذ 98. فزمٕررک اعررٕذ وذؽررذ

اس ؽزکت مزک ثزاْ ياکرىؼ اپًکغٕذاعرًٕن اعرتفبدٌ     درفذ

ي  2کزٔغرتبل ئًلرت  ؽىبعربگز  ، 1اعرتٕک گلاعرٕبل   اعٕذؽذ. 

اعرتٕک ثرزاْ تعٕرٕه     اعرٕذ  يوزمربل   1/0َٕذريثزيمٕک اعٕذ 

وٕررش اس ؽررزکت مررزک درفررذ اپًکغررٓ ثررٍ ريػ تٕتزاعررًٕن 

گرزا ثرز    05/1. اس آکزٔلٕرک اعرٕذ ثرب چگربلٓ     خزٔذارْ ؽذ

ٍ  ْم قرًل ؽرزکت مرزک ثرزا     متز مکعتعبوتٓ  ٔره رس تُٕر

ثرٍ ياکرىؼ    ٕذنعزعت ثخؾر اعتفبدٌ ؽذ. َمچىٕه ثٍ مىاًر 

[ 2،2،2] ٕکلًعر  ٓآسي ثر  ْد-4ي1 تزکٕرت  دار ؽذن اسٔلآکز

. ؽرذ  اعرتفبدٌ  ٕشيرعىًان کبتربل ثٍم قًل ؽزکت مزک  3اکتبن

 ّتُٕر مزؽذن آکزٔلٕک اعٕذ طٓ فزأىرذ  ثزاْ جلًگٕزْ اس پلٕ

 ؽزکت آلذرٔچ اعرتفبدٌ ؽرذ.   4رسٔه آکزٔلٕکٓ اس َٕذريکٕىًن

ٍ عىجٓ طٕفثب اعتفبدٌ اس  َب عبختبر رسٔه  مربدين  تجذٔل فًرٔر

ؽىبعربٔٓ ؽرذ.    َٕرذريصن  َّغرت رسيوبوظ مغىبطٕغٓ  قزمش ي

ْ گزاوزيْ رسٔه ثزاعبط ريػ  ٓ  گزاورزي ( 5)ثزيکفٕلرذ  عرىج

 RPM 12ثرب دعرتگبٌ    ASTM D1084 [17]اعرتبوذارد   ثىربثز 

VISCO STAR-R  معٕه ؽذ. چگبلٓ رسٔه ثب اعتفبدٌ اس کبة

 ي ASTM  D1475 [18]اعرتبوذارد   ثزاعربط ورشن   سوگفًلاد 

ٓ  رورگ آسمرًن   ثرب متًعط يسن مًلکرًلٓ    وگربرْ صل تزايأر

(6
GPC )اعتبوذارد  ثزاعبطASTM D 6579-06 [19]  تعٕرٕه 

 ؽذ.

 شده داراپوکسیروغه آفتابگردان و کلسای  ۀتهی

مؾربثٍ   آفتربثگزدان ي کلرشا   دعتًرالعمل عبخت َز دي رسٔه

 50)ي اعرٕذ فزمٕرک   گرزا(   7)اثتذا ريغره خربا   . [2]اعت 

مجُش ثٍ َمشن مکبوٕکٓ رٔختٍ ي ثرٍ   راکتًرداخل لٕتز( ‎مٕلٓ

                                                           
1. Glacial acetic acid 
2. Crystal violet 

3. DABCO 
4. Hydroquinone 
5. Brookfield 

6. Gel Permeation Chromatography  

 50 ± 2 حمبا آة گزا مىتقل ؽذ. دمبْ حمبا آة گرزا در 

گزاد در حٕه َم سدن کىتزل ؽذ. ثرزاْ ؽرزيا    عبوتٓ ّدرج

 10) درفررذ 30 َٕررذريصن پزاکغررٕذ  ،دار ؽررذناپًکغررٓ

 مخلرً  ياکرىؼ  ثرٍ  عربعت   5در طرٓ   ترذرٔ   ثٍ لٕتز(‎مٕلٓ

پزاکغٕذ ثرٍ داخرل   َٕذريصن  . پظ اس افشيدن تمباؽذٍ اابف

 ّدرجر  50 ± 2 مخلً ، ياکىؼ ثب َم سدن ي کىتزل دمرب در 

ادامٍ ٔبفت. ثعذ اس آن مخلً  عبعت  12مذت  ثٍگزاد  عبوتٓ

ؽً دادٌ ؽذ تب مقرذارْ اس  ي آة ؽغت ثبي چىذ ثبر ؽذ عزد 

pH  ٍاعٕذْ مخلً  کبعتٍ ي ثpH     خى رٓ وشدٔرک ؽرًد. اس

ْ اتٕل اترز   دْ ريغىرٓ اس فربس آة    ِفرزايرد جذاعربسْ   ثرزا

ثٍ أه فًرت کرٍ مخلرً  ياکرىؼ ثرٍ داخرل       اعتفبدٌ ؽذ.

اتٕل اتز ثٍ آن  دْلٕتز حلال ‎مٕلٓ 30قٕف جذاکىىذٌ رٔختٍ ي 

. فبس آلرٓ حبفرل   ؽذاابفٍ ؽذ ي عپظ فبس آلٓ اس آثٓ جذا 

عربعت درين اين   12مذت  ثٍمىاًر خؾک کزدن حلال، ثٍ

 گزاد( قزار دادٌ ؽذ.‎عبوتٓدرجّ  50)

 تحلیل و تجسیهروش  

ؽذٌ داخل ارله رٔخترٍ   داراپًکغٓگزا ريغه  5/0تب  3/0 

ٓ  0/1 ي عپظ کلزيثىشن لٕتز مٕلٓ 10 ي لٕترز اس م لرًل    مٕلر

عمل تٕتز کزدن  .کزٔغتبل ئًلت ثٍ آن اابفٍ ؽذ ؽىبعبگز

کٍ ثب اعٕذ اعتٕک ثرٍ حجرم    N  0/1َٕذريثزيمٕک اعٕذ ثب

وقطرّ  ) عجش -روگ آثٓ ثٍتب م لًل  گزفتاوجبا  ثًد رعٕذٌ

مقرذار   1 ّاعربط معبدلر   ثرز تجرذٔل ؽرًد ي عرپظ     پبٔبوٓ(

 [:20 ،2] َبْ اپًکغٓ م بعجٍ ؽذ گزيٌ

(1) V N /

W

 1 6

m 
 درصد اپوکسی=

 اعرٕذ  ّوزمبلٕت Nحجم م لًل تٕتزکىىذٌ،  Vدر أه معبدلٍ 

 حغت گزا اعرت. ثزيسن ريغه اپًکغٓ مًرد اعتفبدٌ  Wmي 

اپًکغٓ ثزاعبط درفذ يسورٓ  َبْ  مقذار گزيٌ ،1 ّمعبدلطج  

َب در راثطرٍ ي ثرب تًجرٍ    ‎گذارْ دادٌ کٍ ثب جبْ آٔذ دعت مٍٓ ث

َب ثزاْ آوبلٕش اعرتفبدٌ  ‎گزا اس اس َز کذاا اس ريغه 3/0 ثٍ أىکٍ

لٕتز اس َٕرذريثزمٕک اعرٕذ ثرزاْ    ‎مٕلٓ 5/8ي  7/11 ، مقذارؽذ

 ثزاْ ريغه آفتبثگزدان ي کلرشا  تزتٕت ثٍ پبٔبوٓوقطّ رعٕذن ثٍ 
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ٍ َربْ اپًکغرٓ   ‎وتٕجٍ مقذار گرزيٌ  درکٍ  لاسا اعت  تزتٕرت  ثر

 .م بعجٍ ؽذ 53/4ي  25/6

 رزیه اپوکسی آفتابگردان و کلسای آکریلیکی ۀتهی

در داخل ثؾرز رٔخترٍ    گزا( 6) دارؽذٌاپًکغٓدر اثتذا ريغه 

رٔخترٍ ي ثرٍ    لٕترز( ‎مٕلٓ  10) اعٕذ آکزٔلٕکؽذ. در ثؾز دٔگز 

 گرزا(  1) ي َٕرذريکٕىًن  گرزاDABCO (2/0  ) آن کبتبلٕشير

  ٓ ، ي در دمربْ اترب    اابفٍ ؽذ. ثب اعتفبدٌ اس َمرشن مغىبطٕغر

ثؾز م تًاْ اعٕذ آکزٔلٕرک ي َٕرذريکٕىًن َرم سدٌ ؽرذ ترب      

َمگه حبفل ؽًد. عرپظ تزکٕرت فرً  ثرٍ      وغجت ثٍاْ ‎مبدٌ

ٍ اپًکغٓثؾز حبيْ ريغه آفتبثگزدان  )در ٔرک   دارؽذٌ ااربف

درجرّ   50ثرب دمربْ ثبثرت     ي ثٍ داخل حمبا آة گزا مزحلٍ(

ٍ اوتقبل دادٌ ؽذ. َرم سدن   گزاد‎عبوتٓ عربعت ثرب    13مرذت   ثر

کٍ  َمشن مکبوٕکٓ ادامٍ ٔبفت. در اوتُب م قًل عغلٓ ؽکلٓ

أره  سٔبد ثب تًجٍ ثٍ گزاوزيْ  تًلٕذ ؽذ. ،اعترسٔه اپًکغٓ 

ٌ اس تخترٍ خرزد  تُّٕ مىاًر ثٍَب در دمبْ م ٕط، دعتٍ اس رسٔه

ٓ    آوُبثزاْ کبَؼ گزاوزيْ ، آوُب ، ؽرًد اس اعرتٕزن اعرتفبدٌ مر

َرب اعمربل   سن ريْ کربٌ عپظ ثب اعتفبدٌ اس پٕغرتًلٍ ي چغرت  

 [.2ؽًوذ ]مٓ

 و بحث وتایج
GCثب اعتفبدٌ اس دعرتگبٌ  

تزکٕرت درفرذ اعرٕذَبْ چرزة      1

 ِاورذاس ثرب تًجرٍ ثرٍ    . َبْ کلشا ي آفتبثگزدان تعٕٕه ؽرذ  ريغه

ٓ َبْ ديگبوٍ أه اعٕذَبْ چزة،  اتقبل دار ؽرذن در  اپًکغر

. تزکٕرت  گزفرت اوجربا   C=C : H2O2اس  1:  7/1وغجت مًلٓ 

 1 َبْ چزة ريغه آفتبثگزدان ي کلشا در جرذيل  درفذ اعٕذ

ٓ ياکىؼ  وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت. َربْ  دار ؽرذن ريغره  اپًکغر

طًر کرٍ مؾربَذٌ    وؾبن دادٌ ؽذٌ اعت. َمبن 1 ؽکلخبا در 

در ح رًر   (کىىذٌ اکغٕذعىًان ثٍ)ذريصن پزاکغٕذ ؽًد َٕمٓ

 ّديگبورر َرربْاتقرربلعىررًان کبترربلٕشير   ثررٍفزمٕررک اعررٕذ  

 .ذىکى مَٓبْ اپًکغٓ تجذٔل حلقٍگلٕغزٔذ را ثٍ  تزْ

[31] ترکیة درصذ اسیذهای چرب روغن آفتاتگردان و کلسا. 1جذول  1 

در  درصذ

 کلسا

در   درصذ

 آفتاتگردان
 نوع اسیذ چرب ساختار

 CH3(CH2)14COOH C  7  561 اسٕذ پبلمٕتٕک 9/1 4/9
 اشببع

 CH3(CH2)16COOCH3 C  7  563 اسٕذ استئبرٔک 9/9 22/6

 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOCH3 C  6  563 اسٕذ ايلئٕک 0/21 22/15

 CH3(CH2CH=CH)2(CH2)7COOCH3 C  2  563 اسٕذ لىًلئٕک 4/01 74/62 غٕزاشببع

 CH3(CH2CH=CH)3(CH2)7COOCH3 C  9  563 اسٕذ لىًلىٕک 1/7 3/3

 
 [7] گلیسریذ تریدار شذن اپوکسیواکنش   .1 شکل

                                                           
1. Gas chromatography 
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 و( ج) کلسا خام روغن ،(ب) شذه دار اپوکسی آفتاتگردان روغن ،(الف) آفتاتگردان خام روغن از قرمس مادون فوریه تثذیل طیف  .3 شکل

 (د) شذه دار اپوکسی کلسای روغن

مًاد اپًکغٓ، م تًاْ اپًکغٓ آوُبعت.  ئضگٓتزٔه  مُم

َربْ جربوجٓ، يجرًد کبتربلٕشير ي احتمربل       ثب تًجٍ ثٍ ياکىؼ

ّ ثزگؾت ياکىؼ ي َمچىٕه وبپبٔرذار ثرًدن حل   اپًکغرٓ ي   قر

َربْ ديگبورٍ ثرٍ     اتقبل تمبا OHَبْ  تجذٔل ؽذن آن ثٍ گزيٌ

ٓ  حلقٍ ؽرًوذ. عربختبر ريغره خربا     َبْ اپًکغٓ تجرذٔل ومر

ٓ  آفت دارؽرذٌ ي َمچىرٕه   بثگزدان ي ريغه آفتربثگزدان اپًکغر

 ٓ  اس راٌدارؽررذٌ ريغرره خرربا کلررشا ي ريغرره کلررشاْ اپًکغرر

 (.2 ؽکل) ؽذثزرعٓ  قزمش تجذٔل فًرٍٔ مبدينعىجٓ   طٕف

َربْ  َربْ خربا ثرب ريغره    َربْ ريغره  طٕف ّاس مقبٔغ

ح رًر پٕرک جذٔرذ در    کٍ دارؽذٌ مٓ تًان فُمٕذ اپًکغٓ

ٓ  ريغره  FT-IRطٕف  ٍ  َربْ اپًکغر cmدارؽرذٌ در فبفرل
-1 

cmتب 823
کرٍ   اعرت َبْ اپًکغرٓ  گزيٌ ِدَىذوؾبن 843  1-
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ّ ٕٔذکىىذٌ أت ٓ    مًفقٕرت  وتٕجر دار ؽرذن  آمٕرش ياکرىؼ اپًکغر

    ٍ cmريغه آفتبثگزدان ي کلشاعرت. پٕرک جذٔرذ در وبحٕر
-1

  

أه  ثٕبوگزکٍ  اعتَبْ َٕذريکغٕل گزيٌ ِدَىذ وؾبن 3459

در حٕه فزأىذ ممکه اعت ثربس  َبْ اپًکغٓ  اعت کٍ گزيٌ

دار َبْ اپًکغٓ . ثزخٓ اس خًاؿ ريغه[22، 2] ؽذٌ ثبؽىذ

ياکرىؼ ثرٕه ريغره    . آيردٌ ؽرذٌ اعرت   2ؽذٌ در جرذيل  

دادٌ ؽرذٌ   وؾبن 3 ؽکلدارؽذٌ ثب آکزٔلٕک اعٕذ در اپًکغٓ

مؾخـ اعت، ثب اابفٍ ؽذن   ؽکلطًر کٍ در  اعت. َمبن

 ٓ دارؽرذٌ، در م رل   آکزٔلٕک اعٕذ ثٍ تزکٕت ريغه اپًکغر

ٓ َبْ اپًکغٓ، گزيٌ گزيٌ ٍ گٕزورذ  َبْ آکزٔلٕکٓ قزار مر  کر

ؽرًوذ. أره عمرل در آمربدٌ      دار ؽذن تزکٕت مٓؽبخٍ عجت

  ٓ )پخرت   کزدن مبدٌ ثزاْ پلٕمز ؽذن ي أجبد پًٕورذ عزار

َربْ اپًکغرٓ    هثزخرٓ اس خرًاؿ رسٔر    .اعتثز ؤم رسٔه(

 .آيردٌ ؽذٌ اعت 3آکزٔلٕکٓ در جذيل 

 دارشذهاپوکسیخواص روغن آفتاتگردان و کلسای  .3جذول 

 دارشذهاپوکسیروغن کلسای  دارشذهاپوکسیروغن آفتاتگردان  مشخصات

 شٕزْ روگ شٕزْ روگ شکل ظبَزْ
 6777در حذيد  6777در حذيد  (g/mol) يسن مًلکًلٓ

 09/5 20/1 (درصذ) اپًکسٓ ِاوذاس

 567 917 (cp ،°C 97)گزاوزيْ 

 442/7-6 442/7-6 (g.cm-3 ،°C 20) يسن مخصًص

 

 
 تا استفاده از آکریلیک اسیذ دار ته رزین اپوکسی آکریلیکیاپوکسیتثذیل روغن  نذیفرا . 2 شکل

 کریلیکیآفتاتگردان آکلسا و های اپوکسی  رزین خواص .2جذول 

 مشخصات
رزین آفتاتگردان 

 آکریلیکی ۀدارشذ اپوکسی

 ۀشذ دار اپوکسیرزین کلسای 

 آکریلیکی

 عسلٓ ريشه عسلٓ شکل ظبَزْ
 9442 9107 (g.mol-1يسن مًلکًلٓ)

 22777 65227 (cp ،°C 97)گزاوزيْ 

 702/6 707/6 (g.cm-3 ،°C 20) يسن مخصًص

 



 256 آوُبَبْ  َبْ اپًکسٓ کلشا ي آفتببگزدان بب استفبدٌ اس ريغه رسٔه ّتٍُٕ، شىبسبٔٓ ي مقبٔس
 

تغٕٕرز  کرٍ  ترًان فُمٕرذ   ‎مٓ 3ي  2َبْ جذيل ّمقبٔغثب 

ْ ؽکل ظبَزْ اس مربٔع   رورگ ثرٍ عغرلٓ ي َمچىرٕه      ؽرٕز

افشأؼ چگبلٓ، گزاوزيْ ي يسن مًلکًلٓ َمگرٓ حربکٓ اس   

َبْ اپًکغٓ ي آکزٔلٕک اعرٕذ اعرت ي در   گزيٌياکىؼ ثٕه 

َبْ آئشان آکزٔلٕکٓ ي َٕذريکغرٕل عرجت آثربر    گزيٌياقع 

متقبثل ثٕه سوجٕزَب ثب أجربد پًٕورذ َٕرذريصوٓ ي عرذا لٕرش      

ي گزاوزيْ افرشأؼ   ؽًوذ مٓخًردن سوجٕزَب ريْ ٔکذٔگز 

رسٔره   ،مؾرخـ اعرت   3طًر کٍ اس جرذيل   ذ. َمبنٔبثمٓ

ْ اپًکغٓ آفتبثگزدان آکزٔلٕکٓ،  ، يسن مخقرًؿ ي  گزاورزي

ْ وغرجت ثرٍ رسٔره اپًکغرٓ کلررشاْ     يسن مًلکرًلٓ ثٕؾرتز  

 ٓ  ِاورذاس ترًان ثٕؾرتز ثرًدن    آکزٔلٕکٓ دارد کٍ دلٕل آن را مر

 25/6ؽرذٌ )  داراپًکغَٓبْ اپًکغٓ ريغه آفتبثگزدان  گزيٌ

ٓ ( وغرجت ثرٍ ريغره کلرشاْ     درفذ  53/4ؽرذٌ )  داراپًکغر

دَرذ کرٍ   وؾبن مٓ 3وتبٔ  حبفل اس جذيل  ( داوغت.درفذ

ٍ َبْ رسٔه  ،ي آفتربثگزدان  َربْ کلرشا  ؽرذٌ اس ريغره   عربخت

رسٔره عرًٔبْ آکزٔلٕکرٓ )گزاورزيْ در     خًافٓ در حذيد 

g.cmي چگرربلٓ در حررذيد  cp 15610حررذيد 
-3 25/1 [2 )]

مىبعجٓ َمبوىذ رسٔره عرًٔبْ آکزٔلٕکرٓ     َبْ گشٔىٍ ي داروذ

 .  ريوذ ؽمبر مٓ ثٍثزاْ اعتفبدٌ در فىعت 

َربْ اپًکغرٓ    رسٔره اس قزمش مبدين تجذٔل فًرٍٔطٕف 

دادٌ ؽرذٌ   وؾربن  4کل آفتبثگزدان ي کلشاْ آکزٔلٕکٓ در ؽ

مزثرً  ثرٍ ارتعربػ     ّقلر ؽذت کٍ ؽًد  مؾبَذٌ مٓ .اعت

cm اپًکغرٓ کرٍ ثرٕه     ّحلق
cm ترب   1823-

تؾرکٕل   1845-

ٍ   ؽًد  مٓ َربْ مزثرً  ثرٍ پٕرک      کبَؼ ٔبفترٍ اعرت ي قلر

C=CH2     گزيٌ آکزٔلٕک وٕرش در طرًل مرًاcm
ي  1620 1-

cm
پًٕورذ آکزٔلٕرک    ِدَىرذ  وؾبنکٍ  اوذ ظبَز ؽذٌ 1636 1-

طٕرف   .[4] دار اعتريْ سوجٕز ريغه آفتبثگزدان اپًکغٓ

َبْ اپًکغرٓ  رسٔهَٕذريصن اس  َّغترسيوبوظ مغىبطٕغٓ 

دادٌ ؽرذٌ   وؾربن  5آفتبثگزدان ي کلشاْ آکزٔلٕکٓ در ؽکل 

 اعت.

 
 (ب) آکریلیکی کلسای اپوکسی رزین و( الف) آکریلیکی آفتاتگردانی اپوکسی رزین از قرمس مادون فوریه تثذیل طیف .  3شکل 
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 (ب) آکریلیکی کلسای اپوکسی رزین و( الف) آکریلیکی آفتاتگردان اپوکسی رزین از پروتون هستۀ مغناطیسی رزونانس طیف  .4 شکل

مؾررخـ اعررت، طٕررف  5ؽررکل طررًر کررٍ در  َمرربن

ٓ   گرزيٌ َبْ مزثً  ثٍ  َٕذريصن جربٔٓ  ٍ جبثر  ،َربْ اپًکغر

، حررذم، ي طٕررف اعررت  ppm3  ؽرٕمٕبٔٓ آن در حررذيد  

  ppmترب  ppm 8/5َربْ آکزٔلٕکرٓ در    گزيٌَبْ  َٕذريصن

يقرًا ياکرىؼ    دَىرذِ  وؾربن مؾخـ اعت. أه امرز   5/6

ٓ َربْ   ريغهدار ؽذن ي تجذٔل  آکزٔل ؽرذٌ  ثرٍ    داراپًکغر

 .اعتَبْ اپًکغٓ آکزٔلٕکٓ رسٔه

 گیری وتیجه

 قبثررل خررًاؿ داراْ َرربرسٔرره کررٍ داد وؾرربنت قٕرر   وترربٔ 

 را َرب آن ثىبثزأه ي َغتىذ وفت پبٍٔ ثز َبْرسٔه ثب اْملاحاٍ

ٓ  تجرذٔل  وفرت  ثزپبٍٔ َبْچغت ثزاْ خًثٓ جبٔگشٔه ثٍ -مر

أره   ٔٓدر خًاؿ وُرب  ٓعبمل مُم اپًکغٕذاعًٕن مٕشان .کىذ

رسٔره اپًکغرٓ آفتربثگزدان     ثٍ َمرٕه دلٕرل   .ثبؽذمٓ َبرسٔه

، يسن مخقرًؿ  گزاوزيْ، تٍُٕ ؽذٌ در أه ت قٕ  آکزٔلٕکٓ

رسٔه اپًکغرٓ کلرشاْ آکزٔلٕکرٓ     اسي يسن مًلکًلٓ ثٕؾتزْ 

َربْ   گرزيٌ  ِاورذاس ترًان ثٕؾرتز ثرًدن    دارد کٍ دلٕل آن را مٓ

ٓ اپًکغٓ ريغره آفتربثگزدان    ( درفرذ  25/6ؽرذٌ ) دار اپًکغر

( درفررذ 53/4دارؽررذٌ )ريغرره کلررشاْ اپًکغررٓوغررجت ثررٍ 

 ،آفتربثگزدان وغرجت ثرٍ ريغره کلرشا     ؛ چزاکرٍ ريغره   داوغت

. اس مشٔرت  ثٕؾتزْ در عبختبر خًد داردّ ديگبو اتقبلمتًعط 

چًة اس آوُب اؽبرٌ خزدٌتختٍ ّتُٕتًان ثٍ  َب مٓ مُم أه رسٔه

اس فزمبلذَٕرذ، وغرجت ثرٍ     وکرزدن  کزد کٍ ثب تًجٍ ثٍ اعرتفبدٌ 

ترز ي عربسگبرتز ثرب     فزمبلذَٕذ ثغرٕبر مغرت کم   ايرٌَبْ  هرسٔ

 .اعتم ٕط سٔغت 

 سپاسگساری

َبْ مبلٓ معبيوت پضيَؾرٓ ي  ؤًغىذگبن مقبلٍ اس حمبٔت

 ىذ.کىفىبيرْ داوؾگبٌ گلغتبن فمٕمبوٍ تؾکز مٓ
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ABSTRACT 

The aim of this study was synthesis of canola and sunflower epoxy resins using their corresponding 

oils. The acrylic epoxy resins from the canola and sunflower oils were successfully prepared. The oils 

were epoxidized by using the hydrogen peroxide (H2O2) in a proportion of 1:7 from (C=C: H2O2). The 

content of epoxidized Oil was studied by determination of epoxy value using titration method and 

fourier transform infrared (FT-IR) spectrometer. The results showed that the epoxy value was 6.25 and 

4.53 % for canola and sunflower oil respectively. The canola and sunflower epoxidized oils were 

transformed to the acrylic canola and sunflower epoxy resin and chemical structures of the resins were 

investigated by FTIR and proton nuclear magnetic resonance (
1
H NMR) spectrometer. Furthermore, 

the viscosity, molecular weight and special weight were measured. In addition, the content of fatty 

acids in the Golestan zone canola and sunflower oil were determined by the GC instrument. The 

results illustrated that both resins had several unique properties such as eco-friendly, non-toxic, 

economy, availability, and high adhesion. 
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