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 چکیذه
ٖ  تِ اػت کِ دسختٖ ّٕا گًَِ ٘يتدسٍى ٍ  پزٗشٕ اجتواع ، سقاتت ٍٖهکاً ٕالگَ تشسػّٖذف اٗي پظٍّؾ،   ًٖگشؿی  هؼشفی

ػیِ قغؼیِ ًوًَیٔ     هٌظَس  ٗيذت .ؿَد هٖهٌجش ّا  گًَِ ٗؼتٖحفظ ّوض تش ٘شگزاستأثػاصٍکاسّإ  ٍ ّافشاٌٗذدس هَسد اسصؿوٌذ 

دس پاسػل ؿاّذ عشح ػ٘ؼتاى دس اػیتاى   ّإ آه٘ختٔ ساؽ تَدُدس  پَػ٘ذگٖهشحلٔ تحَلٖ اٍلِ٘، تلَؽ ٍ  ٗک ّکتاسٕ دس ػِ

ِ گ٘شٕ  اًذاصُ ،تفک٘ک گًَِ تِ هتش ػاًتٖ 5/7دسختاى قغَستش اص دس کل٘ٔ ٍ ؿذ اًتخاب  گ٘لاى تؼ٘ی٘ي  ٍ  استفیاع  ٍ قغش تشاتشػیٌ٘

تیشإ تؼ٘ی٘ي   ٍ ؿذًذ قغشٕ تقؼ٘ن عثقٔ غ دسختاى تِ چْاس ػپ .كَست گشفتآصٗوَت  –سٍؽ فاكلِ  هختلات دکاستٖ تِ

دس  الگَٕ پیشاکٌؾ دسختیاى   ؿذ. اػتفادُساٗپلٖ  K ٓپزٗشٕ ه٘اى آًْا اص تَاتغ ٗک ٍ دٍهتغ٘ش اجتواعالگَٕ پشاکٌؾ، سقاتت ٍ 

ِ  . ؿیذ إ ضؼ٘ف ٍ کاهلاً تلادفٖ ِ کپإ ؿذٗذ،  کپِتشت٘ة  تِ پَػ٘ذگٖهشاحل اٍلِ٘، تلَؽ ٍ  ؼیٌذٕ ٍ سقاتیت   پ ػشؿیت ػیاٗ

ِ  دٗگش -هوشص ٍ ساؽ -ه٘اى ساؽپزٗشٕ  هختلف قغشٕ ٍ ّوچٌ٘ي سقاتت ٍ اجتواععثقات إ ساؽ اص  گًَِ دسٍى ّیا دس   گًَی

ػاختاس، تٌیَع ػشؿیت اکَلیَطٗکٖ ٍ تفیاٍت دس     تفاٍت دس . ًثَدعَل صهاى ٍ دس عٖ هشاحل هختلف تحَلٖ جٌگل ٗکؼاى 

ٍ  هح٘غٖ دس عیَل هشاحیل    ٕشّا٘هتغّإ هختلف ًؼثت تِ  گًٍَِاکٌؾ  تفیاٍت دس سٍٗیؾ ٍ دٗشصٗؼیتٖ     تحیَلٖ دسخیت 

ؿیٌاخت  داًؼیت.  تفیاٍت  تَاى اص ػَاهل هیثثش دس اٗیي    سا هٖ تشسػّٖإ هَسد  ّا ًاؿٖ اص آه٘ختگٖ تَدُ ف٘ضَٗلَطٗکٖ گًَِ

ذ ٍ هتٌاػیة تیا   ؿٌاػٖ ّذفوٌ اجشإ ػول٘ات جٌگللاصهٔ  ،ؿذُ تَػظ عث٘ؼت دس عَل صهاى ّذاٗتالگَّا ٍ اتفاقات عث٘ؼٖ 

 اػت.ّإ جٌگلٖ  هشاحل تحَلٖ تَدُ

  .هشاحل تحَلٖسقاتت، ساؽ، آه٘ختٔ ّإ  تَدُ، ساٗپلٖ K ٓهتغ٘ش دٍپزٗشٕ، تاتغ ٗک ٍ  اجتواع کلیدی: واژگان

 

 مقدمه
دس ّییش هٌغقییِ اص  تَكیی٘ف الگییَٕ هکییاًٖ جَاهییغ دسختییٖ

 آٗیذ  حؼاب هٖ ضشٍسٗات ٍ هقذهات تشسػٖ پَؿؾ گ٘اّٖ تِ
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 Email: kazempourmaryam@yahoo.com   

ٖ َاًذ ًت٘جٔ ًاّوگٌٖ هح٘غٖ، ت کِ هٖ ّیإ عث٘ؼیٖ ٍ    آؿیفتگ

ِ  تی٘ي ، سقاتیت دسٍى ٍ  اًؼاًٖ  ه٘یش ٍ  هیش  ٍ  ، صادآٍسٕإ گًَی

 ،الگییَٕ هکییاًٖ ٍ سٍاتییظ هتقاتییل ه٘ییاى دسختییاى  [.1تاؿییذ  

ٗکپاسچگٖ ػاختاس جَاهیغ، پَٗیاٖٗ ٍ پاٗیذاسٕ     ٓکٌٌذ هٌؼکغ

کِ هوکي اػت دس هشاحل هختلف تحیَلٖ هتفیاٍت   آًْاػت 
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گ٘اّاى تِ هٌاتغ اػاػٖ ٍ هـاتْٖ هاًٌیذ کیشتي،   ّؤ . [2 تاؿذ 

سا تییا اػییتفادُ اص   آًْییاٍ داسًییذ ً٘ییاص  ٖٗغییزا هییَادآب ٍ 

سٗـیِ   ٍٔػی٘ل  تِکٌٌذ )جزب  هـاتْٖ دسٗافت هٖ ػاصٍکاسّإ

کیِ  اػیت  تش اٗي تٌاتشاٗي اٗي هَضَع خَد دل٘لٖ  ،(ٍ فتَػٌتض

ٌٌیذ )ّین   ک سقاتت هٖ تا ٗکذٗگش دػت٘اتٖ تِ هٌاتغ تشإگ٘اّاى 

اًذ کِ  ًـاى دادُ ّا تشسػٖصه٘ي ٍ ّن دس ػغح صه٘ي(.  صٗشدس 

هؼتقل اص ّن دس جَاهغ گ٘اّٖ دسختاى هکاًٖ ٍ اًذاصٓ  الگَٕ

سقاتییت ٍ ًییاّوگٌٖ تییأث٘ش   عییَس هؼوییَل تحییت ٍ تییًِ٘ؼییتٌذ 

طٕ گ٘یاّٖ دس    هْن هؼائلاص  [.3  ّؼتٌذسٍٗـگاُ  دس اکَلَ

الگَٕ هکیاًٖ  ٘٘ي تؼ ػثةچگًَِ اٗي هغلة اػت کِ سقاتت 

 فشاٌٗیذ ٍ تغ٘٘شات تَصٗغ هکاًٖ دسختاى دس عیَل  خَاّذ ؿذ 

د   چِ  تِتَالٖ دس جٌگل  تحل٘ل ٍ  تجضِٗ. [4 كَستٖ خَاّذ تَ

گ٘یشٕ اٗیي    اػاػیٖ کیِ تیِ ؿیکل    ّإ فشاٌٗذٍ الگَٕ هکاًٖ 

ّا فشاٌٗیذ اٗیي  سخ دادى ؿذُ ٍ ؿٌاػاٖٗ فَاكیل  هٌجش الگَّا 

تیشإ دس   ّإ دسختٖ  گًَِدس عَل هشاحل هختلف صًذگٖ 

دس عَل  [.1 ّا ضشٍسٕ اػت  پَٗاٖٗ صهاًٖ ٍ هکاًٖ جوؼ٘ت

پیزٗشٕ   الگَٕ هکاًٖ ٍ اجتواع دستاسٓ تحق٘ق ،ّإ گزؿتِ دِّ

 دس (2005) ً٘ف ٍ ّوکاساى ؛ه٘اى دسختاى ؿذت گشفتِ اػت

 دسختاى اتفاقٖ ٍ هتقاتل ٍاکٌؾدسٗافتٌذ کِ آهاصٍى  ّإ جٌگل

 ٔفاكیل  افیضاٗؾ  تا قغَس ّوؼاِٗ ختاىدس تِ ًؼثت قغَس  خ٘لٖ

 (2010) هاستٌ٘ض ٍ ّوکاساى. [5  ٗاتذ هٖ کاّؾ ٗکذٗگش اصآًْا 

غیشب اػیپاً٘ا دسٗافتٌیذ کیِ      تا تشسػٖ جَاهغ جٌگلیٖ ؿیوال  

ٖ ٍ ،داسًیذ ّن جارتٔ ؿذٗذ   دسختاى دس فَاكل کن ًؼثت تِ  لی

 .[6  داسًذپشاکٌؾ هؼتقل اص ٗکذٗگش عَس  تِتا افضاٗؾ هق٘اع 

ٔ  ٍّـٖپظدس  دس  Shorea congestiflora غالیة  دسختاى گًَی

قغشٕ تِ چْاس دػیتٔ  عثقات  تشاػاعّإ ػشٗلاًکا سا  جٌگل

، ًْال، ه٘اًؼال ٍ کْي تقؼ٘ن کشدًذ. الگیَٕ هکیاًٖ   ٕصادآٍس

 ،قغشٕعثقات ت٘ي  ٍ اثش هتقاتل ؿذ تلادفٖدسختاى اٗي گًَِ 

دس  سا تیَدى اص ّین    دس فَاكیل کین ٍ هؼیتقل    آًْاجارتٔ ت٘ي 

دس  (2010) اخییَاى ٍ ّوکییاساى[. 7  ًـییاى دادفَاكییل دٍس 

الگَّیإ هتفیاٍتٖ    تِ ًخَسدٓ ساؽ کلاسدؿت دػتّإ  تَدُ

الگَٕ  اص هٌتجدس هشاحل هختلف تحَلٖ دػت ٗافتٌذ ٍ آى سا 

، صادآٍسٕ ٍ پَؿییؾ تییا ٍ اخییتلالات  ّییا دٌٗییاه٘کٖ سٍؿییٌِ

 پؼٌذٕ، هحیذٍدٗت  ّإ سقاتتٖ ؿاهل خلَك٘ت ػاِٗفشاٌٗذ

. [8 إ ساؽ داًؼتٌذ  گًَِ سقاتت دسٍى ٍٗظُ تِپشاکٌؾ تزٍس ٍ 

سقاتیت   الگَٕ هکاًٖ ٍ تا تشسػٖ (1392) اه٘ذٍاس ٍ ّوکاساى

دسٗافتٌییذ کییِ اٗییي دسختییاى إ دسختییاى تلٌییذهاصٍ  گًَییِ دسٍى

هختلیف   عثقیات تأث٘شات سقاتتٖ هثثیت ٍ هٌفیٖ هتفیاٍتٖ دس    

 (1394) کیاساى صادُ ٍ ّو اهیاى  .[9  داسًیذ تِ ّن قغشٕ ًؼثت 

َ  ّإ  دس تَدُ ٕ آه٘ختٔ هویشص تیِ الگ ِ  ّیا ٕ إ ٍ اثش خَؿی  ّیا

 [.10إ هتفییاٍتٖ دػییت ٗافتٌییذ    گًَییِ تیی٘يهتقاتییل دسٍى ٍ 

ّیإ   تٌیذ جٌگیل  ه٘ختِ دس حیذ استفیاػٖ ه٘یاى   آّإ  ساؿؼتاى

ٍػؼت  .دٌّذ تشٗي جاهؼٔ دسختٖ سا تـک٘ل هٖ ّ٘شکاًٖ غالة

ٖ   جٌگلپشاکٌؾ اٗي جاهؼِ دس هٌاعق هختلف  ٍ  ّیإ ّ٘شکیاً

ًؼیثت تیِ    ّیا  اٗیي جٌگیل   إ ػثة ؿذُ کِ ٍجَد تٌَع گًَِ

ّإ ت٘ـیتشٕ تشخیَسداس    ّإ خالق ساؽ اص پ٘چ٘ذگٖ جٌگل

ِ تٌاتشاٗي، تاؿٌذ.  ٍ    ٍ  تجضٗی  تحل٘یل الگَّیإ هکیاًٖ ٍ سقاتیت 

إ دسختاى دس هشاحل هختلیف   گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ت٘ي اجتواع

اػت ٍسٕ شّا، ض گلاٗي جٌاّو٘ت تِ  تحَلٖ جٌگل تا تَجِ

 .دّذٖ هکِ ّذف اٗي تحق٘ق سا تـک٘ل 

 ها مواد و روش

 منطقۀ تحقیق

 4، ػیشٕ  421ؿواسٓ ؿاّذ اٗي تشسػٖ، پاسػل  تشإ اجشإ

)رٗلکٖ( دس هٌغقیٔ اهیاهضادُ    23آتخ٘ض حَضٔ دس  )ػ٘ؼتاى(

تا جْت ػوَهٖ ؿیوالٖ   ّکتاس 59 تِ هؼاحت گ٘لاى ّاؿن

ػیغح   ت٘ـیتش ح دسٗیا دس  . هتَػظ استفاع اص ػیغ اًتخاب ؿذ

دسكیذ   60تیا   30تی٘ي  اغلیة  هتش ٍ ؿی٘ة آى   550 پاسػل

هتیش ٍ هتَػیظ    ه٘لٖ 1/1273ه٘اًگ٘ي تاسًذگٖ ػال٘اًِ  .اػت

ّیإ   فاقیذ هیاُ  هٌغقیِ   اػت.گشاد  ػاًتٖ 4/14دهإ ػال٘اًِ 

 خ٘لٖ اص ًَعآهثشطُ  سٍؽاقل٘ن آى تا  تَدُ ٍخـک دس ػال 

إ  ٕ اػی٘ذٕ تیا قْیَُ   ا قَُْ ،ت٘پ خا . اػتهشعَب ػشد  

 ّٔإ آه٘ختی  اٗي تشسػٖ دس تَدُاػت. اػ٘ذٕ  pHتا  جٌگلٖ

ِ كَست گشفتیِ  هوشص  -ساؽ گًَیِ   ّی٘  تیاکٌَى تحیت    کی
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اػیت؛  ؿٌاػیٖ ًثیَدُ    ػول٘ات پشٍسؿیٖ ٍ دخالیت جٌگیل   

هلج ، اًج٘لٖ ؿ٘شداس،، ٗ٘لاقٖ، پلت ٕتَػکاّوشاُ  ّإ گًَِ

   [.11  ّؼتٌذٍ خشهٌذٕ 

 روش تحقیق

ّکتیاسٕ   ػِ قغؼِ ًؤًَ ٗک ،ّإ هتؼذد گشدؿٖ پغ اص جٌگل

ٖ   ٔهتش ٍاقغ دس ػیِ هشحلی   100×100تِ اتؼاد   هختلیف تحیَل

ِ   ٍ تخشٗة(  ؿاهل )اٍلِ٘، تلَؽ ٕ  اًتخیاب ؿیذًذ؛ تی کیِ   عیَس

 غشتٖ -ٍ ؿشقٖ جٌَتٖ -جْت ؿوالٖاضلاع اٗي قغؼات دس 

دًذ سقاتیت   ،سؿذ ػشٗغ دسختاى جیَاى  اٍلِ٘ تا ٔهشحل. [10  تَ

ًاّوؼال ٍ پلکیاًٖ   ػاختاسٕهَجَدٕ تَدُ ٍ اٗؾ افض ،ًَسٕ

تیا  اص دسختیاًٖ تیا    تلیَؽ  ٔهشحلی تَدُ دس . ؿَد هـخق هٖ

تشاتیش ٍلیٖ تیا     ًؼیثت  تِقغش ٍ استفاع پَؿؾ تؼتِ ٍ ّوچٌ٘ي 

تِ جٌگلٖ ّوؼال ٍ ٍ اػت ػٌ٘ي تؼ٘اس هتفاٍت تـک٘ل ؿذُ 

ٖ هشحلٔ دس ؿثاّت داسد ٍ  ؿذُ هذٗشٗت تیا افیضاٗؾ    پَػی٘ذگ

تیا   .[8  خَاّذ ؿیذ حجن تَدُ کاػتِ  تشاکن ٍ ّا اصداس خـکِ

قغؼیات ٗیک ّکتیاسٕ دس جٌگیل،     هحیذٍدٓ  هـخق ؿذى 

ػٌیَاى   هختلات گَؿٔ جٌَب غشتٖ ّش ٗک اص اٗي قغؼات تِ

ًقغٔ هثٌا تشداؿت ٍ تیشإ ثثیت هختلیات دسختیاى اص سٍؽ     

ِ  ؛آصٗوَت اػتفادُ ؿذ -فاكلِ اٗیي كیَست کیِ فاكیلِ ٍ       تی

 تشت٘ة تیا دػیتگاُ   ًقغٔ هثٌا تِ تِ آصٗوَت دسخت اٍل ًؼثت

Vertex گ٘یشٕ ٍ تیا اػیتفادُ اص     ًوإ ػیًَتَ اًیذاصُ   ٍ تا قغة

سٍاتظ هثلثاتٖ تِ هختلات دکاستٖ تثذٗل ؿذ. دس هشحلٔ تؼیذ  

تا اضافِ کشدى اٗي هختلات تِ ًقغٔ هثٌا، هختلیات دسخیت   

ّیإ ٗیک    تشت٘ة دس داخل هحیذٍدُ  ّو٘ي دػت آهذ. تِ اٍل تِ

دسخت هثٌیإ   تِ ًؼثتِ ٍ آصٗوَت ّش دسخت ّکتاسٕ فاكل

ط ػیٌج٘ذُ ٍ تیِ هختلیات    قغیش ٍ  ؿیذ.  تثیذٗل    UTMهشتَ

ٖ  5/7دسختاى قغَستش اص کل٘ٔ استفاع  گ٘یشٕ ٍ  هتیش اًیذاصُ   ػیاًت

ِ ؿیذًذ.   هـخقداسّا ً٘ض خـکِ داسّیا تیا تَجیِ تیِ     خـیک

طٗک  گًَِ تَاًٌذ قغشّإ  هٖآًْا ّإ هختلف ٍ ػشؿت اکَلَ

ِ  عَس  تِؿٌذ. هختلفٖ داؿتِ تا داسّیإ سػی٘ذُ   هؼویَل خـیک

اسصٗیاتٖ  ػیپغ تیشإ    [.8 داسًیذ  هتیش   ػاًتٖ 60قغش ت٘ـتش اص 

دسختییاى هَجییَد  ،إ گًَییِ دسٍىپییزٗشٕ سقاتییت ٍ اجتوییاع

قغیش   قغیشٕ کین  عثقیٔ  اًذاصٓ قغش تشاتشػٌِ٘ دس چْاس  تشاػاع

 5/52تییا  6/32قغییش ) ، ه٘ییاى(هتییش ػییاًتٖ 5/32تییا  5/7قغییش )

ٖ  5/72تا  6/52غَس )، ق(هتش ػاًتٖ ٖ  (هتیش  ػیاًت قغیَس    ٍ خ٘لی

 تییشإ[. 12 ؿییذًذ  ٕتٌییذ دػییتِ (هتییش ػییاًتٖ 5/72ت٘ـییتش اص )

ِ  ت٘يهختلف تش ّن )اثش  ّإ گًَِهغالؼٔ تأث٘ش حضَس  ( إ گًَی

. ّإ دسختٖ ً٘یض دس ًظیش گشفتیِ ؿیذ     تش قغش، ًَع گًَِ ػلاٍُ

ٖ ساٗپ Kهتغ٘یشٓ   تکالگَٕ هکاًٖ اص تاتغ  هٌظَس تشسػٖ تِ ٍ  لی

ِ دسٍىکٌؾ هتقاتیل  تشإ تؼ٘٘ي  ّوچٌی٘ي سقاتیت ٍ    ٍ إ گًَی

اٗیي تیاتغ    ٓهتغ٘ش دٍ فشمّإ دسختٖ اص  پزٗشٕ ت٘ي گًَِ اجتواع

اصآًجا کِ اثش هتقاتل دسختیاى دس فَاكیل تی٘ؾ اص     .اػتفادُ ؿذ

50  ٖ ، فاكیلٔ هیَسد ػویل تیشإ     سػیذ  هتش تِ حذاقل خَد هی

هتیش   50كیفش تیا    هتش، اص 100×100دس قغؼات Lهحاػثٔ تاتغ 

هتیش دس ًظیش گشفتیِ     5)تشاتش تا ًلف عَل ضلغ( ٍ تا افضاٗؾ 

هَقؼ٘یت هکیاًٖ دسختیاى    گشفتِ،  دس هحاػثات اًجام [.8  ؿذ

ِ  عثقات قغشٕ تضس  تیش سٍٗیؾ   آًْیا   ٕشگیزاس ٘تأثدل٘یل   تش تی

تش، ثاتت ٍ هَقؼ٘یت هکیاًٖ دسختیاى عثقیات      دسختاى کَچک

تیشإ   ًظش گشفتِ ؿیذ. دس  هتغ٘ش (ٕشٗشپز٘تأث) تش قغشٕ کَچک

غالة ثاتت ٍ هکیاى   ٔإ، هکاى گًَ گًَِ تشسػٖ اثش هتقاتل ت٘ي

تٌیذٕ،   هثٌإ آؿکَب [.13 ؿذ  دٍم، هتغ٘ش دس ًظش گشفتِ ٔگًَ

اكیلِ اص قغیَستشٗي دسختیاى دس ٍاحییذ     100هتَػیظ استفیاع   

)هشاحیل تحیَلٖ(    تشسػّٖإ هَسد  ػغح دس ّش ٗک اص تَدُ

دُ اػت.  ساٗپلٖ، حیذٍد   K ٓهتغ٘ش دٍٗک ٍ دس تشسػٖ تَاتغ تَ

ِ   99دسكیذ تیا    95کاسلَ دس ػیغح   هًَت ػیاصٕ دس   تیاس ؿیث٘

 .[14  هحاػثِ ٍ تشػ٘ن ؿذ  Programitaافضاس ًشم

 و بحث نتایج
گ٘شٕ ٍ هختلات دسخت اًذاصُ 857 ٍ استفاع قغش دس هجوَع

ٍ استفیاع   ٌِ٘تشاتشػی ه٘یاًگ٘ي قغیش   دکاستٖ آًْیا تؼ٘ی٘ي ؿیذ.    

  ٔ تحیَلٖ اٍل٘ییِ تیِ هشحلیٔ تلیَؽ ٍ ػییپغ      دسختیاى اص هشحلی

ٖ  ،ٗافتافضاٗؾ  پَػ٘ذگٖ کیِ تیشاکن دسختیاى سًٍیذ      دسحیال

تحیَلٖ  هشحلیٔ  ، تٌاتشاٗي(؛ 1 جذٍل، 1ؿکل ) داؿتکاّـٖ 

قغیش ٍ کوتیشٗي    کین عثقیٔ  اٍلِ٘ تا ت٘ـتشٗي تؼذاد دسختیاى دس  
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ٍ ت٘ـتشٗي هقذاس ضشٗة تغ٘٘شات قغیش   ٌِ٘تشاتشػه٘اًگ٘ي قغش 

هشحلییٔ تلییَؽ دسختییاى تییِ ػییاختاس  دسؿییَد.  هـییخق هییٖ

ٖ  ضشٗة تغ٘٘شات قغیش   ٍسػٌذ  هٖهـخلٖ   ٗاتیذ  کیاّؾ هی

قغیَس   عثقٔدسختاى دس  تؼذاد پَػ٘ذگٖهشحلٔ دس  .(1)جذٍل 

 ّیا  تا اػتقشاس صادآٍسٕ دس سٍؿٌِافضاٗؾ ٗافت ٍ  اسقغَس٘تؼٍ 

دٗنضشٗة تغ٘٘شات قغش دٍتاسٓ  ؿاّذ افضاٗؾ ٕ  )جذٍل تَ  ّیا

تؼیذاد  ى ٍ عٖ هشاحل تحیَلٖ جٌگیل،   تا گزؿت صها (.2ٍ  1

دل٘ل سقاتت تیشإ ًیَس    صٗاد دسختاى دس هشحلٔ اٍلِ٘ تِ ًؼثت تِ

ٍ افضاٗؾ فاكلٔ ه٘یاى آًْیا،   ٗاتذ  هٖکاّؾ  لاصمهٌاتغ  دٗگشٍ 

ِ  عَسٕ تِ ؛داسدافضاٗؾ سٍٗؾ قغشٕ سا دس پٖ  دسختیاى دس   کی

ٍ دس هشحلیٔ تخشٗیة   سػیٌذ   هّٖوگٌٖ ًؼثٖ  هشحلٔ تلَؽ تِ

طٗییک خییَد   تییِى تییا سػیی٘ذ  تییِ ، ػییي دٗشصٗؼییتٖ ف٘ضَٗلَ

ٍجَد  ّاٖٗ سا تِ ٍ سٍؿٌِؿًَذ  هثذل هٖداسّإ سػ٘ذُ  خـکِ

اٍلِ٘ هشحلٔ الگَٕ هکاًٖ دسختاى دس  ،اػاع  يٗا تش .آٍسًذ هٖ

ِ هتش  28حذٍد فاكلٔ  تا ٍ ػیپغ تلیادفٖ، دس   إ ؿیذٗذ   کپی

ِ هشحلٔ تلَؽ،  ٍ  کپی ٖ دس هشحلیٔ   إ ضیؼ٘ف  کیاهلاً   پَػی٘ذگ

ّإ هَسد تشسػٖ اص ًظیش   تا اٌٗکِ تَدُ .(2)ؿکل  ؿذتلادفٖ 

دًیذ،    ٍ  کین ٍضؼ٘ت آه٘ختگٖ داسإ تشک٘ة  تی٘ؾ هـیاتْٖ تَ

ػاختاس هتفاٍت ًاؿٖ اص ٍاقغ ؿذى دس هشاحل هختلیف  دل٘ل  تِ

 .(1)ؿیکل   ًذادًیذ تحَلٖ، الگَّإ احتوالٖ هـاتْٖ سا ًـاى 

دس هشاحییل اص الگَّییإ هکییاًٖ هتفییاٍت اخییَاى ٍ ّوکییاساى 

 کٌٌیذ  هٖساؽ دس فَاكل هختلف ٗاد  ّإ تَدُتلف تحَلٖ هخ

ّاٍ ٍ ّوکاساى دسٗافتٌذ کِ الگیَٕ پیشاکٌؾ دسختیاى تیا      .[8 

تا  گؼیتشدُ ٍ تیضس  )آؿیکَب فَقیاًٖ ٍ ه٘یاًٖ( دس تویام       

ِ   ٖدسحال ،فَاكل، تلادفٖ ٗا ٗکٌَاخت اػت دسختیاى تیا    کی

( دس فَاكیل کَتیاُ اص   ّیا  ًْالتا  کَچک )آؿکَب صٗشٗي ٍ 

پَؿیؾ اص   إ تثؼ٘ت کیشد ٍ تیا تیضس  ؿیذى تیا       لگَٕ کپِا

ػَاهیل   لیي ٍ ّوکیاساى ً٘یض    [.13ّیا کاػیتِ ؿیذ      ؿذت کپِ

ّیإ   ٗتدًَع گًَِ، هشاحل ح٘اتٖ گ٘اُ ٍ هحذٍهاًٌذ هختلفٖ 

ٖ اًتـاس تزٍس، ًاّوگٌٖ سٍٗـگاُ ٍ هق٘اع هکاًٖ هَسد   تشسػی

ِ دس هشحلیٔ ا  [.15  داًؼیتٌذ هثثش  ّا کپِدس تشٍص ؿذت  سا  ،ٍل٘ی

ط تِ گًَ کندسختاى  ت٘ـتش دًیذ )جیذٍل    ٔقغش هشتَ ( 2ساؽ تَ

هحذٍدٗت پیشاکٌؾ   ٍ ػٌگٌٖ٘ تزٍسپؼٌذٕ،  ػشؿت ػاِٗکِ 

ً٘اصهٌذٕ اٗي گًَِ تِ پشػتاس دس هشاحیل اٍل٘یٔ    ّوچٌ٘يٍ آًْا 

 ٖ ِ  ٕصادآٍس ح٘ات، ػاهل اكیل آى دس هق٘یاع کَچیک    إ کپی

د، ٍلٖ  28)حذٍد  ضاٗؾ ػیي  صهیاى ٍ تیا افی    تا گزؿتهتش( تَ

)ًیَس، آب ٍ   تش ػش هٌاتغّإ هجاٍس  ٍ سقاتتٖ کِ تا پاِٗ ّا ًْال

ِ   تؼذادٕ اص ًْیال  ،داسًذ هَاد هؼذًٖ( ّیإ تجذٗیذ    ّیا دس کپی

ٖ   تذسٗج ًْال ٍ تِؿًَذ  هٖحزف ح٘ات  هاًیذُ تویام    ّیإ تیاق

دس  لییي ٍ ّوکییاساىپَؿییاًٌذ.  جٌگلییٖ سا هییٖػشكییٔ تییَدٓ 

ّیا دس   کیِ ًْیال  شفتٌذ گاػتَاٖٗ فللٖ چ٘ي ًت٘جِ  ّٕا جٌگل

 ٕ ِ پیشاکٌؾ   هق٘اع کَچک الگیَ داؿیتِ ٍ دس هق٘یاع    ٕا کپی

کِ دسجیٔ   ، دسحالٖداسًذكَست تلادفٖ پشاکٌؾ  تش تِ تضس 

دى اص ًْال کپِ ه٘یش  ٍ  هیش  دل٘ل  تِ دسختاى تضسگؼال تِّا  إ تَ

     ٖ [. اخییَاى ٍ 15ٗاتیذ    ٍاتؼیتِ تیِ تیشاکن دسختییاى کیاّؾ هی

ٕ ساؽ کلاسدؿییت سا دس ّییا ّوکییاساى الگییَٕ هکییاًٖ تییَدُ

[، 8إ ؿذٗذ داًؼیتٌذ    هشحلٔ تحَلٖ اٍلِ٘ دس توام فَاكل کپِ

ّیإ ساؽ سا دس هٌغقیٔ    الگَٕ هکاًٖ تَدُ اخَاىکِ   حالٖ دس

ِ   25هاصًذساى تا فَاكل حیذٍد  ًکإ خال  ّفت إ ٍ  هتیش کپی

کییِ تییا ًتییاٗج پییظٍّؾ حاضییش  داًؼییتپییغ اص آى تلییادفٖ 

تیا تَجیِ تیِ دسكیذ     تلَؽ،  هشحلٔدس [. 16ّوخَاًٖ داؿت  

دسكیذ کوتیش اص    11حیذٍد   دسقغیش )  کنتَجِ دسختاى ؿاٗاى 

ه٘یش ًاؿیٖ اص سقاتیت دسٍى ٍ    ٍ  هیش   (2، جذٍل ِاٍل٘هشحلٔ 

کیِ الگیَٕ پیشاکٌؾ     اػیت ثشٕ ثإ ٌّیَص ػاهیل هی    گًَِ ي٘ت

ٍ ّوکیاساى   ّیاص هَجة ؿذ.  دس اٗي هشحلِ تشٕ سا ٗکٌَاخت

ٖ اًیذاصٓ عثقیات   ضاٗؾ إ تا افی  الگَّإ کپِ کِ دسٗافتٌذ  تیاج

ِ     تِ ّیا   دل٘ل صٗاد ؿذى سقاتت ًاؿیٖ اص افیضاٗؾ اتؼیاد دسختچی

ٖ کاّؾ  [. الگیَٕ تلیادفٖ دسختیاى دس هشحلیٔ     17  ٗاتیذ  هی

کِ پشاکٌؾ تلیادفٖ   عَس تـشٗح کشد اٗيتَاى  هٖسا  پَػ٘ذگٖ

 تشاػیاع ّاٖٗ تا ؿشاٗظ هح٘غٖ ٍ هٌیاتغ پاٗیذاس ٍ    دس صٗؼتگاُ

ٖ  واػٖ ت٘ي گًَِاجت ٍاکٌؾّش گًَِ ًثَد  گ٘یشد.   ّا كَست هی

قغش کِ دس تؼ٘٘ي الگیَٕ پیشاکٌؾ    کنفشاٍاًٖ دسختاى جَاى ٍ 

ِ ّإ جٌگلٖ ًقؾ تؼی٘اس هیثثشٕ داسًیذ، دس اٗیي      تَدُ  هشحلی

 50دسكذ دس هشحلٔ اٍلِ٘ تیِ   74کاّؾ ؿذٗذٕ ًـاى داد )اص 
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. تا افضاٗؾ ػي تیَدُ ٍ  (2، جذٍلپَػ٘ذگٖ دسكذ دس هشحلٔ

ِ    سػ٘ذى دسختاى تِ  تیذسٗج   ػیي دٗشصٗؼیتٖ ف٘ضَٗلیَطٗکٖ، تی

داس تثذٗل ؿذُ ٍ تیا افتیادى دسختیاى هؼیي،      دسختاى تِ خـکِ

ؿًَذ کِ تا تَجِ تِ تشاکن  اٗجاد هٖ پَؿؾ تا ّاٖٗ دس  سٍؿٌِ

کوتیش دسختیاى دس اٗییي هشحلیٔ تحیَلٖ، احتوییالاً ًیَس ػاهییل      

ضوي اٌٗکِ ؿیاّذ   ً٘ؼت؛تشإ سؿذ دسختاى  إ هحذٍدکٌٌذُ

ضَس ساؽ دس اٗیي هشحلیٔ تحیَلٖ ّؼیت٘ن؛     کاّؾ دسكذ ح

ٍقَع الگَٕ تلادفٖ دس اٗیي هشحلیٔ تحیَلٖ دٍس اص     ٔدسًت٘ج

ِ   چٌگ ٍ ّوکاساى اًتظاس ً٘ؼت. الگیَٕ هکیاًٖ    دسٗافتٌیذ کی

دل٘ییل  تییِ Quercus liaotungensis قغییَس  دسختییاى خ٘لییٖ

ِ  ي٘تی ٍ ً٘ض سقاتت ؿذٗذ دسٍى ٍ آًْا اتفاقٖ  شٍ٘ه هش   إ گًَی

[. 1  تیَد دس تویام فَاكیل تلیادفٖ     ،هٌیاتغ  تشإ دػتشػٖ تِ

ّییإ  الگییَٕ هکییاًٖ دسختییاى دس هشحلییٔ پَػیی٘ذگٖ جٌگییل

گلؼتاى دس پظٍّؾ اخَاى هـاتِ پظٍّؾ حاضش  ٕکلا ؿلت

د   ّیإ ساؽ کلاسدؿیت هغیاٗشت     [، اها تا الگیَٕ تیَدُ  16تَ

دى ه٘اًگ٘ي قغیش تشاتشػیٌِ٘ دس   8داؿت   [. تا تَجِ تِ هـاتِ تَ

ٖ    اٗي دٍ هٌغقِ دل٘ل تیَاى دس آه٘ختگیٖ ٍ    اٗیي تفیاٍت سا هی

 تشسػییٖکییاّؾ تؼییذاد دس ّکتییاس دسختییاى دس تییَدٓ هییَسد  

 ّٕیا  آؿیکَب فشاٍاًٖ دسختاى دس  3جذٍل جَ کشد. ٍ جؼت

ّیإ آه٘ختیٔ    هختلف دس هشاحل هختلیف تحیَلٖ سا دس تیَدُ   

 ٖ دّیذ. تیش اٗیي اػیاع گًَیٔ ساؽ دس تویاهٖ        ساؽ ًـاى هی

 دٗگیش تیش هویشص ٍ    ٍ تالاخق دس آؿیکَب تیشٗي   ّا آؿکَب

هَجَد دس هشحلیٔ تحیَلٖ   اػتثٌإ ّا تشتشٕ داسد کِ تٌْا  گًَِ

اٍلِ٘ اػت کِ حضَس هوشص دس آؿکَب تشٗي اًذکٖ ت٘ـیتش اص  

 ساؽ اػت.

 
 تًسیع قطزی درختان در مزاحل مختلف تحًلی جىگل .1شکل  

 

   
تالاتز، در میان یا  Lرلً )خط چیه( در مزاحل مختلف تحًلی جىگل )اگز تاتع )خط ممتذ( ي حذيد مًوت کا  ومًدارهای تاتع .2شکل 

 ای، تصادفی ي یکىًاخت خًاهذ تًد( تزتیة خًشه کارلً قزار گیزد، الگًی مکاوی ته تز اس حذيد مًوت پاییه
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 اطلاعات کمی قطعات ومًوۀ یک هکتاری در مزاحل مختلف تحًلی جىگل .1جذيل

 تعذاد درخت مزحله تحًلی
 میاوگیه قطز

 )ساوتی متز(
 ضزیة تغییزات قطز )%(

میاوگیه ارتفاع 

 )متز(

تعذاد خشکه دار سزپا تا قطز 

 ساوتی متز 60تیش اس 

 - 6/35 99 8/21 103 ايلیه

 2 21 53 17 176 تلًغ

 2 9/20 93 18 303 تخزیة

 مختلف تحًلی جىگلفزاياوی درختان در کلاسه های مختلف قطزی ته تفکیک گًوه در مزاحل . 2جذيل 

 گًوه مزحله تحًلی
 کل خیلی قطًر قطًر میان قطز کم قطز

 % تعذاد % تعذاد % تعذاد % تعذاد % تعذاد

 

 ايلیه

 58 230 7 7 1 33 8/0 26 5/32 300 راش
 13 320 1/7 3 0/3 9 6 15 21 85 ممزس

 8 17 1/7 3 5/3 5 0/3 9 5/3 39 سبیز گًوٍ َب
 377 103 3/3 3 6/5 22 0/38 07 1/03 208 کل

 

 

 تلًغ

 0/59 305 2/1 37 6/3 35 6/39 52 0/13 68 راش
 0/32 312 1/7 3 2 9 3/6 26 13 69 ممزس

 9/7 2 7 7 7 7 1/7 3 1/7 3 سبیز گًوٍ َب
 377 176 5/1 33 8/9 23 5/29 82 2/91 365 کل

 

 تخزیة

 1/52 63 8 33 5/0 31 8/6 30 20 30 راش
 0/12 50 9/7 3 3 0 6/37 36 2/30 17 ممزس

 6/33 29 7 7 6/2 5 1/9 33 0/5 37 سبیز گًوٍ َب
 377 303 9/8 35 3/33 25 20 30 57 80 کل

 فزاياوی درختان در آشکًب های پاییىی، میاوی ي تالایی ته تفکیک گًوه در مزاحل مختلف تحًلی جىگل. 3جذيل 

 

 مزحله تحًلی

 

 گًوه

 آشکًب تىذی

 آشکًب تالایی آشکًب میاوی پاییىی آشکًب

 % تعذاد % تعذاد % تعذاد

 

 ايلیه

 

 

 31 36 3/30 95 5/20 371 راش
 39 56 33 33 0 20 ممزس

 3 35 9/3 9 5/2 6 سبیز گًوٍ َب

 11 321 17 332 10 316 کل

        

 

 تلًغ

 13 375 5/39 53 3/9 36 راش
 6/29 81 1/31 33 9/2 8 ممزس

 1/7 3 7 7 1/7 3 گًوٍ َب سبیز
 2/93 386 8/26 62 6 28 کل

        

 

 تخزیة

 9/21 33 2/31 21 5/35 20 راش
 2/30 17 5/33 27 3 0 ممزس

 2/6 39 6/2 5 6/2 5 سبیز گًوٍ َب
 57 80 9/20 38 3/22 16 کل

 هتش تَد 63/37هتش ٍ  01/31هتش،  79/27٘ة استفاع غالة تَدُ ّإ هَسد تشسػٖ، دس هشاحل اٍلِ٘، تلَؽ ٍ پَػ٘ذگٖ تِ تشت
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هختلیف   عثقیات هتقاتل ه٘یاى   ّإاثشدس هشحلٔ اٍلِ٘، 

قغیش ساؽ   إ( ًـاى داد کِ دسختیاى کین   گًَِ دسٍىقغشٕ )

داؿیتٌذ   ساتغٔ هثثیت قغش ٍ قغَس اٗي گًَِ،  ه٘اى تا دسختاى

     ِ ٕ  کِ ًقغٔ ؿیشٍع ٍ اتویام آى هتفیاٍت تیَد، تی کیِ    عیَس

تیش ٍ تیا ؿیذت ت٘ـیتشٕ      ق٘یاع تیضس   ه دسختاى قغَس دس

دسختیاى   ً٘ض . دسختاى قغَسکشدًذقغش سا جزب  دسختاى کن

دسختیاى  . جزب کشدًیذ هتشٕ  18تؼذ اص فاكلٔ سا قغش  ه٘اى

هتیش   10تیا   5دس فاكیلٔ  دس هشحلیٔ تلیَؽ،   قغیش ساؽ   ه٘اى

ٍ دسختیاى قغیَس فاقیذ    کشدًیذ  قغیش سا جیزب    دسختاى کن

قغیش تَدًیذ. دسختیاى     اثش هتقاتیل تیش دسختیاى کین     ّشگًَِ

هتشٕ جیزب   5قغش سا تا فاكلٔ  قغَس ً٘ض دسختاى کن خ٘لٖ

اثیش هتقاتیل تی٘ي    (. دس هشحلٔ پَػی٘ذگٖ،  P >05/0) کشدًذ

هتشٕ،  35تا  20قغش ساؽ دس فاكلٔ  قغش ٍ کن دسختاى ه٘اى

ٖ هٌفٖ تَد دس سا  قغشّیا  کین کیِ دسختیاى قغیَس،     ، دسحیال

قغیش   . دفغ دسختیاى کین  کشدًذهتشٕ دفغ  20تا  10فَاكل 

قغَس دس فَاكل تؼی٘اس کَتیاُ اٍل٘یِ      تَػظ دسختاى خ٘لٖ

فَاكل، فاقذ ّش گًَیِ اثیش هتقاتیل تَدًیذ      دٗگشتَدُ ٍ دس 

 (.3)ؿکل 

  
پًسیذگی )اگز تاتع )خط ممتذ( ي حذيد مًوت کارلً )خط چیه( در مزحله ايلیه، در مزحله تلًغ ي در مزحله 12Lومًدارهای تاتع .3شکل 

12L تزتیة جذب، خىثی ي دفع خًاهذ تًد(  کارلً قزار گیزد، اثز متقاتل ته تز اس حذيد مًوت تالاتز، در میان یا پاییه 
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ِ  اثش هتقاتل ت٘ي کیِ   داداٍل٘یِ ًـیاى    ٔإ دس هشحلی  گًَی

تذٍى اثش هتقاتل تیَد، اهیا   دس کٌاس ّن حضَس ساؽ ٍ هوشص 

تیا   20ّا ّوذٗگش سا دس فَاكیل کَتیاُ    گًَِ دٗگش ساؽ ٍ

تلیَؽ، اثیش    ٔ(. دس هشحلی 4)ؿیکل   کشدًیذ هتشٕ جزب  28

هتیش، دفؼیٖ تیَد ٍ     20هوشص تا فاكلٔ حذٍدٍ  هتقاتل ساؽ

 .(P >05/0پغ اص اٗي فاكلِ تأث٘شٕ تش ٗکذٗگش ًذاؿیتٌذ ) 

هتیش اثیش دفؼیٖ     22تیا   12ّا دس فَاكل  گًَِ دٗگشساؽ تا 

)ؿیکل   تَدًذفَاكل هؼتقل اص ٗکذٗگش  گشدٗداؿت ٍ دس 

هویشص دس تویام فَاكیل،    تا  هشحلٔ پَػ٘ذگٖ، ساؽ دس (.4

 دٗگشتا  کِ ساؽ فاقذ اثش هتقاتل هثثت ٗا هٌفٖ تَد، دسحالٖ

 هتیشٕ اثیش دفؼیٖ داؿیت ٍ دس     18تا  4فَاكل  ّا دس گًَِ

 (.4)ؿکل  ؿتٌذفَاكل هؼتقل اص ّن پشاکٌؾ دا دٗگش

 
 )خط ممتذ( ي حذيد مًوت کارلً )خط چیه( در مزحله ايلیه، در مزحله تلًغ ي در مزحله پًسیذگی 12Lتاتعومًدارهای  .4شکل 

جٌگلٖ دس هشاحیل هختلیف    ّٕا تَدُتکاهل  فشاٌٗذعٖ 

پیزٗشٕ   ّإ هتؼذدٕ هاًٌیذ سقاتیت ٍ اجتویاع    تحَلٖ، کٌؾ

ِ  ت٘ي دسٍى ٍ ٕ ّیا  إ تیا تَجیِ تیِ ً٘اصّیا ٍ خیَاّؾ      گًَی

گ٘شد کِ ًت٘جٔ اٗیي سًٍیذ سٍٕ    اکَلَطٗکٖ دسختاى ؿکل هٖ

 [.18  ؿَد دٗذُ هٖتخؾ صًذٓ ّوشاُ تا آى  ػاختاس جٌگل ٍ

ّیإ   اص کٌؾ ٍ ٍاکیٌؾ تشاٌٗذٕ دس حق٘قت، ػاختاس جٌگل 

ت٘ي دسختاى هؼیتقش دس تیَدُ ٍ ً٘یض هحی٘ظ اعیشاف اػیت.       

 ِ ّیإ دسختیٖ ٍ ٍجیَد دسجیات      ػشؿت اکَلَطٗکٖ گًَی

ػَاهل هح٘غٖ  دٗگشًؼثت تِ ًَس ٍ  ّا ؼاػ٘تحهختلفٖ اص 

تِ پشػتاس دس هشاحیل   ّا گًٍَِ ً٘اصهٌذٕ تشخٖ اص  شگزاس٘تأث

پشاکٌؾ آى ٍ ًحَٓ اٍل٘ٔ صًذگٖ، خلَك٘ات ف٘ضٗکٖ تزس ٍ 

 ٔاص جولی  ،ّوچٌ٘ي سقاتت تشإ دػتشػیٖ تیِ هٌیاتغ ت٘ـیتش    

هتقاتل هثثت )جزب( ٍ هٌفیٖ   اثشگ٘شٕ  ػَاهل هثثش تش ؿکل

هٌفٖ افشاد  ّإ کٌؾ ؿًَذ. اى دسختاى هحؼَب هٖ)دفغ( ه٘

سقاتت تشإ تیِ اًحلیاس دس آٍسدى   ًت٘جٔ  ،دس جَاهغ گ٘اّٖ

ٕ  کیٌؾ هغلق ٗا ًؼثٖ هٌاتغ ٍ دس هقاتل  ِ   ّیا دل٘یل   هثثیت تی

ّواٌّگ اص هٌیاتغ هحیذٍد   اػتفادٓ اص ّن ٍ  ّا گًَِپـت٘ثاًٖ 

ًثیَد  ّوثؼتگٖ ًـاى اص ًثَد قاتل هـاّذُ اػت؛ ضوي آًکِ 
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ٗکؼاى  ٍاکٌؾهـاتِ تِ هٌاتغ ٗا ٍفَس آى ٍ دسًت٘جِ  اصّإً٘

ّوثؼیتگٖ سا ًت٘جیٔ   ًثیَد  تیَاى اٗیي    ّوچٌ٘ي هٖ؛ داسدآًْا 

قغیش ساؽ   تؼادل ً٘شٍّإ هثثت ٍ هٌفٖ داًؼت. دسختاى کن

قغیش ٍ قغیَس جیزب     تَػیظ دسختیاى ه٘یاى    اٍلِ٘ ٔدس هشحل

قغش  پزٗشٕ دسختاى کن کِ ؿؼاع حالت جزب ٍ تحول ؿذًذ

. داؿیت قغشّا افیضاٗؾ   کٌاس دسختاى قغَس ًؼثت تِ ه٘اىدس 

قغشّا سا تقشٗثاً دس توام فَاكیل   قغَس ً٘ض ه٘اى  خ٘لٖدسختاى 

کِ ً٘اصهٌیذٕ دسختیاى ساؽ تیِ پشػیتاس سا دس      کشدًذجزب 

چٌیگ   ّإ ٗافتِ ّوؼَ تاٍ کٌذ  هٖهشاحل اٍل٘ٔ ح٘ات تأٗ٘ذ 

پیزٗشٕ هثثیت ٍ قیَٕ ه٘یاى      ٍ ّوکاساى اػیت کیِ اجتویاع   

 Quercus liaotungensis ٔهشاحل جَاًٖ ٍ ه٘اًؼالٖ دس گًَ

ػٌَاى  تش تِ ٍ ًقؾ دسختاى تضس آًْا استثاط ه٘اى  سا تِ ًحَٓ

دٌّیذ   تش ًؼثت هٖ پشػتاس ٍ پٌاّگاّٖ تشإ دسختاى کَچک

. تَدًیذ  هؼیتقل اص ّین  ساؽ تیا هویشص    ِ،هشحلی اٗي [. دس 1 

د ًثییَهتفییاٍت تییَدى آؿیی٘اى اکَلَطٗییک اٗییي دٍ گًَییِ ٍ  

ٖ   ّإ هحذٍدٗت ساتغیٔ   ًثیَد تیَاى اص دلاٗیل    هح٘غیٖ سا هی

هتقاتل هثثت ٗا هٌفٖ ت٘ي دٍ گًَِ دس اٗي فَاكل داًؼت؛ دس 

ّیإ   حضَس دسختیاى ساؽ دس آؿیکَب   ،اٗي هشحلٔ تحَلٖ

اها دس آؿیکَب   ،ت٘ـتش اص دسختاى هوشص اػتپاٌٖٗ٘ ه٘اًٖ ٍ 

تشٗي، ػْن حضَس هوشصّیا اًیذکٖ ت٘ـیتش اص دسختیاى ساؽ     

تیِ پٌیاُ    تَاًذ هتأثش اص ً٘اصهٌیذٕ دسختیاى ساؽ   ت کِ هٖاػ

ِ (3)جذٍل  تاؿذ ؿٌاػیٖ   ّیإ جٌگیل   . دس تشسػٖ هـخلی

ِ   -ّإ آه٘ختٔ ساؽ تَدُ دػیت آهیذ کیِ     هوشص اٗي ًت٘جیِ تی

ًَسپؼٌذٕ خَد دس سقاتت  وًِ٘دل٘ل ػشؿت  دسختاى هوشص تِ

هتیش( تیا    ػاًتٖ 35تا ساؽ دس جَاًٖ )عثقات قغشٕ کوتش اص 

کـاًٌذ، ػپغ تیا   ت٘ـتشٕ خَد سا تِ استفاع تالاتش هٖػشػت 

ت٘ـتش تَاى خَد سا كشف سٍٗؾ قغیشٕ   ،سؿذ کٌذ استفاػٖ

ٖ   تشاص اٗي هشحلِ ساؽ پغ کٌٌذ ٍ  هٖ گ٘یشد   هوشص پ٘ـیٖ هی

قغش ساؽ تیا قغَسّیا اثیش     کندس هشحلٔ تلَؽ، دسختاى  [.19 

ٖ قغش ٍ  ٍلٖ تَػظ دسختاى ه٘اىًذاؿتٌذ، هتقاتل  قغیَس    خ٘لی

. ًتیاٗج  ؿیذًذ هتیش( جیزب    5دس فَاكل کَتاُ اٍلِ٘ )حذٍد 

 تحل٘یل هاسٗي ٍ ّوکاساى دس  ّإ ّوؼَ تا ٗافتِآهذُ  دػت تِ

 ؿیشقٖ اٗتال٘یا تیَد     ّإ ؿوال ّإ آه٘ختٔ جٌگل هکاًٖ تَدُ

تیا    Abies albaدسختیاى کَچیک   ،دس پظٍّؾ ٗادؿذُ [.20 
 دسختاى تضس  اٗي گًَِ، قشاتت ًضدٗک ٍ قیَٕ دس فَاكیل  

دس فَاكیل   کیِ،  ٖ؛ دسحیال ٌذهتش( داؿت 5کَتاُ اٍلِ٘ )حذٍد 

تش هؼتقل اص ٗکذٗگش تَدًذ. اٗیي سًٍیذ کیاهلاً عث٘ؼیٖ      تضس 

اػت کِ تا تضس  ؿذى اتؼاد دسختاى دس اٗي هشحلیٔ تحیَلٖ   

ٍ ، هشحلٔ اٍلِ٘ تِ ًؼثت پیزٗشٕ   تحویل  ؿؼاع حالت جیزب 

ٖ قغش دس کٌاس دسختیاى   دسختاى کن قغیَس کیاّؾ پ٘یذا      خ٘لی

قغش تشإ سؿذ ً٘اص تِ ًَس ٍ فضیإ   کٌذ؛ صٗشا دسختاى کن هٖ

ّا اص ّین   کٌذ کِ پـت٘ثاًٖ گًَِ ػٌَاى هٖ هاستٌ٘ض کافٖ داسًذ.

تَاًذ هٌتج اص ٍجَد ً٘اصّیإ هـیتش     دس هق٘اع کَچک هٖ

ّیا تیِ تؼیْ٘ل     هثثت ه٘اى گًَِ ساتغٔ تاؿذ کِ دس اٗي حالت

صٗؼیتگاُ(   شدخهاًٖ ٗکذٗگش دس ّواى فَاكل هحذٍد ) صًذُ

 20دسختاى ساؽ ٍ هوشص تا فاكلٔ حیذٍد   [.6  کٌذ کوک هٖ

اثییشٕ تییش ٗکییذٗگش  ػییپغٍ کشدًییذ هتییش ّوییذٗگش سا دفییغ 

آؿییکَتِ تییَد کییِ    دٍدس هشحلییٔ تلییَؽ، تییَدُ   ؿییتٌذ. ًذا

ّیإ ه٘یاًٖ ٍ فَقیاًٖ، تیِ دٍ گًَیٔ ساؽ ٍ هویشص        آؿکَب

ت٘ـتش تَدى ػْن حضیَس دسختیاى ساؽ دس    ؛اختلاف داسد

دسكذ( دلالت تش سقاتت تا دسختاى هوشص  34شٗي )آؿکَب ت

دس هشحلییٔ  (.3)جییذٍل  داسد تییشٗيآؿییکَب  اؿییغالتییشإ 

ٖ قغیش، قغیَس ٍ    دسختاى ه٘یاى  ،پَػ٘ذگٖ قغیَس ساؽ    خ٘لی

تیش اٗیي    تأک٘یذ تیا   ؛کشدًیذ اٗي گًَِ سا دفیغ   قغش کندسختاى 

ًقغٔ ؿیشٍع حالیت    تا تضس  ؿذى اتؼاد دسختاى، ٍاقؼ٘ت کِ

. اصآًجیا کیِ تیا افیضاٗؾ قغیش      تَدتشٕ  َتاُدفغ دس فَاكل ک

اًذاصٕ تیا    دل٘ل ػاِٗ دسخت ٍ گؼتشدگٖ تا  آى، سقاتت تِ

ٗاتذ، ًقغٔ ؿشٍع حالت دفغ ت٘ي دسختیاى   دسخت افضاٗؾ هٖ

هتش کاّؾ  2هتش تِ  20قغَستش، اص  عثقاتقغش تا دسختاى  کن

 پیزٗشٕ دسختیاى  دس تشسػٖ اجتویاع  چٌگ ٍ ّوکاساى. ٗافت

ٖ اثش هتقاتیل دسختیاى    ،هختلف قغشٕ قاتعثدس تلَط   خ٘لی

قغشّا دس فَاكل کَتیاُ اٍل٘یِ سا اص ًیَع دفیغ ٍ      قغَس تش کن

پغ اص اٗي فَاكل، فاقذ ّش گًَِ اثش هتقاتل هثثیت ٗیا هٌفیٖ    

دل٘یل اٗیي اهیش سا ٍجیَد سقاتیت ؿیذٗذ تی٘ي        آًْا داًؼتٌذ؛ 
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هَسد ( تشإ دػتشػٖ تِ هٌاتغ إ گًَِ تشٍىدسختاى )دسٍى ٍ 

 ّوؼیَ تیا   ًتیاٗج حاكیل   ّوچٌی٘ي  [.1  هؼشفٖ کشدًیذ ص ً٘ا

قغش  دسٗافتٌذ دسختاى ه٘اى تَد کِ ًگ ٍ ّوکاساىاط ّإ ٗافتِ

ّییإ  قغشّییا سا دس هق٘ییاع ، کیینPicea schrenkianaگًَییٔ 

ّیإ   دس هق٘یاع کٌٌذ، ٍلیٖ   هٖهتشٕ( دفغ  16تا  0کَچک )

ِ   تضس  ٖ   تش ًؼیثت تی هشحلیٔ  دس  [.2  تفیاٍت ّؼیتٌذ   ّین تی

، دسختاى ساؽ ٍ هوشص تذٍى اثش هتقاتیل ٍ ساؽ تیا   پَػ٘ذگٖ

پیزٗشٕ   هویشص تحویل  . داؿیتٌذ ّا اثش هتقاتل دفؼٖ  گًَِ دٗگش

ّاٖٗ  گًَِ سپؼٌذٕػشؿت ًَاها  ،ًؼثت تِ ػاِٗ داسدصٗادٕ 

کییِ ً٘اصّییا ٍ سا چییَى تَػییکإ ٗ٘لاقییٖ، پلییت ٍ ؿیی٘شداس  

 هویشص داسًیذ  ًؼثت تِ  ّن اکَلَطٗکٖ هتفاٍتٖ ّٕا خَاّؾ

 تَػظ ساؽ ػٌَاى کیشد.  ّا اٗي گًَِدل٘ل اكلٖ دفغ تَاى  هٖ

ِ  ؿَد هٖهـاّذُ  ّیا دس آؿیکَب    کِ ػْن حضَس اٗي گًَی

. (3 )جیذٍل  ت٘ـیتش اػیت   ّا آؿکَب دٗگشفَقاًٖ ًؼثت تِ 

  ِ ّیإ ًَسپؼیٌذ ٍ پ٘ـیاٌّگٖ     تَػکإ ٗ٘لاقٖ ٍ پلیت گًَی

اٗجادؿذُ دس سًٍیذ   ّإ سٍؿٌِّؼتٌذ کِ قاتل٘ت اػتقشاس دس 

ّإ  ح٘اتٖ ٗا فضاّإ حاكل اص آؿفتگٖ إّ چشخِعث٘ؼٖ 

خیَد دس   استفاػّٖا تا سؿذ ػشٗغ  سا داسًذ. اٗي گًَِ دادُ سخ

کٌتشل کو٘ت ًیَس سا تیشإ    ،اثش افضاٗؾ ػي، دس ًقؾ پشػتاس

گیزس اص   گ٘شًیذ؛ اهیا ساؽ تیا    گًَٔ غالة )ساؽ( تش ػْذُ هٖ

ِ  ًْالٖ ٍدٍسٓ  هٌظیَس دػتشػیٖ تیِ هٌیاتغ ت٘ـیتش،       جَاًٖ تی

 .  کٌذ هٖآغاص  ّا گًَِؿذٗذٕ سا تا اٗي  سقاتت

 گیری نتیجه

ً٘اص دسختاى کَچک تِ هٌاتغ ت٘ـتش دس عَل سؿذ ػثة ؿیذُ  

کِ دس هشحلٔ تلَؽ، تؼادل ت٘ي ً٘شٍّإ هثثت ٍ هٌفٖ تشقیشاس  

ؿَد ٍ دس هشحلٔ پَػ٘ذگٖ ّوذٗگش سا دس فَاكیل کَتیاّٖ   

اؽ کٌٌذ. ت٘ي دسختاى ساؽ تا هوشص دس هشحلٔ تلیَؽ ٍ س  دفغ 

ّا دس هشحلٔ پَػی٘ذگٖ دس فَاكیل کَتیاُ اثیش      تا دٗگش گًَِ

دفغ ٍجَد داؿت. اصآًجا کِ دس اغلة هَاسد ؿیاّذ اثشّیإ   

هتقاتل اص ًَع جزب ٗا خٌثٖ ّؼت٘ن، هـکل سقاتتٖ خاكیٖ  

ّإ  ّإ هَسد تشسػٖ ٍجَد ًذاسد. حواٗت اص گشٍُ دس تَدُ

ل٘یات  ّإ جَاى دس هشحلٔ اٍلِ٘، اجیشإ ػو  صادآٍسٕ ٍ کپِ

پشٍسؿٖ دس آؿکَب تالاٖٗ تشإ افضاٗؾ پاٗذاسٕ دسختاى ٍ 

پشٍسؽ حجن تَدُ دس هشحلٔ تلَؽ ٍ اٗجیاد ًـیذى سٍؿیٌِ    

ضوي اجشإ ػول٘ات پشٍسؿٖ دس آؿکَب تیالاٖٗ ٍ ه٘یاًٖ   

ّیإ اجشاٗیٖ قیشاس     دس هشحلٔ پَػ٘ذگٖ تاٗذ ػشلَحٔ تشًاهِ

گ٘شد تا ضوي اكیلاح ػیاختاس ٍ حفیظ آه٘ختگیٖ جٌگیل،      

ً٘ض تضو٘ي ؿَد؛ صٗیشا جٌگیل داسإ ػیاختاس     ات٘ح ذٗتجذ

هشاتیة ًؼیثت تیِ خغشّیإ عث٘ؼیٖ       ًاّوؼال ٍ آه٘ختِ، تِ

 تش اػت ٍ تَل٘ذات پاٗذاس ت٘ـتشٕ ً٘ض داسد. هقاٍم
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ABSTRACT 

This research was conducted to study the spatial patterns, inter and intra-specific associations of tree 

species that may provide valuable insights into processes and mechanisms that maintain species 

coexistence. Data collection was done using three one-hectare (100 m × 100 m) plots from three 

development stages (initial, optimal and decay) in an intact mixed beech forest. The positions of all 

trees with diameter at breast height (DBH) larger than 7.5 cm were recorded using azimuth-distance 

method. The measured trees were then divided into four diameter size classes. Spatial patterns and 

spatial associations among tree size classes (intra-specific) and among species (interspecific) were 

analyzed using univariate and bivariate Ripley’s K-function. Results indicated that spatial patterns of 

trees are aggregated, slightly aggregated and random for initial, optimal and decay stages, 

respectively. Over time, shade-tolerant nature and intra-specific competition of beech trees from 

different size classes as well as inter-specific competition between beech- hornbeam and among 

beech- other species across different development stages indicated the different situations. Structural 

differences, various ecological nature, various reaction of different species to environmental variables 

at different life stages, difference in growth and physiological mortality due to mixed studied stands 

can be considered as effective factors in these difference. Knowledge about spatial pattern and natural 

events are the prerequisite for the implementation of targeted silvicultural interventions and 

commensurate with the potential and development stages of forest stands.  

 
Keywords: Competition, Development stages, Mixed beech stands, Ripley’s K–function, Spatial 

association. 
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