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 چکيذه
ٔٙظٛس دسن پ٤ٛا٣٤ ٔىا٣٘ ٚ صٔا٣٘  ٔتماتُ آٟ٘ا تٝ اثشٞا٢تشسػ٣ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ افشاد ٤ه ٌٛ٘ٝ دس ٔشاحُ س٤ٚـ٣ ٔختّف ٚ ٥٘ض 

ٔختّۀف ٚ ٕٞنٙۀ٥ٗ    ٔشاحۀُ س٤ٚـۀ٣  دس  اُسع ٌٛ٘ۀ١ ٗ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ ا٤ٗ تحم٥ك تا ٞذف تؼ٥٥ػت. ا ضشٚس٢ ٥ٌا٣ٞ خٛأغ

 خشاػاٖ سضۀ٢ٛ  ٞضاسٔؼدذ ٠ؿذ حفاظت ٔٙطم١ اُسع٢ ٞا خٍُٙٔختّف دس  ٔشاحُ س٤ٚـ٣ت٥ٗ  ا٢ ٌٛ٘ٝ دسٖٚتشسػ٣ سلاتت 

ا٘تخاب  تصادف٣صٛست  تٝٔتش وٝ  100100ٞىتاس٢ تٝ اتؼاد  ٤ه١ٕ٘ٛ٘ لطؼٝ  چٟاستا اػتفادٜ اص  ٞاٜ آٚس٢ داد . خٕغذؿا٘داْ 

ٝ  ٔىۀا٣٘ آٟ٘ۀا   ٥ٌش٢ ٚ ٔختصۀات  ا٘ذاصٜ اُسعدسختاٖ و١٥ّ لطش تاج  ،ٞا لطؼٝ. دس داخُ ا٤ٗ ذؿؿذ٘ذ، ا٘داْ  ٝ  تۀ  -سٚؽ فاصۀّ

ٝ  ٚ تاِغ تمؼ٥ٓ ؿۀذ٘ذ.  ، خٛاٖٟ٘اَطثم١ تٝ ػٝ لطش تاج ا٘ذاص٠  تشاػاعدسختاٖ ػپغ ا٤ٗ . ؿذ تؼ٥٥ٗ آص٤ٕٛت تح٥ّۀُ  ٚ تدض٤ۀ

 پۀز٤ش٢  اختٕاعس تشسػ٣ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ ٚ ٛٔٙظ تٝتشت٥ة  تٝس٤ًٙ  -اٚ آٔاس٠ ٔتغ٥ش٠ٔتغ٥شٜ ٚ دٚ ٢ تهٞا ِتتا اػتفادٜ اص حا ٞاٜ داد

ٔتش٢  25فاص١ّ تا وٓ  دػت دس ت٥ـتش ٔٛاسد اُسع٢ ٞاٝ ٘تا٤ح ٘ـاٖ داد وٝ ا٢ٍِٛ و٣ّ پشاوٙؾ پا٤. ٌشفتا٘داْ  اُسع٢ ٞاٝ پا٤

٢ ٚ اٝ ٌٛ٘ۀ  دسٖٚتشسػ٣ سلاتۀت   .وٙذ ٣ٔػٕت ا٢ٍِٛ تصادف٣ ٥ُٔ ٝ ت ،ٚ پغ اص آٖ تا تضسي ؿذٖ ٔم٥اع تشسػ٣اػت  ا٢ وپٝ

ٚ دس ت٥ـۀتش ٔۀٛاسد اثۀش    ٘ۀذاسد  ٢ ت٥ٗ آٟ٘ا ٚخٛد داس ٔؼ٣ٙ٘ـاٖ داد وٝ سلاتت  اُسعٔختّف ٔشاحُ س٤ٚـ٣ ت٥ٗ ٔتماتُ  اثشٞا٢

ٝ  ٖٚدس سلاتۀت  ٘ثٛد، اُسع٠ٛ٥ٔ ٔحذٚد٤ت پشاوٙؾ خٙث٣ اػت. ػ٣ٙ٥ٍٙ ٚ  دس ٟ٘ا٤تٔتماتُ اص ٘ٛع خزب ٤ا  ؿۀشا٤   ٚ  ا٢ ٌٛ٘ۀ

 . اػت اُسع ا٢ وپٝ اغّة دس ؿىُ دادٖ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ ٔؤثشس٤ٚـٍاٜ اص ػٛأُ  ػخت ٔح٥ط٣

 خشاػاٖ. ٞضاسٔؼدذٞا٢  ، خٍُٙٔىا٣٘اُسع، ا٢ٍِٛ ٔتماتُ،  ، اثشس٤ًٙ -اٚ آٔاس٠کليدي:  واژگان

 

  مقدمه
وۀٝ  اػۀت  تشٌاٖ ت٣ٔٛ ا٤ۀشاٖ   اص ٔؼذٚد ػٛص٣٘اُسع خٙغ 

آٖ دس ٔٙاطك ٚػۀ٥ؼ٣ اص وـۀٛس ٚخۀٛد داسد.    ٞا٢  س٤ٚـٍاٜ

دس ٔٙۀاطك وٛٞؼۀتا٣٘ ٚ ػۀٍٙ خ٣ ا٤ۀشاٖ     ت٥ـتش ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ 

ٌٛ٘ۀ١   ،ٞا٢ ٔختّف ا٤ۀٗ خۀٙغ   پشاوٙؾ داسد. اص ت٥ٗ ٌٛ٘ٝ

                                                           
 

 09123198092تلفه:  ،مسئًل ِؤًسىذ *
  Email: akhavan@rifr-ac.ir 

اص ٘ظش ٚػؼت ا٘تـاس اص ا٥ٕٞت ت٥ـۀتش٢ تشخۀٛسداس    1اُسع

سغۀٓ   ٞا تٝ ا٤ٗ خٍُٙدس حاَ حاضش أا ٔتأػفا٘ٝ  ؛[1] اػت

ٔح٥ط٣ ٚ ط٘ت٥ى٣  ٔختّف ص٤ؼتٞا٢  خٙثٝ ا٥ٕٞت تؼ٥اس اص

ٝ  ٔٛضۀٛع وۀٝ ا٤ۀٗ   ذ ٘ۀ داسسٚ٘ذ٢ سٚ تٝ اٟ٘ذاْ  ٤ٚۀظٜ دس   تۀ

اػت، تش  تحشا٣٘ ٥٘ؼت،ٔٙاطم٣ وٝ تحت وٙتشَ ٚ ٔذ٤ش٤ت 

                                                           
1. Juniperus polycarpos C. Koch 
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تۀشداس٢ غ٥شاصۀ٣ِٛ    س٤ٚٝ ٚ تٟشٜ د٥ُِ لطغ ت٣ وٝ تٝ  طٛس٢ تٝ

 ؿٛد.   ٞا واػتٝ ٣ٔ سٚص اص ٚػؼت ا٤ٗ خٍُٙ تٝ سٚص

٢ اصۀ٣ّ ػۀاختاس ٤ۀه    ٞا ٤ى٣ اص اخضا تٛص٤غ ٔىا٣٘ ٌٛ٘ٝ

ا٥ٕٞۀت  ص٤ۀشا  ، اػۀت تٛخٝ تؼ٥اس  ٛسدٔخ٣ٍّٙ اػت وٝ  تٛد٠

ط٤ى٣ داسد. ٞذف  ػاصٚواسص٤اد٢ دس وٕه تٝ دسن  ٞا٢ اوِٛٛ

ط٤ى٣ پ٣ تۀشدٖ تۀٝ ا٤ۀٗ     ٞۀا ٚ   ػۀاصٚواس اص٣ّ تحم٥مات اوِٛٛ

ٝ   فشا٤ٙذٞا٢  [. 2ٞاػۀت ]  طث٥ؼ٣ تا تشسػ٣ تٛص٤ۀغ ٔىۀا٣٘ ٌٛ٘ۀ

٘اؿۀۀ٣ اص ٘ۀۀا٣ٍٕٙٞ ٚ اػۀۀت ٕٔىۀۀٗ تٛص٤ۀۀغ ٔىۀۀا٣٘ ٥ٌاٞۀۀاٖ 

ٞا٢ طث٥ؼ٣ ٚ ا٘ؼا٣٘، سلاتۀت   ٔح٥ ، آؿفت٣ٍ ٘ثٛدٖ ٤ىٙٛاخت

ٝ  دسٖٚ ٚ ت٥ٗ [. ٥ٔ3ۀش تاؿۀذ ]  ٚ  ٔۀشي ا٢، تدذ٤ۀذح٥ات ٚ   ٌٛ٘ۀ

تۀش٤ٗ   ا٢ ػ٣ٕٔٛ ا٢ ٤ا خٛؿٝ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ وپٝ ،ػٙٛاٖ ٔثاَ تٝ

[ وٝ ٘اؿۀ٣ اص  4ؿذٜ دس طث٥ؼت اػت ] ٔـاٞذٜا٢ٍِٛ پشاوٙؾ 

٣ٍٕٙٞ ٔح٥ط٣ ٚ ٔحذٚد٤ت پۀشاوٙؾ  : ٘ااػت دٚ ػأُ ػٕذٜ

پۀشاوٙؾ  اص٣ّ ػٝ ػأُ  ،ص٥ٔٗ ٚ خا٘ٛساٖخارت١ [. تاد، 2تزس ]

ٞۀا دس استثۀاب تۀا     [. تٛص٤ۀغ ٔىۀا٣٘ صادآٚس٢  2]ا٘ۀذ   ٥ٌاٞاٖتزس 

ط٢ ٥ٌۀا٣ٞ   چاِؾپشػـ٣ دسختاٖ ٔادس٢ ٥٘ض  تشا٥ٍ٘ض دس اوِٛٛ

ٝ   اػت، تٝ ٞۀا٢ داسا٢ پۀشاوٙؾ ٔحۀذٚد تۀزس      طٛس٢ وۀٝ ٌٛ٘ۀ

ٝ     داسا٢ ا٢ٞ ٘ؼثت تٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  پشاوٙؾ تۀزس تٟتۀش، اٍِۀ٢ٛ وپۀ

 ؿذ٤ذتش٢ داس٘ذ.

تشسػ٣ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ افشاد ٤ه ٌٛ٘ٝ دس ٔشاحۀُ س٤ٚـۀ٣   

ٝ   ٔتماتُ آٟ٘ۀا ااختٕۀاع   اثشٞا٢ٔختّف ٚ ٥٘ض  ٔٙظۀٛس   پۀز٤ش٢  تۀ

ٝ ا دسن پ٤ٛا٣٤ ٔىا٣٘ ٚ صٔا٣٘ خٛأغ ضشٚس٢ ػۀ ٜٚ،   ػت. تۀ

ٞا٢ تۀاِغ   ٤ٝٔتماتُ پا ٤ٚظٜ اثش تٝ ،ىا٣٘ و٣٘ٛٙ ٤ه ٌٛ٘ٝا٢ٍِٛ ٔ

ح٥ۀات ٤ۀه    ٤ٙۀذ تدذ٤ۀذ  افش دستاس٠ٚ خٛاٖ اط ػات ٔف٥ذ٢ 

ٞۀا٢   خٛاٞذ داد. تٙاتشا٤ٗ، تشسػ٣ ػۀاختاس تۀٛدٜ   دػت تٌٝٛ٘ٝ 

پز٤ش٢ ت٥ٗ طثمات ػۀ٣ٙ ٚ ٔشاحۀُ س٤ٚـۀ٣     خ٣ٍّٙ ٚ اختٕاع

ٚ ٞۀش ٌٛ٘ۀٝ ؿۀٙاخت٣ دس ا٤ۀٗ     اػۀت  دس ٤ه خٍُٙ ضشٚس٢ 

حفاظۀت آٟ٘ۀا   س٤ض٢ تشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٚ  ٍٞٙاْ تش٘أٝ ص٥ٔٙٝ تا٤ذ تٝ

لطش ٚ ػٗ افشاد ٤ۀه ٌٛ٘ۀٝ دس    ،ٔذ٘ظش لشاس ٥ٌشد. دس ا٤ٗ ٥ٔاٖ

تٙاتشا٤ٗ، [؛ 5ٚاتؼتٝ اػت ] ٞٓ تٝؿشا٤  ٔح٥ط٣ ٤ىؼاٖ تؼ٥اس 

دس تشسػ٣ ػاختاس ٚ پ٤ٛا٣٤ اد٤ٙا٥ٔه  خٛأغ ٥ٌۀا٣ٞ اص لطۀش   

 [.3] ؿٛد خا٢ ػٗ اػتفادٜ ٣ٔ تٝ

ٝ ٢ ص٤اد٢ ٞا ٞا٢ اخ٥ش سٚؽ دس ػاَ ٔٙظۀٛس تشسػۀ٣    تۀ

ٞا٢ ٔىا٣٘ ٥ٌاٞاٖ تٛػؼٝ ٤افتٝ وٝ ٤ى٣ اص خذ٤ذتش٤ٗ اٍِٛ

ً -اٚ آٔۀاس٠ ، Lسا٤پّۀ٣ ٚ   Kآٟ٘ا پغ اص تۀاتغ   . اػۀت  1س٤ٙۀ

ٚ  ات ص٤اد٢ تا اػتفادٜ اص تٛاتغ تهتحم٥م  ٔتغ٥ۀش٠ ٔتغ٥ۀشٜ ٚ د

K  ْاٚ آٔۀاس٠ ، أا دس ٔٛسد ٌشفتٝ اػتسا٤پ٣ّ ا٘دا- ً  ،س٤ٙۀ

٥ۀك  تٛاٖ تۀٝ تحم  ٣ٔاػت. اص آٖ خّٕٝ  تشٔحذٚد تحم٥مات

دس چۀ٥ٗ   2وۀاج ٔؼتذ١ِ آ٥ٔخت١ ٢ ٞا خٍُٙدس   2007ا ٞائٛ

اؿاسٜ وشد وٝ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ ٔىا٣٘ دسختاٖ ٚ سلاتت تۀ٥ٗ  

 ٔتغ٥ۀش٠ دٚٚ  ٔتغ٥ۀشٜ  طثمات استفاػ٣ تا اػتفادٜ اص تٛاتغ ته

  2008ا ٚ ٕٞىۀۀاساٖ ِۀۀٛئ٥غ. [4] تشسػۀۀ٣ ؿۀۀذ س٤ٙۀۀً-اٚ

ٗ ٚ  [6] ا٢ اػۀپا٥٘ا  ٢ ٔذ٤تشا٘ٝٞا خٍُٙ ٤ۀه    2011ا ٔۀاست٥

تۀا   سا [7] آِپ ا٤تا٥ِا  وٜٛ سؿتٝؿذٜ دس ؿشق  حفاظتخٍُٙ 

 تشسػۀ٣ ٚ دٚٔتغ٥ۀشٜ   ٔتغ٥شٜ ته س٤ًٙ -اٚ آٔاس٠اػتفادٜ اص 

ٖ وشد٘ذ.  تۀا اػۀتفادٜ اص ا٤ۀٗ    ٥٘ۀض    2013ا چًٙ ٚ ٕٞىۀاسا

سا دس  ٢3 تّۀٛب اٝ ٌٛ٘ۀ  دسٖٚا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ ٚ سلاتۀت   ،آٔاسٜ

 .[3] ٔختّف دس چ٥ٗ تشسػۀ٣ وشد٘ۀذ  س٤ٚـ٣ ٔشح١ّ  چٟاس

ٚ ا٤ۀٗ سٚؽ ٔشتۀٛب تۀٝ    اػۀتفادٜ اص  تحم٥ك د٤ٍش تۀا   ٚ  ٥ٔۀا

ُ دس   2014ا ٕٞىاساٖ  ١تۀٛع دس ٘اح٥ۀ   -٢ ٘ۀشاد ٞۀا  خٍٙۀ

 وۀٝ تۀٝ تشسػۀ٣ سلاتۀت تۀ٥ٗ طثمۀات       اػت چ٥ٗ ػ٥نٛاٖ

تا   2012ا اخٛاٖ ٚ ٕٞىاساٖ. [8] لطش٢ پشداختٙذ ٔختّف

 ٠٘خۀٛسد  دػتٞا٢  سا٤پ٣ّ، تٛدٜ K ٠دٚٔتغ٥شاػتفادٜ اص تاتغ 

لطۀۀش٢  طثمۀۀاتدس  سا و سدؿۀۀت ٔٙطمۀۀ١ساؽ خۀۀاِد دس 

ٚ تۀٝ  وشد٘ۀذ  لطش، لطٛس ٚ خ٣ّ٥ لطٛس تشسػ٣  لطش، ٥ٔاٖ وٓ

ٞا٢ ٔختّۀف   ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ دسختاٖ ساؽ اص و ػٝ

سلاتت٣ ٔثثۀت ٚ ٔٙفۀ٣ ٔتفۀاٚت٣ دس ٔشاحۀُ      اثشٞا٢لطش٢، 

دس داخۀُ وـۀٛس   [. 9] ٔختّف تح٣ِٛ ٘ؼثت تٝ ٞٓ داس٘ۀذ 

ً -اٚ اس٠آٔۀ تۀا اػۀتفادٜ اص   ٔٛخٛد تحم٥ك تٟٙا تاوٖٙٛ   س٤ٙۀ

دس تؼ٥ۀ٥ٗ وۀۀٙؾ    2012اوش٤ٕۀ٣ ٚ ٕٞىۀۀاساٖ  ٔشتۀٛب تۀۀٝ  

ُ ٔتماتُ ٚ ا٢ٍِٛ ٔىۀا٣٘ دسختۀاٖ دس    ٢ صاٌۀشع  ٞۀا  خٍٙۀ

 .[10] اػت

                                                           
1. O- ring statistic 
2. Pinus Koraiensis 
3. Quercus liatungensis 
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اص ٔؼۀۀذٚد  ،اُسعٌٛ٘ۀۀ١ تۀۀا تٛخۀۀٝ تۀۀٝ ا٤ٙىۀۀٝ  ،تٙۀۀاتشا٤ٗ

وۀٝ اص ا٥ٕٞۀت    تۀشي ا٤ۀشاٖ اػۀت    ػۀٛص٣٘ ت٣ٔٛ  ٞا٢ ٌٛ٘ٝ

 تؼ٥٥ٗ اٍِۀ٢ٛ  ٞذف ا٤ٗ تحم٥ك، اػت تشخٛسداس٥٘ض ص٤اد٢ 

 س٤ٚـۀۀ٣ٔختّۀۀف ٔشاحۀۀُ دس  ا٤ۀۀٗ ٌٛ٘ۀۀٝٔىۀۀا٣٘  پۀۀشاوٙؾ

ٔٙظٛس تشسػ٣ پ٤ٛۀا٣٤ آٟ٘ۀا ٚ ٕٞنٙۀ٥ٗ تشسػۀ٣ سلاتۀت       تٝ

 .اػت ٔختّفٔشاحُ س٤ٚـ٣  ت٥ٗ اُسع ا٢ ٌٛ٘ٝ دسٖٚ

 ها مواد و روش

 تحقيق منطقۀ

ُ تخـۀ٣ اص   تحم٥ك، ٔٙطم١ اػۀتاٖ  ؿۀٕاَ   اُسع٢ ٞۀا  خٍٙۀ

ٝ خا٥ِۀاٖ  دس٠ ٔٛػْٛ تٝ  خشاػاٖ سض٢ٛ  4/758ٚػۀؼت    تۀ

طشح ٔۀذ٤ش٤ت ٔٙۀاتغ خٍّٙۀ٣     ػٝ ، ٔشتٛب تٝ پاسػُىتاسٞ

لا٤ۀٗ   ١سٚدخا٘ۀ  ١ٞضاسٔؼدذ ٚالغ دس حٛض اُسع دٚػش٢ 

وۀٜٛ   سؿتٝؿٕا٣ِ  ٞا٢ دأٙٝدس  ٢وٟٙٝ ؿٟشػتاٖ و ت ٘ادس

  23َ 4 تۀا  59ْ  18َ  32ٔحۀذٚد٠    ٞضاسٔؼدذ اػۀت وۀٝ دس   

ػۀۀش   37ْ  02َ   32تۀۀا    37ْ  01َ  25  ٚ طۀۀَٛ ؿۀۀشل٣ 59ْ

 ٔتۀۀش 2660 تۀۀا 1640اص ٔٙطمۀۀٝ شاس داسد. استفۀۀاع ؿۀٕا٣ِ لۀۀ 

تشاػۀاع آٔۀاس ٞٛاؿٙاػۀ٣    اص ػطح دس٤ا ٔتغ٥ش اػت.  تالاتش

 01/8دٔا٢ ٔتٛػ  ٔٙطمۀٝ   ، 1387-1357ٔٙطمٝ اػا١ِ  30

ٚ حذاوثش ٚ حذالُ دٔۀا٢ ٔطّۀك ٔٙطمۀٝ     ٌشاد ػا٘ت٣ دسخ١

ٗ اػۀت.   ٌشاد ػا٘ت٣ دسخ١ -2/27 ٚ 1/35 تشت٥ة تٝ  ٥ٔۀا٥ٍ٘

تٛدٜ ٚ تشاػۀاع   ٔتش ٣ّ٥ٔ 0/372ا٤ٗ ٔٙطمٝ ١ ػالا٘تاس٘ذ٣ٌ 

خـۀه ػۀشد    ا٤ٗ ٔٙطمٝ داسا٢ ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ ،و٥ّٕاٌشاْ آٔثشطٜ

خۀشداد  اٚا٤ۀُ  اػت وٝ طَٛ فصُ خـه آٖ ؿؾ ٔاٜ ااص 

ُ  غاِۀة ٌٛ٘ۀ١   [.11] آتاٖ  اػۀت اٚا٤ُ تا  ٢ ا٤ۀٗ  ٞۀا  خٍٙۀ

٢ د٤ٍۀش ٔا٘ٙۀذ   ٞۀا ٝ ٌٛ٘ۀ  آٖػ ٜٚ تۀش   اػت ٚ اُسع ٔٙطم١

 ٥٘ۀض  5پ خۀٛس  ٚ 4، دغۀذغه 3ه، صسؿ2٘ؼتشٖ ،1ؿ٥شخـت

ػۀاصٔاٖ   ٠ؿۀذ  ٔٙاطك حفاظت ءا٤ٗ ٔٙطمٝ خض داس٘ذ. ٚخٛد

ٝ اػۀت  ٔح٥  ص٤ؼت حفاظت  د٥ِۀُ استفۀاع ص٤ۀاد ٚ    ٝ تۀ  وۀ

                                                           
1. Cotoneaster discolor 
2. Rosa iberica 
3. Berberis vulgaris 
4. Colutea gifani 
5. Lonicera nummulariifolia 

حضۀٛس  خا٘ٛساٖ ٚحـ٣ اص لث٥ۀُ پّٙۀً ٚ ٌۀشي،    حضٛس 

٘خۀۀٛسدٜ  ٚ تمش٤ثۀا  دػۀۀت  آٖ تؼۀۀ٥اس ا٘ۀۀذن سا٘ؼۀاٖ ٚ داْ د 

ثشي طٛس٢ وٝ داسا٢ پٛؿؾ خ٣ٍّٙ ا٘ثۀٜٛ ٚ لاؿۀ   تٝاػت، 

 .اػتفشاٚاٖ دس پا٢ دسختاٖ 

 پژوهشروش 

٤ۀه  ٕ٘ٛ٘ۀ١  چٟۀاس لطؼۀٝ   تۀا اػۀتفادٜ اص    ٞاٜ آٚس٢ داد خٕغ

ٝ وۀٝ   ٔتش 100100ؿىُ تٝ اتؼاد  ٔشتغٞىتاس٢  صۀٛست   تۀ

ٝ   .ٌشفتا٘داْ  ؿذ٘ذ، ا٘تخاب تصادف٣  دس داخُ ا٤ۀٗ لطؼۀ

٥ٌۀۀش٢ ٚ  دسختۀۀاٖ اُسع ا٘ۀۀذاصٜ ١لطۀۀش تۀۀاج و٥ّۀۀ ٞۀۀا ٕ٘ٛ٘ۀۀٝ

ٝ   .ؿذ٥ٗ ٔختصات ٔىا٣٘ آٟ٘ا تؼ٥ پۀغ اص   تذ٤ٗ تشت٥ۀة وۀ

ٌٛؿۀ١  دس ػشصٝ، ٔختصۀات   ٞا لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔحذٚد٠ تؼ٥٥ٗ 

دس ػ٥ؼۀتٓ ٔختصۀات    GPSتۀا دػۀتٍاٜ    آٟ٘اغشت٣   خٙٛب

UTM  ٔٙظٛس ثثت ٔختصۀات   تٝتشداؿت ٚ ثثت ؿذ. ػپغ

٤ه ٞىتۀاس٢ اص سٚؽ   ٞا٢ لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝدسختاٖ ٔٛخٛد دس 

اصۀّٝ ٚ  . تٝ ا٤ٗ صٛست وۀٝ ف ؿذآص٤ٕٛت اػتفادٜ  -فاصّٝ

لطؼۀٝ  غشتۀ٣    خٙٛبٌٛؿ١ آص٤ٕٛت دسخت اَٚ ٘ؼثت تٝ 

ٚ ٚستىۀغ  ٔثٙۀا  تۀا دػۀتٍاٜ    ٘مطۀ١  ٤ۀه ٞىتۀاس٢ ا  ١ٕ٘ٛ٘ 

٥ٌش٢ ؿۀذ ٚ ػۀپغ تۀا اػۀتفادٜ اص      ٕ٘ا٢ ػٛ٘تٛ ا٘ذاصٜ لطة

 ػپغ. ؿذ  تثذ٤ُ x,yسٚات  ٔثّثات٣ تٝ ٔختصات دواست٣ ا

ٚ دس ٘ت٥دٝ ؿذ ٔثٙا اضافٝ ٘مط١ ا٤ٗ ٔختصات تٝ ٔختصات 

٥ٕٞٗ تشت٥ة فاصّٝ  آٔذ. تٝ دػت تٝا٥ِٚٗ دسخت  ٔختصات

ٚ آص٤ٕٛت ٞش دسخت ٘ؼثت تٝ دسخت لث٣ّ ػٙد٥ذٜ ٚ تٝ 

 ،. پۀغ اص اتٕۀاْ آٔۀاستشداس٢   ؿۀذ تثۀذ٤ُ   UTMٔختصات 

ٝ ػۀٝ  ؿۀذٜ تۀ   ٥ٌۀش٢  ا٘ۀذاصٜ تشاػاع لطش تاج  اُسعسختاٖ د

ٔتش ، خٛاٖ الطش تاج ت٥ٗ  ٟ٘اَ الطش تاج وٕتش اص ٥٘ٓطثم١ 

تمؼۀ٥ٓ   ٔتۀش   دٚتاِغ الطش تۀاج ت٥ـۀتش اص    ٔتش  ٚ ٥٘ٓ تا دٚ

 ؿذ٘ذ.

 اُسع٢ ٕٞۀشاٜ  ٞۀا ٝ تا تٛخٝ تٝ دسصذ حضٛس وۀٓ ٌٛ٘ۀ  

لطؼٝ دس  ه غاپ خٛس، صسؿه، ٘ؼتشٖ، ؿ٥شخـت ٚ دغذ

فمۀۀ  اص  ،دسصۀۀذ  10 حۀۀذٚدٔۀۀٛسد تشسػۀۀ٣ ا ٞۀۀا٢ ٕ٘ٛ٘ۀۀٝ

ٝ دس  اُسع٢ ٔشتۀٛب تۀٝ دسختۀاٖ    ٞاٜ داد ُ ٚ  تدض٤ۀ  ٞۀا  تح٥ّۀ

 اػتفادٜ ؿذ.
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  رينگ-او آمارۀ

س٤ًٙ دس تشسػ٣ ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ ٘ؼۀثت  -اٚ آٔاس٠ػتفادٜ اص ا

ٔف٥ۀذتش   L سا٤پ٣ّ ٚ ؿىُ خطۀ٣ آٖ ٤ؼٙۀ٣ تۀاتغ    Kتٝ تاتغ 

، Kدٚا٤ش دس تۀاتغ   خا٢ تٝ O(r) دس ٞا حّمٝخا٤ٍض٣ٙ٤ اػت. 

 تشتٛإ٘ٙۀذ  فٛاصُ ٔختّۀف دس سا دس وـف اٍِٛ  آٔاسٜا٤ٗ 

تشاػاع تؼذاد ٘مۀاب ادسختۀاٖ     K  ٚLاتغ ٛت [.12]ذ وٙ ٣ٔ

دس اطشاف ٘مۀاب ٔشوۀض٢    rٛخٛد دس داخُ دٚا٤ش تا ؿؼاع ٔ

وۀٝ تۀا    طٛس٢ تٝ؛ ذٔا٥ٞت تدٕؼ٣ داس٘ ٚ ذ٘ؿٛ ٔحاػثٝ ٣ٔ

اٍِۀۀ٢ٛ ٔىۀۀا٣٘ ؿۀۀأُ تشو٥ثۀۀ٣ اص  ،افۀۀضا٤ؾ ؿۀۀؼاع دا٤ۀۀشٜ

٢ وٛچۀه ٚ تۀضسي   ٞۀا  اط ػات ٔىا٣٘ ٘مۀاب دس ٔم٥ۀاع  

ٔتٛػۀ  تؼۀذاد ٘مۀاب    ، O(r) آٔۀاس٠ اػۀاع   أۀا ؛ خٛاٞذ تٛد

اص ٘مۀاب  r  تۀا ؿۀؼاع   ٞۀا  حّمٝتش س٢ٚ  ادسختاٖ  لشاسٌشفتٝ

 [.6]اػت  تشسػ٣ٔٛسد  لطؼ١داخُ دس ٔشوض٢ 

 ٔتغ٥ۀشٜ  تۀه س٤ٙۀً  -اٚ آٔۀاس٠ سا٤پ٣ّ، اص  Kٕٞا٘ٙذ تاتغ 

ٚ  ا٢ وپٝٞا اتصادف٣،  پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ا٢ٍِٛتشا٢ ٘ـاٖ دادٖ 

ٝ آٖ  ٔتغ٥ش٠ٔٙظٓ  ٚ اص حاِت دٚ  اثشٞۀا٢ ٔٙظۀٛس تشسػۀ٣    تۀ

ؿٛد  پز٤ش٢ آٟ٘ا اػتفادٜ ٣ٔ ٔتماتُ دسختاٖ ٤ا ا٢ٍِٛ اختٕاع

 پۀز٤ش٢  اختٕۀاع اثش ٔتماتُ ٤ۀا  دػت١  ػٝتٛاٖ آٖ سا تٝ  وٝ ٣ٔ

  3ٚ ٔٙف٣ ادفغ  2ٔؼتمُ، تذٖٚ اثش ٔتماتُ ا 1ٔثثت اخزب

سا٤پ٣ّ ٚ تاتغ سٚاتۀ    Kتا تاتغ س٤ًٙ -اٚ آٔاس٠. وشدتمؼ٥ٓ 

ٝ استثۀاب داسد وۀٝ    g(r)خفت٣  ٔحاػۀثٝ   1ساتطۀ١  صۀٛست   تۀ

 .ؿٛد ٣ٔ

  1ا
   r r

O g 

ً  -اٚ ٔتغ٥ش٠ ته آٔاس٠ O(r) دس ا٤ٗ ساتطٝ تۀشاوٓ   ، س٤ٙۀ

سا٤پّۀ٣ اػۀت. دس    Kٔـتك تاتغ  g(r)اتؼذاد دس ٚاحذ ػطح  ٚ 

 اٍِۀۀۀ٢ٛ وۀۀۀأ   تصۀۀۀادف٣
 rO   ،اػۀۀۀت

 rO  

ٝ اٍِۀۀ٢ٛ  دٞٙۀۀذ٠   ٘ـۀۀاٖ ٚ  r دس فاصۀۀ١ّ  ا٢ وپۀۀ
 rO  

 اػت. ٤ا ٤ىٙٛاخت دٞٙذ٠ ا٢ٍِٛ ٔٙظٓ ٘ـاٖ

س٤ٙۀۀً دٚٔتغ٥ۀۀشٜ ا-اٚ آٔۀۀاس٠دس  
 rO12،  

 rg12 تؼۀۀذاد

 ٤ۀه  اص ٘مطۀ١ دِخۀٛاٜ ٌۀشٜٚ    r ١فاصّ سد دٚٔٛسد ا٘تظاس ٌشٜٚ 

                                                           
1. Attraction 
2. Independence 

3. Repulsion 

ش 2ساتط١ اػت ا  . اٌ
 rO 12 ٍِٛ ٤ا دٚ ٌۀشٜٚ  ، دٚ اتاؿذ2

 داس٘ۀذ  ٔؼ٣ٙٚ تذٖٚ اثش ٔتماتُ ٞؼتٙذ اص دسختاٖ ٔؼتمُ اص ٞٓ 

 .ؿۀۀٛد فۀۀش  صۀۀفش دس ٘ظۀۀش ٌشفتۀۀٝ ٔۀۀ٣   ػٙۀۀٛاٖ  تۀۀٝوۀۀٝ 

ش اٌ
 rO 12 ۀش ٚ  اػت دٞٙذ٠ حاِت خزب ٘ـاٖتاؿذ  2  اٌ

 rO 12  دٞذ. حاِت دفغ ت٥ٗ دٚ ٌشٜٚ سا ٘ـاٖ ٣ٔتاؿذ  2

  2ا
   r rO g12 122 

دس ا٤ٗ ساتطٝ 
 rO12 س٤ًٙ -اٚ ٔتغ٥ش٠دٚ آٔاس٠ ،2 

تشاوٓ اتؼۀذاد دس ٚاحۀذ ػۀطح  ٌۀشٜٚ دْٚ ٚ     
 rg12 

ٔـتك تاتغ 
 rK12 اػت. 

داس٢،  ٣تشا٢ آصٖٔٛ فش  صفش ٚ تشسػ٣ اخت ف ٔؼٙ

ٚ O(r) ٘تا٤ح حاصُ اص
 rO12    دس ػطح احتٕۀاَ ٔـۀخد

وۀٝ   ؿۀٛد. دس صۀٛست٣   ٔما٤ؼٝ ٣ٔ واسِٛ ٔٛ٘تػاص٢  تا ؿث٥ٝ

ٚ  O(r)ٔماد٤ش 
 rO12  ٔٛ٘تدس داخُ ٔحذٚد٠  ٛ لۀشاس   وۀاسِ

وٝ ا٤ۀٗ   دس آٖ فاصّٝ تأ٥٤ذ ٚ دس صٛست٣فش  صفش ٥ٌش٘ذ، 

ٛ  ٔٛ٘تخاسج اص ٔحذٚد٠  ٔماد٤ش ذ فۀش   ٘ۀ لۀشاس ٥ٌش  وۀاسِ

اٍِۀ٢ٛ   ػاص٢ تاس ؿث٥ٝ 99ؿٛد. دس ا٤ٗ تحم٥ك  صفش سد ٣ٔ

ٝ  ٞا٢ ٔٛخٛد دس ٞش  تصادف٣ تا دادٜ  تۀٝ سٚؽ  لطؼۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ

ا٢ٍِٛ ٔحذٚد٠ تا حذ تالا ٚ پا٥٤ٗ ٌشفت ا٘داْ  واسِٛ ٔٛ٘ت

ٔحاػۀث١  فاص١ّ ٔٛسد ػٕۀُ تۀشا٢    تصادف٣ ٔـخد ؿٛد.

ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ا٤ٗ فاصۀّٝ   50 غ٥شٜٔت ته O(r) آٔاس٠

ٔٛسد  ١تشاتش تا ٘صف طَٛ ضّغ وٛچه لطؼطٛس ٔؼَٕٛ  تٝ

ٕٞن٥ٙٗ فاص١ّ ٔٛسد ػُٕ دس تشسػۀ٣   [.13] اػت تشسػ٣

د٥ُِ  تٝٔتش٢ تٛد،  50 ١تا فاصّ ٥٘ض س٤ًٙ-اٚ ٔتغ٥ش٠دٚ آٔاس٠

ٔتۀش تۀٝ    50ا٤ٙىٝ اثش ٔتماتُ دسختۀاٖ دس فٛاصۀُ تۀ٥ؾ اص    

وٝ دسختاٖ ٔٛخۀٛد دس   دااص آ٘ [.13]ػذ س حذالُ خٛد ٣ٔ

تۀش تۀش س٤ٚۀؾ دسختۀاٖ ٔٛخۀٛد دس       طثمات لطش٢ تۀضسي 

تش اثشٌزاس٘ذ، ِٚۀ٣ دسختۀاٖ طثمۀات     طثمات لطش٢ وٛچه

تش تش س٤ٚؾ دسختاٖ لطٛستش تۀأث٥ش چٙۀذا٣٘    لطش٢ وٛچه

ْ  [14]٘ذاس٘ذ  ٝ  ، دس ٔحاػۀثات ا٘دۀا ، ٔىۀاٖ دسختۀاٖ   ٌشفتۀ

سختۀاٖ طثمۀات   ثاتۀت ٚ ٔىۀاٖ د   ،تۀش  طثمات لطش٢ تۀضسي 

اص  ٥ؾپۀ  [.4]ٔتغ٥ش دس ٘ظۀش ٌشفتۀٝ ؿۀذ     ،تش لطش٢ وٛچه

ٖ  آٔاس٢ تٛص٤غ س٤ًٙ، -اٚ آٔاس٠اػتفادٜ اص   دساُسع  دسختۀا
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ٖ  تٛص٤ۀغ  تۀشاصؽ  ٥٘ىۀ٣٤ٛ  ٚ اسص٤ات٣ ٞا لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  پٛاػۀٛ

ٖ  اػۀتفادٜ  تا آٟ٘ا تٛص٤غ تش ٍٕٞٗ -وِٕٛۀٌٛشٚف  اص آصٔۀٛ

٥ۀ٥ٗ  ٔحاػۀثات ٔشتۀٛب تۀٝ تؼ   و١٥ّ تشسػ٣ ؿذ.  ٥ش٘ٛفاػٕ

  Programitaافۀضاس  تا اػتفادٜ اص ٘شْ س٤ًٙ -اٚ آٔاس٠ٔماد٤ش 

 .ٌشفتا٘داْ  [15] 2010٘ؼخ١ 

  و بحث نتايج

ٝ   ٞا٢ ٔختّۀف دس  فشاٚا٣٘ ٌٛ٘ٝ 1خذَٚ   ٞۀا٢  لطؼۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ

 دٞذ. ٣ٔ٘ـاٖ  سا ٔٛسد تشسػ٣

ٞۀا٢   فشاٚا٣٘ دسختاٖ اُسع دس لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2دس خذَٚ 

 اسائٝ ؿذٜ اػت.تفى٥ه ٔشاحُ س٤ٚـ٣  ٔٛسد تشسػ٣ تٝ

 رينگ-متغيرۀ او نتايج آمارۀ تک

 ٤ۀغ تٛص ٥ش٘ٛف ٘ـاٖ داد وٝاػٕ -آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف٘تا٤ح 

ٞۀا٢   لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُسع دس دسختاٖ تٛص٤غ تاػٖٛ ٍٕٞٗ اپٛ

 ؛ تٙۀاتشا٤ٗ دس ا٤ۀٗ   <05/0Pٔطاتمۀت داسد ا  ٔٛسد تشسػۀ٣ 

ُ  -تحم٥ك اص سٚؽ اٚ ٞۀا٢   س٤ًٙ ٍٕٞٗ اػتفادٜ ؿذ. ؿۀى

شاوٙؾ دسختاٖ اُسع دس ٔشاحۀُ س٤ٚـۀ٣   ٚضؼ٥ت پ 4تا  1

ٞا٢  ٕٞشاٜ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ ٔىا٣٘ آٟ٘ا سا دس لطؼٝ ٔختّف تٝ

ٔتغ٥ۀشٜ ٘ـۀاٖ    س٤ًٙ تۀه -سٚؽ اٚ تٝ ؿذٜ چٟاسٌا١٘ تشسػ٣

 دٞٙذ. ٣ٔ

تا  1ا٢ٍِٛ و٣ّ پشاوٙؾ دسختاٖ دس لطؼٝ ١ٕ٘ٛ٘ ؿٕاس٠ 

     ٚ س٤ٙۀً اص حۀذٚد   -تٛخٝ تۀٝ تۀالاتش لۀشاس ٌۀشفتٗ آٔۀاس٠ ا

ا٢ ٚ پۀغ اص آٖ تۀا    ٔتش وپٝ 22فاص١ّ حذٚد واسِٛ تا  ٔٛ٘ت

 50واسِٛ تۀا فاصۀ١ّ    تٛخٝ تٝ ٚسٚد آٔاسٜ تٝ ٔحذٚد٠ ٔٛ٘ت

ٔتش٢ تصادف٣ اػت. ٥ٕٞٗ ٚضؼ٥ت تشا٢ دسختۀاٖ ٔشحّۀ١   

ؿٛد اؿۀىُ   س٤ٚـ٣ خٛاٖ ا٤ٗ لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ض ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 . أا تشا٢ دسختاٖ ٔشح١ّ س٤ٚـ٣ ٟ٘اَ ٚ تاِغ تا تٛخٝ تٝ 1

ٝ ا٤ٙىٝ اص تؼذاد  ٚ  27تشت٥ۀة   تؼ٥اس وٕتش٢ تشخٛسداس٘ذ اتۀ

  ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ تصادف٣ اػت اؿۀىُ  2اصّٝ؛ خذَٚ  71

ٝ      . تٙاتشا٤ٗ ٔ حظٝ 1٣ٔ ٞۀا ٤ىۀ٣ اص    ؿۀٛد وۀٝ تۀشاوٓ پا٤ۀ

 ا٢ اػت.   ػٛأُ ٔؤثش دس تـى٥ُ ا٢ٍِٛ وپٝ

 

 مًرد بررسي  هاي قطعه ومًوههاي مختلف در  فراياوي گًوه .1جذيل 

 ها فراياوي گًوه

 جمع کغدغذ شيرخشت وسترن زرشک پلاخًر رساُ 

 306 - - - - - 306 1قطعّ 
2قطعّ   644 3 4 4 - - 655 
3قطعّ   615 19 3 47 5 11 700 
4قطعّ   583 16 4 15 38 2 658 

 مراحل رييشيتفکيک  به ها قطعه ومًوهدر  اُرسفراياوي درختان  .1جذيل 

 1قطعۀ  1قطعۀ  1قطعۀ  1قطعۀ  رييشيمرحلۀ 

 150 194 37 27 وُبل
 138 197 204 208 جًان
 295 224 403 71 ببلغ

 583 615 644 306 کل

 
 



 1396، بُبر 1، ضمبرِ 70َبْ چًة، مجلّ مىببع طبٕعٓ أزان، ديرِ  ي فزآيردٌ جىگل 111
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 مراحل رييشيتفکيک  به 1شمارۀ ومًوۀ قطعه در  )پاييه( اُرسالگًي مکاوي درختان ي )بالا( يضعيت پراکىش  .1شکل 
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  مراحل رييشيتفکيک  به 1ومًوۀ شمارۀ  در قطعهمکاوي درختان اُرس )پاييه( يضعيت پراکىش )بالا( ي الگًي  .1شکل 

 د١ٕ٘ٛ٘ٚ ؿۀٕاس٠  لطؼٝ دسختاٖ دس پشاوٙؾ ا٢ٍِٛ و٣ّ 

ٝ ٔتۀش٢   30حۀذٚد  فاص١ّ تا  ٚ پۀغ اص آٖ تصۀادف٣    ا٢ وپۀ

ٓ ٤ىٙٛاخۀت ا ٔتش تۀٝ حاِۀت    45اػت وٝ پغ اص  دس   ٔۀٙظ

حۀُ س٤ٚـۀ٣   أش. ٥ٕٞٗ ٚضۀؼ٥ت تۀشا٢    2اؿىُ  آ٤ذ ٣ٔ

ؿۀٛد وۀٝ    ٔۀ٣ ٔـاٞذٜ  لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝٛاٖ ٚ تاِغ ٥٘ض دس ا٤ٗ خ

ٔتۀش٢ حفۀ     30ٚ  25تشت٥ة تۀا فٛاصۀُ    تٝ ا٢ وپٝا٢ٍِٛ 

ؿٛد.  ٣ٔپغ اص آٖ ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ دسختاٖ تصادف٣  ٚؿذٜ 

ٕٞا٘ٙذ ا٢ٍِٛ أتش  45فاص١ّ خٛاٖ پغ اص ٔشح١ّ حت٣ دس 

ٝ  وُ لطؼٝ ٝ اٍِۀٛ    ٕ٘ٛ٘ۀ ؿۀذٖ پۀ٥ؾ    ٤ىٙٛاخۀت ػۀٕت   تۀ

اصۀّٝ؛   37د٥ِۀُ تۀشاوٓ وۀٓ ا    تٟٝ٘اَ ٔشح١ّ  أا دس؛ سٚد ٣ٔ

  .2اؿىُ  ا٢ٍِٛ پشاوٙؾ تصادف٣ اػت  2خذَٚ 
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  مراحل رييشيتفکيک  به 1ومًوۀ شمارۀ در قطعه يضعيت پراکىش )بالا( ي الگًي مکاوي درختان اُرس )پاييه(  .1شکل 

 3ؿۀٕاس٠  ٕ٘ٛ٘ۀ١  لطؼٝ ا٢ٍِٛ و٣ّ پشاوٙؾ دسختاٖ دس 

ٚ پغ اص آٖ تصادف٣ اػۀت.   ا٢ وپٝٔتش  45ذٚد حفاص١ّ تا 

ٟ٘ۀاَ، خۀٛاٖ ٚ تۀاِغ وۀٝ اص      ٔشاح٤ُٗ ٚضؼ٥ت دس أـاتٝ 

ؿٛد؛ تا ا٤ۀٗ تفۀاٚت    ٣ٔد٤ذٜ  ٥٘ض تشاوٓ ص٤اد٢ تشخٛسداس٘ذ

افتۀذ   اتفۀاق ٔۀ٣   تشٕا٢ٍِٛ تصادف٣ دس فٛاصُ وؿشٚع وٝ 

  . 3اؿىُ 
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  مراحل رييشيتفکيک  به 1ومًوۀ شمارۀ  در قطعهدرختان اُرس )پاييه(  يضعيت پراکىش )بالا( ي الگًي مکاوي .1شکل 

 4ؿۀٕاس٠  ٕ٘ٛ٘ۀ١  لطؼٝ ا٢ٍِٛ و٣ّ پشاوٙؾ دسختاٖ دس 

ٝ  طٛس وأُ تٝ ٔتۀش٢ ا٤ۀٗ    50فاصۀ١ّ  وۀٝ تۀا   اػۀت   ا٢ وپۀ

ٝ  دس ا٤ۀٗ   ٚضؼ٥ت حف  ؿۀذٜ اػۀت.   اٍِۀ٢ٛ   لطؼۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ

ٟ٘اَ، خٛاٖ ٚ تاِغ ٔـاتٝ ا٢ٍِٛ وُ لطؼۀٝ   ٔشاحُپشاوٙؾ 

تشسػۀ٣  فاصۀ١ّ  تا ا٘تٟا٢  ا٢ وپٝطٛس٢ وٝ ا٢ٍِٛ  تٝ، ٥٘ؼت

  ٤اتذ. ٣ٕٔتش ادأٝ ٘ 50 ،٤ؼ٣ٙ
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 رينگ-او متغيرۀدو آمارۀنتايج 

 اثشٞۀا٢ ٢ ٚ اٝ ٌٛ٘ۀ  دسٖٚٚضؼ٥ت سلاتت  8تا  ٢5 ٞا ؿىُ

ٔختّۀف  ٔشاحُ س٤ٚـ٣  دس اُسعد٢ٚ دسختاٖ  تٝ دٚٔتماتُ 

ٝ ٔۀٛسد تشسػۀ٣   ٞۀا٢   لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝسا دس  ً -اٚسٚؽ  تۀ  س٤ٙۀ

 ذ.ٙدٞ ٣ٔدٚٔتغ٥شٜ ٘ـاٖ 

ا٢ ٚ اثشٞا٢ ٔتماتۀُ ػۀٝ ٔشحّۀ١     ٌٛ٘ٝ تشسػ٣ سلاتت دسٖٚ

  ٝ  2ٚ  1 ٞۀا٢ ؿۀٕاس٠   س٤ٚـ٣ ٔٛسد تشسػ٣ دس لطؼۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ

دٞذ وٝ دسختاٖ اُسع اص ٔشاحُ ٔختّف دس ت٥ـتش  ٘ـاٖ ٣ٔ

د٢ٚ ٔثثت ٤ۀا خۀزب    تٝ ٔٛاسد ٚ فٛاصُ، اثشٞا٢ ٔتماتُ دٚ

ىۀۀذ٤ٍش ٘ذاس٘ۀۀذ  داس٘ۀۀذ ٚ اص ٘ظۀۀش سلۀۀاتت٣ ٔـۀۀى٣ّ تۀۀا ٤  

ٚ  6ٚ  5ٞا٢  اؿىُ س٤ٙۀً ٚاسد  - ؛ دس ٔٛاسد٢ وۀٝ آٔۀاس٠ ا

ؿٛد ٥٘ض ا٤ٗ اثش ٔتماتۀُ   چ٥ٗ  ٣ٔ واسِٛ اخ  ٔحذٚد٠ ٔٛ٘ت

ٔۀا٣٘ ا٤ۀٗ    اص ٘ٛع خٙث٣ اػت وٝ ٔـى٣ّ دس حضٛس ٚ ص٘ذٜ

 وٙذ. دسختاٖ دس ٔشاحُ س٤ٚـ٣ ٔختّف ا٤داد ٣ٕ٘
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مختلف  متقابل مراحل رييشي ياثرهااي ي  گًوه رقابت درين .1شکل 

 1ومًوۀ شمارۀ قطعه در 

مختلف  متقابل مراحل رييشي اثرهاياي ي  گًوه رقابت درين .1شکل 

 1ومًوۀ شمارۀ قطعه در 
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مختلف  مراحل رييشيمتقابل  اثرهايي  اي گًوه درين رقابت .1شکل 

 1ومًوۀ شمارۀ قطعه  در

مختلف  مراحل رييشيمتقابل  اثرهايي  اي گًوه درين رقابت .1شکل 

 1ومًوۀ شمارۀ قطعه  در

تا تٛخٝ تۀٝ ا٤ٙىۀٝ دس    4ٚ  3ؿٕاس٠ ٞا٢  لطؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝدس 

ً -اٚ آٔۀاس٠ تٕا٣ٔ ٔٛاسد ٕ٘ۀٛداس   تۀالاتش اص   دٚٔتغ٥ۀشٜ  س٤ٙۀ

ُ  واسِٛ اخ  ٔٛ٘تحذٚد  ٚ  ٢7 ٞۀا  چ٥ٗ  لشاس ٌشفتٝ اؿۀى

اص ٘ۀٛع   ٚ دس تٕا٣ٔ فٛاصُ طٛس وأُ تٝ ا٤ٗ اثش ٔتماتُ ، 8

٢ تۀ٥ٗ  اٝ ٌٛ٘ۀ  دسٖٚسلاتۀت   ٘ثۀٛد وۀٝ ت٥ۀاٍ٘ش   اػۀت  خزب 

وٝ تا ا٢ٍِٛ  اػت ٔختّفدس ٔشاحُ س٤ٚـ٣  اُسعدسختاٖ 

ً -اٚ ٔتغ٥ۀش٠  تۀه ؿذٜ دس ٕ٘ٛداسٞۀا٢   ٔـاٞذٜ ا٢ وپٝ  س٤ٙۀ

  .4تا  ٢1 ٞا ٕٞا٣ٍٙٞ داسد اؿىُ

 ٘اح٥ۀ١ خٛأغ اسع ٤ى٣ اص خٛأغ ؿاخد استفاػۀات  

ٝ س٤ٚـ٣ ا٤شاٖ ٚ تۀٛسا٣٘ اػۀت وۀٝ     ُ  تۀ  ٞۀا٢  تخش٤ۀة  د٥ِۀ

لثُ تؼۀ٥اس ؿۀىٙٙذٜ ٚ حؼۀاع     ٞا٢ ػاَدس  ٌشفتٝ صٛست

تٕاْ ػٛأُ طث٥ؼ٣ ٚ غ٥شطث٥ؼ٣ دػۀت تۀٝ دػۀت    . ا٘ذ ؿذٜ

 ٞۀا  خٍُٙوٝ دس اغّة ٔٙاطك، ا٤ٗ  ا٘ذ ؿذٜٞٓ دادٜ ٚ ػثة 

. تا تٛخٝ تۀٝ سٚ٘ۀذ تخش٤ۀة ا٤ۀٗ     وٙٙذسا ط٣ لٟمشا٣٤ ػ٥ش 

ا٢ ٔۀا تۀشا٢ حفۀ ، ٍٟ٘ۀذاس٢ ٚ اح٥ۀ      ١، ٚظ٥فۀ ٞا س٤ٚـٍاٜ

 اػت.   تش ػ٥ٍٙٗ ،تااسصؽ١ٌ٘ٛ ا٤ٗ  ٞا٢ س٤ٚـٍاٜ

دس ا٤ۀۀٗ تحم٥ۀۀك اٍِۀۀ٢ٛ پۀۀشاوٙؾ ٔىۀۀا٣٘ ٚ سلاتۀۀت     

ٔختّف تۀا اػۀتفادٜ اص   دس ٔشاحُ س٤ٚـ٣  اسُع٢ اٝ ٌٛ٘ دسٖٚ

٢ ٞۀۀا تح٥ّۀۀُٚ  تدض٤ۀۀٝ. ٘تۀۀا٤ح ؿۀۀذتشسػۀۀ٣  س٤ٙۀۀً-اٚ آٔۀۀاس٠

٘ـۀاٖ داد وۀٝ اٍِۀ٢ٛ پۀشاوٙؾ      س٤ًٙ-اٚسٚؽ  تٝٔتغ٥شٜ  ته
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ٝ  اسُع ٞۀا٢  پا٤ٝ لطؼۀٝ  ٟ٘ۀاَ دس   س٤ٚـۀ٣ ٔشحّۀ١  دس  ضخۀ  تۀ

ؿۀذٜ،   دسختاٖ تصادف٣ وٓد٥ُِ تشاوٓ  تٝوٝ  2ٚ  1 ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٔتش٢  25فاص١ّ تا وٓ  دػتدس ت٥ـتش ٔٛاسد  ٚ اػۀت   ا٢ وپۀ

ٝ پغ اص آٖ تا تضسي ؿذٖ ٔم٥اع تشسػۀ٣   ػۀٕت اٍِۀ٢ٛ    تۀ

ٔم٥اع تشسػ٣  تأث٥ش . 4تا  ٢1 ٞا اؿىُ وٙذ ٣ٔتصادف٣ ٥ُٔ 

 سػ٥ذٜ تٝ اثثاتص٤اد٢ ٔحمماٖ ث   تٛػ  دس تغ٥٥ش ٘ٛع اٍِٛ ل

 ،طٛس٢ وٝ تا تضسي ؿذٖ ٔم٥اع تشسػۀ٣  تٝ، [5، 4، 3]اػت 

 ٤اتذ. تشاوٓ ٢٣ٔ تٝ تصادف٣ تغ٥٥ش اٝ وپاص طٛس ٔؼَٕٛ  تٝاٍِٛ 

 ٔۀؤثش ٥ٌش٢ اٍِۀٛ   ٥٘ض دس ؿىُ ٞاٝ پا٤ اتؼذاد دس ٚاحذ ػطح 

ٓ   تٝ. اػت ٢ وۀٓ تۀا اٍِۀ٢ٛ تصۀادف٣ ٚ     ٞۀا  طٛس٢ وۀٝ تۀشاو

دس  [.9]ؿۀٛ٘ذ   ٔۀ٣ ٢ ظۀاٞش  اٝ ٢ ص٤اد تۀا اٍِۀ٢ٛ وپۀ   اٞ تشاوٓ

 -تّۀٛب آ٥ٔخت١  تٛد٠تش س٢ٚ ٤ه  وش٣ٕ٤ ٚ ٕٞىاساٖتشسػ٣ 

تٙٝ وٝ اص تۀشاوٓ وٕتۀش٢   ١ٌ٘ٛ تشا٢  ،تٙٝ دس تا٤ٍٙاٖ وشٔا٘ـاٜ

تّۀٛب ا٤شا٘ۀ٣   ١ٌ٘ٛ ٚ تشا٢  ،تشخٛسداس تٛد تٝ ا٢ٍِٛ تصادف٣

ٝ اٍِۀ٢ٛ  تۀٝ   وٛتاٜدس فٛاصُ  ٝ  ص٤ۀاد ٚ دس فٛاصۀُ   ،ا٢ وپۀ  تۀ

 [.10] ا٢ٍِٛ تصادف٣ سػ٥ذ٘ذ

ٌۀزاس دس ٘ۀٛع   تأث٥شػٛأۀُ  ٢ ٥٘ض اص اٝ ٌٛ٘ دسٖٚسلاتت  

تش ٘ؼثت تٝ تم٥ۀٝ  ٖ خٛا٢ ٞاٝ ٔؼَٕٛ پا٤طٛس  تٝٚ ػت ا اٍِٛ

طٛس٢ وٝ تا افضا٤ؾ لطۀش   تٝ،  4تا  ٢1 ٞا اؿىُ ٘ذتش ٢اٝ وپ

 [.3،13]ؿۀٛد   ٢٣ٔ تٛدٖ واػتٝ اٝ اص ٥ٔضاٖ وپ ٞاٝ ٤ا ػٗ پا٤

تش س٢ٚ اٍِۀ٢ٛ   خٛد دس تشسػ٣  2013ا چًٙ ٚ ٕٞىاساٖ

ٞۀا   ٟ٘اَپشاوٙؾ تّٛب دس چ٥ٗ ٥٘ض تٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ 

ٔتۀش٢  ٚ   23اتۀا   وٛتۀاٜ دس فٛاصُ  ٞا٢ خٛاٖ تّٛب ٚ پا٤ٝ

٣ِٚ  ،٢ داس٘ذاٝ ٢ لطٛس دس ت٥ـتش فٛاصُ ا٢ٍِٛ وپٞا تّٛب

 وٙٙۀذ  ٔۀ٣ ٢ خ٣ّ٥ لطٛس اص ا٢ٍِٛ تصادف٣ پ٥ۀش٢ٚ  ٞا تّٛب

 ،اُسع٢ دس اٝ ُ اص٣ّ ا٤دۀاد اٍِۀ٢ٛ وپۀ   ٤ى٣ اص ػٛأ [.3]

د ٚ س٤ض ٣ٔآٖ اػت وٝ دس پا٢ دسخت ٔادس٢  ٥ٜٔٛػ٣ٙ٥ٍٙ 

د. حت٣ دس ٔٙۀاطك ؿۀ٥ثذاس   ؿٛ ٣ٔػثة ا٤داد وپٝ صادآٚس٢ 

ٚ  وٙٙۀذ  ٔۀ٣ تش س٢ٚ ؿۀ٥ة حشوۀت    اُسع٥٘ض تزٚس ػ٥ٍٙٗ 

ؿۀٛ٘ذ وۀٝ    ٔۀ٣ ػاوٗ ٔؼطح ٘ؼثت  تٝ ٔٙطم١ػپغ دس ٤ه 

ػۀ٣ٙ٥ٍٙ   تأث٥شتٝ  ؿٛد. ٢٣ٔ اٝ ٔدذدا  ػثة ا٤داد ا٢ٍِٛ وپ

پۀۀاتش٤تٗ ٚ تحم٥مۀۀات ٢ دس اٝ تۀۀزس دس ا٤دۀۀاد اٍِۀۀ٢ٛ وپۀۀ 

اؿۀاسٜ  ٥٘ۀض    2012ا اخٛاٖ ٚ ٕٞىاساٖ ٚ  2014ا ٕٞىاساٖ

 .[16، 9] ؿذٜ اػت

ا٢ ٞۀ ٝ دس خٟت ؿٕا٣ِ ٤اَ، تؼۀذاد پا٤ۀ   دس ا٤ٗ تحم٥ك،

  2ٚ  1 ٞۀا٢  َٚاخذاػت ؿشل٣ تٛدٜ  ١دأٙاسع ت٥ـتش اص 

تۀٝ ا٤ۀٗ ٔۀٛسد اؿۀاسٜ       ٥٘ۀض  2011وشٚس٢ ٚ ٕٞىاساٖ اوٝ 

ٖ ٔؼَٕٛ پۀشاوٙؾ طث٥ؼۀ٣ اُ  طٛس  تٝوٝ ا٘ذ  وشدٜ ٞۀا٢   سػؼۀتا

ٝ تش ا٤شاٖ   .[1] ٞۀا٢ ؿۀٕا٣ِ ت٥ـۀتش اػۀت     س٢ٚ ٤اَ ٚ دأٙۀ

٥٘ض دس تشسػ٣ خٛد دس تۀش س٢ٚ    2009ا طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ

آِپ٣ ا٤اِت ٤ٛ٘اٖ چ٥ٗ تٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػۀ٥ذ٘ذ   ٘اح١٥دسختاٖ 

دلا٤ۀُ ا٤دۀاد اٍِۀ٢ٛ     وٝ ؿشا٤  ػۀخت ٔح٥طۀ٣ ٤ىۀ٣ اص   

ٖ  .[17] ٢ دس استفاػات اػتاٝ وپ   2014ا ٥ً٘ٙ ٚ ٕٞىۀاسا

 ٘اح٥ۀ١ تۀٛع دس   -٘ۀشاد  تۀٛد٠ دس تشسػ٣ خٛد تش س٢ٚ ٥٘ض 

ٔا٘ذٜ دس تٛدٜ  ػ٥نٛاٖ چ٥ٗ دس٤افتٙذ وٝ دسختاٖ لطٛس تال٣

ٝ ١ٌ٘ٛ ح٥ات ٘شاد وٝ ٤ه  تا تدذ٤ذ اثۀش   ،پؼۀٙذ اػۀت   ػۀا٤

تۀٛع وۀٝ ٤ۀه     ح٥ۀات  ، أا تا تدذ٤ۀذ داس٘ذ ٔتماتُ خزب

ٗ [8] ٘ٛسپؼٙذ اػت اثش ٔتماتۀُ دفۀغ داس٘ۀذ   ١ٌ٘ٛ   ،. تٙۀاتشا٤

ٔا٘ذٜ دس تۀٛدٜ ٔحۀ٥  ٔٙاػۀث٣ سا تۀشا٢      دسختاٖ لطٛس تال٣

تۀٝ ا٤ۀٗ ٔطّۀة دس    ح٥ات ٘شاد فشاٞٓ آٚسدٜ تٛد٘ذ.  تدذ٤ذ

 ٥٘ض اؿۀاسٜ ؿۀذٜ اػۀت     2010ا ٔاست٥ٙض ٚ ٕٞىاساٖتحم٥ك 

ٍ   2010اتشاػاع تحم٥ۀك خٛؿۀ٤ٛٙغ    [.18] اٜ دس س٤ٚـۀ

َ  اُسع ػ٥شاچاَ وشج ٥٘ض ص٘ذٜ ٞۀا٢ اُسع دس ص٤ۀش    ٔا٣٘ ٟ٘ۀا

وٙٙذ، ت٥ـۀتش   تاج دسختاٖ ٔادس٢ وٝ ٘مؾ پشػتاس سا ا٤فا ٣ٔ

 [.19اص فضا٢ تاص تٛدٜ اػت ]

ٔشاحۀُ  ٔتماتُ تۀ٥ٗ   اثشٞا٢٢ ٚ اٝ ٌٛ٘ دسٖٚتشسػ٣ سلاتت 

ت٥ٗ  ٢اٜ ػٕذ٘ـاٖ داد وٝ ٔـىُ سلاتت٣  اسُعٔختّف س٤ٚـ٣ 

ٚ دس ت٥ـتش ٔٛاسد اثش ٔتماتُ اص ٘ٛع خزب ٤ا  آٟ٘ا ٚخٛد ٘ذاؿتٝ

ٗ  ؛ 8تۀا   ٢5 ٞۀا  خٙث٣ اػت اؿىُ دس ٟ٘ا٤ت سلاتۀت   ،تٙۀاتشا٤

وٝ ا٤ٗ ٔٛضۀٛع تۀا اٍِۀ٢ٛ     سدٚخٛد ٘ذا ٞاٝ ٢ ت٥ٗ پا٤داس ٔؼ٣ٙ

 داسد.   وأُ ٔطاتمت ٞاٝ ٢ پا٤اٝ وپ اغّةپشاوٙؾ 

تش  اغّة٢ واسوشد٢ خٛد خٕؼ٥ت ٞا طٛس و٣ّ ٤ٚظ٣ٌ تٝ

اػت، دس  ٔؤثش٢ وٛچه ٞا اع٥ٔىا٣٘ دس ٔمشاوٙؾ پا٢ٍِٛ 

اتٛپٌٛشاف٣، ٥ٔضاٖ ٘ٛس ٚ خۀان   وٝ ٘ا٣ٍٕٙٞ س٤ٚـٍاٜ  حا٣ِ
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ٝ [. 20]٢ تضسي اثشٌۀزاس اػۀت   ٞا ت٥ـتش دس ٔم٥اع  ،دس ٘ت٥دۀ

 سلاتۀۀت ٘ثۀۀٛد، اسُع٥ٔۀۀ٠ٛ ػۀۀ٣ٙ٥ٍٙ ٚ ٔحۀۀذٚد٤ت پۀۀشاوٙؾ 

س٤ٚـۀٍاٜ اص ػٛأۀُ   ٚ ؿشا٤  ػخت ٔح٥طۀ٣   ا٢ ٌٛ٘ٝ دسٖٚ

 .اػت اسُع ا٢ وپٝ اغّة٢ٛ پشاوٙؾ دس ؿىُ دادٖ اٍِ ٔؤثش

 گيري نتيجه

ٖ  ٔۀ٣ تا تٛخٝ تٝ ؿشا٤  حاوٓ تش ا٤ٗ س٤ٚـۀٍاٜ   ٌفۀت   تۀٛا

  ٝ ٝ صۀٛست   اػتمشاس دسختۀاٖ تۀ ٘ۀٛػ٣ ساٞثۀشد ٔۀؤثش     ا٢ وپۀ

تؼذ٤ُ ؿشا٤  ػخت س٤ٚـٍا٣ٞ اػت. تۀا تٛخۀٝ    ٔٙظٛس تٝ

ٌشفتۀٝ  ا٤ٗ پۀظٚٞؾ دس استفاػۀات فٛلۀا٣٘ ا٘دۀاْ      ا٤ٙىٝتٝ 

پۀشاوٙؾ   ٠ض ٘ٛػ٣ ػأُ ٔحذٚدوٙٙۀذ تٛاٖ ٌفت ػشٔا ٥٘ ٣ٔ

. دس چ٥ٙٗ ؿشا٤ط٣ ؿٛد ٣ٔدسختاٖ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٔحؼٛب 

تٛا٘ۀذ ؿۀشا٤     وٛچۀه اص دسختۀاٖ ٔۀ٣    ٞۀا٢  ٌشٜٚتـى٥ُ 

سا تۀۀشا٢ اػۀۀتمشاس ٚ س٤ٚۀۀؾ  تۀۀش٢ ٔطّۀۀٛب٥ٔىشٚو٥ّٕۀۀا٣٤ 

تۀا حۀذ٢    تٛا٘ۀذ  ٔۀ٣ دسختاٖ اُسع فۀشاٞٓ آٚسد وۀٝ خۀٛد    

س ٟ٘ا٤ۀت  د. وٙۀذ ػشٔا٢ ػخت ٔٙاطك وٛٞؼتا٣٘ سا تؼذ٤ُ 

تٛا٘ۀۀذ دس  ٔۀۀ٣طث٥ؼۀۀ٣ اُسع  ؿۀۀٙاخت اٍِۀۀ٢ٛ پۀۀشاوٙؾ  

ٌٛ٘ۀ١  ٔٙظٛس ٔذ٤ش٤ت، اح٥ا ٚ حفاظۀت ا٤ۀٗ    تٝس٤ض٢  تش٘أٝ

پشاوٙؾ ا٢ٍِٛ اص  ٌشفتٗ تشي ت٣ٔٛ تا اِٟاْ ػٛص٣٘تااسصؽ 

 طث٥ؼ٣ آٖ تؼ٥اس ٔف٥ذ تاؿذ.
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ABSTRACT 
Analyzing spatial patterns of individuals within life stages and spatial associations between different 

life stages is essential for understanding the spatial and temporal dynamics of plant populations. This 

research was conducted to study the spatial patterns and spatial association of Juniper trees (Juniperus 

polycarpos C. Koch) at different life stages in Juniper forests of Layen, Northeast of Iran. Data 

collection was done using four one- hectare square sample plots randomly selected, which fully 

mapped. Spatial patterns and spatial association of different life stages (juvenile, premature and 

mature; based on crown diameter) were then analyzed using O- ring univariate and bivariate statistics, 

respectively. Results showed that the general spatial patterns of the trees in total and in every life stage 

was clumped at least up to 25 m, while after that tends to random distribution at larger scales. Spatial 

association analyses revealed that there was no significant intra-specific competition among life stages 

namely, the spatial association was positive (attraction) or independence. It is concluded that clump 

patterns are due to heavy fruit and dispersal limitation of Juniper trees and harsh environmental 

condition of the study area.  
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