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 چکیده
تٌأاتراٗي  ؛ اظأت  ً٘أاز وأَد   ٘يتأمه ٍ ً٘ترٍشى زٗعتٖ قادر تِ تثث٘ت ّوسٗعت تَدُ ٍ تَظکإ قؽلاقٖ تا اکتٌَ٘ه٘عت فراًک٘ا 

ِ    ترإ تثث٘ت ً٘ترٍشى، زٗاد فراًک٘ا تا تَاًاٖٗ کاراهذ  ّإ ِٗجذاؼٌاظاٖٗ  إ تَظأکإ   افساٗػ رؼأذ ٍ تْثأَد ٍیأؼ٘ت ته ٗأ

دروتاى تَظکإ قؽلاقٖ در ًقاط هختلف اظتاى گ٘لاى رٗؽٔ إ فراًک٘ا از  گرُ رٗؽِ 25. تذٗي هٌظَر اظتقؽلاقٖ یرٍرٕ 

رؼذکردُ در ؼأي اظأترٗت تلقأ٘د ؼأذ. زأط از دُ ّ تأِ        ّٕا ًْالإ تِ  ّا در ؼراٗظ گلخاًِ ترداؼت ؼذ. ظَظپاًعَ٘ى گرُ

گ٘رٕ ؼذ. ًتاٗج ًؽاى داد کأِ   اًذازُ ًْاآدر  ُؼذ ٘تتثثً٘ترٍشى  هقذارإ ٍ  ٍ وصَص٘ات رٍٗؽٖ، ته ِٗ ؼذُ  ترداؼتگ٘اّاى 

 ؼأذُ  ٘تتثثً٘ترٍشى  هقذاراًذ.  ؼاّذ ؼذُ ًعثت تِ ّا ًْالإ  تْثَد وصَص٘ات رٍٗؽٖ ٍ ته ِٗ ظثةإ  ّإ رٗؽِ ت٘ؽتر گرُ

ؼذُ تا  تلق٘دّإ  ً٘ترٍشى در ًْال هقذارت٘ؽترٗي  گرُ هته٘ر تَد؛ گرم ٘لٖهً٘ترٍشى در  گرم ٘لٖه 337/0تا  017/0از  ّا ًْالدر 

گ٘أاُ ٍ للظأت ػٌاصأر    تَدٓ  ٗعتزت٘ي ٍزى گرُ،  دارٕٖ هؼٌاظت. ّوثعتگٖ هثثت ٍ  ؼذُ تثث٘ت Alnus glutinosa6ت٘وار 

کِ ترإ رؼذ تْتر ٍ کوک  گ ت تَاىٖ هتِ ًتاٗج  تا تَجِ. اظتل اٖٗ گ٘اُ ٍجَد داؼت کِ ت٘اًگر اثر هثثت تلق٘د ه٘کرٍتٖ 

اثأر   AG6اظأاض ت٘وأار    ٗأي تأر ا ّإ هٌاظة فراًک٘ا یرٍرت دارد.  تا جذاِٗ ٗا ظَِٗ آًْالق٘د ّإ تَظکا، ت تِ اظتقرار ًْال

 .کرد ظت ادُااز آى تکث٘ر ٍ هغالؼات تؼذٕ  ترإ تَاى هٍٖ  داردتْترٕ تر رؼذ گ٘اّاى 

 .ؼذُ تثث٘ت، ً٘ترٍشى إ رٗؽِ گرُ قؽلاقٖ، فراًک٘ا، ٕتَظکا: کلیدی گانياص

 

 مقدمٍ

  ٖ تأَهٖ   Alnus glutinosa (L.) Gaerth)) تَظأکإ قؽألاق

 ّٕأا  جٌگأت ٍ  ّأا  جلگِدر ارٍزا ٍ ؼوال لرتٖ آظ٘اظت ٍ 

هتأر دأذ ًْأاٖٗ     300تأا   200اًتؽار دارد. ارت أاع  ارت اع  کن

ِ ، ت٘ؽتر در تعتر اظترٍٗػ آى  ِ  ّٕأا  رٍدواًأ دائوأٖ،   ً٘وأ

ّأأا ٍ هٌأأاع   هأأسارع، ت٘ؽأأِ ّأأا، رٍدواًأأِدٗأأَارٓ داؼأأِ٘ ٍ 

ِ زٍ ٗأک   کٌأذ ٖ هرؼذ  گرفتِ آبتاتلاقٖ ٍ  ً٘وِ از آى  ٗرگًَأ

                                                      
 * 5701-93370311ًَٗسٌذٓ هسئَل، تلفي 

Email: lakzian@ferdowsi.um.ac.ir 

 Alnus glutinosa Sp barbat (c.a.m))ًأأأام ِ تأأأ

Yaltrick.1967)  اًتؽأار  اٗراى ارت اع ؼوال کن ّٕا جٌگتدر 

دل٘أت   تٍِ اظت ّإ گ٘اّٖ ز٘ؽاٌّگ  تَظکا جسٍ گًَِ. دارد

گًَأٔ  کؽت اصألٖ ٗأا ٗأک     ػٌَاى تِتَاًاٖٗ تثث٘ت ً٘ترٍشى 

ّإ تأا داصألخ٘سٕ کأن ٗأا ارایأٖ       کدر وا ٍ ٗاٍر ّوراُ

ٍ تِ تؽک٘ت جَاهغ  >1= ٗاتذ هٖ اظتقرار ٖوَت تِ ؼذُ ٗةتخر

تٌاتراٗي تا تَجِ تِ اّو٘ت اقتصأادٕ ٍ  ؛ کٌذ گ٘اّٖ کوک هٖ

ّأإ افأساٗػ تأَاى     اکَلَشٗکٖ اٗي گًَأِ، ؼٌاظأاٖٗ رٍغ  

ظازگارٕ ٍ اظتقرار تْتر ٍ ػولکرد ت٘ؽأتر اٗأي گًَأِ تأرإ     
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ً٘أأاز صأأٌاٗغ ٍ  َل٘أأذ بأأَب هأأَرد، تزٗعأأت  ٘ظهحأأد أ   

ّإ د اظتٖ تع٘ار یرٍرٕ  ّوچٌ٘ي اظت ادُ از آى در ترًاهِ

جٌگلأأٖ ً٘تأأرٍشى از ػَاهأأت اصأألٖ   ّٕأأا تأأَدُاظأأت. در 

در اٗأأي  رٍ ٗأأيازا، اظأأترؼأأذ دروتأأاى   ٓهحذٍدکٌٌأأذ

ٖ   ٓکٌٌأذ  ٘تتثث جاًذاراىٗسر، ّا تَم ٗعتز تَاًٌأذ   ً٘تأرٍشى هأ

ِ گَهٌ٘أَز  هْوٖ داؼتِ تاؼأٌذ. گ٘اّأاى ل  تمث٘ر  گ٘أاُ   ػٌأَاى  تأ

تثث٘أأت تَ٘لأأَشٗکٖ ً٘تأأرٍشى، در وأأاک  فراٌٗأأذ ه٘ستأأاى در 

. اًأذ  هْأن ٍ گ٘اّاى اکتٌَ٘رٗسٕ تع٘ار ًذارًذ ّا اّو٘تٖ  جٌگت

تأا گ٘اّأاى،    جاًأذاراى ٗسر ّٕأا  ترّوکٌػترٗي  ٗکٖ از هْن

ٕ  ٌَ٘هاٗعأت اکتّوسٗعتٖ تأ٘ي تؼأذادٕ از     کٌٌأذٓ  تثث٘أت  ّأا

. اظأت اّاى بَتٖ ل٘رلگأَهٖ  ً٘ترٍشى از جٌط فراًک٘ا ٍ گ٘

لگَهٌَ٘ز کأِ ت٘ؽأتر گ٘اّأاى     -ّوسٗعتٖ رٗسٍتَ٘م ترولاف

ه٘ستاى تِ ٗک وأاًَادُ تؼلأ  دارد، فراًک٘أا قأادر تأِ اٗ أاد       

إ در ّوسٗعتٖ تا گ٘اّاى اکتٌَ٘رٗسٕ ّؽأت   ّإ رٗؽِ گرُ

را ؼأاهت   ًْاًذاًِگًَٔ  200گ٘اّٖ اظت کِ ت٘ػ از واًَادٓ 

٘اّأاى اکتٌ٘أَرٗسٕ زأراکٌػ جْأاًٖ     ػلاٍُ گِ ، ت>2= ؼَدٖ ه

ّإ بأَتٖ دٍلپأِ ٍ    ٍ ت٘ؽتر ؼاهت دروتاى ٍ دروتچِ رًذدا

از درصأذ   21-31تأي ٗأا    ٘ل٘أَى ه 40. دأذٍد  اًأذ  بٌذظالِ

عرٗأأ  تثث٘أأت را تأأِ  وؽأأکٖ ّأأإ تأأَم ٗعأأتزً٘تأأرٍشى 

ٕ  تأَم  ٗعتزتَ٘لَشٗکٖ ً٘ترٍشى تَظظ  جٌگلأٖ ًعأثت    ّأا

لأٖ تأر اّو٘أت ٍ    ٍ ،. اٗي آهارّا قغؼأٖ ً٘عأت  >3دٌّذ = هٖ

در تأأأ٘لاى جْأأأاًٖ ً٘تأأأرٍشى در  زٗعأأأتٖتثث٘أأأت تأأأمث٘ر 

جٌگلٖ ت٘ؽأترٗي  تَدٓ دارد. در  ٘ذتمکجٌگلٖ  ّإ تَم ٗعتز

هقأأذار تثث٘أأت تَ٘لأأَشٗکٖ ً٘تأأرٍشى تأأِ ّوسٗعأأتٖ گ٘اّأأاى 

کِ از اٗأي ه٘أاى ّوسٗعأتٖ     ؼَدٖ هاکتٌَ٘رٗساٖٗ ًعثت دادُ 

 ازتَظأکا  دارد.  إ ٗأصُ ٍفراًک٘ا تأا ه٘ستأاى تَظأکا اّو٘أت     

جأأٌط فراًک٘أأا  ّأأإ ٌَ٘هاٗعأأتاکتدروتأأاًٖ اظأأت کأأِ تأأا 

ِ  لذُ ،اٗي ّوسٗعتٖ ٔ٘ ًت درٍ دارد ّوسٗعتٖ  إ  ّإ رٗؽأ

ّا هحت تثث٘ت ً٘ترٍشى هَلکأَلٖ ٍ   ؼَد. اٗي لذُ تؽک٘ت هٖ

هقأذار   .>4= اظأت رؼأذ گ٘أاُ    ٘ازً هَردً٘ترٍشى  ٓکٌٌذ ٘يتمه

تَظأأظ  ک٘لأأَگرم در ّکتأأار در ظأأال 300تثث٘أأت ً٘تأأرٍشى 

 ٖ دردأال >، 5اظت = ؼذُ  گسارغّوسٗعتٖ فراًک٘ا تا تَظکا 

هقأأذار تثث٘أأت ً٘تأأرٍشى در وأأاک جٌگأأت تَظأأظ       کأأِ

ک٘لَگرم ٍ ترإ ّو٘ارّأا   1دذاکثر  ٕآزادز ّإ َٗتزرٍکار

 ؼذُ  گسارغً٘ترٍشى در ّکتار در ظال  ٘لَگرمک 50دذاکثر 

 تَظأکا  -فراًک٘أا  ترّوکٌػاظت. از دٗذگاُ اکَلَشٗکٖ ً٘س 

از جْأاى  اٗأي ّوسٗعأتٖ در ظراظأر    زٗرا تع٘ار هْن اظت، 

ّوسٗعتٖ فراًک٘أا تأا    ٔقغة ؼوال تا اظتَا ٍجَد دارد. راتغ

هغالؼأات  . >2اظأت = قؽألاقٖ ً٘أس گأسارغ ؼأذُ      ٕتَظکا

ّوسٗعأت   ّٕإ فراًک٘أا  ظَِٗ کاراٖٗ زهٌ٘ٔهتؼذدٕ ّن در 

ؼذ ر ترفراًک٘ا  ٔزادهاٗاثر کارترد درتارٓ تا تَظکا ٍ ّوچٌ٘ي 

 .>6، 4اظت =گرفتِ تَظکإ قؽلاقٖ اً ام 

ٕ  ٌَ٘هاٗعأت اکتتأمث٘ر  درتأارٓ  تاکٌَى   کٌٌأذٓ  تثث٘أت  ّأا

 ٘أأرل ٕا دٍلپأأِدروتأأاى جٌگلأٖ )ًْاًأأذاًگاى  تأأر ً٘تأرٍشى  

ت٘ؽترٗي . تحق٘قٖ در اٗراى صَرت ًگرفتِ اظت (ٌَ٘زلگَه

  ٕ ّأإ ّوسٗعأت    کارّإ تحق٘قٖ در کؽأَر رٍٕ تأاکتر

ًَع رٗسٍتَ٘م تأا گ٘اّأاى لگَهٌ٘أَز    ً٘ترٍشى از  کٌٌذٓ تثث٘ت

ًقأاط جْأاى تحق٘قأات     دٗگأر در . اظأت هرتؼٖ ٍ زراػٖ 

ٕ  ٌَ٘هاٗعأت اکتدرتأارٓ  ٍظ٘ؼٖ  ً٘تأرٍشى   کٌٌأذٓ  تثث٘أت  ّأا

زادهاٗأٔ لأذٓ   اثر  صَرت گرفتِ اظت. فراًک٘اّوسٗعت تا 

لأذُ  تْ٘أٔ  تر رؼأذ ًْأال اکتٌ٘أَرٗسٕ در هکأاى      وردؼذُ

کأِ   ؼأذُ   گأسارغ . >7اظت =تَدُ  ّا هکاى دٗگرهؤثرتر از 

ّأإ   فراًک٘أا رٍٕ ًْأال   إ ٗؽِر ٓوردؼذ ّٕا لذُ تلق٘د

 ٓافأأساٗػ تؼأأذاد ٍ اًأأذاز ظأأثةتَظأأکا در وأأاک وساًأأِ 

اظأت  إ ٍ ّوچٌ٘ي افساٗػ رؼذ ًْال ؼذُ  ّإ رٗؽِ گرُ

=6<.      ِ ّأإ   تحق٘قات ًؽأاى داد کأِ تلقأ٘د تروأٖ از گًَأ

ٕ  ِٗزادهاتَظکا تا  ساًأِ  در و CPI3  ٍARI7 ٕفراًک٘أا  ّأا

إ رٍٕ توام  ّإ رٗؽِ لذُاًذازٓ افساٗػ تؼذاد ٍ  هَجة

ّأإ تَظأکا    اها رؼذ ًْال؛ ّا در هقاٗعِ تا ؼاّذ ؼذ گًَِ

 ّٕأا  ظأَغ ٍلٖ تلق٘د  ،ًذاؼت دارٖ هؼٌدر وساًِ ت اٍت 

تْثأَد رؼأذ    هَجأة ظال،  5هذت  هذاٍم تِ عَر تِفراًک٘ا 

 .>8= ؼذّإ تَظکا در ؼراٗظ هسرػِ  ًْال

ّأإ هْأن    ِ اٌٗکِ اظتاى گ٘لاى ٗکٖ از رٍٗؽگاُتا تَجِ ت

ً٘تأرٍشى   کٌٌأذٓ  تثث٘أت  ّإ ٌَ٘هاٗعتاکتٍ  ظتدروتاى تَظکا



 26 اثز تلق٘ح فزاًک٘ب ثز رضذ، تغذٗٔ هعذًٖ ٍ تثج٘ت ً٘تزٍصى در تَسکبٕ قطلاقٖ

 

هْوٖ در تثث٘ت ً٘ترٍشى ٍ رؼذ دروتأاى تَظأکا دارًأذ،    تمث٘ر 

ؼٌاظاٖٗ ٍ اهکاى کؽت ٍ تکث٘ر آًْا در ؼأراٗظ آزهاٗؽأگاّٖ   

ّأإ تَظأکا، رٍغ هٌاظأثٖ     تلق٘د تِ واک ًْالعتاىهٌظَر  تِ

 هَجأة . اٗأي اهأر   اظأت ّإ قَٕ ٍ ؼاداب  ترإ تَل٘ذ ًْال

ّأإ تَظأکا در رٍٗؽأگاُ     اظأتقرار ٍ رؼأذ ًْأال    کِ ؼَدٖ ه

ٖ زصٍّؽأ ٍ تْثَد ٗاتذ. هتمظ اًِ تاکٌَى ؼَد اصلٖ ً٘س اصلاح 

ّوسٗعأت   ٕجذاظازٕ، ؼٌاظاٖٗ ٍ کأارترد فراًک٘أا  ٌ٘ٔ زه در

تحق٘أ ،  اٗأي   رٍ ٗأي ازااظأت؛  ًگرفتِ اٗراى اً ام  در تا تَظکا

ّوسٗعت تا تَظکإ تأَهٖ   ٕفراًک٘ا کاراٖٗتررظٖ  هٌظَر تِ

در  جاًأذاراى ٗسرفٌاٍرٕ تَل٘ذ ٍ کارترد اٗي ترإ تَظؼٔ اٗراى 

 .گرفتگ٘اُ ه٘ستاى اً ام ته ٗٔ ٍ رؼذ 

 َا ريشمًاد ي 

 فزاوکیا یَا گزٌ یآير جمع

تَظأکإ   ّإ ٗؽِراز  گرُ 25 ،فراًک٘اتْ٘ٔ زادهاٗٔ  هٌظَر تِ

. (1جأذٍل  ) ؼأذ  ٕآٍر جوأغ  اظأتاى گأ٘لاى  از  >9= ٖقؽلاق

 GPSتا اظأت ادُ از دظأتگاُ   ّر هٌغقِ جهراف٘اٖٗ هؽخصات 

ّأإ جأَاى ٍ    گرُ، هَردًظر هکاىثثت ؼذ. زط از اًتخاب 

در ّأر هکأاى    دروت تکاز ٗک ( زَظت رًگ رٍؼي)فؼال 

ّأا در ظأرٍف دأإٍ     لأذُ  ،زط از ترداؼأت . ؼذترداؼت 

آزهاٗؽأگاُ  ٗأ  تأِ   هح ظأٔ  در هرعأَب ٍ   ٕکال   دظتوال

ّا رٍٕ  آزهاٗؽگاُ، واک بعث٘ذُ تِ لذُ در. >10= هٌتقت ؼذ

هذت ٗک  تِّا  لذُ ٍؼذ ؼعتِ  ٖوَت تِالک ٍ زٗر ؼ٘ر آب 

کلرٗي فؼأال( ٍ ظأپط   درصذ  1) ٗنظذ ٘پَکلرٗتّدق٘قِ تا 

یذػ ًَٖ ظغحٖ ؼأذُ ٍ بٌأذٗي   درصذ(  30) ٘صًِاکع آب

ّا تا زهاى اظت ادُ  . لذُذًذؼتار تا آب هقغر اظترٗت آتکؽٖ 

گأأراد  ظأأاًتٖدرجأأٔ  4در دهأأإ  ات٘لٌأأٖٖ زلأأّأأإ  در ک٘عأأِ

 .>11= ؼذًذًگْذارٕ 

 فزاوکیایۀ سادماتُیۀ 

 ؼأذُ ٕ آٍر جوغ گرُّر  1ّٕا زرٍُزًٖ( از ) ٕهعاٍهقذار 

ٍ داوأت   ؼذُ جذا( تِ کوک ت٘غ جرادٖ اظترٗت ػذد 25)

                                                      
1. Lobes 

اظترٗت لأِ  دإٍ هقذار کوٖ آب هقغر  >1=ازٌذٍرف لَلٔ 

درصذ  2. ظپط ظَظپاًعَ٘ى داصت تا هحلَل ظاکارز ؼذ

ِ  ٍ >12=تِ د ن رظأاًذُ   هاٗأٔ  ًوًَأِ   25 ترت٘أة   ٗأي ا  تأ

 ؼذ. آهادُتلق٘د ترإ  فراًک٘ا،

 تذر ي تًلید وُال تًسکاتُیۀ 

. تأ رّا  ؼأذ  ٕآٍر جوأغ تَظأکا   دروأت  تأک از ٗک ت ر 

درصأذ   1) ٗنظأذ هذت دُ دق٘قِ تا هحلَل ّ٘پَکلرٗأت   تِ

 ّاٖٗ ٗػد ٕزترٍ ظپط در ؼذًذ کلرٗي فؼال( یذػ ًَٖ 

دأإٍ کالأأ  صأأافٖ هرعأأَب در   هتأأر ٘لأأٖه 3تأا ارت أأاع  

تأا  گرفتٌأذ  قأرار   گأراد ٖ ظأاًت درجٔ  25شرهٌ٘اتَر تا دهإ 

 زلاظت٘کٖ گلذاىتِ ّر  زدُ جَاًِ. زٌج ت ر >4=جَاًِ تسًٌذ 

ٍ  ؼأذُ   هٌتقأت تأا ؼأي اظأترٗت     زرؼأذُ  ٍ ل٘تر 3 تا د ن

ِ زادها ّ تگٖ تا ٗک ّ تِ قثأت از افأسٍدى   صَرت تِ ، تأا  ٗأ

( آت٘أارٕ  بْأارم  ٗکهحلَل ل اٖٗ تا للظت کن ً٘ترٍشى )

ؼأثأً  ٍ  28رٍزأً . گ٘اّاى در گلخاًِ تا دهإ >13= ؼذًذ

 قأرار ظأاػت   14رٍزاًأٔ  گراد ٍ رٍؼٌاٖٗ  ظاًتٖدرجٔ  14

ٍ ٗک ًْأال  ؼذًذ تٌک  ّا ًْالاز دٍ ّ تِ، زط  ٍؼذ دادُ 

 .هاًذذاى تاقٖ در ّر گل

فزاوکیا ترز ردرد ي   یۀ سادماتزرسی اثز طزح آسمایشی ي 

 تًسکاتغذیۀ 

تصادفٖ تا ظأِ تکأرار اً أام     کاهلاًآزهاٗػ در قالة عرح 

ِ زادها 25. 1از:  تأَد   ػثأارت . ت٘وارّإ آزهاٗؽٖ گرفت  ٗأ

ّ تگأٖ،   تِ ؼػ ّا ًْالرظ٘ذى تؼذ از ؛ ّوراُ ٗک ؼاّذ تِ

تأِ اعأراف    ؼذُ ِ٘تْادهاٗٔ زد ن هعإٍ از ظَظپاًعَ٘ى 

د أن هعأإٍ    ً٘سؼاّذ  ّٕا ًْال ٍؼذ ًْال ایافِ رٗؽٔ 

دٍ ّ تأِ  >. 12= کردًذؼذُ درٗافت  اظترٗتاز ظَظپاًعَ٘ى 

تا هحلَل  ّا ًْالاز تلق٘د ٍ ّر ّ تِ تا زهاى ترداؼت، زط 

. عأٖ  >13= ؼأذًذ َّگلٌذ فاقذ ً٘ترٍشى آت٘ارٕ  4/1 ٖٗل ا

 ٍ اى ؼاهت ته٘٘أرات ارت أاع  اٗي هذت ؼراٗظ رٍٗؽٖ گ٘اّ

َّاٖٗ  ّٕا اًذام ٍ ّا، ٍ ثثت ؼذ. لذُ ٘رٕگ اًذازُ قغر ٗقِ

  ترداؼأت رٍٗؽأٖ   ٔدر هردلأ ٍ زهٌٖ٘ گ٘اُ تؼذ از دُ ّ تِ 
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ٕ  ٗػآزهاترإ ٍ زط از تَزٗي،  ؼذُ تؼأذٕ در دهأإ    ّأا

. ٍزى وؽک اًذام ؼذ در آٍى وؽک گرادٖ ظاًتدرجٔ  70

اثأر   >،14= (1 ٔهؼادلأ )ب جأ   کاراَّٖٗاٖٗ، رٗؽِ ٍ لذُ، 

هقأأذار ً٘تأأرٍشى  ٍ (، 2هؼادلأأٔ )> 15= ه٘کرٍتأأٖ تلقأأ٘د

للظت ً٘ترٍشى کأت   ؼذ.تؼ٘٘ي > 16=( 3هؼادلٔ ) ؼذُ ٘تتثث

ٕ اًأأذام ّأأَاٖٗ تأأِ رٍغ ک لأأذال ّأأا ًوًَأأِهَجأأَد در 

ترإ تؼ٘٘ي للظت فع ر ٍ زتاظ٘ن زأط از   .٘رٕ ؼذگ اًذازُ

 2کلرٗذرٗک ٘ذاظأ ٘رٕ تا گ ػصارٍُ  ّا ًوًَِّضن وؽک 

ظأأٌ ٖ تأأا ٍاًأأادات  ًرهأال، هقأأذار فعأأ ر تأأِ رٍغ رًأأگ 

ٍ  PD303 Appleاظپکترٍفتَهتر تا دظتگاُ  فع َهَل٘ثذات

فتأأَهتر  ٘نفلأأهقأأذار زتاظأأ٘ن تأأا قرائأأت تأأا دظأأتگاُ      

 >.17ؼذ =٘رٕ گ اًذازُ 610G٘کالکترًٍ فاعر

 َا دادٌيتحلیل آماری  یٍتجش

 اظو٘رًَف -َگرٍفکَلو آزهَى تا ّا دادُاتتذا ًرهال تَدى 

 ِ ٍتحل٘أأت آهأأارٕ ٍ هقاٗعأأٔ  تررظأأٖ ؼأأذ؛ ظأأپط ت سٗأأ

ٕ  تْرُتا  ّا ه٘اًگ٘ي  SAS هحأ٘ظ از آزهأَى تأَکٖ در    گ٘أر

 .گرفتاً ام  >18=

 وتایج ي تحث

ٕ آٍر جوأأغٕ ّأأا هکأأاىهؽخصأأات جهراف٘أأاٖٗ ٍ ًؽأأاًٖ 

ٕ فراًک٘إ ّوسٗعت تا تَظکإ قؽلاقٖ در جذٍل ّا گرُ

 اظت. ؼذُ  ارائِ 1

 َا يیشی وُالخصًصیات ر

ًتاٗج ت سٗأٔ ٍارٗأاًط ًؽأاى داد کأِ کأارترد زادهاٗأٔ       

دارٕ تأر  ٖ هؼٌأ ٘ر تأمث درصأذ   1فراًک٘ا در ظغد آهارٕ 

(. 2جأذٍل  اظأت ) داؼأتِ   ّأا  ًْالوصَص٘ات رٍٗؽٖ 

ّأا ًؽأاى داد کأِ ت٘ؽأترٗي ٍ کوتأرٗي       ٘أاًگ٘ي ههقاٗعٔ 

ٕ ّأا  ًْأال ٘أة در  ترت تِهتر  ظاًتٖ 3/18ٍ  7/36 ارت اع

تأا  ٍجأَد دارد کأِ    AG8  ٍAG11تأا هاٗأٔ   ؼذُ  تلق٘د

دارٕ داؼأتٌذ ٍ افأساٗػ دأذٍد    ٖ هؼٌأ ٗکذٗگر اوتلاف 

؛ اٗأي ت٘وارّأا ًعأثت تأِ ؼأاّذ      ؼأذ   ثثتدرصذ  100

درصأأذ افأأساٗػ ٍ کأأاّػ ارت أأاع  27ٍ  47٘أأة ترت تأأِ

ّأا ً٘أس    (. هقاٗعٔ ه٘أاًگ٘ي قغأر ًْأال   2جذٍل )داؼتٌذ 

ّ    زادهادرصأذ از   80ًؽاى داد کأِ   ذ ٗأِ ًعأثت تأِ ؼأا

درصذٕ قغر ًْال ؼذُ اظأت.   40تا  3هَجة افساٗػ 

ِ ت٘ؽترٗي ٍ کوترٗي قغر ًْأال    9/2ٍ  7/4٘أة تأا   ترت تأ

ؼأأذ هؽأأاّذُ  AG4  ٍAG16هتأأر در ت٘وارّأأإ  ٘لأأٖه

 19ّا ًؽاى داد کأِ کأارترد    ٘اًگ٘يه(. هقاٗعٔ 2جذٍل )

ِٗ ًعثت تِ ؼاّذ ظأثة افأساٗػ ٍزى اًأذام    زادهاػذد 

درصأأذ ؼأأذ؛ ت٘ؽأأترٗي ٍ  100تأأا  4ّأأَاٖٗ تأأِ هقأأذار 

 1/2ٍ  9/5٘ة تا ترت تِکوترٗي افساٗػ ٍزى اًذام َّاٖٗ 

هؽأأاّذُ ؼأأذ. دٗگأأر   AG6  ٍAG16گأأرم در ت٘وأأار  

 4٘ر تَدًذ ٗا دأذاکثر ظأثة کأاّػ    تمثتذٍى  ّا ِٗزادها

ذ ًؼأذ درصذٕ ٍزى َّاٖٗ در هقاٗعِ تا ت٘وأار ؼأاّذ   

 جأس  تِّا هؽخص ؼذ کِ  ٘اًگ٘يه(. تا هقاٗعٔ 2جذٍل )

درصأذٕ ٍزى رٗؽأِ    55ظثة کاّػ  کِ AG19ار ت٘و

 300تأا   36ّأإ تلقأ٘د ظأثة افأساٗػ      ِٗها ؼذ، دٗگر

؛ ت٘ؽترٗي ؼذًذدرصذٕ ٍزى رٗؽِ در هقاٗعِ تا ؼاّذ 

اظأت   AG6گأرم هرتأَط تأِ ت٘وأار      9/2ٍزى رٗؽِ تأا  

ّأأا ًؽأأاى داد کأأِ ٍزى   ٘أأاًگ٘يههقاٗعأأٔ  (.2جأأذٍل )

رٕ داؼت ٍ داٖ هؼٌإ تا ٗکذٗگر ت اٍت  ٗؽِرٕ ّا گرُ

گأرم هته٘أر تأَد؛ ت٘ؽأترٗي      9/0تا  3/0ت٘ي  ّا گرٍُزى 

ٍ کوترٗي ٍزى گأرُ در ت٘وأار    AG6ٍزى گرُ در ت٘وار 

AG19  ُ(.2جذٍل ؼذ )هؽاّذ 

تَدٓ گ٘اُ ٕ زدارٕ تر ٖ هؼٌتلق٘د ه٘کرٍتٖ اثر افساٗؽٖ 

 Alnus nitida ٍ Alnusٕ ّأا  ًْأال  ًؽأاى داد.  گرٍُ ٍزى 

maritime وردؼأذ ٕ ّأا  گأرُ َظپاًعأَ٘ى  ؼذُ تا ظ تلق٘د ٓ

تأر ٍ   ٗغظأر ٕ ؼأاّذ، رٍٗأػ   ّا ًْالتَظکا در هقاٗعِ تا 

>. تأا تَجأِ تأِ اٌٗکأِ     7داؼأتٌذ = ت٘ؽتر ٍ ً٘ترٍشى ت٘ؽترٕ 

ِ ته یراٗة ّوثعتگٖ تأ٘ي وصَصأ٘ات رٍٗؽأٖ ٍ     إ  ٗأ

گ٘أرٕ کأرد کأِ     ٘ ًِتتَاى ٖ ه، اظتدار ٖ هؼٌگ٘اُ هثثت ٍ 

ِ ظأت  ؼأذُ، هوکأي ا   افساٗػ رؼذ گ٘اّأاى تلقأ٘د   ٘أت  دل تأ

ج ب، افساٗػ قاتل٘ت دظترظأٖ ػٌاصأر ٍ    کاراٖٗافساٗػ 

 تلق٘د ه٘کرٍتٖ تاؼذ. کاراٖٗ
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(1) 
 هقذار ػٌصر در گ٘اُ

 گرم رٗؽِ( ;کاراٖٗ ج ب ػٌصر )ه٘کرٍگرم در ه٘لٖ
 ٍزى رٗؽِ

(2) 100× 
 ٍزى وؽک گ٘اُ تلق٘د ؼذُ -ٍزى وؽک گ٘اُ تلق٘د ًؽذُ 

 ; اثر تلق٘د ه٘کرٍتٖ )درصذ(
 ّا در گ٘اُ ٍزى وؽک کت گرُ

(3) 
 ً٘ترٍشى کت در گ٘اُ تلق٘د ؼذُ -ً٘ترٍشى کت در گ٘اُ تلق٘د ًؽذُ 

 گرم گرُ( گرم در ه٘لٖ ؼذُ )ه٘لٖ ;ً٘ترٍشى تثث٘ت
 ّا در گ٘اُ ٍزى وؽک کت گرُ

 

 شذُ یتزدار ًوًَِجغزافیایی ًقاط  هختصات .1جذٍل 

 ًشاًی شْزستاى کذ ًوًَِ
 (UTMی)هَقعیت جغزافیای

X Y 

AG4 1172101 191971 اهلص-ضلوبى ٓجبد اهلص 

AG5 1171414 133413 رٍٕ کبرٍاش آٗذٗيِ رٍث-اطبقَر ٓجبد اهلص 

AG6 ًِ1199344 174791 صفزاثستِ آستب 

AG7 ًِ1111013 111994 اه٘زک٘بسز -ثٌذرک٘بضْز آستب 

AG8 ًِ1111211 173000 سبحلٖ ٓدّکذ ٓجبد-ک٘بضْز ثٌذر آستب 

AG9 ًِ1197411 170012 کٌبر هسجذ اثَالفضل -ًبسکسزا آستب 

AG10 ًِ1132312 170320 اًجبر کَد -ًطب لطت ٓجبد آستب 

AG11 ًِ1113233 174233 ٕسبس طزح سبلن -ک٘بضْز ثٌذر آستب 

AG12 1127310 939114 ل٘ث بُ٘اسبلن س تبلص 

AG13 1714133 119399 احوز رٍٕ پبٗگبُ ّلالِ رٍث چبثکسز 

AG14 1749721 111993 ثعذ اس پل اصلٖ چبثکسز 

AG15 1740210 101711 آثبد قبسن ٓرٍٕ پل َّاٖٗ اٍل جبدِ رٍث چبثکسز 

AG16 1743121 103237 جٌت ّتل گ٘ل هبس-کلاچبٕ ٓجبد چبثکسز 

AG17 1731174 123914 رٍٕ قبٗن کلاِِٗ رٍث-کوزثٌذٕ راهسز 

AG18 1734799 112122 گسقجل اس گل ًز-چبثکسز ٓجبد راهسز 

AG19 1194941 177190 ًطب فخزآثبد لطت رضت 

AG20 1121311 9730703 پ٘لوجزا-گ٘سَم رضَاًطْز 

AG21 1111101 941203 کٌبر دکل هخبثزات -ضبقبجٖ ٓجبد سٌگز 

AG22 1117199 931310 ضبقبجٖ ٓجبد سٌگز 

AG23 1117121 171029 اسثزم ٓجبد س٘بّکل 

AG24 1174217 191110 اهلص-وبىضل ٓجبد ضلوبى 

AG25 1137173 912217 فٌٖ ٓداًطکذرٍٕ ِ رٍث-هبسَلِ ٓجبد فَهي 

AG26 1137901 911114 حصبر پ٘ص فَهي 

AG27 1171094 137101 خزهب ٓجبد-اطبقَر لٌگزٍد 

AG28 1174217 131792 رٍٕ ٍرٍدٕ ثبم سجشِ رٍث -هزٗذاى ٓجبد لٌگزٍد 
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 قشلاقی یتَسکا یّا ًْال ای یِتغذهختلف فزاًکیا تز تزخی خصَصیات رٍیشی ٍ  ّای یِجذاثز هیاًگیي اهقایسۀ  .6جذٍل 

 هکاى
 ارتفاع

 هتز ساًتی
 قطز

 هتز یلیه
 ٍسى خشک

 )گزم(
 غلظت عٌاصز

 )درصذ(

 کارایی جذب
گزم  )هیکزٍگزم در هیلی

 ریشِ(

اثز تلقیح 
 هیکزٍتی
 )درصذ(

 پتاسین فسفز یتزٍژىً پتاسین فسفز ًیتزٍژى گزُ ریشِ ساقِ ساقِ
9/9 30 ضبّذ  1/3  11/7  7/7  1/1  1/7  3/1  1/11  1/19  1/19  7/7  

AG4 9/92  2/1  1/1  2/1  2/7  3/9  3/7  3/3  0/20  7/37  1/00  3/17  

AG5 33 2/9  2/1  4/1  2/7  0/9  1/1  3/9  3/32  4/33  3/33  1/12  

AG6 2/34  0/1  4/0  4/3  4/7  3/1  3/1  7/9  1/30  2/39  3/17  1/04  

AG7 2/91  1/1  3/9  4/7  1/7  0/9  2/7  4/1  0/111  9/91  3/31  92 

AG8 2/91  1/1  3/9  1/1  1/7  3/9  2/7  4/1  1/34  1/12  3/10  2/92  

AG9 2/93  1/1  1/1  1/1  2/7  7/1  3/7  3/3  4/170  7/33  1/04  9/13  

AG10 9/31  4/9  2/3  3/1  0/7  1/1  2/7  3/3  0/179  4/11  9/07  0/11  

AG11 9/13  7/9  2/3  4/7  0/7  3/9  2/7  4/1  3/139  1/31  3/11  1/13  

AG12 33 0/9  9/9  4/7  0/7  1/1  3/7  1/3  3/101  7/34  3/22  9/32  

AG13 0/31  0/1  4/3  1/1  0/7  1/9  1/7  4/1  9/177  3/12  9/01  4/12  

AG14 2/37  9/1  0/3  9/1  1/7  1/9  1/7  4/1  1/17  4/17  4/91  1 

AG15 2/13  1/9  3/3  1/1  9/7  2/3  0/7  2/1  0/00  4/4  1/90  2/1  

AG16 33 4/3  3/3  3/1  99/7  1/3  0/7  1/1  2/13  2/3  4/34  0/4  

AG17 2/93  2/9  1/3  4/7  1/7  4/3  0/7  2/1  9/30  1/11  7/14  9/9  

AG18 2/97  3/1  1/9  4/7  0/7  1/9  1/7  4/1  134 1/31  1/12  1/33  

AG19 34 2/9  1/3  9/7  1/7  2/3  1/7  1/1  3/319  9/91  3/132  0/1  

AG20 9/32  3/9  2/3  0/1  1/7  3/9  2/7  9/3  3/01  2/11  0/17  3/17  

AG21 31 3/9  4/3  4/7  0/7  0/9  0/7  2/1  0/111  3/12  1/01  3/12  

AG22 30 4/3  1/9  4/7  0/7  2/9  1/7  7/3  191 4/33  1/27  2/31  

AG23 0/33  3/9  2/1  7/1  9/7  2/9  0/7  3/1  2/12  4/11  1/13  1/13  

AG24 30 3/9  3/3  4/7  0/7  3/9  1/7  7/3  1/177  3/13  1/19  4/11  

AG25 9/31  1/1  1/3  1/1  2/7  2/3  2/7  3/3  43 1/14  3/01  1/3  

AG26 9/31  3/9  3/9  3/1  19/7  3/9  2/7  4/1  4/37  0/11  1/94  1/91  

AG27 9/91  3/1  1/3  9/1  9/7  0/3  0/7  2/1  9/17  9/2  1/32  2/11  

AG28 9/30  9/9  2/3  0/1  1/7  3/9  1/7  3/3  9/01  4/17  1/92  13 

P 7771/7> 

C.V% 3/13  3/17  3/11  3/14  7/10  0/19  1/11  3/19  3/33  9/32  1/39  4/34  

LSD 12/17  99/1  11/1  21/7  39/7  0/1  90/7  30/7  3/13  4/10  0/11  1/37  
 

 عىاصز غذاییجذب  کاراییي غلظت 

فراًک٘أا در  زادهاٗأٔ  ٍارٗاًط هؽخص ؼذ کِ کارترد ت سٗٔ تا 

ذار ػٌاصر لأ اٖٗ  تر هق دارٕٖ هؼٌ٘ر تمثدرصذ  1ظغد آهارٕ 

(. ت٘ؽأترٗي ٍ کوتأرٗي للظأت    2جأذٍل  اظت )داؼتِ  ّا ًْال

ؼأذُ   تلق٘دٕ ّا ًْالدرصذ در  6/1ٍ  6/4٘ة تا ترت تًِ٘ترٍشى 

هقاٗعأٔ  (. 2جأذٍل  داؼأت ) ٍ ؼأاّذ ٍجأَد    AG10هاٗأٔ  تا 

 ّٕأا  ًْأال ّوأٔ  ًؽاى داد کِ للظأت ً٘تأرٍشى در    ّا ٘اًگ٘يه

از ًْأال ؼأاّذ تأَد ٍ     درصأذ ت٘ؽأتر   6/4تا  5/2 ؼذُ تا تلق٘د

ه٘أاًگ٘ي  هقاٗعٔ  درصذ داؼت. 5/187تا  2/56افساٗؽٖ دذٍد 

ِ للظت فع ر ّن ًؽأاى داد کأِ    تق٘أٔ  ، AG19 ٔزادهاٗأ  جأس  تأ

فع ر گ٘أاُ  درصذٕ  200تا  25افساٗػ  ظثة ،تلق٘د ّإ ِٗها

درصأأذ  2/1تأأا  AG6ت٘وأأار  کأإِٔ عأأَر تأأِ(، 2جأأذٍل ) ؼأأذ

 ظأثة تلقأ٘د فراًک٘أا    إّ ِٗها. داؼتت٘ؽترٗي هقذار فع ر را 

ؼذ. افساٗػ للظأت زتاظأ٘ن    ّا ًْالتْثَد ٍیؼ٘ت زتاظ٘ن در 

، درصأذ هته٘أر تأَد    167تأا   33ؼأذُ تأ٘ي    تلق٘د ّٕا ًْالدر 

ِ ت٘ؽترٗي ٍ کوتأرٗي للظأت زتاظأ٘ن     کِٕ عَر تِ ٘أة تأا   ترت تأ

 AG5ؼذُ تا هاٗأِ   تلق٘دٕ ّا ًْالدرصذ در  2/1ٍ  2/3هقادٗر 

 (.2 جذٍلداؼت )ٍ ؼاّذ ٍجَد 
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ِ هاٍارٗاًط ًؽاى داد کأِ کأارترد   ت سٗٔ ًتاٗج  ٕ  ٗأ  ّأا

 ج ب ػٌاصر داؼت کاراٖٗتر  دارٕٖ هؼٌتلق٘د فراًک٘ا اثر 

ت٘وارّأا  ّوأٔ  ج ب ً٘ترٍشى تا کارترد  کاراٖٗ(. 2جذٍل )

ًعأثت   کِٕ عَر تِ ،داؼت دارٕٖ هؼٌافساٗػ  AG27 جس تِ

ا تأ  18ؼذُ تأ٘ي   تلق٘د ّٕا ًْالج ب در  کاراٖٗتِ ؼاّذ 

ٖ درصذ ت٘ؽتر تَد. کوترٗي ٍ ت٘ؽترٗي  415 جأ ب   کأاراٗ

در  ترت٘أأة تأأِدرصأأذ  3/212ٍ  3/40ً٘تأأرٍشى تأأا هقأأادٗر 

ه٘أاًگ٘ي  هقاٗعأٔ  هؽاّذُ ؼذ.  AG27 ٍ AG19ت٘وارّإ 

 ّٕأا  ًْأال ج ب فع ر ٍ زتاظ٘ن ّن ًؽاى داد کأِ   کاراٖٗ

ِ  AG19تأا   ؼذُ تلق٘د درصأذ   2/127ٍ  3/36تأا   ترت٘أة  تأ

 (.2جذٍل ) ذٌداؼتج ب را  کاراٖٗت٘ؽترٗي 

هختلأف،   ّٕا هحتاز  ؼذُ آٍرٕ جوغ ٕفراًک٘ا ّٕا ًوًَِ

ٖ هثثت ٍ ه ٘أذٕ تأر ته ٗأِ ٍ     ّإاثر جأ ب ػٌاصأر    کأاراٗ

 ؼأذُ ٖ تررظأ  ّٕأا  ًوًَِّؤ ً٘ترٍشى، فع ر ٍ زتاظ٘ن داؼتٌذ. 

تَظکا ؼأذًذ.   ّٕا ًْالتثث٘ت ً٘ترٍشى در  هقذارافساٗػ  ظثة

 Glomusفراًک٘ا ٍ قارچ ه٘کَرٗسٕ  جذاگأًتلق٘د ّوسهاى ٗا 

intraradices وصَصأ٘ات رٍٗؽأٖ ٍ    دار هؼٌٖافساٗػ  ظثة

 تَظکإ قؽألاقٖ ؼأذ   ّٕا ًْالٍیؼ٘ت ً٘ترٍشى ٍ فع ر در 

شٗکٖ ً٘تأرٍشى تؼأذ    هقذارافساٗػ للظت ٍ  .>19= تثث٘ت تَ٘لَ

ِ جذا کاراٖٗت٘اًگر  تَاًذ هٖاز تلق٘د فراًک٘ا ّن  ٕ  ٗأ هأَرد   ّأا

 ّٕأا  ًْأال افأساٗػ للظأت ػٌاصأر لأ اٖٗ در      اظت ادُ تاؼذ.

هسٗتٖ ترإ هقاٍهت گ٘اُ در تراتأر   ػٌَاى تِ تَاًذٖ ه ؼذُ تلق٘د

 .ؼَدهح٘غٖ اظت ادُ  ّٕا تٌػ

 اثز تلقیح میکزيتی

هؽأخص ؼأذ کأِ اثأر تلقأ٘د       ّأا  دادٍُارٗأاًط  ت سٗٔ تا 

ِ ٕ عأَر  تِ، دارد دارٕٖ هؼٌه٘کرٍتٖ ت٘ي ت٘وارّا ت اٍت   کأ

 4/59تأا   AG19درصذ در ت٘وار  5/1تٖ از اثر تلق٘د ه٘کرٍ

 (.2جذٍل ) افساٗػ داؼت AG6درصذ در ت٘وار 

 ددٌ یتتثثویتزيصن  مقدار

ٍارٗاًط ًؽاى داد کأِ تلقأ٘د تأا فراًک٘أا اثأر      ت سٗٔ ًتاٗج 

ٖ  تثث٘أت  هقأذار تر  دارٕٖ هؼٌ  هقأذار ً٘تأرٍشى دارد.   زٗعأت

 گرم ه٘لٖ 337/0تا  017/0از  ّا ًْالدر  ؼذُ ٘تتثثً٘ترٍشى 

 ّأا  ٘أاًگ٘ي ههقاٗعأٔ  گرُ هته٘أر تأَد.    گرم ه٘لًٖ٘ترٍشى در 

 ّٕأأا ًْأأالً٘تأأرٍشى در  هقأأذارًؽأأاى داد کأأِ ت٘ؽأأترٗي  

 (.1اظت )ؼکت  ؼذُ  تثث٘ت AG6تا ت٘وار  ؼذُ تلق٘د

 ی تَسکای قشلاقیّا ًْالای  یِتغذ. ضزایة ّوثستگی تیي خصَصیات رٍیشی ٍ 6جذٍل 

  
قطز 
 یقِ

 ٍسى خشک
 اًذام َّایی

 ٍسى
 ریشِ

 ٍسى گزُ پتاسین فسفز ًیتزٍژى
اثز 
 تلقیح

تثثیت سیستی  کارایی جذب
 پتاسین فسفز ًیتزٍژى ًیتزٍژى

00/7 ارتفبع ًْبل **
 93/7 **

 14/7  73/7  11/7  11/7  31/7  31/7 *
 70/7  13/7  11/7  11/7  

17/7 1 قطز ٗقِ **
 31/7 *

 10/7  31/7 *
 33/7  31/7 *

 17/7  71/7  10/7  11/7  33/7 *
 

21/7 1  ٍسى خطک اًذام َّاٖٗ **
 02/7 **

 47/7 **
 14/7 **

 33/7 **
 93/7 **

 19/7  12/7 **
 33/7 *

 39/7 **
 

91/7 1   رٗطٔ ٍسى خطک **
 23/7 **

 12/7 **
 13/7 **

 11/7  11/7- **
 11/7-  91/7- **

 27/7 **
 

01/7 1    غلظت ً٘تزٍصى **
 93/7 **

 11/7 **
 19/7  91/7 **

 97/7 **
 19/7  32/7 **

 

32/7 1     غلظت فسفز **
 30/7 **

 99/7 **
 72/7  07/7 **

 31/7 *
 23/7 **

 

13/7 1      غلظت پتبس٘ن **
 91/7 **

 11/7-  91/7 **
 31/7  11/7 **

 

14/7 1       ٍسى گزُ  11/7  13/7 **
 11/7  31/7 **

 

14/7 1        اثز تلق٘ح ه٘کزٍثٖ  34/7 **
 97/7 **

 32/7 *
 

39/7 1         کبراٖٗ جذة ً٘تزٍصى **
 31/7 **

 13/7  

49/7 1          کبراٖٗ جذة فسفز **
 93/7 **

 

17/7 1           کبراٖٗ جذة پتبس٘ن  

 
 درصذ 0دار در سطح احتوبل  هعٌٖ * درصذ؛ 1دار در سطح احتوبل  هعٌٖ **
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ّای تا  یاًگیي)ه یاًکفزاّای هختلف  یِجذاتا  شذُ تلقیحی قشلاقی تَسکای ّا ًْالهیاًگیي هقذار تثثیت ًیتزٍژى در هقایسۀ  .1شکل 

 داری تا یکذیگز ًذارًذ( یهعٌدرصذ اختلاف  1حزٍف هشاتِ در سطح 

 صفاتَمثستگی تیه  ضزایة

یأأراٗة ّوثعأأتگٖ ز٘رظأأَى تأأ٘ي وصَصأأ٘ات رٍٗؽأأٖ،   

تأأا  ؼأأذُ تلقأأ٘د ٕتَظأأکا ّٕأأا ًْأأالٍ تَ٘لأأَشٗکٖ  إ ٗأأِته 

ِ  3هختلأف فراًک٘أا در جأذٍل     ّإ ِٗجذا اظأت.   ؼأذُ   ارائأ

کأِ ٍزى گأرُ ٍ تلقأ٘د ه٘کرٍتأٖ اثأر هثثأت        َدؼ هٖهؽاّذُ 

ً٘تأرٍشى دارًأذ. ّوثعأتگٖ     زٗعتٖ تر هقذار تثث٘ت دارٕٖ هؼٌ

گ٘أاُ ٍ للظأت    ٓتَدٕ زٕ ّن ت٘ي ٍزى گرُ، دار هؼٌٖهثثت ٍ 

ػٌاصر ل اٖٗ گ٘اُ ٍجأَد دارد کأِ ت٘أاًگر اثأر هثثأت تلقأ٘د       

. ٍجَد ّوثعتگٖ ت٘اًگر اٗي اظأت کأِ تثث٘أت    اظته٘کرٍتٖ 

 >.20اظت =تِ فتَظٌتس گ٘اّٖ ٍاتعتِ ً٘ترٍشى 

 گیزی یجٍوت
ٕ  ِٗجذاًتاٗج تحق٘  دایر ًؽاى داد کِ  هختلأف فراًک٘أا    ّأا

 إ ٗأأِته اثأأر هثثتأأٖ تأأر رؼأأذ ٍ وصَصأأ٘ات   ه وأأَع در

ِ ٍ  ذًأ تَظکإ قؽلاقٖ دار ّٕا ًْال ه٘أاًگ٘ي ظأثة    عأَر  تأ

ّأا   رٍٗػ قغرٕ ٍ ارت اػٖ ًْأال درصذٕ  30دذٍد افساٗػ 

ترإ رؼأذ تْتأر    گ تتَاى ٖ هتِ ًتاٗج داصت  تا تَجِ. ؼذًذ

تأا جذاٗأِ ٗأا     آًْأا تَظکا، تلق٘د  ّٕا ًْالٍ کوک تِ اظتقرار 

ٗي اظأاض ت٘وأار   تر اهٌاظة فراًک٘ا یرٍرت دارد.  ّإ ِٗظَ

AG6      تاثر تْتأرٕ تأر رؼأذ گ٘اّأاى داؼأ  ٍ ٕ تکث٘أر ٍ   تأرا

 کرد. اظت ادُتَاى از آى ٖ ههغالؼات تؼذٕ 
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ABSTRACT 
Frankia symbiosis with Alnus glutinosa improves the growth and nutrition of the host plant. 

Therefore, the establishment of high N2-fixing activities, active nodule-forming populations of Frankia 

in soil is desirable. In this study, seedlings of A. glutinosa were inoculated with Frankia isolated from 

twenty-five root nodules of A. glutinosa in different sites of Guilan province, northern Iran. The 

seedlings were grown in pots filled with sterilized sand in a green-house. The seedling growth, N2-

fixation and nodulation were measured 10 weeks after inoculation. The Inoculated seedling had higher 

dry weight of shoots, roots and nodules, and nutrients content compared to control. The N2-fixing 

activity varied from 0.017 to 0.337 mg N mg
-1

 nodules. The greatest N2-fixing capacity was observed 

in seedlings inoculated with AG6 Frankia crushed nodules compared with other treatments. There was 

a significant positive correlation coefficient between nodule dry weight, plant biomass and nutrients 

contents, that resulted of microbial inoculation effects. The results revealed that introduced Frankia 

could improve the growth and N2-fixation of A. glutinosa. Thus, selection true sources of inoculums 

that have a considerable influence to A. glutinosa and optimizing the sustainable production of these 

inoculums are needed. We concluded that AG6 had a superior effect on A. glutinosa seedlings and can 

be used for future studies.  
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