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حـوزة  هاي  جنگلقرمزي راش در  دل ةو سن درخت با پديد ،ارتفاع از سطح درياي آزاد، شيب زمين ةاين تحقيق، رابط در

اصـله   476از كـه   د. نتايج اين بررسـي نشـان داد  شاستفاده خط نمونه  از روش آوري داده براي جمعشفارود بررسي شد. 
هـاي حـوزة شـفارود، بـا      در جنگـل  قرمـزي  قرمزي مبتلا بودند. درختان مبتلا بـه دل  دلپديدة اصله به  132درخت نمونه، 

قرمـزي   نسبت دل كه ميانگين شد. در اين بررسي مشخص گرفته بودنددرصد قرار  7/27 ± 6/4 ةدرصد در باز 95اطمينان 
)iKقرمزي ( . نسبت دلدار است معنيارتفاعي از نظر آماري  ة) در سه منطقiKمتر ارتفـاع از   1500ا ت 1000 ة) در منطق

اصله درخت با  132تعداد  )iK( قرمزي . ضريب همبستگي بين نسبت مساحت دلبود ديگر بيشتر ةدو منطق از سطح دريا
)اين دو متغيـر   ةشدن رابط مشخص برايشيب عرصه  r̂

 = 0.271  , p- value = 0.097)   95بـا اطمينـان   كـه   شـد محاسـبه 
گونـة   قرمـزي در مقطـع درختـان    . شكل دلنداشتدار وجود  شيب عرصه وابستگي معني وقرمزي  درصد بين مساحت دل

كه با افزايش سـن درختـان، درصـد     دادنشان نتايج هاي مختلف ديده شد.  و به شكل و اندازه داشترح مشخصي نط راش
حـل  اطوري كه اين نسـبت، در مر  به ؛يابد مي گسترشسالگي با شدت بيشتر  150شود و از  قرمزي نيز بيشتر مي فراواني دل

 است. بوده 74/2رويشي مسن به جوان برابر با 
 

  شفارود ،دل قرمزي، راش خط نمونه، جنگل، يدي:واژگان كل

                                                      
 09111370899همراه   01823223024محل كار تلفن:     نويسندة مسئول  Email: bonyad@guilan.ac.ir  

 چكيده
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30/9/1392 
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  مقدمه
هاي شمال ايران بالاترين رقم توليـد چـوب    راشستان

و از لحـاظ    در داخل كشور را به خود اختصاص داده
هاي  راش، در جنگل ةگون .]2، 1ند [ا ارزش اقتصادي با

 حوزة ناو اسالم و شفارود، رشد مناسـبي دارد و قطـر  
در  .]3رسـد [  برابـر سـينه مـي   در  رمت ـ 2تا  5/1 آن به

هـاي جنگلـي، دو    برخـي از گونـه   ةمقطع عرضي ساق
چوب و برون چوب ديده   درون مشخص شامل ةناحي
 هـاي درون چـوب بـا مـواد رنگـيِ      شـوند. سـلول   مي

نسـبت بـه چـوب     سببند و به اين ا شده همراه اكسيد
در برخـي از   .]5، 4آينـد [  نظـر مـي   تـر بـه   برون تيـره 

نـد،  ا درختي، كه فاقد چوب درون مشـخص  هاي گونه
سـياهي   دل و راش ةقرمزي در گون اختلالاتي مانند دل

كند. اين  گنجشك و صنوبر بروز مي هاي زبان در گونه
شده نيستند و از معايب چوب  شناخته اختلالات كاملاً

 ـ .]6آيند [ شمار مي به راش،  ةدر برخي از درختان گون
قرمـزي   ه به آن دلشود ك چوب درون كاذب ديده مي

هـاي   اين پديـده در تمـام جـنس    ؛شود گفته مي راش
ثر در ؤعوامـل م ـ  .]7راش گزارش شده اسـت [  ةگون

 شده نيسـتند  شناخته راش كاملاً ةقرمزي گون ايجاد دل
خـاكي در  شـرايط   و ممكن اسـت شـرايط اقليمـي    و

پاتولوژيك داشـته باشـد    أثر باشند يا منشؤايجاد آن م
طبيعي است، ولـي  اي  راش پديده قرمزي دل .]8-10[

كنـــد. در ايـــران،  ارزش اقتصـــادي آن را كـــم مـــي
زيادي به مصرف چوب  ةنندگان چوب علاقك مصرف

و خريـد و   هـا  هدر معامل ـ ندارنـد؛ قرمـزي   مبتلا به دل
برد  قرمزي بر كار . دلشود فروش به ميزان آن توجه مي

در  .]11اسـت [  تأثيرگـذار كيفـي آن   ةچوب و درج ـ
راش اروپـايي   شده بـر روي گونـة   هاي انجام پژوهش
تـرين   ارزش گونه يكي از بااين كه است شده  گزارش
ــه  ــ گون ــي در منطق ــاي درخت ــت و ارزش  ةه اروپاس

 .]12يابـد [  قرمزي كاهش مـي  دل سبب اقتصادي آن به
درصد حجم چـوب راش   34قرمزي حدود  دل ةپديد

شـود و ارزش اقتصـادي آن را    اروپايي را شـامل مـي  
بـا توجـه   اما ]. 13[د كن درصد كم مي 50تا  40د حدو

هـاي   شـده از جنگـل   به اينكه بيشترين چوب برداشت
 ـ   راش اسـت، مطالعـات    ةشمال ايران متعلـق بـه گون

اولين مطالعه  محدودي بر روي آن انجام گرفته است.
]. ايـن  14[انجـام دادنـد    را پنـاهي و زبيـري  در ايران 

رون تهي بـا قطـر   بين درون قرمزي و د ةرابط انمحقق
ويسر  ةهاي منطق راش در جنگل ةبرابر سينه را در گون

ــي  ــدبررس ــات   .كردن ــز مطالع ــورها ني ــاير كش در س
 ،در اين زمينه انجام شده اسـت. در فرانسـه   گوناگوني

اصله درخت راش  300قرمزي با استفاده از  دل ةپديد
شـده در   انجـام  تحقيقـات  در]. 15مطالعه شده است [

 قرمزي راش به چهار شكل شاملِ ، دلپاهاي ارو جنگل
و غير نرمال ديـده   ،شكل اي شده، ستاره اي، پخش توده
]. 16[اسـت  اي  درصد آن از نوع تـوده  78شود كه  مي

هـاي شـمال    قرمزي در جنگل كردن ميزان دل براي كم
 ــ ــديريت مناســب و ب ــران، م ــار هاي ــري روش و  ك گي

ة ع ـ. مطابق مطالضروري استشناسي  هاي جنگل شيوه
قرمـزي،   كردن ميزان دل براي كم، ]5[ مگل و همكاران

ــل   ــات جنگ ــت عملي ــا    لازم اس ــام و ب ــي انج شناس
 ةگيــري مســتمر ميــزان آن كنتــرل شــود. پديــد انــدازه

كمتـر ديـده    گونـة راش  قرمزي در درختان جـوان  دل
 ـ مي گيـري   كـار  هشود و براي كنترل آن به مديريت و ب

ر و همكاران هولگشناسي نياز است.  هاي جنگل روش
زاد راش در كشور آلمـان،    هاي دانه توده با بررسي] 8[

قرمـزي بيشـتر در    دل ةاند كه پديد به اين نتيجه رسيده
هـاي   گيـري روش  كار هافتد. با ب درختان مسن اتفاق مي

تـوان   شناسي و مـديريت جنگـل مـي    جنگل گوناگون
هـاي   در جنگـل  .]17، 11[ كاسـت قرمزي را  ميزان دل

هاي  قرمزي در چوب واسي، ميزان حجم دلوكركشور 
كـردن شـامل    شده، با انجـام عمليـات تنـگ    استحصال

... و بـرش نهـايي كـم     هاي اوليه، برش بـذري،  برش
 ةرابط ـهدف اصلي اين تحقيق، بررسي  .]18شود [ مي
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هاي محيطي شامل ارتفاع از سطح درياي آزاد و  متغير
در  قرمـزي  دل ةسن درخت با پديـد  نيزشيب زمين و 

هـاي حـوزة    هـاي هيركـاني (جنگـل    بخشي از جنگل
 شفارود) است.

 ها مواد و روش
حوزة شفارود گيلان (سري هاي  اين بررسي در جنگل

ارتفاعي از سطح دريـاي آزاد   ةسه منطقدر  )11 ،9، 3
صورت گرفته است. مساحت و موقعيـت جغرافيـايي   

  است. 1ها، مطابق جدول  سري
شـده از   درختـان قطـع   ، ازاين پديده بررسي براي

، 3برداري سـاليانه در سـري    بهره ، كه برايراش ةگون
 شــده بودنــد،قطــع  1389 ســال در زمســتان 11 ، و9

  .شد گيري نمونه

 برداري روش نمونه
برداري از روش خطي (ترانسكت) استفاده  براي نمونه
هـا،   وضـعيت پسـتي و بلنـدي پارسـل     ةشد. با مطالع
متر در روي نقشه  100 ةبرداري با فاصل خطوط نمونه

شروع تصـادفي ترسـيم و    ةبا نقط 1:25000با مقياس 
 ـ  يد. درختـان راش ـ ش ـجنگـل پيـاده    ةدر عرص  اكـه ب

عنوان درخـت نمونـه    خطوط نمونه برخورد داشتند به
 گونـاگون هاي  انتخاب شدند. در درختان نمونه، متغير

شامل قطر برابر سينه با در نظر گرفتن ارتفاع كنده بـه  
متر و سن درخت در محل قطع درخت به سال  سانتي
سـن،   گيري بردن دقت اندازه د. براي بالاشگيري  اندازه

د تا دواير شصاف  مقاطع درختان در محل قطع كاملاً
 ةمحاســب بــرايند. شــوســاليانه بهتــر قابــل شــمارش 

قرمــزي، قطــر كوچــك و بــزرگ آن بــه  مســاحت دل
  د.شگيري  ) اندازه1متر (طبق شكل  سانتي
  

  هاي مورد مطالعه مشخصات جغرافيايي سري. 1 جدول

كد 
  ارتفاعي

 ةشمار
  سري

مساحت قطعه به 
  هكتار

ارتفاع از سطح دريا 
  به متر

  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي

I  3  54   °37 36׳ 15״تا  °37 32׳ 13״  °48 58׳ 35״تا  °48 52׳ 23״  متر 1000كمتر از  

II  11  65  1000  °37 40׳ 17״تا  °37 30׳ 14״  °48 50׳ 12״تا  °48 48׳ 12״  متر 1500تا  

III  9  51   °37 25׳ 09״تا  °37 22׳ 17״  °48 30׳ 35״تا  °48 27׳ 32״  متر 1500بيشتر از  
  

  
  متر قرمزي در محل قطع به سانتي گيري قطر كوچك و بزرگ دل اندازه. 1 شكل
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هاي محيطي شامل شيب زمين بـه   عوامل و متغير
سطح درياي آزاد در محل قطع هر  درصد و ارتفاع از

گيـري شـدند. درختـان مـورد بررسـي       درخت انـدازه 
متعلق به شركت سهامي جنگل شفارود بودند. در اين 

تنـه از جنگـل خـارج     صورت تمام بهها  چوبشركت 
تبـديل ايـن درختـان بـه قطعـات       ،د. بنـابراين شون مي

ممكـن   در طـول تنـة درختـان    ديسك ةكوچك و تهي
قرمــزي در محــل قطــع  دل ةپديــد رو، از ايــن. نبــود

ولي بـراي   ،گيري شد درختان نزديك كف زمين اندازه
گيري، مقـاطع درختـان در محـل     بردن دقت اندازه بالا

  .شدندموتوري صاف  قطع با استفاده از اره

  ها روش تجزيه و تحليل داده
قرمـزي و اشـتباه از معيـار آن     برآورد نسـبت دل براي 

 .]21، 20، 19استفاده شد [ 2و  1ترتيب از روابط  به

)1(  mP
n

  

)2(  P ( P)SP n
 

 
1  

nتعداد كل نمونه   
m  در بين درختان قرمزي  دلتعداد درختان مبتلا به 
  نمونه

P  قرمزي  دلنسبت درختان مبتلا به   
PS   اشتباه از معيار 

 ةاز رابط ـ tها از آزمون آماري  نسبت ةبراي مقايس
  استفاده شد.  3

 
)3(  

P P
t

P ( P ) P ( P )
n n




 


1 2

1 1 2 2

1 2

1 1
 

  كه در اين رابطه:
t  آزمون ةمقدار آمار  

1n  1 كلاسيا ، تعداد درختان نمونه در جمعيت، طبقه   

2n  يـا  ، تعداد درختـان نمونـه در جمعيـت، طبقـه    

2كلاس    

1P  قرمـزي در جمعيـت،    نسبت درختان مبتلا به دل
1يا كلاس ، طبقه   

2P  قرمزي در جمعيـت،   نسبت درختان مبتلا به دل
2يا كلاس  ،طبقه   

محيطـي   براي قضاوت صـحيح، بـين متغيرهـاي   
و ســن  ،شــيب زمــين ،ارتفــاع از ســطح دريــاي آزاد

ri ةقرمزي از رابط دلپديدة درخت با 
i

ti

g
K g

  استفاده
قرمـزي در محـل    ساحت دلم rigشد. در اين رابطه، 

 iسطح مقطع درخت در محل قطع درخت  tig، قطع
و ام،  iدر درخـت   قرمزي دلنسبت مساحت  iK ،ام
i 3،2،1،....،132قرمـزي (  درخت مبتلا بـه دل  ةشمار 
=i قرمـزي در سـطح مقطـع درخـت      ) است. اگـر دل
 4 ةبط ـرا بـا  شكل باشد، مسـاحت آن  صورت بيضي به

 ،شود. ولي اگر شكل منظمي نداشته باشـد  محاسبه مي
]. در ايـن بررسـي،    21شـود [  استفاده مـي  5 ةاز رابط

اسـتفاده   5 ةقرمزي از رابط ـ مساحت دل ةبراي محاسب
  د.ش

  
)4   (     ig d d

  1 24  

)5    (    i
d dg      

 

2
1 2

4 2  
  كه در اين رابطه:

ig  ام   i قرمزي در درخت  مساحت دل   
1d  ي قرمز اكثر دل قطر حد   

2d  ي قرمز اقل دل قطر حد   

  
واريـانس   ةاز تجزيها  براي آزمون برابري ميانگين

)ANOVAافزار  ) در نرمSPSS    استفاده شـد. قبـل از
بــودن  ي اطمينــان از نرمــالانجــام آزمــون آمــاري بــرا

ــع داده  ــراكنش و توزيــ ــا پــ  Kolmogorovاز  ،هــ
Smrirnov- هــا از   و بــراي آزمــون برابــري واريــانس

Levene  افزار  نرمدرSPSS  د.شاستفاده 
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  نتايج
خـط  با ها  راش كه ساقه يا تاج آنگونة تعداد درختان 

. در بين بوداصله  476برابر با  داشتند برخوردها  نمونه
قرمزي با شـكل و   اصله به دل 132درختان، تعداد اين 

مبتلا بودنـد. تعـداد و درصـد درختـان      گوناگونابعاد 
ارتفــاعي  ةقرمــزي در ســه منطقــ دلپديــدة مبــتلا بــه 

  است. 2د. نتايج آن به شرح جدول شمحاسبه 

، در قرمـــزي دلدرختـــان بـــه  بـــتلايادرصـــد 
درصـد در   95بـا اطمينـان    ،شفارود حوزةهاي  جنگل

riقرار دارد. نسـبت   7/27 ±% 6/6 ةباز
i

ti

g
K g

   بـراي
132 د. ميـانگين  شمورد بررسي محاسبه  اصله درخت

متــر  100) بـراي هــر  iK( قرمــزي دل ةنسـبت پديــد 
 شد كـه تغييرات ارتفاعي از سطح درياي آزاد محاسبه 

  است. 1نتايج آن به شرح نمودار 
  

  ارتفاعي ةقرمزي در سه منطق دل دچاراد و درصد درختان تعد. 2 جدول

تعداد درخت  كد ارتفاعي
 مورد بررسي

تعداد درخت مبتلا
 قرمزيدلبه

درخت مبتلا درصد
  قرمزي دلبه 

اشتباه از 
  معيار

درصد 
  خطا

I  121 38 4/31  013/0  9/8  
II  192 48 25  008/0  4/6  
III  163  46  2/28  010/0  2/7  

  6/6  0092/0 7/27  132  476  كل
  

  

  
  قرمزي راش دل ةتغييرات ارتفاعي با ميانگين نسبت مساحت انداز ةرابط .1نمودار 
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اين نمودار روند مشخصي را بين دو متغير نشـان  
ــرات  100 ةدر فاصــل ،در واقــع .دهــد نمــي ــر تغيي مت

د. از ايـن  كـر را تحليـل   قرمـزي  دل توان ارتفاعي، نمي
يـك از   ) براي هـر iK( قرمزي دلظر ميانگين نسبت ن

تــا  1000متــر،  1000ارتفــاعي (كمتــر از  ةســه منطقــ
نتايج  شد كهمتر) محاسبه  1500و بيش از  ،متر 1500

  است. 2آن به شرح شكل 
  ) iK( قرمـــزي دلميـــانگين نســـبت مســـاحت 

ــر ــراي ه  ــ ب ــه منطق ــك از س ــاعي  ةي  III ، وI ،IIارتف
/ترتيب به /x  1 0 0586 0 007، / /x  2 0 1101 0 016 ،
/و /x  3 0 0834 0 - د. برابري واريانسشمحاسبه  009
ــا  H يه : s s s 2 2 2

0 1 2 ــا 3 در  Leveneاســتفاده از  ب
درصد بـا   95با اطمينان د كه شآزمون  SPSSافزار  نرم

 statistic = 7.209( نداشـت داري د هم اخـتلاف معنـي  

Levene  وp- value = 0.001( هـاي   . برابري ميـانگين
H : x x x 0 1 2 ــاحت    3 ــبت مس ــه نس ــوط ب مرب

K( قرمزي دل iارتفاعي  ة) در سه منطقI ،IIو ، III  از
ــ ــانس ( ةتجزي ــرمANOVAواري ــزار  ) در ن  SPSSاف

ان داد كـه بـين   واريانس نش ةآزمون تجزي د.شآزمون 
ارتفــاعي  ةدر سـه منطق ـ  قرمــزي دلنسـبت مسـاحت   

 .)p- value = 0.01داري وجـود دارد (  اختلاف معنـي 
) iK( قرمـزي  دلنسبت مسـاحت  هاي  چون واريانس
ــ ــه منطق ــاعي  ةدر س ــد،  III ، وI ،IIارتف ــر نبودن براب

ــابراين ــراي  ،بن ــه دو ةمقايســب ــانگين يدو ب هــا از  مي
Dunnett T3  به شرح جدول آن د كه نتايج شاستفاده

  است. 3
ــن بررســي نشــان  ــانگين  داداي ــه مي مســاحت ك

 95بـا اطمينـان    IIو  Iدر منـاطق ارتفـاعي    قرمزي دل
 ) value = 0.001 داشت (داري  اختلاف معني درصد

p-.  در مناطق ارتفاعي  قرمزي دلمساحت ميانگينI  و
III )(p- value = 0.03   درصـد   95اطمينـان   بـا نيـز

هـا در   . ولـي بـين ميـانگين   داشتداري  اختلاف معني
داري وجــود  تفــاوت معنــي IIIو  IIمنــاطق ارتفــاعي 

. تعداد درختان مبـتلا بـه   p- value = 0.281)شت (ندا
جنگل بـه   ةشيب عرص گوناگوندر طبقات  قرمزي دل

  است. 4درصد به شرح جدول 
  

  
  قرمزي با تغييرات ارتفاعي دل ةنسبت ميانگين مساحت انداز. 2 شكل
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  Dunnett 3با استفاده از  III ، وI ،II ) در مناطق ارتفاعيiKها ( ميانگين يدو به دو ةمقايس. 3 جدول

Sig.  Std. Error  Mean difference 
 ةدر سه منطق

I ،II، III  
001/0  
03/0  

01707/0 
01272/0  

6490/0-  
3367/0-  

I        II 
III 

001/0  
281/0  

01707/0 
01909/0  

06490/0  
03124/0  

II        I 
III  

03/0  
281/0  

01272/0 
01919/0  

3367/0  
03124/0-  

III        I 
II  

  
  .جنگل ةشيب عرص ةقرمزي در سه طبق  تعداد و درصد درختان داراي دل .4 جدول

تعداد درخت   طبقات شيب
  مورد بررسي

تعداد درخت 
  شده مبتلا

 درصد
درختان 

  شده مبتلا

اشتباه از 
  درصد خطا  معيار

  5/4 0055/0  2/24 اصله43 اصله178  درصد 0-30
  2/6 0086/0  9/27 اصله51 اصله183  درصد 30-50

  5/5 0090/0  33 اصله38 اصله115 درصد 50بيشتر از 
  6/6 0092/0 7/27 اصله132 اصله476  كل

  
  

شـيبي   ةق ـدر سـه طب  قرمـزي  دلدرختان مبتلا به 
ترتيب  درصد به 50بيشتر از  ، و50-30، 30- 0شامل 

ضـريب   د.ش ـدرصد محاسبه  78/28 ،38/ 64، 58/32
 132تعـداد   قرمـزي  دلهمبستگي بين نسبت مساحت 

 ةشدن رابط مشخص براياصله درخت با شيب عرصه 
)ايـن دو متغيـر    r̂  = 0.271  , p- value = 0.097) 

درصـد بـين مسـاحت     95با اطمينـان  كه  دشمحاسبه 
دار وجـود   با شيب عرصه وابسـتگي معنـي   قرمزي دل

  .نداشت
بسيار مهم اسـت.   قرمزي دلسن درخت با  ةرابط

بررسي  قرمزي دلسن درخت با  ةدر اين تحقيق، رابط

در طبقات سـني   قرمزي دل. تعداد درختان مبتلا به شد
سـال   يـان سـال)، م  100درختان شامل جوان (كمتر از 

سـال) بـه    150و مسن (بيشتر از  ،سال) 150تا  100(
  .است 5شرح جدول 

 ةاصـله درخـت در سـه طبق ـ    132فراواني نسبي 
 100سال ( سال)، ميان 100سني شامل جوان (كمتر از 

سـال) محاسـبه    150و مسن (بيشـتر از   ،سال) 150تا 
 .بودنـد درصـد   50 ، و73/31، 27/18ترتيب  كه بهشد 

ني نسبي بر حسب تغييرات سن در شكل درصد فراوا
 نشان داده شده است. 3
  



  1393، پاييز 3ارة ، شم67هاي چوب، مجله منابع طبيعي ايران، دورة  جنگل و فرآورده   
 

378

  قرمزي در طبقات سني درخت به سال تعداد و درصد درختان داراي دل. 5 جدول

تعداد درخت   مراحل رويشي
  مورد بررسي

تعداد درخت 
  شده مبتلا

درصد درختان 
  درصد خطا  اشتباه از معيار  شده مبتلا

  4/5  0054/0  8/19 صلها24 اصله121  جوان
  8/6  0089/0  3/26 اصله42 اصله160  سال ميان

  4/9  0167/0  5/35 اصله66 اصله186  مسن
  6/6  0092/0 7/27 اصله132 اصله476  كل

  

  
  سني ةقرمزي در سه طبق درصد فراواني نسبي دل. 3 شكل

  
قرمـزي بيشـتر در    دل ةكه پديد داداين نتيجه نشان 

طوري كه اين نسبت، در  به ؛افتد درختان مسن اتفاق مي
 74/2رويشـي جـوان    ةرويشي مسن بـه مرحل ـ  ةمرحل
سـني   ة. ضريب همبستگي پيرسون بين كلاس ـبودبرابر 

ــد   5( ــي پديـ ــال) و فراوانـ ــزي  دل ةسـ ــرايقرمـ  بـ
كه در سـطح   شدها محاسبه  بين آن ةشدن رابط مشخص
)  درصـد  95اطمينان  r̂  = 0.46 , p- value = 0.018) 

. طبق ايـن بررسـي، بـا    دادداري نشان  همبستگي معني
جنگـل، تعـداد درختـان مبـتلا بـه       ةازدياد سـن تـود  

قرمـزي در   دل ة. پديـد بوده اسـت شتر يقرمزي نيز ب دل

متر  سانتي 15قطري  ةتمام طبقات قطري از جمله طبق
شـده  تر ولي فراواني آن با افزايش قطر بيش ـ شد،ديده 
  .است

قرمـزي در   براي بررسي قطـر متوسـط پديـدة دل   
 65و  45اصـله بـه قطـر     2شـده،   طول درخـت قطـع  

قرمزي مبتلا شده بودند، در  متر، كه به پديدة دل سانتي
عرصة جنگل به قطعـات دو متـري تبـديل و در هـر     

گيري و ثبت شـد.   قرمزي اندازه مقطع قطر متوسط دل
  است. 2نتايج به شرح نمودار 
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  شده قرمزي در طول درخت قطع قطر متوسط پديدة دل. 2نمودار 

  

 گيري نتيجه
 ـ    حـوزة هاي  راشستان ي و شـفارود گـيلان از نظـر كم

اين مطالعه با . اند ارزش كيفي غني و از نظر اقتصادي با
راش در  ةتوجــه بــه اهميــت و ارزش اقتصــادي گونــ

در  قرمـزي  دلهاي غرب گيلان صورت گرفت.  جنگل
ممكـن اسـت بـا    و  بـوده طبيعـي  اي  راش پديده ةگون

، ميكرو كليمـاي  شرايط خاك، سنگ مادرشكل زمين، 
كه نيازمند  و عوامل محيطي ارتباط داشته باشد ،محلي

. طبق نتايج اين بررسي و استمطالعه و بررسي جامع 
و سـن   ،بدون در نظر گرفتن طبقات ارتفـاعي، شـيب  

ــتلاي درختــان بــه   در  مــزيقر دلدرخــت، درصــد اب
 ةدرصد در باز 95شفارود با اطمينان  حوزةهاي  جنگل

 . ايـن نتيجـه بـا نتـايج    داردقرار  درصد  7/27 ± 6/6
. اين محقـق گـزارش كـرده    مطابقت دارد ]13[  كمپو

حجـم چـوب    از درصد 34حدود  قرمزي دلاست كه 
ــي  ــامل م ــايي را ش ــكال   راش اروپ ــاد و اش شــود. ابع

ــزي دل ــور  قرم ــان م ــع درخت ــي در ، در مقط د بررس
شـفارود، طـرح مشخصـي     حـوزة هاي طبيعـي   جنگل

ديده شـدند.   گوناگونهاي  و به شكل و اندازه داشتن
كـه بـر روي    ]16[سـاچس  هـاي   اين نتيجه بـا يافتـه  

راش اروپايي تحقيق و گـزارش كـرده كـه     قرمزي دل
و غيـر نرمـال ديـده     متفـاوت هاي  به شكل قرمزي دل
 دارد. مطابقتشود  مي

د كـه ميـانگين نسـبت    شسي مشخص در اين برر
ارتفاعي از نظر آمـاري   ة) در سه منطقiK( قرمزي دل

 ة) در منطقــiK( قرمــزي دل. نســبت دار اســت معنــي
نسبت بـه دو   متر ارتفاع از سطح دريا 1500ا ت 1000
 1000بنـد (  ارتفاعي ميان ة. منطقبود ديگر بيشتر ةمنطق

شـرايط  متري از سطح دريـاي آزاد) از نظـر    1500ا ت
ترين رويشگاه بـراي   و محيطي، مناسب ،اقليمي، خاك

منطقه هاي جنگلي اين  توده. در ايران است راش ةگون
كمتـر   در دسـترس نبـودن   علت هاي گذشته به از زمان
 درختان اين منطقه نسـبتاً  ،. از اين نظراند خورده دست

زيسـتي  ردي ةدر مرحل ـهـا   مسن و در بعضـي از تـوده  
 ةمنطق ـ درشـايد يكـي از دلايلـي كـه      .برنـد  سر مي به

 متـر ارتفـاع از سـطح دريـا)     1500يا  1000( بند ميان
 بـوده، بـه ديرزيسـتي و   ) بيشتر iK( قرمزي دلنسبت 

اين منطقه مربوط باشد كه البتـه نيـاز بـه    سن درختان 
اهميـت   قرمـزي  دلبـر  سـن   ةرابطتحقيق بيشتر دارد. 

در مراحـل   ،شفارود حوزةهاي  زيادي دارد. در جنگل
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درختــان مبــتلا بــه  ،ســاله) 100رويشــي جــوان (تــا 
رصد و در مراحل رويشي مسن د 27/18 هب قرمزي دل

درصد  50 هساله) ب 150(درختان داراي سن بيشتر از 
دهد كه بـا ازديـاد سـن     . اين بررسي نشان ميرسد مي
نيـز بيشـتر    قرمـزي  دلصـد فراوانـي   جنگـل، در  ةتود
سـالگي بـا شـدت بيشـتر توسـعه       150شـود و از   مي
رويشـي  ة طوري كه ايـن نسـبت در مرحل ـ   به ؛يابد مي

اسـت.  شده برابر  74/2رويشي جوان  ةمسن به مرحل
هـاي شـمال ايـران     اين نتيجه براي مديريت راشسـتان 

هاي طبيعي شـمال ايـران، از نظـر     . جنگلاهميت دارد
درصد بودن  زياد ،ها جنگل اين. در اند مسن كثراًسني، ا

چـون  . رسد نظر مي طبيعي به قرمزي دل ةفراواني پديد
هــاي شــمال ايــران  هــاي گذشــته در جنگــل از زمــان

 شناسي صورت نگرفته است، بنابراين، عمليات جنگل
گيري  كار همديريت و ب ،قرمزي دلكردن ميزان  براي كم

ضـروري  شناسـي   مناسـب جنگـل   هـاي  روش و شيوه
نشــان  ]8[هــولگر و همكــاران اســت. نتــايج تحقيــق 

بيشـتر در درختـان مسـن     قرمزي دل ةپديددهد كه  مي
نيـز   ]18[پركـا و همكـاران   افتد. تحقيقـات   اتفاق مي

هـاي   در چـوب  قرمـزي  دلنشان داد كه ميزان حجـم  
كـردن كـم    شـده، بـا انجـام عمليـات تنـگ      استحصال

نتايج ساير محققان ماننـد   تحقيق بااين شود. نتايج   مي
مطابقـت   ]15، 14[پناهي و زبيري و كلر و همكـاران  

ــا   ةنتيجــ دارد. ــدة بررســي ســن ب ــزي دلپدي در  قرم
كلـر و همكـاران   بـا نتـايج    هاي طبيعي شفارود جنگل

 300هـاي فرانسـه روي    تحقيقي در جنگـل  كه ،]15[
ثير سـن  أكه تند و گزارش كرد بوداصله درخت راش 

 150از بعـد  يابـد و   سالگي توسعه مي 150تا  120از 
، همـاهنگي  كند پيدا مي يبيشترتوسعة سالگي به بعد 

  كامل دارد.

  سپاسگزاري
همكـاري و   سبب از شركت سهامي جنگل شفارود به

گـزاري   ايـن تحقيـق سـپاس    اجراي برايمندي  هعلاق
  د.شو مي
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