
  497   508تا  497، از صفحه 1391، زمستان 4، شماره 65دوره هاي چوب، مجله منابع طبيعي ايران،  آوردهنشريه جنگل و فر
 

  
  
  

  هاي هيركانيهاي هيركاني  هاي نمدار جنگلهاي نمدار جنگل  تنوع ريختي گل و دانه گرده در جمعيتتنوع ريختي گل و دانه گرده در جمعيت
  5 مصطفي اسدي، 4علي ستاريان، 3زاده كلاگر اباصلت حسين، *2يمسعود طبر، 1حامد يوسف زاده

  ، ايرانگروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسدانش آموخته دكتري،  1
 ، ايراندانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس گروه جنگلداري،دانشيار،  2

 ، ايرانگروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه مازندران دانشيار، 3
 ، ايرانگروه جنگلداري، مجتمع علوم كشاورزي و منابع طبيعي گنبد استاديار، 4

 ، ايرانها و مراتع كشور موسسه تحقيقات جنگل ،استاد 5

 )5/10/1390تاريخ تصويب: ، 1/2/1390(تاريخ دريافت:

  چكيده
شناسي گل و دانه گرده درختان نمدار، هشت رويشگاه در سطح   به منظور آگاهي از سطح تنوع ژنتيكي، ريخت

متر از يكديگر انتخاب،  100پايه به فواصل حداقل  15تا  6هاي هيركاني مورد ارزيابي قرار گرفت. از هر رويشگاه،  جنگل
هاي آذين و پايك ميوه در بين جمعيت  دار عرض برگه گلتهيه شد. نتايج حاكي از تفاوت معني ها آناز و نمونه گل 

دار با يكديگر نشان ندادند. آذين تفاوت معني   آذين و طول دم برگه گل  مختلف بود، در حالي كه دمگل، طول برگه گل
هاي ارتفاعات متر از سطح دريا بلندتر از جمعيت 1200از  ترهاي واقع در ارتفاعات پايينآذين در جمعيت  طول دم گل

هاي مورد دار و بدون كرك در رويشگاه  متر از سطح دريا است. علاوه بر اين، دو نوع خامه شامل كرك 1500بالاتر از 
قرار گرفت. به  مطالعه شناسايي شد. دانه گرده نمدار از نظر شكل در طبقه تقريبا كروي و از نظر اندازه در گروه متوسط

هاي اي بودند در ساير جمعيتها چهار حفرهدرصد گرده 25هاي آن، حدود استثناي جمعيت اسالم كه در برخي از پايه
 هايها به ويژه جمعيتهاي گرده داراي سه حفره بودند. آرايش سطح دانه گرده در برخي از جمعيتدانه ،مورد مطالعه

ها بود. هايي در سطح آن كاملا متفاوت با ساير جمعيتاز سطح دريا) به دليل وجود رگهمتر  2000بندبن و دلير (بالاي 
آذين درختان اين رويشگاه مشاهده   اي بسيار پراكنده روي برگه گلهاي ستارهدر رويشگاه بندبن كرك ،همچنين تنها

گرده داراي بيشترين تغييرات در  قطبي دانهقطر بين صفات گل و گرده، صفات قطر استوايي و  دربه طور كلي،  شد.
 .استها متمايز   و جمعيت بندبن از نظر صفات مورد بررسي از ساير جمعيت، مقابل شرايط محيطي

  گرده، نمدار، جنگل هيركاني  خامه، دانههاي كليدي:  واژه

                                                            
 E-mail: masoudtabari@yahoo.com  01226253499فاكس: 01226253101-3 تلفن: :نويسنده مسئول*
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  مقدمه
هاي شمال ايران داراي در جنگل) .Tilia Lجنس نمدار (

كم كم است. اين درختان از نظر دامنه انتشار وسيع ولي با ترا
پسند بوده كه معمولا به صورت   نياز آبي و نوري مزوفيل و سايه

هاي درختي مشاهده ميهاي پراكنده، همراه با ساير گونهپايه
 500هاي اين جنس به بيش از شوند. ديرزيستي بعضي از گونه

در  ها آنسال و توانايي تكثير غيرجنسي، باعث برتري نسبي 
هاي مشابه از نظر شرايط زيستي شده يسه با تعدادي از گونهمقا

گل نمدار به دليل داشتن تركيبات ). Cistyakova, 1979( است
اكسيدان)، روغن فرار و   عنوان يك آنتي  فعال شامل فلاونيدها (به

ها مورد  تركيبات لزج و لعابي در درمان بسياري از بيماري
 .)Bedard, 2004; Duke et al., 2002( گيرداستفاده قرار مي

شناسان، در مورد بررسي منابع، حاكي از آن است كه بين گياه
ايران،   هاي شمال هاي نمدار موجود در جنگلنوع گونه

نظر وجود دارد. برخي از پژوهشگران، نمدار شمال   اختلاف
برخي  )،T. begonifolia Steven )Maleev, 1949ايران را 

Rupr. T. caucasica )Browicz, 1981 و بعضي هم (  
T. dasystyla subsp. caucasica )Pigott & Francis, 1999 (
است كه در فلور ايرانيكا    معرفي نمودند. اين در حالي

)Rechinger, 1982نمدار ايران ،(T. platyphyllos scop.   با دو
 T. platyphyllos subsp. caucassica (Rupr.). Loriaزير گونه

معرفي شده است.   T. platyphyllos subsp. platyphyllos و 
گذاري، به از دلايل اين پراكندگي در نامرسد يكي به نظر مي

هاي مختلف جنس نمدار دليل شباهت ريختي فراوان بين گونه
). با Anderson, 1976است ( ها آنو وقوع هيبريداسيون بين 

رويه   هاي بيداريبروجود ارزش دارويي فراوان اين درختان، بهره
در معرض  هاهاي طبيعي آنباعث شده تا بسياري از رويشگاه هاآن

  تخريب قرار گيرد.
كه حفظ تنوع ژنتيكي يـك گونـه ضـامن بقـاء      نظر به اين

ــت     ــان اس ــول زم ــاملي آن در ط ــد تك ــه رون ــولاني و ادام   ط
)Frankel et al., 1995; Avise & Hamrick, 1996  بنـابراين ،(

هاي حفـاظتي بـراي   تيكي، جهت طراحي برنامهبررسي تنوع ژن
برخـوردار اسـت    اي يـژه وهاي در معرض تهديد از جايگـاه  گونه

)Hamrick & Godt, 1989; Francisco-Ortega et al., 2000.( 
هـاي گيـاهي از نشـانگرهاي    جهت بررسي تنـوع ژنتيكـي گونـه   

نشانگر ريختـي گـل و    ها آنشود كه يكي از   مختلفي استفاده مي
 ;Munro, 1986; Jamzad et al., 2000 &انـه گـرده اسـت (   د

Sarwar et al., 2006 Abu-Asab & Cantino, 1992;  Basset.( 
شناسـي گـل و دانـه گـرده       مطالعات متعددي در مورد ريخـت 

 )Engler )1909نمدار از ساير نقاط دنيا، انجام پذيرفته اسـت.  
ــا  ــ   ب ــه دو بخ ــدار را ب ــنس نم ــفت، ج ــن ص ــارگيري اي ش بك

Anastraea  وAstrophylira  شناسـي گـل و     اساس ريخت برو
 ،Trabeculares ،Reticularesزير بخـش   پنجشان به   پراكنش

Ebarbulatae ،Micranthae  وMacranthae  .تقســـيم نمـــود
)1971 (Beug ــه ــه دانـ ــدار     در مقايسـ ــه نمـ ــرده دو گونـ   گـ

T. platyphyllos و T. cordata   كه در بيان نمود كه ابعـاد شـب
  نســبت بــه گونــه  T. platyphyllos گونــهدانــه گــرده ســطح 

Tilia cordata تــر و داراي هتروپــولاريتي زمخــتتــر، درشــت
) نيـز بيـان   Chambers & Godwin )1971. باشـد  يمبيشتري 

داراي ابعاد شـبكه   T. platyphyllosنمودند كه دانه گرده گونه 
است كـه     ر حاليباشد، اين د  چند وجهي با ساختار نامنظم مي

 ـ    شكل دانه تـر و گردتـر   مـنظم  Tilia cordata  ةگـرده در گون
  گرده را در تفكيك دو گونه    شكل دانه Andrew )1971( است.

T. platyphylos  وT. cordata داند.  بسيار كارآمد مي  
 )2009 (Yang-ping    با استفاده از ميكروسـكوپ نـوري و

واقـع   .T. amurensis Rupr گرده   شناسي دانه  الكتروني، ريخت
كشور چين را مورد مطالعه قـرار داده و   Changbaiهاي در كوه

بنـدي    و نوع تـزيين  1دريافت كه اندازه دانه گرده، منفذ زايشي
بـا يكـديگر متفـاوت     هاي مختلفگرده، در جمعيت   سطح دانه

است. با توجه به عدم انجام چنين گزارشي براي جـنس نمـدار   
هاي شمال ايران، پـژوهش حاضـر بـه منظـور       جنگلدر سطح 
گـرده نمـدار و بررسـي ميـزان        سطح تنوع گل و دانه آگاهي از

  تغييرات ريختي آن، انجام پذيرفته است. 
  

  هامواد و روش
براي انجام اين پژوهش، هشت رويشگاه عمده (به استثناي 
توده دست كاشت در نهالستان چمستان) كه درختان نمدار در 

هاي   اي برخوردارند شامل: رويشگاهاز پراكنش قابل ملاحظه آن
- الدين  (شهرستان تالش)، دلير (شهرستان چالوس)، صلاح اسالم

از (شهرستان نور)، چمستان  كلا (شهرستان نوشهر)، و
بن (شهرستان (شهرستان نور)، بندبن (شهرستان ساري)، وليك
هاي هيركاني   ساري) و لوه (شهرستان گاليكش) در سطح جنگل

پايه،  8پايه (اسالم  15تا  6از هر رويشگاه  ،انتخاب شدند. سپس
 6پايه، چمستان  6پايه، واز  10كلا  الدين  پايه، صلاح 7دلير 

پايه) به فواصل  15پايه و لوه  6بن پايه، وليك 10پايه، بندبن 
) انتخاب و Miles et al., 1995( متر از يكديگر 100حداقل 

هاي گل در محلول   از هر درخت تهيه شد. نمونهنمونه گل 
قرار گرفته و به  2تثبيت كننده فرمالدئيد استيك اسيد

  آزمايشگاه منتقل گرديد. 
  

                                                            
1 Germinal aperatures 
2 FAA 
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آذين با استفاده از   صفات گل و برگه گل ةمطالع -
  ميكروسكوپ استريو

آذيـن شـامل طـول و      صفات مورد بررسي گل و برگـه گـل  
آذين، حضـور كـرك     برگه گلآذين، طول پايك   عرض برگه گل
اي)، طول   آذين (بدون كرك، كرك ساده و ستاره  روي برگه گل

، تعداد گل در گل آذين، حضور 2طول پايك ميوه ،1آذين دمگل
پايـك  روي و  )peduncle( روي دمگل آذيـن ، كرك روي خامه

ــوه ــتريو    )pedicel( ميـ ــكوپ اسـ ــتفاده از ميكروسـ ــا اسـ   بـ
)Zoom Stereomicroscope; SZ-60, Olympus مورد بررسي (

 قرار گرفت.

 

: نماي دانه گرده در الفتصوير شماتيك دانه گرده نمدار:  -1 شكل
  مقطع در مقطع عرضي  ه: نماي دانه گردبمقطع طولي، 

  )Mittre, 1971(برگرفته از 
  

گرده با ميكروسكوپ نوري و    صفات دانه ةمطالع -
  ميكروسكوپ الكتروني
)، Eاستوايي ( قطر)، Pقطبي ( قطرمل؛ صفات دانه گرده شا

) و تعداد حفره در طول DP( حفره)، عمق WP( حفرهعرض 
با  Erdttman )1960()، به روش 1 ميكرومتر (شكل 10

گيري شدند.   اندازه 4و الكتروني 3استفاده از ميكروسكوپ نوري
ها به روش زير آماده شدند. ابتدا   نمونه ،گيري  البته قبل از اندازه

 5ها با آب جاري شستشو و در استيك اسيد گلاسيالردهگ
ها سانتريفيوژ شد و بخش رويي دور شناور شدند. سپس گرده

كه  ،)Acetolysis( ليتر استوليز  شد. حدود يك ميلي   ريخته
به  9شامل انيدريد استيك و اسيد سولفوريك غليظ با نسبت 

شد.    زده  قطره به نمونه افزوده و هم  باشد، قطره  مي 1
دقيقه، تا زماني كه محلول  90سوسپانسيون حاصل به مدت 

                                                            
1 Peduncle 
2 Pedicel 
3 Light Microscopic 
4 Scanning Electron Microscopic 
5 Glacial acetic acid 

اي تبديل شود، در حمام آب جوش قرار گرفت. به رنگ قهوه
سپس مجدداً سانتريفيوژ و بخش رويي با دقت و به آرامي در 

ها مجددا در اسيد استيك   آب جاري رها گرديد. نمونه
دن و دور ريختن گلاسيال شناور شدند و پس از سانتريفيوژ كر

ها در بخش رويي، رسوب حاصل براي آبگيري آماده شد. نمونه
و پس از سانتريفيوژ كردن مجدد بخش  ندآب مقطر شناور شد

مانده شد. به منظور حذف كامل باقي  رويي آن دور ريخته
هاي آماده استيك اسيد، اين مرحله دو بار تكرار شد. نمونه

 برداري گرديد. ه و عكسشده، با ميكروسكوپ نوري مطالع

  
  گرده توسط ميكروسكوپ الكتروني  دانه ةمطالع -

بدين منظور ابتدا با يك سوزن به آرامي كيسه گـرده پـاره   
روي كاغذ سـفيد رنـگ قـرار گرفـت.      و تعداد زيادي گردهشد 

و سـپس تعـدادي   شـد  به مقدار كم با چسب آغشته  6ها  استاب
ها ابتدا در دستگاه لايه ستابقرار داده شد. ا ها آنگرده بر روي 

دقيقه داخل دستگاه ميكروسكوپ الكترونـي قـرار    15و بعد از 
نمـايي متفـاوت   هاي گرده با بزرگبرداري از دانهگرفتند. عكس

  گيــري صــفات ذكــر شــده، تعيــين شــد. بعــد از انــدازه   انجــام
ــة  ــه  طبق ــر اســاس طبق ــرده ب ــه گ ــدازه و شــكل دان ــدي   ان   بن

)1941( Erdttman افزار   نرم با ها،انجام گرفت. آناليز آماري داده
Minitab ver. 14 گرده نيز،   صورت پذيرفت. صفات ريختي دانه

 گيري شد. اندازه Image tools ver.7افزار   توسط نرم

، وجود يا عدم وجود 7با استفاده از آزمون آناليز واريانس
 منظور فت. بهها مورد بررسي قرار گردار بين جمعيتاختلاف معني

بودن   نرمال ،كمي، قبل از آناليز واريانس مقادير تحليل و تجزيه
ها با آزمون  و همگني واريانس داده 8جوينر-ريان ها با آزمون  داده
 مجاز خطاي تحليل، و تجزيه مراحل تمامي بررسي گرديد. در 9لون

  شد.    گرفته نظر در درصد 5 رد فرض صفر، براي
  
  ايجـنت

  اسي گل و برگه گل آذينريخت شن -
داد كه عرض    آذين نشان  مقايسه صفات كمي گل و برگه گل

هاي مختلف تفاوت آذين و پايك ميوه در بين جمعيت  برگه گل
آذين، طول دم   كه طول دم گل  ، در حاليدارددار با يكديگر معني

يكديگر  داري با  آذين تفاوت معني  آذين، طول برگه گل  برگه گل
هاي آذين در جمعيت  ). عرض برگه گل1ندادند (جدول نشان 

                                                            
6 Stub 
7 ANOVA 
8 Ryan-Joiner 
9 Leven 
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هاي بندبن و تر از جمعيت كلا، واز و دلير بزرگ الدين  صلاح
ويژه در جمعيت   اسالم (ارتفاعات بالابند و كوهستاني) بود. به

كلا فنوتيپي مشاهده شد كه از نظر عرض براكته و  الدين  صلاح
طول دمگل  .درختان بود طول پايك ميوه كاملاً متفاوت با ساير

متر از  1200تر از هاي واقع در ارتفاعات پايينآذين در جمعيت
كلا، چمستان، واز و لوه) بلندتر از  الدين  سطح دريا (صلاح

متر از سطح دريا (اسالم،  1500هاي ارتفاعات بالاتر از جمعيت
دو نوع خامه شامل كركدار و ). 1بندبن و وليك بن) بود (جدول 

) شناسايي گرديد. جمعيت اسالم داراي 4كرك (شكل  بدون
هاي مطالعه آذين بيشتر در مقايسه با ساير جمعيت  تعداد گل

هاي مورد بررسي، دمگل   شده بود. همچنين در تمامي نمونه
  آذين و پايك ميوه، صاف و بدون كرك بود.

  متر)گل (سانتي ميانگين، حداكثر و حداقل اندازه صفات كمي برگه گل آذين و -1جدول 

 عرض برگه طول برگه طول دم برگه
عرض برگه در 

طول آن 1/0  

عرض برگه در 
طول آن  9/0  

 دمگل پايك ميوه
صفات                     

                     رويشگاه

67/1  53/7  73/1  89/0  26/1  69/3  55/1  ميانگين 
25/4 لوه  4/11  63/2  48/1  65/1  25/5  حداكثر 22 

5/0  42/5  19/1  43/0  09/1  45/2  12/1  حداقل 

28/1  02/7  7/1  96/0  29/1  78/2  42/1  ميانگين 
بنوليك  28/2  3/10  29/2  25/1  64/1  62/3  7/1  حداكثر 

45/0  26/5  3/1  64/0  04/1  32/2  23/1  حداقل 

6/1  83/7  62/1  92/0  11/1  07/2  24/1  ميانگين 
5/2 بندبن  8/9  76/1  26/1  21/1  6/2  5/1 كثرحدا   

76/0  76/6  51/1  73/0  05/1  33/1  07/1  حداقل 

06/1  04/7  93/1  87/0  35/1  24/4  56/1  ميانگين 
31/1 چمستان  32/8  01/2  99/0  52/1  5 75/1  حداكثر 

81/0  77/5  85/1  75/0  19/1  07/3  4/1  حداقل 

29/1  33/8  29/2  03/1  5/1  75/3  46/1  ميانگين 
93/1 واز  7/10  19/3  24/1  13/2  53/4  17/2  حداكثر 

73/0  87/5  38/1  77/0  02/1  88/2  92/0  حداقل 

42/1  91/8  37/2  87/0  78/1  44/3  39/1  ميانگين 
كلا الدينصلاح  66/1  33/10  72/2  2/1  19/2  55/5  68/1  حداكثر 

16/1  17/8  21/2  6/0  3/1  2 05/1  حداقل 

29/1  67/6  12/2  99/0  42/1  74/2  73/1  ميانگين 
05/2 دلير  87/7  23/2  35/1  64/1  85/3  85/3  حداكثر 

77/0  4/5  06/2  79/0  16/1  4/1  1/1  حداقل 

37/1  76/6  42/1  75/0  06/1  91/2  79/1  ميانگين 
5/2 اسالم  65/8  2 25/1  4/1  5/3  4/2  حداكثر 

6/0  5/5  1 5/0  7/0  5/2  2/1  حداقل 

95/0  49/0  *01/0  79/0  *02/0  **001/0  53/0  P Value  

  درصد است. 5دار در سطح احتمال . نشان از تفاوت معني*درصد است؛  1ها در سطح احتمال دار بين جمعيتان از تفاوت معني. نش**
  
  شناسي دانه گردهريخت -

دانـه گـرده    )Erdttman )1960بندي بر اساس طبقه       
تقريبـا  در جنس نمدارهاي ايران، از نظـر شـكل در گـروه    

قـرار گرفـت. نتـايج     1گروه متوسـط  رو از نظر اندازه د پهن
آورده شـد.   2گرده در جـدول    گيري صفات كمي دانهاندازه

هـاي آن،  به استثناي جمعيت اسالم كـه در برخـي از پايـه   
)، 2اي بودنـد (شـكل   ها، چهار حفرهدرصد گرده 25حدود 

                                                            
1 Medium size 

هـاي گـرده داراي   هاي مورد مطالعه، دانـه در ساير جمعيت
همچنـين نـوع آرايـش سـطح      ).3سه حفره بودند (شـكل  

ها به ويژه جمعيت بندبن و دلير گرده در برخي از جمعيت
به دليل وجود رگه در سـطح آن، كـاملا متفـاوت بـا سـاير      

). بيشترين ضريب تغييـرات بـراي   3(شكل  ها بودجمعيت
درصـد) و   37و  45قطبي (به ترتيـب  قطر قطر استوايي و 

كـرون، و عمـق و   مي 10براي تعداد حفره در طول  ينتر كم
درصد) مشـاهده شـد    15و  14، 8عرض حفره (به ترتيب 



  501   508تا  497، از صفحه 1391، زمستان 4، شماره 65دوره هاي چوب، مجله منابع طبيعي ايران،  آوردهنشريه جنگل و فر
 

  ).5(شكل 
  باشد) ر ميتبر حسب ميكروم ها اندازهميانگين صفات مورد بررسي دانه گرده (تمامي  -2جدول 

  ميكرومتر 10تعداد حفره در طول   عمق حفره    عرض حفره قطر استوايي   قطر قطبي  جمعيت
  9  69/1 68/1 04/28 76/32  لوه

  10  2/4 99/0 19/38 09/42  وليك بن
  9  82/2 47/3 06/29 56/32  بندبن

  10  7/1 7/1 06/26 51/31  چمستان
  8  91/1 97/3 88/22 61/23  واز

  8  26/1 15/2 26 1/31  صلاح الدين كلا
  10  8/2 4/2 83/26 3/31  دلير
  9  3/3 1/1 29/26 33/30  اسالم

  

  

  شده   نوري گرفته   هاي مختلف كه توسط ميكروسكوپاز جمعيت گرده نمدار   عكس دانه -2 شكل
  جمعيت بندبن؛ 6پاية شمارة جمعيت اسالم با چهار روزن؛ ج،  3پاية شمارة جمعيت اسالم با سه روزن؛ ب،  3پاية شمارة  الف،

  جمعيت لوه 12پاية شمارة بن؛ ز، جمعيت وليك 6پاية شمارة جمعيت دلير: ر،  6پاية شمارة  د،
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  ، اسالم 3هاي مختلف كه توسط ميكروسكوپ الكتروني گرفته شده: گرده نمدار و ساختار سطحي آن از جمعيت  عكس دانه -3شكل 
  جمعيت لوه:  14پاية شمارة ، لوه 14جمعيت وليك بن؛  6پاية شمارة ، وليك بن 6جمعيت دلير؛  6پاية شمارة ، دلير 6جمعيت اسالم؛  3پاية شمارة 

  جمعيت بندبن 2پاية شمارة ، بندبن 2؛ الدين كلاصلاحجمعيت  8پاية شمارة ، الدين كلاحصلاجمعيت  8
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  هاي مختلف كه توسط ميكروسكوپ الكتروني گرفته شده: عكس خامه و كلاله نمدار از جمعيت -4 شكل

  بن؛ جمعيت وليك 6ماره درخت ش، وليك بن 6 چمستان؛ 4، درخت شماره چمستان 4جمعيت اسالم؛  3درخت شماره ، اسالم 3
 جمعيت دلير 2، درخت شماره دلير 2
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  هاي مختلف: گرده نمدار از جمعيت   ميانگين و حدود اعتماد صفات مورد مطالعه دانه - 5 شكل
  ؛ حفره، عمق L؛ حفره، عرض W، قطر استوايي؛ E، قطر قطبي؛ P، نمايانگر پايه درختي: •

NB ميكرون 10، تعداد حفره در طول  
  

  گيري  بحث و نتيجه
 هاي با گسترش وسيع،ويژه براي گونهشرايط جغرافيايي به

دليـل مواجهـه بـا شـرايط محيطـي متفـاوت روي تغييـرات          به
ــي     ــوثر م ــي م ــتم جنس ــل سيس ــل و تكام ــي گ ــد ريخت   باش

)Dorken & Eckert, 2001 در اين مطالعه صفات ريختي گل .(
آذين   اد گل در گلآذين، تعد  شامل، پايك ميوه، عرض برگه گل

هـاي مختلـف،   و حضور كرك روي خامه گل در بـين جمعيـت  
متنوع بود. درختان منطقه اسـالم در ارتفاعـات بالابنـد (غـرب     

آذين، در   هاي هيركاني) داراي تعداد بيشتري گل در گلجنگل
گـل در    اند. همچنين خامهمقايسه با درختان ساير مناطق بوده

و گاهي سرتاسر آن كركدار بوده اسـت.  برخي از درختان تا نيمه 
در اين مطالعه، درختان با خامه كركـدار در منـاطق مركـزي بـه     

هاي هيركاني و در ارتفاعات مياني تا ارتفاعات سمت غرب جنگل
 انـد. چندشـكلي  متر (منطقه بندبن) مشاهده شـده  2000بالاي 

، نحوه متفاوت قرارگيري پـرچم و كلالـه نسـبت بـه     1بودن خامه  
خانواده گيـاهي گـزارش شـده     25كديگر، تاكنون براي حداقل ي

 )Heterostyly( ). در واقع، ناجور خـامگي Barrett, 1992( است
و  )Bateson & Gregory, 1905تحـت كنتـرل ژنتيـك بـوده (    

افشاني و بـه تبـع آن     مكانيزمي جهت افزايش ميزان دگر گرده
 Darwin, 1877; Lloyd & Webb, 1992باشد ( گشني مي دگر

a, b .( بـه دليـل ممانعـت     2خامـه  1هـاي نـاجور  بسياري از گونـه
                                                            
1 Heterostyly 
2 Heterostylous Species 

آميزي ناسازگار هستند و ايـن    فيزيولوژيكي، با يكديگر از نظر هم
  در سـطح جمعيـت اسـت     ها آنمساله سبب حفظ تعادل نسبت 

)Charlesworth & Charlesworth, 1979; Barrett & Hodgins, 2006 .( 
ــات گونـــه       ــل از اختصاصـ ــه گـ ــرك روي خامـ ــور كـ   حضـ

T. dasystyla  است كه در اين پژوهش وجود اين گونه (در تاييد
در مناطق مركـزي بـه سـمت     Pigott & Francis (1999(نتايج 

هاي هيركاني و عموماً در ارتفاعـات ميـاني مشـاهده    غرب جنگل
 ـ   Francis & Pigott )1999( گرديد. ه يك زيرگونـه از ايـن گون
 Tilia dasystyla subsp. caucasica (V. Engl.) Pigott شامل

هاي هيركاني گزارش نمودند. در ايـن پـژوهش،   براي جنگل را
هـاي مختلـف   هاي متفـاوتي از كلالـه در بـين جمعيـت     ريخت

هـاي نـاجور خامـه، تنـوع در     مشاهده شد. در بسياري از گونـه 
 ;Ornduff, 1980( گرده و كلاله نيز مشاهده گرديد   ريخت دانه

Dulberger, 1974 .(پژوهشگران وجود پروتئين ويـژه   برخي از
در سطح هر تيپ كلاله و وجود اختلافات سيتوشـيميايي بـين   

هـاي  وجـود تيـپ   ).Dulberger, 1974را گزارش نمودنـد (  آنها
ريختي متفاوت كلاله به همـراه تنـوع در انـدازه، شـكل و نـوع      

و كليـد، يـك نـوع مكـانيزم     آرايش سطح گرده به مثابـه قفـل   
ــي    ــاني حقيق ــرده افش ــزايش گ ــت اف ــاختاري جه ــت  3س اس

)Dulberger, 1981.(    با توجه به بالا بودن ميـزان بارنـدگي در
هاي هيركاني در مقايسه با مناطق شـرقي آن و در  غرب جنگل

                                                            
3 Legitimate pollinations 
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در رابطه بـا تـاثير    Hodgins & Barrett )2006(راستاي نتايج 
ت ريختي گل و همبستگي مثبت الگوي جغرافيايي بر خصوصيا

آن با ميزان بارندگي رويشگاه، ممكن است افزايش تعـداد گـل   
آذين درختان نمدار منطقه اسـالم، نسـبت بـه درختـان       در گل

رطوبـت بيشـتر آن    هاي هيركاني، به دليلمناطق شرقي جنگل
  رويشگاه باشد.

گرده از جمله تعداد حفره و نوع آرايش    صفات ريختي دانه
هاي مختلف با يكديگر تفاوت گرده در جمعيت   دانه سطح

نشان دادند. در برخي از درختان منطقه اسالم، در يك گل 
گرده داراي چهار حفره بودند. تنوع    درصد از دانه 25حدود 

گرده مرتبط با برخي فاكتورهاي خارجي و دروني    ريختي دانه
م، شامل طول خامه، طول پرچ 1است. فاكتورهاي دروني

آذين، سطح كلاله، سيتولوژي، پسدوميوز   موقعيت گل در گل
گرده    برداري دانهدهي و يا زمان نمونه اسپورژنز، طول زمان گل

باشد. فاكتورهاي خارجي كه سبب چند شكلي در ريخت مي
گردند، شامل شرايط محيطي، موقعيت گرده مي   دانه

است. البته اي، دما و رطوبت خاك جغرافيايي، شرايط تغذيه
هاي مختلف ممكن گرده جمعيت   وجود تنوع ريختي در دانه

 ,Bani-Aameurباشد (   است اساس سيتوژنتيكي نيز داشته

داد كه از بين صفات مختلف   ). نتايج اين پژوهش نشان2002
استوايي) نسبت به قطر گرده (قطر قطبي و    گرده، اندازه حفره

بيشتري در  2پذيريلساير صفات مورد مطالعه داراي شك
گرده است. برخي از   مقايسه با ساير صفات مورد مطالعه دانه

گرده را مربوط    پژوهشگران، دليل تنوع در تعداد و اندازه حفره
دانند كه خود به ميوز نامنظم و تغيير در فرم هسته سلول مي

گردد. اين مسئله براي اين سبب تنوع در تعداد كرموزوم مي
؛ Quinn et al., 1974( تلف گزارش شده استهاي مخگونه

Cavalcante et al., 2000.(   
 )1992 (Kordofani & Ingroulle   ــي از ــراي برخـــ بـــ
دار بين تعداد حفـره    همبستگي معني Acaciaهاي جنس  گونه

طوري كه با افـزايش    گرده و خشكي رويشگاه گزارش كردند، به
چنـين نـوع   خشكي رويشگاه از تعـداد حفـره كاسـته شـد. هم    

آرايش سطح گرده براي درختان رويشگاه بندبن (ارتفاع بـالاي  
متر) بسيار متفاوت با ساير درختان مورد مطالعـه بـود.    2400

هاي ناجور خامه، ارتبـاط بـين نـوع آرايـش     در بسياري از گونه
ــاپيلا   ــا شــكل پ ــرده ب ــد   3ســطح گ ــات ش ــل اثب ــه گ در كلال

)Dulberger, 1992گرده بـراي     ح دانه). الگوي متفاوت در سط

                                                            
1 Internal factor 
2 Phenotipic plastisity 
3 Papillae 

هاي مختلف جنس آكاسيا در مناطق مختلـف جغرافيـايي     گونه
اي تــر پــراكنش دارنــد، داراي شــبكه  كــه در منــاطق مرطــوب

). به طـور  Kordofani & Ingroulle, 1992باشد (مي 4تر منظم
رسد افـزايش تعـداد و انـدازه حفـره و توسـعه       كلي، به نظر مي

هـاي  ه، نـوعي سـازگاري گونـه   بندي در سطح گرد بيشتر شبكه
نمدار جهت افزايش توانايي دانه گرده در كيفيت زادآوري باشد 

)Kordofani & Ingroulle, 1992.(  
به طور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد صفات قطر 

قطبي تغييرات بيشتري در مقايسه با ساير قطر استوايي و 
- نشان ميگرده در مقابل شرايط محيطي از خود    صفات دانه

گرده    دهند. همچنين جمعيت اسالم، به دليل داشتن دانه
آذين بيشتر، متفاوت با ساير   اي و تعداد گل در گل  چهار حفره

ها بوده است. درختان با خامه كركدار، بيشتر در جمعيت
بن، بندبن) مشاهده   هاي مناطق مركزي البرز (وليكجمعيت

تنها هاي مطالعه شده، شدند. در اين پژوهش از بين رويشگاه
اي بسيار پراكنده روي هاي ستارهدر رويشگاه بندبن، كرك

رويشگاه بندبن به درختان نمدار مشاهده شد.  آذين  برگه گل
هاي پراكنش درختان نمدار رويشگاه ينتر مرتفععنوان يكي از 

هاي هيركاني است. شرايط اقليمي و در سطح جنگل
(تابستان خنك و زمستان ن رويشگاه بندباكولوژيكي خاص 

خيلي سرد و پوشيده از برف) كه سبب تاخير بيش از يك ماه 
 آنهادهي درختان نمدار اين رويشگاه و قطع تبادل ژني  در گل

تواند بيانگر جدا   است، مي   هاي پايين دست شدهبا رويشگاه
هاي نمدار باشد. بنابراين افتادن اين رويشگاه از ساير رويشگاه

) مبني بر Mayer & Ashlock, 1991تاي گزارش (در راس
هاي موضعي و جدا گيري گونه جديد در جمعيت  احتمال شكل

گردد جمعيت بندبن به عنوان يك واحد   افتاده، پيشنهاد مي
  ، مورد حفاظت قرار گيرد.5مهم تكاملي

  
  سپاسگزاري

از داوران محترم، به خاطر  دانند يمنگارندگان بر خود لازم 
هاي ريزبينانه و پيشنهادهاي ارزشمندشان كه سبب بررسي

ارتقاي سطح كيفي نوشته حاضر شده است، تشكر نمايند. از 
آقاي دكتر حبيب زارع و مهندس مهرداد زرافشار نيز به خاطر 

شان در انجام اين پژوهش، تقدير صميمانه هايهمكاري
  گردد.  مي

                                                            
4 Finely reticulate 
5 Evolutionarily Significant Unit 
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Abstract 
Diversity in flower and pollen morphological traits was assessed in eight Iranian Tilia spp. 
populations.  Flower samples were taken from 6 to 15 individuals in each population, with at least 
100 m distance from each other. The results revealed that among the populations, the width of bract 
and peduncle had significant differences (p<0.005), but differences in length of bracts and pedicel 
were not significant. The lower altitude populations (<1200 m a.s.l) had longer pedicel than those of 
higher altitude ones (>1500 m a.s.l). Two style types including pubescence and glabrous style were 
recognized for the genus Tilia in these forest habitats. Pollen grain was medium size and oblate. 
Pollen of Hyrcanian,s Tilia has three very short oval furrows (except, some trees with 4 furrows in 
Asalem populations). There was a meaningful difference in the pollen sculpture of mountain 
populations (Bandbon and Dalir) compared to other populations. Also, only pubescence style and 
sparse stellate trichome were found on bracts of Bandbon population. In conclusion, polar and 
equatorial axes showed maximum variations and based on investigated traits, Bandbon population 
is different from other populations.  
 
Keywords: Style, Pollen morphology, Tilia, Hyrcanian forest 
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