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Introduction: The present study investigates the ecological status of Sumac (Rhus coriaria L.) 

habitats in West Azerbaijan Province, Iran. The main objective is to elucidate the ecological 

conditions influencing the growth and development of this plant species in the region. Given 

the scarcity of regional data, this research aims to determine the appropriate habitat 

specifications for the cultivation and natural regeneration of Sumac in the province. 

Emphasizing the identification of ecological characteristics of these habitats for sustainable 

management and restoration constitutes a significant portion of this research’s goals. 

Method: This research was conducted in the central and southern parts of West Azerbaijan 

Province. Three habitats in Sardasht County (one natural and two semi-natural) and two natural 

habitats in Urmia County were selected as sample sites. Sampling was carried out using a 

systematic-random method. Soil samples (0–30 cm depth), fruit production (cluster weight), and 

quantitative species variables, including shrub height, diameter at breast height (DBH), canopy 

cover, collar diameter, number of clusters, number of sprouts, tree density, and number of stems 

per unit were evaluated. Given the extent of the habitats, three 200-meter longitudinal transects 

were established in each site. Along these transects, sample plots (3×3 m) were selected at 10-

meter intervals for data collection. Two-way cluster analysis was performed between soil variables 

and biological variables, as well as among the habitats, to determine the similarities and 

dissimilarities between these factors. Principal Component Analysis (PCA) and two-way 

clustering were performed using the PAleontological STatistics (PAST) software, version 3.04. 

Results: Soil analysis results indicated variations in soil properties across the five studied 

habitats. Soil pH ranged from 7.0 to 7.9, salinity from 0.33 to 0.73 µS/cm, calcium carbonate 

from 0.93% to 1.87%, available phosphorus from 7.1 to 19 ppm, available potassium from 73.3 

to 276 ppm, and organic carbon from 0.92% to 1.54%. A positive and significant correlation 

was observed between soil silt percentage and fruit weight per plant. The correlation coefficient 

between Sumac shrub height and soil potassium showed a significant negative relationship 

between these two parameters. Results from the Principal Component Analysis (PCA) indicate 

that the most significant factors influencing Sumac growth and development are soil potassium 

levels and soil texture (silt and sand percentages). 

Conclusion: The findings of this study demonstrate that the most important parameters 

influencing the differentiation of Sumac habitats in West Azerbaijan are fruit weight per plant, 

annual precipitation, soil potassium, and soil texture. Sumac’s dependency on water for 

reproductive growth and its requirement for sunlight are other key factors in determining habitat 

suitability. Furthermore, a complex relationship was observed between vegetative and 

reproductive growth, underscoring the importance of balancing these two growth aspects to 

maximize fruit production. These findings can provide a foundation for sustainable 

management, habitat restoration, and the selection of suitable sites for the cultivation and 

development of this valuable species.  
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دز اساا  آذزبایجا  غربی پرداخاه و هدف  (  .Rhus coriaria L)  ها  سماقزویشگاه  شناخای بومحاضر به برزسی    مطالعةمقدمه:  

ا ، ها  منطقهگیاهی دز منطقه است. با توجه به محدودیت داده  ةمؤثر بر زشد و نمو این گون  شناخایبوماصلی آ ، تبیین شرایط  
است. تأکید بر   انجام شده  پژوهش با هدف تعیین مشخصات زویشگاهی مناسب برا  کاشت و تکثیر طبیعی سماق دز این اساا  

 .دهدها برا  مدیریت پایداز و احیا  آنها، بخش مهمی از اهداف این تحقیق زا تشکیل میزویشگاه شناخایبومها  شناخت ویژگی

اساا  آذزبایجا  غربی صوزت گرفت. سه زویشگاه دز شهرساا  سردشت )یک   : روش پژوهش  این پژوهش دز مرکز و جنوب 

  هااین زویشگاهاز     بردازعنوا  نمونه اناخاب شدند. نمونهطبیعی( و دو زویشگاه طبیعی دز شهرساا  ازومیه بهزویشگاه طبیعی و دو نیمه
ماغیرها  و    )وز  خوشه(   وهی م  دیتولمار(، میزا   سانای  0-30)عمق    خاک   برداز. نمونهانجام شد  ی تصادف-ک یساماتیصوزت سبه

تعداد خوشه، تعداد جست، تراکم   قه، یتاج پوشش، قطر دز محل    سطح   ، قطر دز ازتفاع برابر سینه   ، دزخاچه ازتفاع  کمی گونه از جمله  
مار دز هر    200به طول    یسه ترانسکت طول   زویشگاهبه وسعت    توجه قراز گرفت. با    یدز واحد سطح موزد برزس  هیدزخاا  و تعداد پا

صوزت    بردازمار اناخاب و نمونه 3دز  3و به ابعاد  گریکدیمار از  10 ةبه فاصل نمونهقطعات ، ها اناخاب و دز طول ترانسکت زویشگاه
عدم   تشابهات و  زا یانجام شد تا م  هازویشگاه  نیب  زی و ن  ماغیرها  زیسایخاک و     رهایماغ   نیدو طرفه ب   بندگرفت. زوش خوشه

 انجام گرفت.  PAST  افزاز آمازنرم ةلیوسطرفه بهدو  بندو خوشه PCAعوامل مشخص شود.  نیا  نیتشابهات ماب
  بود  خصوصیات خاک دز پنج زویشگاه موزد برزسی داشت.   مافاوت  ها  موزد برزسی نشا  اززویشگاه  دز  ناایج آزمایش خاک:  هایافته 

  قابل   فسفر  ، 8۷/1  وتا  93/0  بین   بین  آهک  دزصدمار،  سانای  بر  میکروزیمنس  ۷3/0  تا  33/0  بین  شوز   ، 9/۷  تا   ۷  بین  خاک  اسیدیاة
 تا  92/0  بین   آلی  دزصد کربن  و  قسمت دز میلیو   2۷6  تا  3/۷3بین    دسارس  قابل   پااسیم  ، قسمت دز میلیو   19  تا  1/۷  بین  دسارس

دهندة زابطة  همبساگی میا  میزا  دزصد سیلت خاک و وز  میوه دز هر پایه نشا   .شد  دز پنج زویشگاه موزد برزسی مشاهده  54/1
داز منفی بین این دو پازامار ها  سماق با میزا  پااسیم خاک نشانگر ازتباط معنیضریب همبساگی ازتفاع پایهبود.    دازمثبت و معنی

از آنالیزباشد. ناایج بهدز این مطالعه می بیانگر این هساند که مهمارین عوامل تأثیرگذاز بر زشد و نمو   اصلی  ها مؤلفه  دست آمده 
 باشند.  سماق میزا  پااسیم خاک و بافت خاک )دزصد سیلت و ماسه خاک( می

وز     ، ی غربجا یسماق دز آذزبا  ها زویشگاه  کیبر تفک   رگذازیث أت   پازامارها  نینشا  داد که مهمار  این پژوهش  ج یناا:  گیرینتیجه 

وابساگی سماق به آب برا  زشد زایشی و نیاز آ     .باشدیخاک و بافت خاک م  میسالانه، مقداز پااس  یبازندگ  زا یم  ، پایه دز هر    وهیم
ا  بین زشد زویشی و زایشی زوند. همچنین، ازتباط پیچیدهشماز میبه نوز خوزشید عوامل کلید  دیگر دز تعیین شرایط زویشگاهی به

توانند مبنایی برا  مدیریت  ها میمشاهده شد که بر اهمیت تعادل بین این دو جنبه زشد  برا  حداکثر تولید میوه تأکید دازد. این یافاه 
 .این گونه اززشمند فراهم کنند ةها  مناسب برا  کاشت و توسع ها و اناخاب مکا پایداز، احیا  زویشگاه

نشااریة جنگل و   .غربی  آذزبایجا    اساااا   دز(  .Rhus coriaria L) سااماق ها  زویشااگاه  شااناخایبوم  برزساای(.  1405)مژگا   ؛ لازتی  ،مهرا  ؛ مجرد  جلال،؛  هنازه  فریدو ،؛  محبی  استتناد:

 DOI: https://10.22059/jfwp.2026.412681.1393 .121-132(، 2) ۷9،  ها  چوبفرآوزده
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 مقدمه. 1
دز صوزت    ، خوزاکی و صنعای است.ییدازو  اها یاز گ   اگسارده  فیط  ساگاهیخود، ز  یمیو تنوع اقل  یغن  یسایبا تنوع ز  را یا

صادزات،   شیضمن افزا توا یم ،ها  گیاهی مولد محصولات فرعی و گیاها  دازوییها  گونهزویشگاه حیصح تیریکشت و مد
  ن یاز ا   ازیبس.  داد  شیافزا  ی توجهقابل   زا یزا به م  ها  طبیعیآ  حفاظت از زیساگاهتبع  بهو اقاصاد محلی و    ییزوساا  شتیمع

نقش    یسایو حفظ تنوع ز  ی محل  یمیاقل  طیشرا  لیحفاظت خاک، تعد  ها،سامیاکوس   دازیدز پا  ، ها علاوه بر اززش اقاصادگونه 
تغ  زویهبی   چرا  ،یازاض    کازبر  رییتغ  ه،یزویب   بردازبهره   ر،یاخ   ها دهه  دز  .دازند  یاساس موجب کاهش   یمیاقل  راتیی دام و 
  ،هازویشگاه  شناخایبوم   ها یژگیشناخت و  زو،ن یاززشمند شده است. از ا   هااز گونه    ازیبس  یع یطب  ها زویشگاهو وسعت    تیفیک
شناساگونه  یشناخا بوم   ازها ین  نییتع و  گام  ییها  آنها،  پراکنش  بر  مؤثر  زاساا  یاساس  یعوامل  اح  دازیپا  تیریمد    دز      ای و 
و   میخاک، اقل   هایژگیو جهت دامنه، و  بیش  ا،یازتفاع از سطح دز  ر ینظ  ییپازامارها  ی. برزسزودیشماز مبه  یع یطب   هاشگاهیزو
 هدف فراهم آوزد.   هاو زشد گونه زمطلوب اساقرا طی از شرا یدزک جامع تواندیهمراه، م یاهیپوشش گ  ها پیت

آ    ها زویشگاه  شناخایبومها   ویژگی  ةدزبازمحوز  سماق، اطلاعات جامع و منطقه  شناخایبوما وجود اهمیت اقاصاد  و  ب
  جا  یآذزبا   از شمال به جمهوز،  را یا  یغربدز شمال  یغربجا ی اساا  آذزبا. ها از جمله آذزبایجا  غربی محدود استدز برخی اساا 

و زنجا  و از جنوب به اساا  کردساا  محدود    یشرقجا یو عراق، از شرق به اساا  آذزبا  هیترک   به کشوزها   غرباز    ه،یو ترک
میزا  بازندگی و    گراددزجه سانای  -28تا    4/38دما  بین  ها  معادل با ماوسط تغییرات  و تابساا   دها  سرزمساا   .]1[  است

ها   ا  دز این اساا  گردیده است. حجم زیزش وجود دزیاچة ازومیه سبب ایجاد شرایط ویژهنیز  مار و  میلی  620تا    250سالیانه  
آ     ةعمداست که بخش  شدهمارمکعب دز سال برآوزد  لیازدمی 19سالانه دز حدود  ،مارمیلی 3۷2 میانگین  جو  اساا  با احاساب 

ها  صوزت خاکبهها  اساا  دز مناطق مرتفع و کوهساانی بیشار  خاک.  ]1[  شودها  کوهساانی نازل میصوزت برف دز قسمتبه
پست و بلند و    ها ا  و فلاتزسوبی زودخانه  ها بی و دز ازاضی دیم، شامل دشتعمق دز ازاضی زیر کشت آا  آهکی کمقهوه 

ازاضی دشت دامنه دز  قهوهصوزت خاکبها   ها   قهوه ها   و  عمیق  نسبااً  تا  عمیق  و  ا   گود  و  پست  ازاضی  دز  و  آهکی  ا  
   .باشدها  عمیق شوز و قلیائی میها  سیلابی حاشیه دزیاچه به صوزت خاکدشت

مدیارانه پراکنش دازد. این گونه ماعلق   ةمنطقبومی است که دز ایرا ، افغانساا  و    ةدزخاچیک  (   .Rhus coriaria L)سماق  
غذایی و گیاه دازویی موزد اسافاده    ةادویعنوا   طوز گسارده به بوده و دز ایرا  و چندین کشوز عربی به Anacardiaceae   ةخانوادبه  

اکسیدانی، ضد  ها و فلاونوئیدها، دازا  خواص آنایترکیبات فنولی، از جمله تانن  زیاددلیل دازا بود  مقداز  به گیرد. این گونه  قراز می
ها   ها، پوست و گلزسد و برگمار می  10تا    1است که ازتفاع آ  به    دازخزا ا   دزخاچه سماق  .میکروبی و ضدالاهابی قو  است
زیست ترکیبات  از  سرشاز  اسانسآ   قندها،  فلاونوئیدها،  گالیک،  اسید  مانند  تاننفعال  و  از  ها  که  هساند  هیدزولیزشونده  ها  

از ازتفاع    نیز  ها  البرز و زاگرس کوهساانی زشاه کوه سماق دز نواحی    .]2 [زوندشماز میبهجنس  این  ها  شیمیایی شاخص  ویژگی
ها  خوزاکی،  با اسافاده   منظوزهها  شاخص چنداز جمله گونه . این گونه  ]3 [  مار از سطح دزیا زویش دازد   1۷00تا    1000حدود  

با توجه به اهمیت بالا  این گونه گیاهی باشد.  دز اساا  آذزبایجا  غربی خصوصاً دز مرکز و جنوب اساا  می  دازویی و حفاظای
و محیطی   شناخایبوم ها  مخالف  جنبه  ةمطالع  ،ها  طبیعیدز زیساگاه،  ]5 [و حفاظت از خاک  ،]4 [دز ازتقا  معیشت جوامع محلی

دازند و  ازیبه حداقل آب و نهاده ن ییدازو اها یمرسوم، گ  محصولات کشاوزز  برخلافاین گونه گیاهی بسیاز حائز اهمیت است. 
 یاهیپوشش گ  جاد یآنها دز ا  ییتوانا  ن، ی. علاوه بر اکندی م  آلده یآب اکشت دز مناطق کم    الگوها   ساز نه یبه   امر آنها زا برا  نیا

 .کاهش دهد شناخایبوماز نظر  ساس زا دز مناطق ح ستیز طیمح بیخاک و تخر شیفرسا تواندیم یدائم
عوامل قراز دازد. مناطق مناسب   ریو سا نیزم  ، خاک، کازبراقلیم ریثأتحت ت ییدازو اهیمناسب هرگ زویشگاهتنوع و پراکنش 

 ینیبشیپ  جه،یدز نا  ].6 [بگذازد  ر یتأث  زیآنها ن  ییمواد دازو  بی بر محاوا و ترک  لکهب  ،ییدازو  اها ینه تنها بر زشد گ  تواندیکاشت م
اثرات اقاصادبه  ییدازو  اها یمناطق مناسب کاشت گ    آنها دز کازبردها  تیفیحفاظت و کنارل ک   برا  یاتیح  تیاز اهم  ، جز 

 . برخوزداز است زین ییدازو
Rezaipour (  زویشگاه2014و همکازا )و ناایج نشا  داد  ها  سماق زا دز غرب ایرا  )اساا  ایلام( موزد برزسی قراز دادند  
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ها  شمالی و با شیب زیاد اساقراز  آلی، پااسیم، کلسیم و دزصد زس بالا دز جهت  موادها  دازا  ازت،  این گونه دز مناطقی با خاک
 15مار و دما  سالیانه  میلی  600تا    500سماق دز مناطقی با بازندگی ماوسط سالیانه    ة گونهمچنین، آنها دزیافاند که    .یافاه است

 جمعیت هشت  ةمیو ( اسانس2023و همکازا  )   Khoshraftarدز پژوهشی دیگر  .]۷ [کندگراد زشد و نمو میسانای  ةدزج  1۷تا  

 آنها  ةمطالعدز    .]8 [کردند برزسی محیطی با فاکاوزها  آنرا ازتباط سپس و هکرد آنالیز ،کرمانشاه و  کردساا  ها اساا  از سماق

 بین ترکیبات توجهیقابل ها  همبساگی  شد و مشاهده ترکیبات اسانس، میزا  و نوع تعداد، لحاظبه هاجمعیت بین توجهیقابل نوعت

 Eshghizadeh (2023 ) .سماق بهره گرفت  ساز  اهلی یندآفر دز  ناایج این  از توا  می که آمد دستبه محیطی فاکاوزها  با اسانس
  ة منطقسماق دز    کاشت   برا    زااقاصاد-یو تناسب اجاماع  یتناسب ززاع   ،یطیمحستیتناسب ز  یاصل  ازیسه مع  ی،دز پژوهش
نشا  داد که شامل حداکثر و حداقل   کاشت سماق   برا  یاز تناسب ازاض  یوزن  ة نقش  ک ی  پژوهش فوق  جی. نااکرد  معرفیگناباد  
  ، یبازندگ  زا یدازند، با م  کاشت سماق   تناسب زا برا  نیشاریکه ب  یمناطق  ج،یناا  نیکاشت آ  بود. براساس ا   مناطق برا  لیپاانس

یید  بر امکا  کاشت سماق دز مناطق خشک با لحاظ  أتواند ت، پژوهش فوق می]9 [بافت خاک و نوع منابع آب مرتبط هساند
دز موزد    امطالعات منطقها ،  گونه  عیتوز   هامدل  شرفتی پدز سالیا  اخیر    .باشدگونه  این  نمود  فاکاوزها  محیطی مناسب  

  عیتوز   هاداده(،  2025و همکازا  )  Wangدز پژوهشی جدید  .  ازتقا داده است  شار یزا ب  ییدازو  اها یگو الگو  کشت  مناطق منشأ  
  ی میاقل  راتییها و پاسخ آنها به تغگونه  ییایجغراف  عیتا توزاست    نمودهماعدد ادغام    یطیمح   رهایشناخاه شده زا با ماغ   هاگونه 
، ممهاج   هاها، از جمله نظازت بر گونه گونه  عیمرتبط با توز  دیگر دز مطالعات    .]10 [شود   سازهیخاص شب   هاامیالگوز  قیاز طر

 . ]11 [است فاهو کنارل آفات موزد اسافاده قراز گر  اقاصاد   هاگونه عیتوز یابیدز معرض خطر، ازز  هاحفاظت از گونه
برتر و نیز   ها گیاهی و تحلیل تأثیر فاکاوزها  محیطی بر آ  با هدف شناسایی جمعیت  ةگون ها  وحشی یک  نوع جمعیتت

  دز  .  ]12 [و کشت و تولید آ  گونه، امر  ضروز  است   اصلاحساز ،  تعیین مناسبارین شرایط محیطی، دز زاساا  حفاظت، اهلی
بر   یسع   پژوهش حاضردز    حاصل شده است.  ییدازو  اها یگ  دیمناطق تول  بند پهنهدز    یتوجهقابل   ها شرفتیپ  ر،یاخ   هاسال
و    کاشت   برا  زویشگاهی  مناسبها  طبیعی سماق برزسی شده و از این طریق شرایط  زویشگاه   شناخایبوم   طیکه شرا  ستا  نیا

اساا  آذزبایجا    مشخص شوند.  یو توپوگراف  میخاک، اقل  طی با توجه به شرا  یغربجا یدز اساا  آذزبا  گونه گیاهی  تکثیر طبیعی این
مافاوت، یکی از مناطق مساعد برا  زویش طبیعی    شناخایبومها  مانوع و شرایط  غربی با برخوزداز  از تنوع توپوگرافی، اقلیم

زیز  اصولی برا  حفاظت، ساز برنامهتواند زمینهاین گونه دز اساا  می  ها زویشگاه  شناخایبومشود. برزسی  سماق محسوب می
 .برداز  پایداز آ  باشدکشت و بهره ةتوسعاحیا، 

 

 شناسی پژوهش. روش 2

 مطالعه  مورد منطقة. 2-1

  مرکز و     دز  یزاگرسایرا  توزانی و    جنگلیها  زویشی  سماق دز حوزه  ها زویشگاه   ةمحدود  ،پژوهش  این   دز  مطالعاتیة  محدود 
سماق   شگاهیزوسه    ،یغربجا یسماق دز اساا  آذزبا  ةگون  یساگاهیمطلوب ز  طیشرا  نییتع  برا   .است  غربیآذزبایجا   اساا   جنوب

سماق دز ازاضی طبیعی و   ةدزخاچصوزت کاشت  بهکه    یعیطبمهین  شگاهیو دو زو  یعیطب  شگاهیزو  کی)  دز شهرساا  سردشت
  ند شدانبوه سماق( اناخاب    هاشگاه ی)تنها زو هیدز شهرساا  ازوم یعیطب شگاهیو دو زو (زویشگاه طبیعی گونه صوزت گرفاه است

 .باشدمی مار 130۷- 1498سردشت  مار و دز شهرساا  1810- 1900ازومیه  ها  شهرساا زویشگاه دز ازتفاعی ةدامن .(1)شکل 
دز اساا  آذزبایجا     می ( به شکل دیعیطب  مهیصوزت ن)به  سماق  کشت  ریمقداز سطح ز  نیبالاتر  براساس شواهد و اسناد موجود

ها  موزد مطالعه از جمله ازتفاع  مشخصات زویشگاه  1دز جدول  .  ]13 [باشد  یهکااز م  2000مربوط به شهرساا  سردشت  با    غربی
سماق دز زویشگاه طبیعی آ  دز اساا     ة تصاویر  از محصول و شکل پایشده است.    ازائهاز سطح دزیا، شیب و جهت زویشگاه  

 نشا  داده شده است.    2آذزبایجا  غربی دز شکل 
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 غربی آذزبایجا  اساا ازومیه،  ها  سردشت وشهرساا  دز برزسی موزد ها زویشگاه جغرافیایی  موقعیت . 1 شکل

 

 غربی ها  موزد برزسی دز اساا  آذزبایجا ها مشخصات زویشگاه. 1جدول 

 نمونه قطعه تعداد نمونه خاک تعداد  مساحت )هکااز(  جهت شیب  شیب ماوسط )دزصد(  ازتفاع )مار(  زویشگاه شهرساا 

 سردشت 

1زویشگاه  2/1 جنوبی  20 1484   2 15 
2زویشگاه  5/1 شمالی 40 145۷   2 14 
3زویشگاه  8/0 جنوب غربی  50 130۷   1 10 

 ازومیه 
 30 5 3 جنوبی  45 1810 دالامپر 
0061 دزه خا   8/2 جنوبی  55   3 30 

 

 

 غربی آذزبایجا  اساا ازومیه،  ها  سردشت و شهرساا  دز آ  طبیعی زویشگاه دز سماق )سمت زاست( ةپای شکل و سماق )سمت چپ( ةمیو  از تصاویر  . 2 شکل
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 پژوهش  روش . 2-2

و   سطحاطلاعات لازم دز موزد  ،  شد   نییسماق تع   هاشگاهیمحل زو  یومیهرباز   هانمونه  اطلاعات  براساس بادا  امطالعه،    نیدز ا
به کمک افراد بومی هر  سپس    و  دست آمدبهها  شهرساا   یعی ادازات منابع طب  قیسماق و آدزس آنها، از طر  ها زویشگاه  یانبوه

دز   یاصل  شگاهیزوپنج  ،  هازویشگاه  یو براساس تراکم و انبوه   بیترت  نی. به اشد  شناسایی  ها  سماق دز اساا منطقه، زویشگاه
شهر، زوساا، طول   نامابادا مشخصات مکا  شامل  سماق  موزد مطالعه     هاشگاهیاز زو   بردازنمونه   برا  .مطالعه اناخاب شدند  نیا

 زیآنال  برا نمونه خاک    چند  ای  کی  زویشگاه. بساه به وسعت شد ثبت   بی و جهت شدزصد    ا،یازتفاع از سطح دز  یی،ایو عرض جغراف
مطالعه موزد سنجش    نیمهم خاک که دز ا   فاکاوزها  .شدمناقل    کآب و خا  ةیتجز  شگاه یمهم خاک برداشت و به آزما   فاکاوزها 
فسفر (، دزصد TVN) یکل مواد آهکدزصد و زس(،  لتی(، بافت خاک )دزصد شن، سEC)  ، شوزpHاز   بود گرفاند عبازتقراز 

( دسارس  )Pقابل  پااس   ،)K  و آلدزصد  (  تعبه(.  دزصد  OC)  یکربن  و    نییمنظوز  مناسب    ت،ی جمع  ةاندازتراکم    ، قطعه سطح 
با   شگاهیشد. دز هر زو  نیی تع   جاز  نیانگیبراساس زوش م   زین  نمونهقطعهحداقل سطح و تعداد    راتییبرداز  به زوش تغنمونه

 یسانا   30برداز  از خاک از عمق صفر تا  نمونهحفر شد و    لی ، پروفنمونهقطعه  3تا    2دز  یطیو عوامل مح  یاهیگ  یتوجه به پراکندگ
کاز با توجه به    نیانجام ا   . براانجام شد  یتصادف -کیساماتیصوزت سبهسماق    ها زویشگاهاز     برداز. نمونه رفتانجام گ   مار

  ةفاصلبه  قطعات نمونهها اناخاب و دز طول ترانسکت زویشگاهمار دز هر  200به طول  یسه ترانسکت طول ایدو  زویشگاهوسعت 
صوزت گرفت.    بردازاناخاب و نمونه  (هاپلات   برا  نیدست آمده از زوش که حداقل ب)  مار  3دز    3و به ابعاد    گریکدیمار از    10
 (. 1قطعه نمونه بود )جدول  99نمونه قطعاتنمونه و تعداد کل  13ها  خاک برداشت شده دز این مطالعه عداد کل نمونهت

 سطح   نه،یسقطر برابر    اه،یشامل ازتفاع گ  هازویشگاهسماق دز    اها یگ  یکم   ها مشخصه  یبرزس    اناخاب شده برا  خصوصیات
میانگین   همچنین ماغیرها  آب و هوایی میانگین بازندگی و  .]14 [بودتراکم دزخاا   و    خوشه، تعداد جستتعداد    قه،ی، قطر  تاج

عنوا  پازامارها  هواشناسی دز این  به اخذ و    (ایساگاه هواشناسی سردشت و ازومیهسازما  هواشناسی اساا  )دما  سالیانه از  
طوز  بهعدد خوشه  50تعداد ها  دازا  محصول  زویشگاهسماق از  ةخوشهر تر  وز    نییتع  برا مطالعه موزد اسافاده قراز گرفاند.

  وز  خوشه برا  نیانگیو م   ریگاندازه   االیجید   ترازو  ةلی وسبهها  خوشه )تر(    مناقل شد. وز   شگاهیبرداشت و به آزما  یتصادف
ببه   شگاه یهر دزخت و سپس دز کل دزخاا  هر زو توسط زوش   هازویشگاه   بندگروه  ،مطالعه  ن یا  دزدست آمد.  ه طوز جداگانه 

 وز یب   یزوش گروه جفا.  مشخص شد biplot انجام گرفت و سپس نقش عوامل مطالعه شده با اسافاده از  یاصل   هالفهؤم  تحلیل
 شناخایمباحث بوم دز    هاکیتکن  نیترج یاز زا  یکی  وساده    یمراتبلهسلس   بند زوش خوشه  کی ،  1(UPGMAی )حساب  ن یانگیبا م
م   بردازنمونه   واحدها   بندطبقه   برا جفت  زا یبراساس  ماغ   هاتشابه  دز  (   اگونه  بیترک  ری)نظ  یف یتوص   رهایماقابل 
ه ئکه ساخااز ازا  دهدی م  لی)دندزوگرام( تشک  دازشهیدزخت ز  کی  UPGMA امی. الگوز]15 [اسفاده شد، که دز این پژوهش  باشدیم

براساس    UPGMAها با اسافاده از زوشداده   ةطرفدو     بندزخوشهیکند. آنالی معدم تشابه زا منعکس    ایتشابه    س یماتر  ک یشده دز  
 نیب  یدسیاقل  ةفاصل، و  (1=    انسی، واز0=    نیانگیها اسااندازد شدند )مداده   ز،یانجام گرفت. قبل از انجام آنال  یطیمح   رهایماغ
  بند ساخان دزخت خوشه   دست آمده براه ب  ةفاصل  سی. ماترشد  نییاسااندازد شده تع   هاداده   از زو  عهموزد مطال   هانمونه

UPGMA   .هازویشگاه  نیب  زیو ن  زیسای  ماغیرها   خاک و   رهایماغ  نیدو طرفه ب  بند زوش خوشهاین  موزد اسافاده قراز گرفت 

م تا  شد  ماب  زا یانجام  تشابهات  عدم  و  شود  ملعوا   ن یا  ن یتشابهات  آمازنرم  لهیوسبه طرفه  دو   بندخوشه  .مشخص    افزاز 
PAleontological STatistics  (PAST )15 [انجام گرفت 3.04 شیرایو[ . 

 

 و بحث  های پژوهش. یافته3

 های مورد بررسی رویشگاه  در خاک متغیرهای  بررسی. 1-3

ناایج، دز    ها  سماق شهرساا زویشگاه  براساس  گرفاه  سردشت  شهرساا ها   زویشگا  از  بالاتر  یازتفاع  ةدامنازومیه  . اندقراز 
 تا 33/0 مطالعه این دز خاک شوز  میزا   بیشارین  و کمارین. باشدمی 9/۷ تا ۷ بین کلی طوزبه  هااین زویشگاه دز خاک ةاسیدیا

 
1 Un weighted Pair Group Method with Arithmetic Mean 
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   ها خاک  از   مانوعی  طیف  خاک  بافت  نظر  از.  بودند  سردشت  ها زویشگاه   به   مربوط   دو  هر  و  مار یسانا  بر  منسی کروزیم  ۷3/0
زویشگاه  لومی- سیلای  و  لومی–زسی -سیلای  زسی،  لومی،- زسی مطالعه  دز  موزد   دز   خاک  آهک  دزصد  .شد  مشاهدهها  

  دز  آ    بیشارین   و  1  سردشت  زویشگاه   به  مربوط  مقداز  کمارین.  (2)جدول    بود   ماغیر  8۷/1  و  93/0  بین  برداز نمونه  ها زویشگاه
  خاک   دسارس   قابل  پااسیم.  بود  ماغیر  قسمت دز میلیو     19  تا  1/۷  بین  خاک  دسارس   قابل  فسفر  .شد  مشاهده  2  سردشت  زویشگاه

 (.2 جدول) بود ماغیر 54/1 تا 92/0  بین آلی کربن دزصد. شد مشاهده قسمت دز میلیو  2۷6 تا 3/۷3 بین هانمونه دز

 غربی آذزبایجا  اساا  دز سماق ها زویشگاه خاک مشخصات. 2جدول 

 مکا 
 اسیدیاه  برداز  نمونه

 شوز 
  بر میکروزیمنس)

 مار( سانای

دزصد 
 شن

دزصد 
 سیلت 

دزصد 
 زس

 بافت
دزصد 
  یمواد خنث
 شونده

فسفر دز 
 دسارس

ppm 

پااسیم دز 
 دسارس

ppm 

دزصد 
 کربن آلی 

 92/0 2/23۷ 302/۷ 8۷/1 زسی/زسی، لومی  40 3۷ 23 41/0 66/۷ 1 سردشت
 03/1 0/225 6۷2/9 64/1 زسی، لومی  38 31 31 49/0 14/۷ 1 سردشت
 09/1 1/164 095/19 93/0 زسی، لومی  36 33 31 69/0 01/۷ 2 سردشت
 11/1 8/۷8 53/12 64/1 سیلت، زسی، لومی  26 21 53 33/0 43/۷ 2سردشت
 26/1 ۷/139 624/13 52/1 زسی، لومی  36 21 43 ۷3/0 22/۷ 3سردشت
 25/1 5/224 1/۷ 25/1 سیلت، لومی  4/14 3۷/29 3/56 56۷/0 ۷4/۷ دالامپر -ازومیه 
 54/1 2۷6 3/16 58/1 سیلت، زسی، لومی  ۷/28 3/25 46 466/0 9/۷ خا   دزه-ازومیه 

 

 های مورد بررسیرویشگاه  در محصول سماق مقدار بررسی. 2-3

وز    دز    ةمیومیانگین  موزدزویشگاهدز    پایهسماق  می   ها   نشا   سردشت  1زویشگاه  دهد  برزسی  میانگین    شهرساا   با 

و   1/9±58/2  با  ترتیببه سردشت نیز    3و    2  ها زویشگاهخود اخاصاص داده و  بهوز  خوشه زا    بیشارینگرم    06/19±13/۷وز 

ازومیه هیچ و دز دزه خا     گرم  4/94±11دالامپر  زویشگاه  ها  بعد  قراز دازند. میانگین وز  خوشه دز  گرم دز زده   48/2±26/۷
   (.4)شکل  نشدموجود مشاهده  ها پایها  بر زو  میوه 

 
 موزد مطالعه  ها زویشگاه  دز سماقة خوش  هر  میانگین وز . 4شکل 

 

 ی مورد بررس یهاشگاه یسطح تاج سماق در رو یبررس. 3-3

  3و    2و   1ة  شمازها   ترتیب دز زویشگاهبهها  سماق دز سه زویشگاه مطالعه شده شهرساا  سردشت  سطح تاج دزخاچه میانگین

خا  شهرساا  ازومیه نیز  ها  دالامپر و دزهدست آمد. دز زویشگاه مارمربع به   1/ 36±48/0و  ۷5/1±66/0  ،1/ 46±08/1با مقادیر  
 (. 5دست آمد )شکل همارمربع ب 0/ 6892± 81/0 و 0/ 899۷± 0/ ۷8 میانگین سطح تاج سماق
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 موزد مطالعه  ها زویشگاه دز سماق پوششتاجمیانگین  . 5شکل 
 

 سماق متغیرهای کمی همبستگی متغیرهای خاک و  بررسی. 4-3

نشا  داده   6دز شکل    ، دزصد سیلت، دزصد شن و قطر یقهپااسیم خاکو    دز پایه  وز  خوشه سماق  میانگیننموداز همبساگی بین  
 شده است. 

 

  (، بالا، چپو دزصد سیلت ) دز پایه(، همبساگی وز  میوه بالا، زاست ) دزصد شنو  دز پایهنموداز همبساگی وز  میوه . 6شکل 

 ( پایین، چپو قطر یقه ) ز پایهد(، همبساگی وز  میوه پایین، زاست ) پااسیم دز دسارسو  دز پایههمبساگی وز  میوه 

 
زابطة دزخت دز این مطالعه  میوة  بین غلظت پااسیم خاک و وز     دهدها  موزد برزسی نشا  میناایج همبساگی بین ماغیر

میا  داز  معنیهمبساگی  .  (6)شکل  شود  ، هرچند که با افزایش قطر یقه بر وز  میوه دز پایه افزوده می شودداز  مشاهده نمیمعنی
میوه  بین بافت خاک و میزا  تولید  داز  معنیمثبت  زابطة    ةدهندنشا  (  2R=2143/0میزا  دزصد سیلت خاک و وز  میوه دز هر گیاه )

برداز  نمونه  ها زویشگاهن میزا  دزصد شن خاک و وز  میوه دز هر پایه سماق دز  همبساگی بی  . همچنینباشددز گیاه سماق می
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هر قدز مقداز    که  این همبساگی بیانگر این موضوع است  است.  (  2R=4025/0)و منفی است  داز  معنیهمبساگی    ازشده اساا  نشا   
 . دزصد سیلت بالاتر، بیشار استخاک با یا محصول سماق دز شود و شن خاک بالاتر باشد از میزا  محصول سماق کاساه می

ثیرگذاز بر زشد زویشی و زایشی سماق دز اساا  خراسا  زضو  زا  أمهمارین عوامل ت (،2022و همکازا  )  Gheisari  پژوهش
فوق از این نظر که ازتباط بین زشد سماق و بافت خاک زا   ة مطالع  .]16 [دزصد شن، فسفر و شوز  خاک و دما  هوا نشا  داد

  برخلاف (  2022و همکازا  )  Gheisariدز پژوهش  که  حالیدز  غربی مطابقت دازد،  نشا  می دهد با این پژوهش دز آذزبایجا 
ت  حاضر  پژوهش بیشار تحت  دازد، زشد سماق  پااسیم خاک  به  بیشار   وابساگی  .  گزازش شدفسفر خاک  ثیر  أکه زشد سماق 

  (،2022و همکازا  )  Gheisari  ةمطالعثیر بازندگی است تا دما  هوا، دز أکه سماق بیشار تحت ت  این مطالعههمچنین، بر خلاف  
 Eshghizadeh  (2023)پژوهش    دز  ثیر دما  هوا قراز می گیرد تا میزا  بازندگی.أزشد گیاه سماق بیشار تحت تگزازش شد که  

  مدیریت  و(  بازش )  اقلیم  ،(ازتفاع   و  شیب)  ژئوموزفولوژ   گونه،  این  زشد  ةکنند  محدود  عوامل  ترینمهم   زضو  نیز  خراسا   دز اساا 
غربی و خراسا  زضو  باشد  ها  جغرافیایی و اقلیمی دو اساا  آذزبایجا این اخالافات شاید ناشی از تفاوت  .]9 [گزازش شد  ززاعی

 .اندترین منطقه کشوز قراز گرفاهترین و دیگر  دز شرقیکه یکی دز غربی

نشا  داده شده    ۷دز شکل    خاک دز پنج زویشگاه موزد برزسیو فسفر  سماق با میزا  پااسیم    ها پایههمبساگی بین ازتفاع  
نشانگر ازتباط  آمد که  دست  هب  8198/0برابر  سماق با میزا  پااسیم خاک    ها پایه ازتفاع  ضریب همبساگی  دز این مطالعه،  است.  

 ها  زویشگاهسماق دز    ها دزخاچهپااسیم نقش منفی دز افزایش قد    ،عبازت دیگربهباشد.  میقو  اما منفی بین این دو پازامار  
سماق    ةدزخاچضریب همبساگی ازتفاع    شود.میمطالعه شده دازد. یعنی با افزایش مقداز پااسیم خاک از ازتفاع گیاه سماق کاساه  

مثبت و ضعیفی بین این دو ماغیر وجود دازد.    ة زابطدهد که  دست آمد. این ضریب نشا  میهب  2188/0و غلظت پااسیم نیز برابر  
 شود.صوزت خفیف افزوده میبهعبازت دیگر با افزایش غلظت فسفر خاک بر ازتفاع گیاه سماق ولی به

 

 ( ppm) و فسفر (ppm) سماق و غلظت پااسیم  ةدزخاچ نموداز همبساگی ازتفاع  . 7شکل 

 

 مورد بررسیمتغیرهای  PCAآنالیز . 5-3

 98گیرند که دز مجموع بیش از  می  از کل تغییرات زا دزبر دزصد    31/21و    دزصد  ۷6/ 88ترتیب  به   PCAآنالیز    2و    1ها   لفهؤم

 است.  ازائه شده 3جدول دز  PCAاصلی آنالیز ها  لفهؤم. دزصد تغییرات گردداز تغییرات زا شامل میدزصد 

 ها ( بین صفات بیومار  و بافت خاک نمونهPCA) ها  اصلیمولفه اصلی آنالیزها  مؤلفهدزصد تغییرات . 3جدول 

PC Eigenvalue  تغییرات دزصد 

1 8۷8/۷6 2/54621 

2 309/21 2/15145 

3 6623 /1 49/1181 

4 15121/0 4۷2/10۷ 
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 نشا  داده شده است.  8غربی دز شکل موزد مطالعه سماق دز اساا  آذزبایجا  زویشگاه( پنج PCAاصلی )ها  لفه ؤمآنالیز 

 

 غربی آذزبایجا  اساا   دز سماق مطالعه موزد زویشگاه  پنج  (PCA) اصلی ها مؤلفه آنالیز. 8شکل 

(H =گیاه،  ازتفاع CN =خوشه،   تعداد silt =سیلت،  دزصد sand =شن،  دزصد clay =زس،   دزصد EC =الکاریکی،  هدایت P = ،فسفر  
K = ،پااسیم CD =یقه،  قطر fw = گیاه،  دز  میوه وز tem =و  سالانه حرازت دزجه میانگین prec =لانه( سا بازندگی میانگین 

 
ثیرگذاز بر زشد و نمو سماق میزا  پااسیم أمهمارین عوامل تبیانگر این هساند که    اصلی  ها لفه ؤم  دست آمده از آنالیزهناایج ب

می ماسه خاک(  و  )دزصد سیلت  بافت خاک  و  عوامل جدایی  خاک  مهمارین  برزسیزویشگاهباشند. همچنین  موزد  میزا     ها  
Eshghizadeh (2023 ) پژوهش   جیناا  باشند.ازتفاع گیاه، پااسیم و دزصد سیلت و ماسه خاک می،  بازندگی، وز  میوه دز هر دزخت

 . ]9 [بافت خاک و نوع منابع آب مرتبط هساند  ،یبازندگ  زا یدازند، با مکاشت سماق     تناسب زا برا  نیشاریکه ب  یمناطق  نشا  داد
، هر دو  از نظر ازتباط میزا  تولید سماق با مقداز بازندگی سالیانهها  این مطالعه نشا  داد  برزسیپژوهش فوق با    جیاان  ةمقایس

  Rezaiporناایج پژوهش  اخالاف وجود دازد.    ،بافت خاک و زشد و نمو سماقنظر    که ازحالیدز  د،  نمطابقت داز  پژوهش با یکدیگر
ها  دازا  ازت،  این گونه دز مناطقی با خاکها  سماق دز غرب ایرا  )اساا  ایلام( نشا  داد،  دز زویشگاه  (2014و همکازا  ) 

همچنین، آنها دزیافاند که    .]9 [ها  شمالی و با شیب زیاد اساقراز یافاه استمواد آلی، پااسیم، کلسیم و دزصد زس بالا دز جهت
با بازندگی ماوسط سالیانه    ة گون گراد زشد و نمو  سانای  ةدزج  1۷تا    15مار و دما  سالیانه  میلی  600تا    500سماق دز مناطقی 
 ةمطالعسازگاز  دازد، ولی از لحاظ جهت شیب با   حاضر  ةمطالعفوق از لحاظ ازتباط زشد سماق با کلسیم خاک با    ةمطالعکند.  می

ها   فوق شیب  ةمطالعکه دز  ها  برزسی شده برا  سماق جنوبی بودند، دز حالیاکثر شیب  حاضر  ةمطالعمغایر است. دز  حاضر  
مطابقت    حاضر  ةمطالعبا  (  2014و همکازا  )  Rezaipor  ةمطالعشمالی غالبیت داشاند. میزا  بازندگی مناسب برا  زشد سماق دز  

سماق بیشارین زشد و نمو زا از خود نشا  داد. از نظر    ،مارمیلی  650تا    500  سالیانه  سردشت، با میزا  بازندگی  ة منطقدازد. دز  
هم نشا  داده    عراق  دز اقلیم کردساا   پژوهشی جدیددز  تا حدود  تطابق داشت.  با برزسی فوق    حاضر  ةمطالعدما  سالیانه نیز  

 ها  زویشگاه(  clusteringبند  )آنالیز خوشه  .]1۷ [سماق است  ةمیوترین صفات مربوط به  مهمدما عامل کمیّ غالب برا   شد که  
 . داده شده استنشا   9دز شکل  براساس عوامل محیطی )شرایط اقلیمی، توپوگرافی و خاک( موزد مطالعه دز این پژوهش

ها  ها  سماق، نشا  از تشکیل سه خوشه یا گروه مجزا دز اساا  است. گروه اول شامل زویشگاهبند  زویشگاهناایج خوشه
باشند.  می   1سردشت    خا  و گروه سوم تنها حاو  زویشگاهها  دالامپر و دزه شامل زویشگاه   2، گروه  2و سردشت    1سردشت  

ها وز  میوه دز هر گیاه، میزا  بازندگی سالانه، مقداز پااسیم خاک و بافت ثیرگذاز بر تفکیک این زویشگاه أهمارین پازامارها  تم
 باشند. خاک )دزصد شن و ماسه( می
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 غربی بر اساس ماغیرها  محیطی دز اساا  آذزبایجا  شدهمطالعه ها جمعیت ا خوشه تحلیل. 9شکل 

 

 گیری نتیجه. 4
دز   عنوا  یک دزخاچهبهوابساگی گیاه سماق به آب برا  زشد زایشی و تولید گل و میوه  پژوهش نشا  داد که    این  ها یافاه

ناایج این پژوهش نشا  داد که بین زشد زویشی )ازتفاع گیاه( و زشد زایشی    مشهود است.  ها  طبیعی این گونه بسیاززیساگاه
گیاه باید حداقل ازتفاعی داشاه باشد، با این وجود،    ة میو ا  وجود دازد. برا  تولید گل یا  )تولید میوه( دز گیاه سماق ازتباط پیچیده

توا  یابد. این موضوع زا میمییابد که همزما  قطر تاج نیز کاهش  میاز ازتفاع مشخصی بالاتر میزا  تولید میوه دز سماق کاهش  
حاضر نیز مشاهده کرد چرا که از پنج زویشگاه برزسی شده دز این مطالعه، چهاز زویشگاه دازا  شیب جنوبی بودند، که    ةمطالعدز  
سماق  زسد که  مینظر  بهبا توجه به مشاهدات صحرایی    باشد.مینیاز سماق به نوز خوزشید برا  زشد ونمو مطلوب    ةدهندنشا 

مار دز سال قابلیت تولید میوه دازد، که دز اساا  آذزبایجا  غربی این مقداز بازندگی  میلی  500از    بیشارفقط دز مناطقی با بازندگی  
دیگر که سماق توانساه زشد و تولید میوه  ها   زویشگاهدز  .  شدمشاهده    2و    1سردشت  ها   زویشگاهو  فقط دز شهرساا  سردشت  

ها  ازومیه، پیرانشهر  هساند که دز شهرساا   ها  مرطوبها  آب یا دزهها  میکروکلیما نظیر کناز چشمهکند، مناطقی با ویژگی
موزد مطالعه با یکدیگر ها   زویشگاه شود که میزا  تولید میوه زا دز  ویژه زمانی بیشار آشکاز میبه . این امر  اندپراکنده و مهاباد  

سماق و دز زیساگاه    ةپایازا  هر  به گرم    95شهرساا  ازومیه دز دالامپر میزا  تولید میوه حدود    زویشگاه مقایسه کنیم. دز دو  
 باشد. سردشت با میزا  بازندگی بالا میزا  تولید میوه بیشار می ها  زویشگاهکه دز حالیصفر بود، دز  اًخا  تقریبدزه

 

 یملاحظات اخلاق
  اند و این موضوع موزد تأیید آنهاست.نویسندگا  اصول اخلاقی زا دز انجام و اناشاز این پژوهش علمی زعایت نموده

 تعارض منافع 
  بنا بر اظهاز نویسندگا  این مقاله تعازض منافع ندازد.

 حمایت مالی
و همکاز  مرکز تحقیقات کشاوزز  و منابع طبیعی   سازما  جهاد کشاوزز  اساا  آذزبایجا  غربی  مالی  حمایت  با  حاضر  ةمقال

 شود. بدینوسیله از مسئولین محارم سپاسگزاز  می، انجام شده است آذزبایجا  غربیاساا  

 مشارکت نویسندگان
 ریو تفس  لیها، تحلداده   آماز  لیتحلوهیها، تجزداده   و انجام پژوهش، گردآوز  یمراحل طراح  ةهمدز     طوز مساوبه   سندگا ینو

 مقاله مشازکت داشاند.   ساز ییو نها ینیاصلاح، بازب ج،یو کنارل ناا یمقاله، برزس سیشنویپ ةیته ج،یاطلاعات و ناا



 1405، دورة هفتاد و نه، شمارة دوم،  هاي چوبنشرية جنگل و فرآورده   132

 

 هابیانیه دسترسی به داده
  .است  دسارسی قابل نویسندگا  از دزخواست  طریق از حاضر پژوهش ها داده  
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