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In uneven-aged forests, analyzing the relative proportion of species across 

diameter classes provides a clearer understanding of their ecology than simply 

examining diameter distribution. This study was conducted in the relatively 

undisturbed Gorazbon District of the Kheyrud Educational and Research Forest 

(prior to logging in 2009) to investigate tree species composition and the relative 

proportion of species across different diameter classes. Data were obtained through 

complete enumeration over 770 ha, and all trees with diameter at breast height 

(DBH) greater than 7.5 cm were grouped into seven 25-cm diameter classes. 

Results showed that Carpinus betulus was the most abundant species (50.3%), but 

its relative proportion declined sharply with increasing diameter, indicating its 

comparatively short lifespan, high decay rate, and weak competitive ability in later 

successional stages. In contrast, Fagus orientalis (31.3% of all trees) dominated 

the large-diameter classes, constituting more than 60% of trees above 85 cm DBH, 

confirming its long-lived, climax characteristics. Quercus castaneifolia displayed 

a U-shaped pattern, with notable presence in both smaller and larger diameter 

classes. The analysis of relative proportions revealed that species do not 

necessarily follow the same behavior along the successional pathway. These 

findings demonstrate that merely observing declining diameter distribution is 

insufficient to uncover ecological differences, lifespan, and spatial 

competitiveness among species. Instead, analyzing relative proportions within 

diameter classes provides a deeper understanding of survival dynamics. The results 

can serve as a foundation for developing predictive models of species composition, 

optimizing tree-marking practices, and formulating sustainable harvesting 

guidelines for the Hyrcanian forests. 
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 دانشگاه تهران

 هاي چوبنشرية جنگل و فرآورده

 https://jfwp.ut.ac.irسايت نشريه: 
 3535-0350شاپا الكترونيكي: 

  قطری طبقات در غالب درختی هایگونه نسبی سهم

 هیرکانی رویشی ناحیة غرب در خوردهدست ترکم بندمیان هایجنگل در
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 آنها ارائهی شناختبوم ییایاز پو یترقيدق دید ی،ها در طبقات قطرگونه یسهم نسب ليناهمسال، تحل یهادر جنگل
 یژوهشو پ یبخش گرازبن جنگل آموزش یعنی ،یرکانينسبتاً بکر ه یهااز جنگل یکیحاضر در  ةمطالع. دهدیم
 یدرخت یهاگونه یو سهم نسب یاگونه بيترک ی، با هدف بررس(13۱۱در سال  یبرداراز بهره شينوشهر )پ روديخ

 شيو درختان با قطر ب یهکتار گردآور 224صددرصد در سطح  یها از آماربردارانجام شد. داده یدر طبقات قطر
 3/24 یممرز با سهم کل ،نشان داد جینتا شدند. یبندگروه یمتریسانت 22 یقطر ةدر هفت طبق متریسانت 2/2از 

 ییالگو ، یعنیابدییکاهش م یريطور چشمگبه ،قطر شیآن با افزا یگونه است، اما سهم نسب نیتر، فراواندرصد
ی توالی و در مراحل پایان گونه نیا یریپذرقابتمحدودیت و  یدگيپوس نرخ بالای کوتاه،نسبتاً دهندة عمر نشانکه 

سهم  درصد 24از  شيب ،، در طبقات قطوردرصدی 3/31در مقابل، راش شرقی با سهم کلی  است. در طبقات قطور
، شکل-U بلندمازو نيز با الگوی .آن دارد یماکسيو نقش کل یستیرزیبر د یديکه تأک است خود اختصاص دادهرا به

 ريسها در منشان داد که گونه یسهم نسب ليتحل. های قطور ساختاری نقش داردهم در ابتدای توالی و هم در لایه
 تواندمین قطر کاهشی توزیع ةکند که صرف مشاهدها آشکار میین یافتهاندارند.  یالزماً رفتار همسان ینيجانش
 ،قطری قهطب هر در نسبی سهم تحليل و کند نمایان را هاگونه فضایی رقابت و عمر طول شناختی،بوم هایتفاوت
های مدل ةتواند مبنایی برای توسعنتایج این پژوهش می .دهدمی ارائه بقا و حذف پویایی از بترعميق دید
رداری پایدار در بهای بهرهگذاری درختان و تدوین دستورالعملسازی نشانهای، بهينهکنندة ترکيب گونهبينیپيش
 .های هيرکانی فراهم آوردجنگل

  خوردهدست ترکم بندميان هایجنگل در قطری طبقات در غالب درختی هایگونه نسبی سهم(. 1444)محمدمعين  سيد؛ صادقی، وحيد؛ اعتماد حامد،؛ آقاجانی مجتبی،؛ آذریان استناد:

 DOI: https:/10.22059/jfwp.2025.400354.1363 .333-342(، 3) 2۱، های چوبنشریة جنگل و فرآورده .هيرکانی رویشی ناحية غرب در

 

 
 مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران. ناشر:                           نویسندگان. ©

                                                https://doi.org//10.22059/jfwp.2025.400354.1363    

 

 

 

https://jfwp.ut.ac.ir/
mailto:mojtabaazaryan@yahoo.com
mailto:mojtabaazaryan@yahoo.com
mailto:h.aghajani@sanru.ac.ir
mailto:vetemad@ut.ac.ir
mailto:s.sadeghi@nau.edu
mailto:s.sadeghi@nau.edu


 333      و همکاران آذريان... / هايدر جنگل قطري طبقات در غالب درختی هايگونه نسبی سهم

قدمهم. 1
 یکردیرو ،ودب چوب داریپا ديتولاصلی با هدف  و کيکلاس یبر اصول جنگلدار مبتنی جنگل تیریغالب در مد کردیدر گذشته، رو

چند در هر دگاه،ید نیا. کردیم ديشده تأکو کنترل شدهیزیربرنامه و عمدتاً بر برداشتِ داردتاریخی  ةسابقسال  344از  شيکه ب
 .گرفتیم دهیجنگل را ناد یستیو تنوع ز یحفاظت ،زیستی طيمح یهابود، اما اغلب نقش یاقتصاد یازهاين یزمان خود پاسخگو

 . در این[1] است افتهی رييتغمحور سامانهبومبا نگاه چندمنظوره  یجنگلدار بهو پژوهشگران جنگل  رانیمد یفکر نگرشامروزه، 
 صورتبه نآاجتماعی و اقتصادی  شناختی،بومرکردهای کا که شودیانجام م یاگونهبه از جنگلو حفاظت  یداربربهره ن،ینو کردیرو

 یخاک، توان زادآور یزيحاصلخ ،یستیکارکردها شامل تنوع ز نیا. حفظ گردد یو جهان یمل ،یمحل یهااسيدر مق و پایدار همزمان
 و علمی قيشناخت دق ازمندينی، کردیرو چنين مؤثر یاجرا. هاستجنگل یفرهنگ-یو خدمات اجتماع سازگانسلامت بوم ،یعيطب

 یا یپرورش اتيهرگونه مداخله در قالب عملبنابراین، [. 2] استآن  یو فرآیندهای درون جنگل ساختار یفيو ک یکم   تياز وضع
پيچيده ابط روای و گونه، رقابت ميانجنگل ساختارپویایی از  قيعم ة درکپایبر  باشد که داریپاتواند می یزمان تنها یبرداربهره

ده مشاه یرکانيبرگ و ناهمسال هپهن یهادر جنگل توانهایی را میسازگانچنين بومنمونه بارز [. 3] انجام گيرد سازگاندرون بوم
 .ندیآیمار مشبهمحور( همگام با طبيعت )طبيعت تیریو مد یعيطب ییایپو ةمطالع یسازگان مرجع براکه بوم ییهاجنگل [،4] کرد

جهان  یجنگل یهاسازگانبوم نیترارزش و با نیتریاز غن یکی هيرکانی،های جنگلموسوم به  ،برگ شمال ایرانهای پهنجنگل
گسترده  خزردریای  یجنوبنواحی کيلومتر در  24تا  24 ی بينکيلومتر و عرض ۱44 حدود صورت نواری با طولبهها این جنگل هستند.
بيش  .امتداد دارندمتر  2۱44 تا ارتفاعات بالایی اات جلگهارتفاع ازميليون هکتار بوده و  0/1 حدود هااین جنگلمساحت . [2] اندشده
 [.2] هستند رویشیناحية این انحصاری  و منطقه درصد آن بومی 22که حدود شده  شناسایی هاجنگلاین گياهی در گونة  3234 از

 و ممرز (Quercus castaneifloia) ، بلندمازو(Fagus orientalis) شرقی راش شاملهای هيرکانی جنگل های درختی غالبگونه
(Carpinus betulus) ،هایی مانند پلتکه گونهحالیدر  هستند (Acer velutinum)نمدار ، (Tilia begoniifolia) ون ،(Farxinus 

excelsior )و توسکای یيلاقی (Alnus subcordata) حضور ای در ترکيب گونه ریزاقليمیو  یرطوبت ،یتوپوگراف نيز بسته به شرایط
، (Parrotia persica) انجيلی مانند شناسیاز دوران سوم زمين زماندهباهای گونهبا حضور ها جنگل ارزش زیستی این. [2] دارند

 رو،نیاز ا [.2]دوچندان شده است ( Pterocarya fraxinifoliaو لرگ ) (Gleditsia caspica)ليلکی  ،(Populus caspica)سفيدپلت 
[. 2] اندکرده یمعرف یجهاندر مقياس  یکيژنت ةزند راثيم کیو  ییاروپا یهامادر جنگل را هاجنگلاین از پژوهشگران  یاريبس

 ةمطالعنظير برای اند، فرصتی بیرا تجربه کرده یانسان یهایآشفتگهایی که کمترین ها و وجود بخشپایداری استثنایی این جنگل
رازبن از بخش گ ،های هيرکانیجنگل رينظکم بومستیز انيدر م .کندشناختی فراهم میدقيق ساختار طبيعی و فرآیندهای بوم

ز آغاز ا شيکه پ شگاه،یرو نیدارد. ا ژهیو یگاهی)واقع در شهرستان نوشهر، استان مازندران( جا روديخ یو پژوهش یجنگل آموزش
را  امکان نیقرار داشت، ا یرکانيه ةخورددستتر معدود مناطق نسبتاً بکر و کمة زمردر  ،خورشيدی 13۱0در سال  یبرداربهره

 ندرت در سطحکه به ،یاو گسترده قيدق یهاداده نيچنانجام شود.  عيوس اسيصددرصد در مق یآماربرداردر آن فراهم ساخت تا 
جنگل شناختی ومب یندهایو شناخت فرآ یعيساختار طب ليتحل یفرد برامنحصربه یاهیدر دسترس است، پا یالمللنيب یو حت یمل

 تیریمد یراب یاگونهنيبو روابط  یعيطب یهاجنگل یساختار درون یفيو ک یبه شناخت کم ازين جانياز هم قاًيو دق کندیفراهم م
 .شودیمطرح م محورعتيطب

و روابط  استقرارنحوة توان به قطری مشخص است و می اختاری توده مانند تعداد در طبقاتمشخصات س ،در یک جنگل طبيعی
تا پيش از  و [2، 4] انددهيچيپ یساختارو دارای  ناهمسال ،زاددانه ،یرکانيه یجنگل یهااغلب توده. درونی درختان سرپا اشاره کرد

همگام با  یشناسجنگل کردیبه رو کینزد یتیریمد ةويش ترینعنوان مناسببه ینیگزروش تک، 1303ری در سال برداتوقف بهره
 عمودی و یاز ساختار افق قيدق اطلاعات ازمندينچنين رویکردی، اجرای موفق [. 2] شده بود یها معرفجنگل نیا یبرا عتيطب

مليات هدفمند، هدایت ع یگذارنشانهمبنای  تواندیاطلاعات م نیا .است یقطر مختلف ها در طبقاتگونه یسهم نسب ویژه، بهتوده
 جنگل باشد. قطری در طبقة هر  ی درختان درعيطب بيترک خلال دراز ا یريجلوگپرورشی و 
های هيرکانی انجام شده است. با مطالعات متعددی برای شناخت ساختار قطری و توزیع درختان در جنگل ،های اخيردر دهه
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ر طبقات قطری ها دهای ميان گونهو کمتر به تفاوت بوده استبر تحليل توزیع کلی قطر تمرکز  ،مطالعات پيشيندر اغلب  ،این حال
را شرقی های راش الگوی کاهشی توزیع قطری توده با بررسی( 2442)و همکاران  Fallah ای مثال،بر .شده است مختلف پرداخته

. [۱] نداهها را ناهمسال با توزیع قطری کاهنده معرفی کردجنگلاین  ،کلاته گلستانهای سنگده مازندران و شصتدر جنگل
Mohammadalizadeh یینما یهاعیقطر درختان را با توز یهاداده، جنگل خيرود نوشهر در بخش گرازبن (2440) و همکاران، 

و همکاران  Mighi طور مشابه،. به[0] دهدیبرازش را ارائه م نیگاما بهتر عیگرفتند که توز جهينرمال برازش کردند و نتگاما و لگ
ا توابع ب یشیرو لفدرختان را در مراحل مختة نيسقطر برابر  یفراوان عیبرازش توز لان،ياسالم گ ةختيآم یهادر جنگل( 2421)

مناسب  عیها نشان داد که تابع توزآن جینتا .[14] کردند سهیمقا SBو جانسون  کيلجست ،یینرمال، نمااحتمال بتا، گاما، نرمال، لوگ
و در  بولیتابع وا ،یانساليم ةمرحل، در SBتابع جانسون  ،یجوان ةمرحلکه در یطوربه ،جنگل متفاوت است یتحول ةمرحلبسته به 

توابع روند کاهشی در ارتباط با فراوانی برحسب  کليةهرچند ، برازش را داشتند نیبهتر SBو جانسون  بولیوا عیتوز ،یکهنسال ةمرحل
با افزایش طبقات  ساختار توده تغييراتجنگل الندان ساری  در (2422) و همکاران Lotfiهمچنين . قطر برابر سينه نشان دادند

 گزینیسی )تکشناهای مختلف جنگلا در شيوهرو روند کاهشی در ارتباط با فراوانی برحسب قطر برابر سينه  را بررسی کردندقطری 
اما  دهند،یها ارائه مجنگل یاز ساختار قطر یکل یمطالعات نما نیاگرچه ا. [11] جنگل شاهد گزارش کردند و پناهی(-تدریجی و

 یتارساخ یهاتفاوت یمختلف، مانع از آشکارساز یهاگونه انيقطر م عیتوز یهای( تشابه شکل منحن1دارند:  یاساس تیدو محدود
ش و نق ینياز رقابت، جانش یروشن ریتصو ،یها در طبقات قطرگونه یسهم نسب لي( عدم تحل2. شودیها مگونه یشناختو بوم
 یبرا تواندینم ،قطر یبرازش آمار ای یتمرکز صرف بر فراوان ن،ی. بنابرادهدیارائه نمجنگل  یها در ساختار افقگونهشناختی بوم
در سطح وسيع و تحليل سهم نسبی صددرصد های آماربرداری پژوهش حاضر با تکيه بر دادهباشد.  یکاف محورعتيطب تیریمد

ان های بنيادی ميدهد و تفاوتخلأ علمی پاسخ میهای هيرکانی به این ها در طبقات قطری، برای نخستين بار در جنگلگونه
 یهاگونه انيم یاديبن یهاتفاوت تواندیم کردیرواین . سازدرا آشکار می( دیرزی)و دیرزیست  زی()کوتاه عمرهای کوتاهگونه
  سازد. انیها را نماگونه یجیرقابت و حذف تدر یو الگو کندرا آشکار  ستیرزیعمر و دکوتاه

کی از یهای درختی در طبقات قطری مختلف در تغييرات سهم نسبی گونهالگوی بر این اساس، هدف این پژوهش بررسی 
کند و این چگونه تغيير می درختیة گونهر . تمرکز اصلی بر آن است که با افزایش قطر، سهم بود های نسبتاً بکر هيرکانیجنگل
ی علمی برای تواند مبنایهمگام با طبيعت دارد. نتایج این مطالعه میمبتنی بر اصول هایی برای مدیریت جنگل چه دلالت اتتغيير

 یطیر شراد .فراهم آورد جنگل یعيبا ساختار طبمتناسب عمليات پرورشی طراحی و درختان گذاری در نشانهآگاهانه گيری تصميم
در حال  یمنابع چوب نيبا هدف تأم توسط سازمان منابع طبيعی و آبخيزداری کشور جنگل یبرداربهره یهااستياز س یکه بخش
ها مورد ودهت یعيساختار طب یداریحفظ پا یهشداردهنده و راهنما برا یعنوان ابزاربه تواندیپژوهش م نیا یهاافتهیاست،  یبازنگر

  .ردياستفاده قرار گ

 

 شناسی پژوهش. روش2

 پژوهش ةمنطق. 2-1

مالی رشته های شدامنهدر  هکتارهزار  ۱ ی بالغ بربا وسعت . این جنگل،بود پژوهشی خيرود نوشهرو  جنگل آموزشی ،پژوهش منطقة
 هایشمالی و طول 32°44´تا  32°22´ هایجغرافيایی عرضمحدودة در  ورویشی هيرکانی واقع شده است ناحية کوه البرز، در 

ومين س ،در بخش گرازبنحاضر پژوهش  که مدیریتی تقسيم شدهبخش  هشت بهاین جنگل  .قرار داردشرقی  21°34´تا  32°21´
متر  424 از آن و ارتفاع نوشهر واقع شدهشهر  جنوبکيلومتری  1۱فاصلة  درگرازبن  انجام گرفته است. بخش جنگلاین بخش از 

بندی قهطب مرطوب دومارتن، اقليم منطقه بسياری اقليمبراساس شاخص از نظر اقليمی، . استمتغير متر از سطح دریا  13۱4تا 
های خاک .[12] گراد استسانتیدرجة  1/0سالانه يانگين دمای م متر وميلی 13۱4 حدود ميانگين بارندگی سالانهو دارای  شودمی

 یشزهک یو دارا یاز مواد آل یغنبا بافت متوسط تا سنگين،  عميقنيمهعميق و  ای جنگلیهای قهوهمنطقه عمدتاً از نوع خاک
ميوسن  ةدورهای آهکی متعلق به های آهکی و مارنبر روی سنگعمدتاً گرازبن بخش شناسی، از نظر زمين. نسبتاً مناسب هستند
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 .ته است( شکل گرفشناسیزمين فوقانی )از دوران دوم ةکرتاس ،های آهکیشناسی( و همچنين سنگو پليوسن )از دوران سوم زمين
 ،ای یيلاقیتوسک ، پلت،بلندمازو ، ممرز،شرقی ترین درختان بخش گرازبن، راشعمده دارد. ییجنگل تنوع بالا نیا یاگونه بيترک

 .[3] شندبامی بارانک و ، خرمندیجنگلی گيلاس ،ون انجيلی، ،، شيردار، ملجنمدار

 روش کار . 2-2

بخش ان درخت برداری، قبل از بهره13۱0آماربرداری سال شد. از بخش گرازبن آماربرداری  هکتار 4/22۱ برای انجام این پژوهش،
( DBH) ةنيسکه قطر برابر صورت  نیبه ا .درصد انجام شد صورت صدبه یپژوهش، آماربردار نیدر ا گرازبن برداشت شده است.

 نیاشد.  یريگاندازه گرازبن بخش( در کل متریسانت 14 یقطر ةطبقاولين )مطابق با  متریسانت 2/2از  شيدرختان با قطر ب یتمام
قرار  یابیدرختان مورد ارز تياعمال نشود و کل جمع ینيتخم ای یتصادف یبردارنمونه گونهچيباعث شد ه یدرصد صد کردیرو
 .رساندیرا به حداکثر م یساختار جیکه دقت نتا رد،يگ

 یا، ممرز، بلندمازو، پلت، توسکیشامل راش شرق یاصل ةگونهفت  یهاهیها، درصد پاگونه یساختار افق یبررس یدر ادامه، برا
–۱4، 32–22، 14–34اند از: طبقات عبارت نیا شد. ليتحل متریسانت 22 ةفاصلبه  یقطر ةطبقو نمدار در هفت  رداري، شیلاقیي

موجود  یهاهینسبت هر گونه از مجموع پا ،یقطر ةطبقدر هر  .متریسانت 124از  شي، و ب132–122، 114–134، ۱2–142، 24
 ةطبقاز درختان موجود در  یمثال، مشخص شد که چه درصد ی. برادیگرد انيصورت درصد بدر همان طبقه محاسبه شد و به

که از تقسيم فراوانی درختان راش شرقی به تعداد کل درختان در آن  استشرقی راش  ةگونمتعلق به  ،متریسانت 14–34 یقطر
هر گونه، نمودار  یشدند. سپس برا ليو تحل یبندطبقه( 2421نسخة ) Excelافزار ها با استفاده از نرمداده .قطری محاسبه شدطبقة 
 ،درصد حضور گونه در هر طبقه است انگريب ،یو محور عمود یطبقات قطر انگرینما یمحور افق ،که در آن دیرسم گرد یستون
  .است یگونه در آن طبقه قطر یسهم نسب ةدهندنشانارتفاع هر ستون  کهیطوربه

 

 های پژوهشیافته. 3

 های درختیی گونهدرصد فراوان. 3-1

 202ميانگين معادل  ،این مقدارشد. گيری اندازهدرخت اصله  22۱411 در مجموع تعداد هکتار از بخش گرازبن، 4/22۱ سطح در
درصد از  3/24اصله درخت و سهمی معادل  114244ممرز با گونة . از نظر فراوانی نسبی، (1)جدول  است در هکتاراصله درخت 
 ةرتبدرصد، در  3/31معادل  یبا سهم یراش شرق گونةو  شودیمنطقه محسوب م ةگون نیترفراوانشده،  گيریاندازهکل درختان 
 .(1)جدول  قرار گرفت یفراواندوم از نظر 

 های درختی در بخش گرازبن، جنگل خيرود، نوشهرها در هکتار و فراوانی نسبی گونهتعداد پایه .1جدول 

 مشخصه
 گونه

 هاسایر گونه نمدار شيردار توسکای یيلاقی پلت بلندمازو ممرز راش شرقی

 4/2 2/3 4/2 2/12 2/11 2/14 2/140 ۱/02 تعداد در هکتار

 2/4 2/1 2/2 2/4 0/3 0/2 3/24 3/31 فراوانی نسبی )درصد(

 
اصلی راش شرقی، ممرز، بلندمازو، پلت، توسکای یيلاقی، گونة هفت  قطری براساس فراوانی در طبقه را برای طبقات سهم ،1شکل 

قطری خاص نسبت به فراوانی کل همان طبقة دهد )فراوانی یک گونه در می هر گونه در بخش گرازبن جنگل خيرود نشان در شيردار و نمدار
ها در تمام گونه یروند کاهش نی. ا(1)شکل  ابدییهر گونه در طبقات بالاتر کاهش م یهاهیقطر، درصد پا شیبا افزا که نشان داد جینتاگونه(. 

غالب مورد بررسی گونة برای هفت  ،نيانگيمطور به (.1)شکل  باشدیتوده م یقطر در ساختار افقغالب بودن درختان کم انگريمشهود است و ب
در  هاهیدرصد از پا 1/1در مقابل، تنها  ( ودرصد 2/24) مشاهده شد مترسانتی 14–34 یقطر ةطبقها در سهم گونه نیشتريب ز(،-1)شکل 

الگو  نیاز( که -1قطر حضور دارند )شکل قطری کمطبقة درختان در  درصد 21حدود  قرار دارند. متریسانت 114بالاتر از  یطبقات قطر
روند  شد.بخش از جنگل با نیدر ا یزادآور ییایپو انگريب تواندیتوده است که م یتر در ساختار افقو جوان طرقکم یهاهیپا ةغلب ةدهندنشان
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گونه  دهد و شاید بتوان اظهار داشت که اینمیهای درختی نشان ترین شباهت را با ميانگين کلی تغييرات گونهنمدار بيشگونة تغييرات 
 و(،-1)شکل  رداريش یهار مقابل، گونه. دز و ح(-1)شکل  در نظر گرفته شودی های درختگونهدرصد فراوانی ای از عنوان نمایندهبه تواندمی

نشان  یدر طبقات قطرح( -1)شکل ها گونه یفراوان یکل یشباهت را به الگو نیکمتره( -1)شکل  یلاقیي یو توسکاد( -1)شکل پلت 
 یبررس نيز بقاتها در طگونه یسهم نسب رييتغ دیو با ستين یکاف یکاهش یکل یصرف الگو ليکه تحل کندیم دیيتأ یکشکل  .دهندیم

 ها پنهان شده است.گونه شناختیبومطول عمر و نقش  ،یرقابت یهاتفاوت ،یکاهش عیتوز نيدر هم رایز ،شود

  

  

  

  
 نوشهر:  رود،يدر بخش گرازبن، جنگل خ یمتریسانت 22 یدر طبقات قطر یدرخت یهاگونه فراوانی درصد .1شکل 

 یمورد بررسدرختی جنگل  هایگونه کلح(  و ز( نمدار ردار،يو( ش ،یلاقیي یب( ممرز، ج( بلندمازو، د( پلت، هـ( توسکا ،یالف( راش شرق
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 های درختیگونهی سهم نسبدرصد  .3-2
 22 یو نمدار( را در طبقات قطر رداريش ،یلاقیي یممرز، بلندمازو، پلت، توسکا ،ی)راش شرق یدرخت یاصلة گوندرصد حضور هفت  ،2شکل 
 نشانصورت جداگانه را در هر گونه به یفراوان عیکه صرفاً توز 1. برخلاف شکل دهدینشان م روديدر بخش گرازبن جنگل خ یمتریسانت
شکل  نیادیگر،  اني. به بکندیمشخص م یقطر ةطبقدر هر  یاگونه بيبا کل ترک سهیهر گونه را در مقا ینسب سهمشکل  نیا ،دهدیم

نشان داد  جینتا. دهدیها رخ مگونه ریدر نسبت هر گونه نسبت به سا یرييچه تغ ،سمت درختان قطوربهقطر درختان کم که از دهدینشان م
در طبقات  ب(-2)شکل (. ممرز 2دارد )شکل  یآشکار یهاتفاوت یمتریسانت 22 یدر طبقات قطر یدرخت یاصل یهاگونه یکه سهم نسب

ر طبقات قطور ددر نهایت تا  افتیکاهش  وستهيطور پقطر، سهم آن به شیرا داشت و با افزا یسهم نسب نیشتريب ،(مترسانتی 14–34قطر )کم
 شیآن افزا یقطر، سهم نسب شیداشت، اما با افزا یقطر سهم کمتردر طبقات کم الف(-2ی )شکل حذف شد. در مقابل، راش شرق باًیرتق
و  نشان دادند یشیافزا ییالگو د(-2)شکل  پلت گونة و شکل-Uالگوی تقریباٌ  (ج-2) بلندمازو یهاو در طبقات قطور غالب شد. گونه افتی
 .افتندی یتوجه حضور قابل ،در طبقات قطور دوگونة فوقصورت مشترک، هر به

  

  

  

 اصلی درختی  نةتغييرات سهم نسبی هفت گو .2شکل 

 :متری در بخش گرازبن، جنگل خيرود، نوشهرسانتی 22در طبقات قطری 
  ،یلاقیي یب( ممرز، ج( بلندمازو، د( پلت، هـ( توسکا ،یالف( راش شرق
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 . بحث4

 های درختیی گونهدرصد فراوان. 4-1

شده نبرداریهای بهرهاصله درخت در هکتار در این پژوهش، بيانگر تراکم بالای درختی در این بخش از جنگل 202متوسط تراکم 
 راشة آميختهای تراکم درختان را در جنگل ،(2421) و همکاران Mighiبند هيرکانی است. در همين راستا، واقع در ارتفاعات ميان

در هکتار  کهنسال(مرحلة ) اصله 410تا جوان( مرحلة ) 121بين  (گيلان استان) شفارودة حوض 14بخش  در نشدهبرداریبهره شرقی
يانگين نظر از تفکيک مراحل رویشی، ماند. با صرفمراحل مختلف تحولی جنگل دانسته از تابعی را تغيير ةدامنو این ند گزارش کرد

گونة  .شود که به مقدار ميانگين این پژوهش بسيار نزدیک استاصله در هکتار برآورد می 2۱4 حدود فوق ةمطالعتقریبی تراکم در 
( که 1)جدول است منطقه  ةگون نیترفراوانت شده، درصد از کل درختان ثب 3/24اصله درخت و سهمی معادل  114244ممرز با 

های هيرکانی گلبند جنارتفاعات ميانگونه در  نیا شناختیبوم یسازگار ی وعيطب اتيح دیتجد زیاد از توان ی، بازتاباین فراوانی زیاد
 ر،يحضور چشمگ نیاگيرد که های این جنگل را در بر میدرصد( از گونه 3/31سوم )حدود یک ،پس از ممرز، راش شرقی است.
ه، از جمله بلندمازو، همرا یهاگونه ری. ساکندیم دیيتأ بندانيم یهاگونه را در ساختار جنگل نیا یماکسيکل گاهیو جا یستیرزینقش د

 نی. اکنندیم فایجنگل ا یشناختو بوم یداشتند اما نقش مکمل در تنوع ساختار یترنیيپا یهاسهم ،یلاقیي یوسکاپلت، نمدار و ت
 .دهدیبازتاب م زيها را نگونه یعيطب ییایو پو شناختیبومبلکه سرشت  ،یفعل یاگونه بيتنها ترکنه ،ینسب یفراوان یالگو

تر بالاقطری هر گونه در طبقات  یهاهی، درصد پادرختان قطر شیبا افزارفت، های طبيعی انتظار میطور که در جنگلهمان
الی شده برای ناهمسشود، شاخصی شناختهصورت منحنی کاهنده در توزیع قطر مشاهده میاین روند، که به( 1)شکل  ابدییکاهش م

دهای ینآخورده امری طبيعی و بيانگر حضور فرتر دستهای بکر و کمچنين الگویی در جنگل .[۱، 2] هاستو پویایی طبيعی توده
با شدت یافتن افزایش قطر درختان  ،های جنگلیطی تکامل تودهدر . زمان استومير در طول طبيعی رقابت، زادآوری و مرگ

ه قطری ها را در هر طبقای و سهم نسبی گونهتدریج ترکيب گونهیند بهآاین فرهمراه است و ای گونهای و درونگونههای بينرقابت
اند و این الگو ها در طبقات قطری پرداختهمطالعات مشابه، تنها به بررسی توزیع فراوانی گونه ةکليتاکنون  .دهدتأثير قرار میتحت

 نسبی سهم به توجه بدون فراوانی، صرف تحليل حال، این با[. 13 ،۱-11های مختلف گزارش شده است ]به دفعات در پژوهش
 .دهد ارائه هاگونه جانشينی و رقابت پویایی از روشنی تصویر نيست قادر قطری، طبقه هر در هاگونه

 های درختیی گونهسهم نسب. درصد 4-2

مطلق هر گونه را در  یکه فراوان 1دقت شود که برخلاف شکل  دیبا (2های درختی )شکل ی سهم نسبی گونهنمودارها لير تحلد
 قطریة طبقموجود در همان  یهانسبت به کل گونه یقطر ةطبقها را در هر گونه یسهم نسب 2شکل  داد،ینشان م یطبقات قطر

 یرقابت نسب انگربي هاستون و است درصد 144ها برابر با مجموع درصد گونه ،یقطر ةطبقدر هر  گر،ید انيببه. دهدینشان م
 شیافزا ایتنها کاهش  یک،در شکل  رایمهم است، ز اريبس یتفاوت مفهوم نیا. ها در هر قطر هستند، نه تعداد مطلق درختانگونه

 نهیک دامها را در طول گونه ینقش نسب رييو تغ ینيجانش یالگو توانیم 2اما در شکل  شد،یم مشاهدهگونه  کیدر  هاهیتعداد پا
ها در سنين و طبقات قطری مختلف تأثير بگذارد، شکل نمودار طور کلی، هر عاملی که بر سرعت حذف پایهبه کرد. ليتحل یقطر

ای در تمامی طبقات قطری دقيقاً با همان شدتی حذف شود که کل توده دهد. اگر گونهرا تغيير می( 2)شکل ها سهم نسبی گونه
صورت یک خط افقی ظاهر خواهد شد. با این حال، در شرایط اند و نمودار بهمشود، سهم نسبی آن در تمام قطرها ثابت میحذف می

ن نمودارها بنابرای و پذیری و نرخ پوسيدگی، شدت حذف یکسانی ندارنددليل تفاوت در طول عمر، رقابتها بهواقعی جنگل، گونه
 یفراوان ليتنها به تحل نيشيمطالعات پ. شوندنمی مشاهدهصورت کاملاً افقی دهند و بههميشه روند افزایشی یا کاهشی نشان می

ار کنند. آشک یقطر فيها را در طول طگونه شناختیبوم یهاتفاوت توانستندیقطر محدود بودند و نم عیتوز یهایبرازش منحن ای
 3/24ادل مع یممرز با سهم .کندیها روشن مگونه ریرا نسبت به سا یهر گونه در طبقات قطر شناختیبومرفتار  ل،يتحل نیاما ا

 گستردهحضور  نیا(. 1خورده گرازبن است )جدول کمتر دست یعيجنگل طب بندانيدر ارتفاعات م یدرخت ةگون نیتردرصد، فراوان
های در کل جنگل. [14] است های معتدلهبند جنگلدر ارتفاعات ميانگونه  نیاسریع استقرار توان و  یزادآور یبالا تيظرف انگريب
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طور که همان. [12]دهد درصد از حجم کل درختان را تشکيل می 33ترین سطح پراکنش را دارد و حدود هيرکانی نيز ممرز بيش
عنوان خود اختصاص داده و بهبهتعداد را  نیشتري( بمتریسانت 34تا  14قطر )ب مشخص است، ممرز در طبقات کم-1در شکل 

 یواقع ییایدرک پو یبرا یکل یفراوان ليحال، تحل نی. با اکندینقش م یفایجنگل ا یانيتر و مجوان یهاهیغالب در لا یاگونه
ممرز  .کندیروشن م ار ییایپو نیب ا-2است. شکل  یقطر دامنهها در طول گونه یسهم نسب یبررس ازمنديو ن ستين یجنگل کاف
طور آن به یسهم نسبقطر،  شیدرصد(، اما با افزا 20)حدود  دهدمی صرا به خود اختصاسهم غالب  طبقات کم قطراگرچه در 

ت چوب به يحساس، [12] کوتاه نسبتاً به دليل طول عمرالگو  نی. اشودیحذف م باًیو در طبقات قطور تقر است افتهیکاهش  وستهيپ
نور  طیو در شرا یممرز در آغاز توال. است در مراحل پایانی توالی جنگل محدود رقابتتوان و  [12، 12] بالادر سنين  یدگيپوس
 یهااما در رقابت بلندمدت با گونه کند،یتاج را اشغال م یانيو م نیيپا یهاهیو لا ابدییسرعت استقرار مباز، به یو فضا یکاف

 [2] است پسندسایهنيمهای گونهممرز  ،همچنين. [2] شودیحذف م یفوقان یهاهیاز لا تدریجبه، و بلندمازو یهمچون راش شرق
غلبه  یبر ارتفاع یرشد قطر ،یانيداشته باشد، اما پس از ورود به فاز م یسرعت رشد ارتفاعبه تواندیرشد م هير مراحل اولکه د

 پسند مانند راشهای دیرزیست و سایهدر همين زمان، گونه[. 13] دهدیخود را از دست م یرقابت نور انتو جه،يو در نت ابدییم
کنند. بيت میممرز تثفوقانی  ةلایخود را در  تاجیگسترة و  فتنداجلو میتدریج از ممرز دارند، به یکه رشد کندتر اما پایدارتر ،شرقی

بوماین پویایی  .فوقانی حذف شود ةلایشود سهم ممرز در طبقات قطور کاهش یابد و نهایتاً از ترکيب باعث می ،این تغيير تدریجی
 دینبا ن،یبنابرا .لحاظ گردد تا فرآیند طبيعی حذف و بقاء دچار اخلال نشود مدیریت پایدار جنگل درستی در عملياتبهباید  شناختی

 یموقت نقشلازم است بلکه  ،داده شود تیبه آن اولو یتیریمد یهایريگميجوان ممرز در تصم یهاهیپا زیادصرفاً براساس تعداد 
 یاگونهبه دیو برداشت با یگذارنشانه ،یتیریدر نظر گرفت. از منظر مدنيز ها را گونه در ساختار بلندمدت توده نیا ریپذنیگزیو جا

 .حفظ شود ستیرزید یهاممرز توسط گونه جانشينی یعيطب مسيرکه  شود طراحی
اما در طبقات ( 1)جدول  قرار دارددوم  ةرتبای، در درصد از ترکيب گونه 3/31با  ،راش شرقی های این پژوهش،براساس یافته

ة دهندنشانن روند ای. الف(-2)شکل  کندکسب می)به خصوص ممرز( ها مراتب سهم بيشتری نسبت به سایر گونهبه بالاقطری 
[. 1۱]است  یرکانيه بندانيم یهاجنگل ماکسيکل ةگونعنوان به شرقی راش شناختیبوم گاهیو جا یستیرزی، دزیاد یریپذرقابت

 یهادرصد از سطح پوشش جنگل 24و حدود  یدرصد از حجم چوب 22 باًیتقر یاند که راش شرقکرده ديتأک زين نيشيمطالعات پ
 یراش شرق یسهم نسب ،مترسانتی 34تا  14 یقطر ةطبق، در الف-2براساس شکل . [12] دهدیخود اختصاص مبهرا  یرکانيه

 متریسانت ۱2طبقات قطور )و در  یابدمی شی( افزامترسانتی 32–22) یانيدر طبقات م جیتدرسهم به نیدرصد است، اما ا 23حدود 
بور از عزیاد، نسبتاً دیرزیستی  ات،يح ةادامگونه در  نیا زیادتوان  انگريب ییالگو ني. چنرسدیدرصد م 24از  شيبه بالا( به ب

 تيبا موقع جینتا نیا گر،ید یاز سو .[12، 2] است یجنگل یتوال ییبه طبقات نها دنيو رس یاگونهانيو م یاگونهدرون یهارقابت
( قرار گرفته متر 1224تا  244) بندانيتوده در ارتفاعات م نیاز ا یادارد، چراکه بخش عمده یهمخوان زيبخش گرازبن ن یشناختبوم

در ارتفاعات  یراش شرقبهترین درختان  کهطوری، بهکندیفراهم م را یرشد و استقرار بلندمدت راش شرق یبرا نهيبه طیکه شرا
مشاهده  یقطرة طبق نيدر نخست یراش شرق یسهم نسب نیجالب آنکه کمتر[. 10] دارندحضور  (متر 1244تا  244)بند ميان

اگرچه  دهدیم نشان یژگیو نی. اشودیم تیو تقو تيها تثبگونه ریآن نسبت به سا گاهیقطر، جا شیاما با گذر زمان و افزا شود،یم
 رهيو چ داریپا یااما در صورت استقرار موفق، گونه درختان باشد، سایرسایة و در ممکن است کندتر  یراش شرق يةاول اتيح دیتجد

بلکه  کند،یم دیيتأ بندانيم یهاجنگل یداریرا در حفظ پا یراش شرق یديتنها نقش کلالگو نه نی. اماندیم یدر ساختار جنگل باق
محروم  ماکسکلية گون کیجنگل را از  تواندیم یراش شرققطور  یهاهیپا یةرویببرداشت  نکهیبر ا یاست مبن یتیریمد یهشدار
 . دچار اختلال شود یتوال یعيو ساختار طبکند 

قرار  بخش گرازبن بندجنگل طبيعی ميان در یدرخت یهاهیپا ینسب یسوم فراوان ةرتبدرصد، در  0/2معادل  یبلندمازو با سهم
دارد که گزارش کردند بلندمازو حدود  یهمخوان (244۱) و همکاران Rouhi-Moghaddam یهاافتهیبا  سهم نی(. ا1دارد )جدول 

 ی. الگو[24] دهدیم ليرا تشک یرکانيه یهاجنگل یهاهیدرصد از تعداد پا 2/2و  یدرصد از حجم چوب هشتسطح،  ازدرصد  2/2
 یانيدر طبقات مبيشتری دارند، قطر حضور طبقات کمدرختان در  است، یعنیشکل -Uصورت به یبلندمازو در طبقات قطر عیتوز
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مهم  شناختیبومدو نقش  انگريب ،الگو نیج(. ا-2)شکل  کندیم دايپ یشتريسهم ب داً در طبقات قطور مجد شود واز تعداد کاسته می
 دکنیم یيدأت یروند نيو قطور جنگل. چن ییحضور در مراحل نها تيو تثب یتوال يةاولبلندمازو در جنگل است: مشارکت در مراحل 

رشد ممکن  یانيم یهااست، اما در دوره [21] در بلندمدت ریپذو رقابت[ 24، 2] ورپسندننيمه ،[2] ستیرزید یاکه بلندمازو گونه
 ،جنوبی هایهر چند در دامنه ،دچار افت شودشمالی دامنة در  اً ، خصوصیراش شرقمانند  یتررهيچ یهااست نسبت به رقابت با گونه

بلندمازو  ،یعيطب ینيجانشة چرخدر  رو،نیازا گيرد.قرار می یراش شرقبالاتر از تاج  ،شرایط خوب بردبار به نور دليلبهتاج بلندمازو 
دچار کاهش  یانيمقطری مناسب، در طبقات  طیشرا ای تیدر صورت نبود حما ینسبتاً موفق باشد ول تواندیم هياستقرار اول ةمرحلدر 

مدیریت ی برا مهم نکته کی ،یتیریمد دگاهیاز داین امر، . رسندیمقاوم به طبقات قطور م یهاهیاز پا یو تنها بخش شودیم تراکم
احتمال  برداشت شوند، هیرویسالم و مقاوم بلندمازو ب یهاهیرشد، پا یانياست. اگر در مراحل م یرکانيه یعيطب یهادر توده پایدار

 دینگل باج ریمد ن،یخواهد شد. بنابرا فيجنگل تضع ییو نقش آن در ساختار نها یابدمیگونه در طبقات قطور کاهش  نیحضور ا
 یبرا یستیرزینقش د یفایحفظ قرار دهد تا فرصت عبور به طبقات قطور و ا تیبلندمازو را در اولو یانيم یهاهیپا ،یگذاردر نشانه

 یشتريب یطبقات قطور سهم نسبدر  یول ،قطر دارنددر طبقات کم یپلت که سهم اندک مانند ییهاگونه سه،یآن فراهم شود. در مقا
ها نشان هگون انيم شناختیبوم یهاتفاوت نیمحدود قرار دارند. ا اتِيح دیدام و تجد یمانند چرا یموانع ريتحت تأث کنند،یم دايپ
ها حضور گونه حولیتبراساس شناخت روند  دیتوده باشد، بلکه با یفعل تيوضع یةپاصرفاً بر  دینبا یتیریمد یهاميکه تصم دهدیم
 شود. گرفتهجنگل  یآنها در توالة ندیآنقش  ینيبشيو پ

ات مختلف گونه در طبق نیا یدارد. هرچند پراکندگ یسهم نسب راتييمتفاوت از تغ ییالگو شدهیبررس یهاگونه انيپلت در م
)شکل  دهدیرا نشان م یشیافزا یقطر به سمت طبقات قطور روندآن از طبقات کم یسهم نسب یاما در حالت کل ستيقطر منظم ن

 یهانهال یخوراکخوش ليدلدام و وحوش به یاز چرا یناش تواندیمو  است محدود اريپلت بس حضورقطر، در طبقات کمد(. -2
 از زیادی تعداد که در چنين شرایطی، باشد هاراشستاندر  ویژهبهجنگل،  پوشش متراکمزیر تاج در نور کمبودنيز و [ 22] گونه نیا

 و ([23]نورپسند بودن: نيمهدليل )به کافی نور ودوج صورت در با این حال، .روندمی بين از رشد هيدر مراحل اول پلت هاینونهال
 با[. 10] بالاتر برسند رویشی و به مراحل دهندبه رشد ادامه  توانندیها ماز نهال یخشب ،مناسب یرویشگاهشرایط فراهم بودن 

 ،روند نیا .شودیم تیعمر تقوکوتاه یهاآن نسبت به گونه گاهیو جا ابدیمی شیپلت افزا یسهم نسب ،در طبقات قطور حال،نیا
از سوی دیگر، در مراحل ابتدایی رشد، پلت . [2]است  هيمتوسط و توان بقا در رقابت بلندمدت پس از استقرار اول یستیرزید انگريب

دهد. یبهتری نشان م رشدهای اوليه از نظر قطر و ارتفاع به همين دليل در سال .نسبت به راش شرقی سرعت رشد بيشتری دارد
 ،چنينهم[. 10] کندپایدارتر بوده و در رقابت بلندمدت بر پلت غلبه می شرقی با این حال، در ادامه چرخه زندگی، رشد و استقرار راش

تری برای رشد و ماندگاری پلت تواند شرایط مطلوبمی، [24] ميکلس نسبتاً زیادغلظت  ژهیوبخش گرازبن، بهدر خاک  هایگیژیو
اصلخيز خاک حبا  هاییرویشگاه های خاک حساس است و حضور آن اغلب دربه ویژگینسبت  ةگونفراهم کند. این در طبقات قطور 

اس به حسهای خاص و خاکوابسته به ای عنوان گونهشناسی بههمين دليل در منابع بومو غنی از کلسيم گزارش شده است، به
 یهایژگیو جهيکه حضور پلت در طبقات قطور نه تنها نت دهدینشان م یارتباط نيچن [.2] شودیم ادی یشگاهیرو یهایژگیو
 دنيرس یت که برااس یاپلت گونه ،یتیریاست. از منظر مد زیستگاهیخرد طیخاک و شرا تيفيبلکه وابسته به ک ونه،گاین  یستیز

 ابد،ی کاهش هيدر مراحل اول رهدفمنديدام و برداشت غ یدارد. اگر چرا ازيدر مراحل استقرار ن یشتريبه طبقات قطور به مراقبت ب
 ةاحل اوليمرجوان پلت در  یهاهیها و پاحفاظت از نهال ن،یشود. بنابرا دارتریپا تواندیگونه در ساختار بلندمدت جنگل م نیسهم ا

آن در  یستیزریباشد تا نقش د یرکانيه یعيطب یهاجنگل ییايو اح یپرورش یهااستياز س یبخش دیبا ییابتدا هارشد و روشنه
 گردد. نيطبقات قطور تضم

)شکل  کندیرا دنبال نم یآن روند مشخص یدرصد دارد و نمودار سهم نسب 0تا  2 نيب یسهم یدر طبقات قطر یلاقیي یتوسکا
بقات در ط یادیو نوسان ز است کنواختیگونه نسبتاً  نیکه شدت حذف و بقا در ا دهدینامنظم نشان م یپراکندگ نیهـ(. ا-2

توالی جنگل دارد اولية مراحل در  کليدینقش  ،[2] افزاتروژنيو ن [22] شگاميپ ةگون عنوانی یيلاقی بهتوسکا. اردمختلف قطر ند
 هایا این حال، در ساختار نهایی جنگلب .کندفراهم می ترستیرزید یهااستقرار گونه یبرا ، شرایط راخاک یزيبهبود حاصلخو با 
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خاکی  تنها در شرایط خاص. شودو بلندمازو مغلوب میشرقی های راش هيرکانی معمولاً چيره نيست، زیرا در رقابت بلندمدت با گونه
 دبمان پایدار یا خالص باقیهای نيمهصورت تودهتواند بهمی یلاقیي یتوسکاهای آبرفتی مرطوب و سبک، و رطوبتی، مانند خاک

مانند راش  سماکيکل یهانسبت به گونهآن  ترنیيپا یستیرزید انگريب زيآن در طبقات قطور ن ةپراکندحضور محدود و [. 22، 22]
 یعيطب یازبازس ندآیفردر  مشخص کارکرددارای اما  ،یموقت یاگونه یلاقیي یتوسکا ،یتیریمد دگاهیو بلندمازو است. از دشرقی 
 یتوسکا دینبا ،یشپرور اتيو عمل یگذاردر نشانه ن،ی. بنابرادليل پيشگام بودن و تثبيت نيتروژن خاک(به) است یرکانيه یهاجنگل

خاک و  تيفيبه بهبود ک تواندیم ییايسالم آن در مراحل اح یهاهیپا فظکرد، اما ح یهدف بلندمدت تلقبا  ةگونعنوان را به یلاقیي
 کمک کند. یعيطب ینيجانش عیتسر

با  نیيرقابت پا توانموضوع به  نیو( که ا-2دارد )شکل  یاندک اريبه بالا( سهم بس متریسانت 24در طبقات قطور ) رداريش
تعداد قطور و  تآن در طبقا زيسهم ناچ[. 22، 2] گرددیم گونه باز نیخاص ا یشیرو یازهايرشد نسبتاً کند و ن ،های چيرهگونه

اشد. از نظر ب یعيطب هایجنگلگونه در  نیا یکيژنتذخيره  یجیکاهش تدر نسبت به یهشدار تواندیم یمادر یهاهیپا بسيار کم
ا ام ابد،یبا نور متوسط حضور  یدر نواح تواندیاستقرار م هيدر مراحل اول که [2۱، 2] است نورپسندنيمه یاگونه رداريش ،یشناختبوم

 ران،یمال اش یجنگل یهااز توده یاريدر بس ل،يدل ني. به همشودیو بلندمازو مغلوب م یراش شرق یهادر رقابت بلندمدت با گونه
 یاگونه رداريهرچند ش ،یتیریاز منظر مد. [22، 2] نادرند اريگونه بس نیقطور ا درختانفراوان است، اما  رداريجوان ش یهاهینهال و پا

 ییبالا یارزش حفاظت ،یرکانيه یهاجنگل یکيو ژنت یانقش آن در حفظ تنوع گونه لياما به دل ست،يغالب در ساختار جنگل ن
 یهاهستگایکاشت هدفمند در خردز ای یعيطب اتيح دیتجد یمناسب برا طیشرا جادیا ،یاز درختان مادر تیحما ن،یدارد. بنابرا
 کند. یريجلوگ ینيگونه در روند جانش نیو خاموش ا یجیاز حذف تدر تواندیمناسب م

-2شکل ) دهدیخود نشان م ینوسان در سهم نسبو کم یشیافزا یروند ،تا آغاز طبقات کهنسال نیيپا ینمدار از طبقات قطر
 یانيقطر و منمدار در طبقات کم دک. حضور ان[22]گونه است  نیا پسندهیسامهيو سرشت ن بالا یستیرزید انگريب ،الگو نیز(. ا
 یهاوحوش از نهال یةتغذدام و  یچرا ن،یرشد باشد. علاوه بر ا ییدر مراحل ابتدا نیيپانوری و مکانی از رقابت  یناش تواندیم

 واندتیاستقرار موفق، نمدار م صورتدر  حال،نیا . باکندیآن را محدود م یعيطب اتيح دی، تجدیخوراکخوش ليدلجوان نمدار به
نمدار هرچند  ،یتیریمد دگاهیکند. از د دايپ یداریپاجایگاه  [22] عميقنيمهخاک  باهای سنگلاخی در رویشگاهو در طبقات قطور 

 یريو جلوگ یتنوع عملکرد شیافزا ،یدر ساختار افق یليبا نقش تکم ،همراه ةعنوان گوناما به غالب در ساختار جنگل نيست، یاگونه
مناسب،  یهاشگاهیزرویها در ردام و حفاظت از نهال یکاهش فشار چرا ن،یدارد. بنابرا تيغالب اهمراش یهاتوده یکنواختیاز 
 .است یضرور یعيطب یهاگونه در توده نیتداوم حضور ا یبرا

رود، انجام خي یو پژوهش یگل آموزشهای هيرکانی، یعنی بخش گرازبن جنهای نسبتاً بکر جنگلاین پژوهش در یکی از توده
رف ص شمارشبا عبور از  ،این رویکردهای درختی در طبقات مختلف قطری ارائه دهد. از سهم نسبی گونه تحليل دقيقیشد تا 
ع افقی درک الگوی توزی .سازدها را فراهم میو فرایندهای جانشينی گونه یساختار افق ییایاز پو یترژرفامکان فهم  ها،هیپا تعداد

سازگان ومبسازی موفق جنگلداری همگام با طبيعت است. اساس این رویکرد، تقليد از روندهای طبيعی درختان، شرط لازم برای پياده
همين به[. 2] های محيطی استمطلوب، و مقاومت بالا در برابر تنش شناختیبومهایی با ساختار پایدار، عملکرد برای ایجاد توده

، مبنای ایویژه در ارتباط با ساختار قطری و ترکيب گونهخورده، بهتر دستهای بکر و کمدليل، بررسی کمی و کيفی جنگل
 [.34، 20، 3] شودطبيعت محسوب می همگام باداری گيری در جنگلتصميم

 

 و پیشنهادها یریگجهینت. 5
 هاتفاوت که این استتفاوت مها گونه نيب ،یدر طبقات قطر یدرخت یهاحضور و حذف گونه یپژوهش نشان داد که الگو نیا جینتا
به  تيو حساس اتيح دیسرعت تجد پایداری در شرایط سایه، طول عمر، توان رقابت، شامل آنها یشناختبوم یهایژگیدر و شهیر

 در طبقات قطور داشته و یشتريو بلندمازو، سهم ب یراش شرق ندمان ماکسيو کل ستیرزید یهادارد. گونه یطيمح یفشارها
ه سنين تواند بای مانند ممرز اگرچه عمر آن کوتاه نيست و میمقابل، گونه در .شوندیساختار جنگل محسوب م یداریپا یهاستون
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پذیری کمتر ميانی تا حتی کهنسالی برسد، اما به دليل پوسيدگی نسبتاً سریع چوب، توان پایين در پایداری تاج در درازمدت و رقابت
ه شوند، بلکطور کامل از توده حذف نمیبا این حال، ممرزها به .یابدپسند، سهم آن در طبقات قطور کاهش میهای سایهمحيطدر 

تا زیاد قرار  طسبا طول عمر متو هایینهوگ ةنيز در زمرپلت و نمدار  .یابدپيش از مراحل نهایی توالی کاهش می شدتفراوانی آنها به
ها ز نهالا مؤثرشرایط رویشی خاص، نور کافی و حفاظت  در طبقات قطور مستلزم فراهم بودن گيرند، با این حال تثبيت آنهامی
تواند بر یک رویکرد یکنواخت )مانند تعيين صرفِ قطر هدف یا مدیریت همگام با طبيعت نمیدهد که ها نشان میاین یافته .است

رفيت بقا و رقابت ظ ،ا در توالی جنگلنهها، جایگاه آگونه شناختیبومی نقش بلکه باید بر پایه. های هر گونه( استوار باشدتعداد پایه
تواند یم یها در طبقات قطرگونه یسهم نسبدرختان بدون در نظر گرفتن  ةروی، برداشت بیبنابرایندر بلندمدت طراحی شود. 

قطر، ممکن است مسير جانشينی رهاسازی ممرز در تراکم بالا در طبقات کم ،برای نمونه .ساختار طبيعی توالی را مختل کند
 ینامب توانندیپژوهش م نیا یهاداده ،یاز منظر کاربرد. ها را مختل سازدآنطبيعی های دیرزیست را محدود و روند استقرار گونه
از  ،یتیریمد مختلف یامدهايپ یسازهيباشند و در شب یدر طبقات قطر یاگونه بيترک راتييتغ ةکنندینيبشيپ یهامدل یطراح

نگلبانان فراهم ج یبرا یعمل یاطلاعات ابزار نی. ارنديگ مورد استفاده قرار م،ياقل رييتغ یحت ای یبرداشت انتخاب ،یگذارجمله نشانه
در  یاتمطالع نيتداوم چن ت،یکنند. در نها جادیا یو انسان یطيمح یو مقاوم در برابر فشارها داریمتنوع، پا ییهاتا توده کندیم

 یبرا یديگام کل کی ،یبردارو بهره یگذارنشانه یهادستورالعمل یآن در بازنگر جیخورده و بازتاب نتاتر دستبکر و کم یهاتوده
 خواهد بود. یرکانيه یهاجنگل عتيو همسو با طب داریپا تیریتحقق مد

 اتيدر عملمحور توجه شود. یعنی گذاری گونهشود در صورت لزوم به مدیریت پایدار جنگل به بحث نشانهپيشنهاد می
. رديرار گبلندمدت جنگل مدنظر ق یداریها و نقش آنها در پاگونه یشناختبوم گاهیعلاوه بر قطر، جا ،یو برداشت انتخاب یگذارنشانه

شوند تا  کنترل یپرورش اتيعمل قیاز طر دیقطر، بادر طبقات کم ازحدشيعمر، در صورت غالب شدن بکوتاه یهاگونهبرای نمونه، 
محور، توجه شود در مدیریت طبيعتمچنين پيشنهاد میه. نشوندهای هيرکانی در جنگل يماکسکل یهاگونه یعيطب ینيمانع جانش

د شيردار، ها مانناگرچه برخی از این گونهپذیر مانند شيردار، نمدار و بارانک معطوف شود. های حساس و کمتر رقابتای به گونهویژه
ا گذار آنها به مراحل خال، تيرک، تير ی ها، احتمال استقرار وپذیری نونهالدليل ضعف در رقابتکنند، اما بهبذر فراوانی توليد می

های ، چرای دام و وحوش و محدودیتهای فوقانیاشکوباندازی شدید ایهس .درخت بالغ در شرایط طبيعی جنگل بسيار اندک است
شود در میرو، توصيه ها پيش از عبور از مراحل ابتدایی رشد حذف شوند. از اینشود بخش بزرگی از نهالریزرویشگاهی موجب می

مراحل اوليه استقرار، اقدامات حمایتی هدفمند مانند کاهش فشار چرای دام، ایجاد فضاهای نورگير کوچک و بهبود شرایط خاکی 
که این  شایان ذکر است .ها بتوانند در رقابت بلندمدت در توده تثبيت شوندهای مناسب انجام گيرد تا این گونهدر خردزیستگاه

ای که در دل خود تنوعی چشمگير از نظر ارتفاع از گستره یعنی هکتار، انجام شده است 224رده، حدود پژوهش در سطحی گست
طور تواند بههای محيطی می. هر یک از این مؤلفهداردها را ها و دولينسطح دریا، شيب، جهت دامنه، ریزاقليم، و وجود فرورفتگی

ده در سهم نسبی شهای مشاهدههای درختی تأثير بگذارد و بخشی از تفاوتی گونهمستقيم یا غيرمستقيم بر حضور، استقرار و پویای
 یطرها در طبقات قگونه یسهم نسبعنوان گامی آغازین در شناخت های این پژوهش بهطور کلی، یافتهبهها را توضيح دهد. گونه
های ژوهششود در پپيشنهاد می. تر در آینده استتفصيلیساز تحقيقات غرب هيرکانی، زمينه ةخورددستبند کمهای ميانجنگل

م( )ارتفاع، شيب، جهت و ریزاقلي الگوهای مشابه، نقش تفصيلی این عوامل زیستگاهی ةارائآینده، با رویکردهای خردمقياس و 
 .کانی به دست آیدهای هيرها در جنگلتری از الگوی استقرار، جانشينی و پایداری گونهدقت بررسی شود تا درک دقيقبه
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