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Due to their high adaptability to Tehran’s climatic conditions and their important 

role in air purification and microclimate regulation, plane (Platanus orientalis L.) 

trees are among the most characteristic species in the city’s urban green spaces, 

particularly along Vali-Asr Street. This study aimed to investigate the 

environmental and managerial factors influencing the structure and stability of 

plane trees in the section between Parkway and Tajrish squares, using an 

ecological–managerial approach. All plane trees with a diameter greater than 20 

cm were completely inventoried, and their vegetative and environmental 

characteristics were recorded. The results indicated that there were 1166 trees on 

the eastern side and 1269 on the western side, including 97 and 127 dead trees, 

respectively. The mean tree height ranged from 20 to 21 meters, while the mean 

trunk diameter varied between 46 and 48 cm. Tree density was higher on the 

western side, and the tallest trees reached 28 meters. Statistical analyses revealed 

a significant relationship between building height and reduced distance between 

trees and buildings with decreased vitality and increased mortality. New and tall 

buildings had the most negative effects on the health of plane trees. It is 

recommended that dead and weakened trees receive special care, proper spacing 

between trees and buildings be maintained, and strict control over building height 

and urban development be implemented. Selecting appropriate tree species and 

forms based on local environmental conditions and using analytical data for 

management planning are also essential for promoting the sustainable health and 

management of urban plane trees.  
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 لیعدهوا و ت فیتهران و نقش مؤثر در تلط یمیاقل طیبا شرا یسازگار لیدلبه (.Platanus orientalis L)درختان چنار 
دف با ه ،پژوهش نیهستند. ا عصریول ابانیدر خ ژهیوبه ،یسبز شهر یشاخص فضا یهااز گونه مایکروکلیم

و  شیتجر دانیتا م یودرختان چنار در محدوده پارک یداریمؤثر بر ساختار و پا یتیریو مد یطیعوامل مح یبررس
مورد  یبه روش سرشمار متریسانت 24از  شیانجام شد. تمام درختان چنار با قطر ب یتیریمد-یکیاکولوژ کردیبا رو

 1100 محدوده نینشان داد در ا جیآنها ثبت شد. نتا یطیمح طیو شرا یشیرو یهایژگیقرار گرفتند و و یابیارز
 نیانگیاند. مخشک شده هیپا 12۹و  2۹ بیترتوجود دارد که به یدرخت در ضلع غرب 1202و  یدرخت در ضلع شرق

ارتفاع  نیشتریو ب شتریب یبود. تراکم در ضلع غرب متریسانت 4۴تا  40 ،قطر نیانگیمتر و م 21تا  24 ،ارتفاع درختان
له درخت ها، کاهش فاصارتفاع ساختمان شیافزا نیب داریرابطه معن انگریب ،یآمار لیمتر ثبت شد. تحل 2۴ ،درختان

را  یاثر منف نیشتریب ،نوساز و مرتفع یوسازهادرختان بود. ساخت یدگیخشک شیو افزا یتا ساختمان و افت شاداب
فاصله مناسب ساختمان و درخت، کنترل ارتفاع و  تی. حفاظت از درختان موجود، رعاندبر سلامت چنارها داشت

 داریپا تیریو مد تیبهبود وضع یبرا یکیاکولوژ طیو انتخاب گونه و فرم مناسب براساس شرا ،یتوسعه شهر
 نهیبه یزیرو برنامه یتیریمد یهایریگمیتصم یبرا ییمبنا تواندیپژوهش م نیا جی. نتاشودیم هیدرختان توص

 .باشد یسبز شهر یفضا
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 مقدمه .1
 یهایهوا، کاهش آلودگ تیفیدر بهبود ک ینقش مهم ،یشهر ستیزطیمح یاتیح یعنوان اجزابهسبز،  یو فضا یشهر یهاجنگل

 فضاها نیا ی. توسعه و نگهدار[1] کنندیم فایا یمنظر شهر یباسازیشهروندان و ز یو روان یسلامت جسم یارتقا ی،ستیز طیمح
 یشرق . درختان چنار[3، 2] رودیم شماربه داریپا تیریمد و یشهر یزیربرنامه یهاتیاولو از ت،یپرجمع یکلانشهرها در ژهیوبه
(Platanus orientalis L. )بزس یفضا شاخص یهاگونه از هوا، فیتلط در مؤثر نقش و یمیاقل طیشرا با بالا یسازگار لیدلبه 

 کاهش و یشهر یمایکروکلیم میتنظ در ،یشناختییبایز یهاجنبه بر علاوه که هستند عصریول ابانیخ در ژهیوبه تهران یشهر
 .  [5، 4] دارند ییسزاهب نقش هایآلودگ

سلامت  ،ساختاربر  یادیز یفشارها عصریول ابانیگسترده در خ یوسازهاو ساخت یکیزیف ةتوسعدرختان،  نیا تیبا وجود اهم
 ژهیوبه یکمبود مواد مغذ از جمله یعدداند که عوامل مت. مطالعات متعدد نشان داده[0] است کرده وارد چنار درختان یداریو پا

 ،یدیاس یهاباران هوا و یدر خاک، تراکم نامناسب کاشت، آلودگ رینفوذناپذ یهاهیخاک، وجود لا یناکاف یةتهوو  یآهن، فشردگ
 یکیزیف ةتوسع .[۴، ۹]هستند  یسبز شهر یدرختان چنار در فضا یدگیزوال و خشک لیدلا نیترو آفات، از مهم هایماریو ابتلا به ب

 یعمران یهاتیفعال. دارند یشهر یهاطیمح در درختان یشاداب و سلامت ساختار، بر یتوجه قابل راتیتأث یشهر یسازهاوساخت و
 علاوه .[31] کنند وارد یجد یهابیآس درختان ةشیر و تاج تنه، به توانندیم ،نیسنگ آلاتنیماش عبور و یخاکبردار ،یحفار مانند

 و شده هاشهیر نامناسب یةتهو و خاک یرینفوذپذ کاهش باعث هاشهیر اطراف خاک یفشردگ و یساختمان مصالح ختنیر ن،یا بر
 سطح کاهش موجب زین سازوساخت یازهاین رفع یبرا ینیرزمیز یهاآب کردن پمپ. [12] سازدیم مختل را درختان رشد روند
 هجینت در و یآب تنش باعث آن کاهش و است یشهر درختان از یاریبس یبرا یاتیح یآب منبع که شودیم ینیرزمیز یهاآب

 .[11] گرددیم درختان یشاداب کاهش و یدگیخشک

 راتییتغ نیا. است همراه درختان از آنها ةفاصل کاهش و هاساختمان ارتفاع شیافزا با معمولاً شهر یکیزیف ةتوسع گر،ید یسو از
 روند کاهش نیز بلند، یهاساختمان یافتادگهیسا .شوندیم درختان رشد طیمح در مناسب یةتهو و دیخورش نور زانیم کاهش موجب

 خاک است ممکن یساختمان اتیعمل ن،یهمچن. شودیم درختان یکل سلامت افت به منجر و  دارد دنبالبه را هوا گردش و فتوسنتز
یم رتریپذبیآس را درختان ةشیر امر نیا که کند مختل را خاک دیمف یهاسمیکروارگانیم طیشرا و کرده آلوده ییایمیش مواد با را

یم طیمح ییبایز و منظر تیفیک کاهش باعث تنها نه یشهر یفضا در درختان حذف ای شدن خشک کلان، دگاهید از .]3۹[ سازد
 ریتأث یشهر یزندگ تیفیک بر تماماً که گرددیم یحرارتة ریجز اثر دیتشد و هوا یآلودگ شیافزا ،یستیز تنوع افت باعث بلکه شود،

 . ]32[ گذارندیم یمنف

شده  یغذآب، نور و مواد ممانند  یاتیحمنابع  یبرا دیدرختان و کاشت نامناسب باعث رقابت شد ادی، تراکم زیشناختبوماز نظر 
 یهایخشکسال و دما نوسانات مانند نیز یمیاقل دیشد راتییتغ .[14] دهدیم کاهش یطیو مقاومت درختان را در برابر عوامل مح

 .[15] است جامع یتیریمد یراهبردها ازمندین که کنندیم وارد یشهر بوم سازگان بر یمضاعف فشار مکرر،

 هستند، یتمشارک و یفن ،کیاکولوژ یکردهایرو از یقیتلف که یشهر سبز یفضا تیریمد ةکپارچی یهامدل ت،یریمد ةنیزمدر 
 تیرعا با کاشت قیدق یزیربرنامه شامل هامدل نی. ا[10] اندداشته یابانیخ درختان یداریپا و سلامت حفظ در یشتریب تیموفق
 مناسب، یةغذت و خاک اصلاح ،یاقطره یهاستمیس با نهیبه یاریآب ،یطیمح یهاتنش به مقاوم یهاگونه از استفاده مناسب، ةفاصل

 .[1۹] شوندیم سبز یفضا ینگهدار در شهروندان مشارکت و درختان سلامت مستمر شیپا

 اهشک سبز، یفضا تیریمد جامع یهابرنامه یاجرا با ،یشمال یکایآمر و ییاروپا یشهرها مانند یالمللنیموفق ب یهانمونه
 اصلاح ،یاریآب هوشمند یهاستمیس از استفاده با کانادا ونکوور شهر مثال، عنوانبه. اندداشته یابانیخ درختان زوال در یتوجه قابل
 کند حفظ ار آنها سازگانیبوم خدمات و بخشد بهبود را یابانیخ درختان سلامت است توانسته ،یمشارکت یآموزش یهابرنامه و خاک

 هوا، یآلودگ جامع تیریمد و سبز یکمربندها جادیا مقاوم، یبوم یهاگونه کاشت بر دیکأت با ییاروپا یشهرها ن،یهمچن .[1۴]
 .[1۴] اندشده یشهرهای بوم سازگان یآورتاب شیافزا به موفق

-یکیاکولوژ یکردیرو با پژوهش نیا عصر،یول ابانیخ چنار درختان یاجتماع وزیستی  طیمح  ،یخیتار تیبا توجه به اهم
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 ةنیمز ،یو عمل یعلم یراهکارهاة ارائتا با  پردازدیدرختان م نیا یداریو پا ساختار ،سلامت بر ثرؤم عوامل یبررس به ،یتیریمد
 یهایگذاراستیس یبرا ییعنوان مبنابه تواندیمطالعه م نیا جیارزشمند فراهم گردد. نتا بوم سازگان نیا داریپا ةتوسعحفظ و 

 .ردیمشابه مورد استفاده قرار گ یکلانشهرها ریدر شهر تهران و سا یزندگ تیفیک یو ارتقا یشهر

 

 پژوهش یشناسروش .2

 مطالعه مورد ةمنطق .2-1

 نیا .است داده اختصاص خودبه را کشور کل مساحت درصد 2/1 معادل ییفضا مساحت، مربع لومتریک 1۴242استان تهران با 

 نیاقرار دارد.  یطول شرق  53˚  14 ́تا  54˚  14 ́و  یعرض شمال  30˚  21 ́تا   34˚  52 ́ نیب ییایجغراف تیموقع نظر از استان
 به شرق از و البرز استان به غرب از ،یمرکز استان به یغرب جنوب از قم، استان به جنوب از مازندران، استان به شمال از استان
از سه  و دارد قرار تهران استان مرکز در انشهرست نیاستان تهران است. ا یهااز شهرستان یکیتهران  .است محدود نانسم استان

هرستان و استان البرز، از مشرق به ش راناتیاز شمال به شهرستان شم شهرستان نیا. است شده لیتشک تابکن و آف ،یبخش مرکز
 برزال استان و اریشهر قدس، یهاشهرستان به مغرب از و شهرو اسلام یر ن،یپاکدشت، ورام یهااز جنوب به شهرستان س،یپرد

 .(1)شکل  شودیم محدود

 

 کشور در مطالعه مورد منطقة تیموقع .1 شکل

 

 مطالعه انجام روش .2-2

 مورد یهاتوده در موجود درختان یتمام درختان، یشیرو یفاکتورها بر یطیمح مختلف عوامل اثر یبررس منظوربه پژوهش، نیا در
 یطیمح راتیتأث تا گرفت انجام یشهر متنوع یطیمح طیشرا در و یاسهیمقا صورتبه یآماربردار نیا. شدند یآماربردار مطالعه
 ابانیدرختان چنار موجود در خ یبررس نیمنظور انجام ابه نیبنابرا .شود مشخص درختان یشیرو یهایژگیو و رشد بر متفاوت

 عصریول ابانیخ در چنار درخت قطر یبرا متریسانت 24 شمارش حدقرار گرفت.  یریگاندازه مورد متریسانت 24 یبا قطر بالا عصریول
 بر یطیمح عوامل اثر یبررس و بوده رشد یةاول مراحل در معمولاً کمتر قطر با یدرختان که است شده گرفته نظر در لیدل نیا به

 را درخت که است یااندازه حداقل عنوانبه متریسانت 24 قطر. است مناسب ةانداز با و تربالغ ییهانمونه ازمندین یشیرو یفاکتورها
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 یدارا نیانگیم طوربه چنار درختان ن،یا بر علاوه .باشد یشیرو یهایژگیو یبرا سهیمقا و مطالعه قابل که رساندیم یامرحله به
 تعلق نارس ای جوان درختان به( متریسانت 24 از کمتر) کوچک اریبس یقطرها و هستند متریسانت 124 تا ۹4 نیب معمولاً  ةتن قطر
 هدف به د،ح نیا انتخاب نیبنابرا. باشد بزرگ نسبتاً و بالغ درختان از متفاوت یطیمح طیشرا به آنها پاسخ است ممکن که دارد

 .کندیم کمک هستند یواقع یشیرو تیوضعة ندینما که ییهانمونه با مطالعه انجام

 موجود چنار درختان .شد انجام نهیس برابر ارتفاع در درصد 144صورت بهشهر تهران  1ة منطق در عصریول ابانیدر خ یآماربردار
مورد  یپارامترها شدند. یریگاندازه شیتجر دانیتا م یو پارک تقاطع از نظر مورد یشهر نیادیم و بلوارها رفوژ ها،ابانیخ کنار در

سلامت و رشد آنها  تیوضع یابیمنظور ارزبهدرختان است که  یشیرو یهایژگیاز و یامطالعه شامل مجموعه نیدر ا یبررس
 134اع در ارتف) نهیقطر برابر س رو،ادهیو پ ابانیاز سمت خ شعاع تاج، قطر تاجپارامترها عبارتند از: تقارن و  نیاند. اانتخاب شده

 ها.خهسرشا یدگیو خشک یزیرنسبت برگ نیو همچن ،یو شاداب ی، ارتفاع کل درخت، ارتفاع تنه، درصد سلامت(متریسانت
 شد انجام نیزم سطح از متریسانت 134 ارتفاع در و قطرسنج نوار از استفاده با قیتحق نیدر ا (DBH) نهیقطر برابر س یریگاندازه 
 بیو ش (Tg(α)) نوک درخت بیدستگاه مقدار ش نیاشد. استفاده  ( سنجبیش)سونتو دستگاه از زین درختان ارتفاع نییتع یبرا. [24]

 :شودیم محاسبه ری. ارتفاع درخت با استفاده از فرمول ز[24] دهدیم شینما درصد ایصورت درجه بهرا  (Tg(β)) درخت بن

 h = B × (tg(α)– tg(β))   (1ة رابط

:  tg (β)و درخت نوک بیدرصد ش :tg(α)تا درخت بر حسب متر،  یافق ةفاصل :Bارتفاع درخت بر حسب متر، : hکه در آن، 
 ،یشیرو یپارامترها ریسا همراهبه و کندیارتفاع درختان را فراهم م یریگروش امکان اندازه نی. اباشدیبن درخت م بیرصد شد

 از میمستق صورتبه درخت تاج قطر ،یدانیم روش در .دهدیم ارائه مطالعه مورد درختان سلامت و رشد تیوضع از یکامل ریتصو
یم یریگاندازه هم بر عمود جهت دو در( یحداقل و حداکثر) یاصل قطر دو معمولاً کار نیا یبرا. شودیم یریگاندازه نیزم یرو

 است، تاج قطر با مرتبط که تاج مساحت ةمحاسب یبرا .شودیم گرفته نظر در درخت تاج قطر عنوانبه دو نیا متوسط قطر و شوند
ت ورصبه یضیب مساحت فرمول. است شکلیضیب باًیتقر صورتبه درخت تاج چون کنند،یم استفاده یضیب مساحت فرمول از معمولاً
 است: 2رابطه 

𝐴 (2 ةرابط =
𝑑1

2
×

𝑑2

2
× 𝜋 

 .هستند درخت تاج هم بر عمود قطر دو  2d و 1d و تاج سطح: A،2در رابطه 

 یهابخش ای هاشاخه ةفاصل و تاج یهندس شکل یبررس به موضوع نیا درخت، تاج تقارن عدم ای تقارن یریگاندازه مورد در
 به تاج میتقس مثلاً ) تاج مختلف یهابخش سطح ای طول ةسیمقا از ،مطالعه نیا در. گرددیبرم درخت مرکز به نسبت تاج مختلف

 باشند، متفاوت مختلف یهابخش در هامساحت ای قطرها اگر. شد فادهاست( قسمت هر مساحت ای قطر یریگاندازه و قسمت چهار
 .است تاج تقارن عدم ةدهندنشان

 در. دیگرد انجام شده یبررس یهاشاخه کل به نسبت خشک یهاشاخه طول ای تعداد از یدرصد صورتبه هاشاخه یدگیخشک
 با توانیم. است یخشک یظاهر علائم ریسا و خشک بافت رنگ، رییتغ یبررس قیطر از ،یدگیخشک یبصر یابیارز روش، نیا

 نیا بر .کرد محاسبه را یدگیخشک زانیم کل، به نسبت خشک یهاشاخه از یریدرصدگ و مختلف یهاقسمت در تاج یبندمیتقس
 ةطبق در ،یدگیخشک شدت سسابرا مطالعه وردم درختان از هرکدام. شد میتقس مختلف ةطبق پنج به درختان یدگیخشک اساس،

 دهیکخش لاًکام درصد، 04-۴4 درصد، 44-04 د،درص24-44 د،درص 24 از رکمت شامل یدگیکخش درجات. گرفتند قرار مشخص
 .]33[ ودب( درصد ۴4 از شی)ب

 معمولاً یشاداب درصد. شد انجام درخت تاج و هاسرشاخه ها،برگ یظاهر یابیارز براساس یشاداب و یسلامت درصد یریگاندازه
 با یکم ای یفیک یهایابیارز. است آنها تعداد ای حجم کل به هاشاخه ای تاج کل در زنده و سالم یهابخش نسبت ةدهندنشان

 ن،یهمچن .شد انجام هابرگ ةانداز و بافت رنگ، یبررس با همراه ده،یدبیآس ای ماریب یهابرگ مقابل در سالم یهابرگ شمارش
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 یةاول برآورد با تاج یهابرگ کل تعداد به نسبت صمشخ یزمان ةباز کی در شده ختهیر یهابرگ تعداد شمارش با( خزان) یزیبرگر
 .دیگرد یریگاندازه هاشاخه یرو یهابرگ

 درختان، مناسب ةفاصل با ییهاابانیخ در چنار مانند ییهاگونه در(. تابستان) شد انجام شیرو فصل در پژوهش نیا در یبردارنمونه
 ،مقابل طرف از دیگرد یسع چنار درختان نوک ةمشاهد یبرا. کنندیم دایپ تداخل هم با کمتر و دارند رشد یبرا یکاف یفضا هاتاج غالباً
 ،کنندیم ادیپ اختلاط هم با کمتر چنار درختان چون ،گرید درختان یاریبس برخلاف. گردد انجام آنها بن و نوک به درفتنید اتیعمل

 روش و چنار درختان ازین مورد آب نیتأم منابع نیهمچن .است همراه یکمتر مشکلات با یشهر یهاطیمح در آنها نوک به رفتن دید
 .]34، 22[ است فشار تحت یباران و یاقطره ،ینشت رو،ادهیپ کانال یجار آب رودخانه، آب شامل آنها یاریآب

ساختمان،  نیکتریتا نزد قهی ةفاصل لیدرخت از قب کینزد یشهر یکیزیعوامل ف یهایژگیو یریگاستقرار درخت و اندازه محل
ارتفاع ساختمان، عمر ساختمان )در حال ساخت، نوساز، فرسوده(، محل استقرار ساختمان نسبت به درخت )شمال، جنوب، شرق، غرب(، 

 مطالعه است. نیشده در ا یموارد بررس گرینوع مصالح )خاک، چمن، سازه سخت( از د گر،یدرخت د نیکتریدرخت از نزد ةفاصل
 و یکیزیف طیشرا شامل محل نیا. کندیم رشد و گرفته قرار آن در درخت که است یمکان درخت، استقرار محل از منظور

 بر میمستق ریتأث که است یطیمح عوامل ریسا و آب به یدسترس هوا، ةیتهو نور، زانیم خاک، نوع مانند درخت اطراف یطیمح
 تدرخ با درخت کی نیب یکیزیف مسافت یمعنا به گرید درخت نیترکینزد از درخت فاصلة. دارند درخت یداریپا و سلامت رشد،

 نییتع در مهم عوامل از یکی فاصله نیا. شودیم مشخص یریگاندازه یابزارها لةیوسبه ای نیزم یرو بر معمولاً که است آن مجاور
 .آنهاست رشد طیشرا و درختان کاشت تراکم

( رهیغ و وارید کنار بستر ساختمان، اطراف روادهیپ اط،یح) ساختمان یبرا. شد مشخص درخت استقرار محل هر یبرا مصالح وعن
 بود. یساختمان مصالح یهامخلوط ای شن فشرده، خاک سنگفرش،/یکاش بتن، آسفالت، شامل مصالح نوع

 و طبقات متر 1044از  شیو ب 1544-1044، 1444-1544، 1344-1444، 1244-1344شامل  یارتفاع طبقاتپژوهش،  نیا در
( شامل قهیطوقه ) ةفاصل ،متر 5/31 از شیب و 5/24-5/31، 5/1۹-5/24، 5/14-5/1۹، 5/3-5/14، 5/3 از کمتر ،ساختمان ارتفاع

، 3از  پنج طبقه کوچکتردرخت شامل  نیترکیتا نزدطوقه  ةفاصل زیمتر و ن 2از  شیو ب ۹-2، 5-۹، 3-5، 3از  پنج طبقه کوچکتر
 .شد گرفته نظر درمتر  12از  شیو ب 12-2، 2-0، 0-3

آب،  یودگآل یمنابع اصل ،یسبز شهر یو فضا ستیزطیمح ةحوزبا کارشناسان  یتخصص یهابا انجام مصاحبه ن،یعلاوه بر ا
ده، شانجام یهالیتحل و زهایآنالو  یدانیآمده از مشاهدات مدستبه یهاداده ت،یشد. در نها لیو تحل ییخاک، هوا و صوت شناسا

 یبراقرار گرفت.  یابیو ارز لیمنطقه، مورد تحل ستیزطیمحبه درختان و  بیآس یعلل اصل نییو تع ینقاط بحران ییمنظور شناسابه
 .(2)شکل  است شده ارائه عصریول ابانیخ در موجود یطیمح طیشرا و چنار درختان از یریتصاو مطالب لیتکم

. اردد قرار سبز یفضا و جدول ةمحدود در آنها طوقة که شوندیم مشاهده ابانیخ یةحاش در تنومند درخت چند لف(ا) ریتصو در
 انابیخ یةحاش در درخت چند )ب( ریتصو در .است شده یگرفتگآب دچار کامل طوربه درختان یقة و هاشهیر اطراف نیزم سطح

 هنسالک درخت کی )ج( ریتصو در. است گرفته قرار آلوده آب ای پساب تجمع و یماندگآب معرض در آنها یقة که شوندیم مشاهده
 توسط تدرخ اطراف یفضا. اندشده منشعب یاصل ةتن ةانیپا از قطور ةشاخ نیچند که شودیم مشاهده ابانیخ یةحاش در تنومند و

 یشهر طیمح در درخت چند از یینما )د( ریتصو. است شده احاطه( برق چراغ ریت مانند) یشهر ساتیتأس و کلتیموتورس خودروها،
 ای یخشک آثار و قطور ةتن یدارا یبرخ .هستند متفاوت یشیرو تیوضع و سن نظر از ریتصو در موجود درختان. دهدیم نشان را

  .وندشیم مشاهده یشتریب یشاداب با و ترجوان گرید درختان کهیحال در هستند،  تنه پوست و تاج از ییهابخش در بیآس
 رسونیپ یهمبستگ بیضر از ی،طیمح عوامل و چنار درختان یساختار یهایژگیو نیب یهمبستگ یبررس یبرا ،مطالعه نیا در

 یبرا P-value مقدار و دیگرد یبررس رسونیپ یهمبستگ بیضر به مربوط t آزمون با یهمبستگ بیضرا نیا یداریمعن. شد استفاده
 .شد محاسبه رابطه هر

 مورد یرهایمتغ بر مؤثر عوامل نیترها و استخراج مهممنظور کاهش ابعاد دادهبه (PCAی )اصل یهالفهؤم لیعلاوه بر آن، تحل
 ییشناسا و ترساده ریتفس امکان رهمبسته،یغ و مستقل ةلفؤم یتعداد به یاصل یرهایمتغ لیتبد با روش نیا. شد انجام یبررس
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 یدارا معمولاً هاداده که یستیزطیمح و یکیاکولوژ مطالعات در ژهیوبه PCA استفاده از .آوردیم فراهم را هاداده در پنهان یالگوها
 .است دیمف اریبس هستند، یچندبعد و یدگیچیپ

 

 

  

 تهران عصریول ابانیخ در موجود طیشرا در چنار درختان از یریتصاو .2 کلش

 
 نیب یآمار داریمعن یهاتفاوت یو بررس هانیانگیم ةسیمقا یبرا (ANOVA) طرفهکی انسیوار لیتحل آزمون ت،یدر نها

ها گروه نیمشاهده شده ب یهاتفاوت ایکه آ کندیموضوع کمک م نیا نییآزمون به تع نیها بکار گرفته شد. امختلف داده یهاگروه
 .باشدیها مدر داده یتصادف راتییتغ لیدلبهصرفاً  ایاز عوامل مورد مطالعه است  یناش

 عینرمال بودن توز یبررس یبرا. دیانجام گرد 20 ةنسخ SPSS یافزار آمارو نرم PC-ORDافزار با استفاده از نرم زهایآنال نیا
 نرمال عیتوز یدارا رهایمتغ از یبرخ که داد نشان جیاستفاده شد. نتا رنوفیاسم-کولموگروف از آزمون ،یاصل یرهایمتغ یهاداده

 انجام هاداده یرو دوم شهیر و یتمیلگار مانند ساده یهالیتبد باها داده یسازنرمال نی(، بنابرا45/4کمتر از  .Sig ری)مقاد ستندین
 .  شد پرداخته هاداده لیتحلوهیزتج به ANOVA آزمون مانند ،یآمار یزهایآنال از استفاده با سپس. شد

 

 پژوهش  یهاافتهی .3
که  دهدینشان م شیتجر دانیتا م یپارک و ةمحدوددر  عصریول ابانیدرختان چنار خ تیوضع یحاصل از بررس جینتا نیترمهم
 12۹و  یشرق در ضلع درخت هیپا 2۹ ان،یم نی. در ااست اصله 1202 ،یغرب ضلع در و 1100 ،یشرق ضلع در درختان کل تعداد

تا  40 نیآنها ب ةتنقطر  نیانگیمتر و م 21تا  24حدود  ،ارتفاع درختان نیانگیاند. مشده یدگیدچار خشک یدر ضلع غرب درخت هیپا
 ترشیب یکم یشده است. تراکم درختان در ضلع غرب یریگاندازهمتر  5/1تا  45/1حدود  زیتنه ن طیمح نیانگیم . است متریسانت 4۴

 الف

 د ج
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درخت  نیدارند و تنومندتر متر 2۴تا  یارتفاع ،درختان نیبلندتر ن،یدرخت وجود دارد. همچن کیمتر  ۹/1طور متوسط هر بهبوده و 
 .(1واقع شده است )جدول  نمایس ةموز یکیمتر در نزد 4/4 طیبا مح

 شیتجر دانیم تا یو پارک حدفاصل عصریول ابانیخ یچنارها تیوضع و یفراوان .1 جدول

 یغرب ضلع یشرق ضلع یژگیو فیرد

 1202 1100 درختان کل تعداد 1

 12۹ 2۹ خشک درختان تعداد 2

 2 3۹ ...( و مجسمه حالت)به  متر 3 از کمتر خشک درختان 3

 05 ۹1 (انینما چوب رفته، پوست) دهیدبیآس درختان 4

 ۹۴ 4۹ رو ادهیپ سمتبه کج درختان 5

 32 5 ابانیخ سمتبه کج درختان 0

 01 154 شده دهیبر تاج درختان ۹

 متر 24 متر 21 درختان ارتفاع نیانگیم ۴

 متر 2/۹×  ۴/4 متر 5/۴×  ۴/4 تاج ابعاد نیانگیم 2

 متر 45/1 متر 5/1 طیمح نیانگیم 14

 متر یسانت 40 متر یسانت 4۴ قطر نیانگیم 11

 (درخت چند) متر 2۹ (درخت چند) متر 2۴ درخت نیبلندتر ارتفاع 12

 هیمحمود خ نبش متر 3 متر 3/2 درخت نیتر قطور طیمح 13

 درخت کیمتر،  ۹/1 هر درخت کیمتر،  2/1 هر درختان تراکم نیانگیم 14

15 
 ةموسسموزه، نبش  یروهدرخت مربوط به درخت روب نیتربوده و رکورد تنومند نمایس ةموز یروهروب یمتر 2۴ درختانارتفاع محدوده مربوط به  نیتربلند
 باشد. یمتر م 4/4 طیبا مح زکیکهر

 

 داریمعن ابطةر یساختار یهایژگیو یتمام با ساختمان تا طوقه فاصلة و ایدر سطح از ارتفاع یپارامترها نیب که داد نشان جینتا
 ،(>441/4P) یشاداب ،(>441/4P)  خزان ،(>441/4P) یدگیخشک درصد با ساختمان ارتفاع نیهمچن .( >441/4P) دارد وجود یآمار

 قطر با اما داشت، داریمعن رابطة تنه فرم و (>441/4P) پوششتاج تقارن ،(>441/4P)  نهیس برابر قطر ،(>441/4P) درخت ارتفاع
 زین درخت نیترکینزد تا طوقه فاصلة .(<4P /45)  نشد مشاهده داریمعن رابطة روادهیپ و ابانیخ از پوششتاج شعاع و پوشش تاج
 (.2 جدول) (>441/4P)  داد نشان یآمار داریمعن رابطة یاهیگ اتیخصوص ریسا با پوششتاج قطر جزبه

 یطیمح عوامل با درختان چنار یساختار یهایژگیو یهمبستگ بیضرا .2 جدول

 یساختار فاکتور

 
 یطیمح عوامل

  یدگیخشک
 (درصد)

 خزان
 (درصد) 

 یشاداب
 (درصد) 

 درخت ارتفاع
 )متر(

 برابر قطر
 نهیس
 (متری)سانت

 تقارن
 پوششتاج

 قطر
 پوششتاج

 )متر(

 )متر( پوششتاج شعاع

 روادهیپ از ابانیخ از

 455/4*** -43۹/4* 433/4* 151/4*** -400/4*** 32۴/4*** 2۹1/4*** -232/4*** -12۴/4*** ایدر سطح از ارتفاع

 42/4 -440/4 440/4 -4۴۹/4*** 445/4*** 450/4*** -442/4*** 440/4*** 44۹/4*** ساختمان ارتفاع

 -143/4*** 142/4*** -424/4*** 251/4*** -14۴/4*** -4۹2/4*** 423/4*** -4۴3/4*** -404/4*** ساختمان تا طوقه ةفاصل

 تا طوقه ةفاصل
 درخت نیکترینزد

***121/4 ***204/4 ***200/4- ***144/4- ***51۹/4 ***342/4- 412/4 ***4۹5/4 ***441/4 

 -442/4 433/4* 452/4*** 444/4* 443/4** -432/4** 42۹/4* -44۹/4 442/4 درخت اطراف یفضا

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

 
 0/31 سهم و باشندیم 35۹1/1 و 2۴12/2 ةژیو مقدار یدارا بیترتبه  PC2 و PC1 ةمؤلف دو داد نشان PCA آزمون جینتا
 یاهیگ اتیپراکنش مناطق براساس خصوص نی. ااندداده اختصاص خودبه را رهایمتغ درصد( از 52 مجموع در) درصد 4/12 و درصد
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  (.3صورت گرفته است )شکل  یطیو عوامل مح

 

 

   (PCA) یاصل یهامؤلفه یآمار زیآنال روش با یاهیگ اتیخصوص از استفاده با مطالعه مورد یهانمونه یجداساز. 3 شکل

 یطیمح عوامل با هامؤلفه ارتباط و یهمبستگ و

 
 از پوششتاج شعاع و پوششتاج قطر نه،یس برابر قطر خزان، درصد ،یدگیخشک درصد با  PCA1نمودار، 4 شکل به توجه با

 و یدگیخشک درصد با  PCA2نمودار نیهمچن. دارد یمنف ةرابط پوششتاج تقارن و یشاداب درصد با و مثبت ةرابط ابانیخ و روادهیپ
 و ابانیخ از پوششتاج شعاع و پوششتاج قطر نه،یس برابر قطر ،یشاداب درصد خزان، درصد با و مثبت ةرابط پوشش تاج تقارن

  .دارد یمنف ةرابط روادهیپ
حد  شهر تهران در یک ةدر منطق عصریول ابانیدرختان چنار در خ یساختار یهایژگیوو  یطیعوامل مح زیحاصل از آنال جینتا

)شکل  نداهشد یبررس شده ارائه ینمودارها در کیتفک به یاهیگ اتیخصوص از کی هر شیتجر دانیتا م یفاصل تقاطع پارک و
ارتفاع درخت، قطر برابر  ،یدگیو خشک یزیربرگ نسبت نیکمتر یداراچنار  درختانمتر  1044و  1454، 1254ارتفاعات  در(. 5
 هستند. تاج قطرو  یدرصد شاداب نیشتریب یاما دارا رو،ادهیو پ ابانیاز خ تاج شعاع نه،یس

ساختمان  ارتفاع دهدیارتفاع ساختمان نشان م یطیدرختان چنار با فاکتور مح یساختار یهایژگیو یحاصل از پراکندگ جینتا
از  تاج شعاع تاج، قطر نه،یس برابر قطر ،یدگیو خشک یزیربرگ نسبتدرختان چنار شامل ارتفاع درخت،  یساختار یهایژگیوبا 
 (.3 جدولو  0 شکلدارد ) یمنف داریمعن ةرابط یو با درصد شاداب داریمعنمثبت  ةرابط تاج تقارن و روادهیو پ ابانیخ

 ةمحدود از عصریول ابانیخ چنار درختان سلامت و یساختار یهایژگیو یتمام که دهدیم نشان طرفهکی انسیوار زیآنال جینتا
 پوشش،تاج قطر نه،یس برابر قطر ،یشاداب درصد خزان، درصد ،یدگیخشک درصد درخت، ارتفاع شامل شیتجر دانیم تا یو پارک
یمعن سطح) هستند متفاوت یداریمعن طوربه ایدر سطح از یارتفاع مختلف طبقات در پوششتاج شعاع و پوششتاج تقارن نسبت

 و افتهی شیافزا نهیس برابر قطر و پوششتاج قطر درخت، ارتفاع مانند یمهم یپارامترها ارتفاع، شیافزا با(. 444/4 با برابر یدار
 و داشته یهتوج قابل رییتغ یارتفاع طبقات براساس درختان یشاداب و خزان درصد نیهمچن. است افتهی کاهش یدگیخشک درصد
 (. 3 جدول) کندیم لیم کامل تقارن سمتبه بالاتر ارتفاعات در تاج تقارن
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  (PCA) یاصل یهامؤلفه یآمار زیآنال روش با یطیمح عوامل از استفاده با یمطالعات یهانمونه یجداساز .4 شکل

 یاهیگ یشاداب و یشیرو اتیخصوص با ارتباط و یهمبستگ و
 

  
 

 تهران شهر 1 منطقة در عصریول ابانیخ در ایدر سطح از چنار درختان یساختار یهایژگیو نقاط ابر یپراکندگ ینمودارها .5 شکل
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 تهران شهر 1 منطقة در عصریول ابانیخ در ساختمان ارتفاع با چنار درختان یساختار یهایژگیو نقاط ابر یپراکندگ ینمودارها .6 شکل

 

  چنار درختان یساختار یهایژگیو و ایدر سطح از یارتفاع طبقات براساس( ANOVA) طرفهکی انسیوار زیآنال. 3جدول

 شیتجر دانیم تا یو پارک محدودة از عصریول ابانیخ در
 

یژگیو  

 
 از  یارتفاع طبقه
 )متر( ایدر سطح

 ارتفاع
 )متر( درخت

 یدگیخشک
 (درصد)

  خزان
 (درصد)

 یشاداب
 (درصد) 

 برابر قطر
 نهیس
 (متری)سانت

 قطر
 پوششتاج

 )متر(

 تقارن
 پوششتاج

 )نسبت(

 تاج شعاع

 ابانیخ از
 )متر(

 روادهیپ از
 )متر(

1244-1344 4/14 3/13 ۹/0 ۴/۴5 4/4۹ 3/4 ۴5/4 33/2 14//2 

1344-1444 2/13 5/10 ۴/5 3/۴2 35/5۹ ۴/4 ۹3/4 45/2 4/2 

1444-1544 15 5/5 5 0/22 ۴/51 4/4 1 40/2 2/2 

1544-1044 1۹ ۴/5 0 24 ۹/53 15/4 1 55/2 4۴/2 

1044< 2/1۹ 0/5 5 5/24 1/51 25/4 1 22/2 1/2 

 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** یداریمعن

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

 
 1 ةمنطقدر  عصریول ابانیدر خ درختان چنار یساختار یهایژگیوتا ساختمان با  قهی ةفاصل یطیعامل مح زیحاصل از آنال جینتا

 ،یدگیدرصد خشک نیشتریب یدارا ،تا ساختمان قهی یمتر 12 ةفاصل دردرختان  ،نیانگیم صورتبهگونه نشان داد که ، شهر تهران
 روادهیو پ ابانیاز خ شعاع تاج و قطر تاج، تقارن تاج ارتفاع درخت، ،یدرصد شاداب نیکمتر یو دارا نهیس برابر و قطر یزیربرگ نسبت

درخت  نهیر سقطر براب نیو کمتر روادهیو پ ابانیاز خ قطر تاج، شعاع تاج نیشتریب نیز تا ساختمان قهی یمتر 5/۹ ةفاصل در. دنباشیم
تفاع و ار یدگیدرصد خشک نیو کمتر تاج تقارن نیشتریب یدارا مانطوقه تا ساخت یمتر 14 ةفاصلدر  نیهمچنشود. مشاهده می

 .(۹)شکل  باشدیدرخت م
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 تهران شهریک  منطقةدر  عصریول ابانیتا ساختمان در خ قهی فاصلةبا  درختان چنار یساختار یهایژگیونقاط  ابر یپراکندگ ینمودارها .7 شکل

 
 ریتأث ،شیتجر دانیتا م یپارک و ةمحدودعصر از یول ابانیها در خکه ارتفاع ساختمان دادنشان  طرفهکی انسیوار زیآنال جینتا

درصد خزان، درصد  ،یدگیو سلامت درختان چنار شامل ارتفاع درخت، درصد خشک یساختار یهایژگیو یبر تمام یداریمعن
 444/4برابر با  هایژگیهمه و یداریپوشش دارد )سطح معنتاجپوشش و شعاع تاجپوشش، تقارن تاجقطر  نه،یقطر برابر س ،یشاداب

خزان و  ،یدگیاما درصد خشک، افتی شیپوشش افزاتاجها، ارتفاع درختان و قطر ارتفاع ساختمان شیبا افزا ،یطور کلاست(. به
 تقارن. است درختان رشد و سلامت تیها بر وضعساختمان ارتفاع و یشهر طیمح ریتأث ةدهندنشانکه  داشتنوسان  یشاداب
 (.4 جدول) است یک به کینزد و ثابت باًیمختلف ارتفاع ساختمان تقر یهامحدوده در زین درختان پوششتاج

  شیتجر دانیم تا یو پارک محدودة از عصریول ابانیخ در چنار درختان یساختار یهایژگیو و ساختمان ارتفاع براساس طرفهکی انسیوار زیآنال .4 جدول

 فاکتور
 ارتفاع 

 )متر( ساختمان

 درخت ارتفاع
 )متر(

 یدگیخشک
 (درصد)

  خزان
 (درصد)

 یشاداب
 (درصد) 

 برابر قطر
 نهیس
 (متری)سانت

 قطر
 پوششتاج

 )متر(

 تقارن
 پوششتاج

 )نسبت(

 تاج شعاع

 ابانیخ از
 )متر(

 روادهیپ از
 )متر(

5/3> ۹/14 0/2 ۴2 3/15 ۴/03 5/4 45/4 45/2 1 

5/14-5/3 5/22 25/10 35/۹1 ۹/15 2/۹0 5/4 ۹/4 0/2 1 

1۹/5-14/5 1/21 5/10 4/۹2 15 ۴/۴1 2/4 ۴5/4 ۴/2 1 

24/1۹-1۹/14 1۴ ۴5/12 4/۴4 ۹/1۴ 02 5 ۴5/4 0/2 1 

31/24-24/1۹ 1۴ 45/15 ۹/۴4 ۹5/14 0۹ 4 2/4 25/2 1 

5/31< 3/21 5/15 2/۹4 ۹5/15 ۴/۹1 2/5 25/4 55/2 5/1 

 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** یداریمعن

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

است  نیا انگریدرخت ب نیکتریتا نزد قهی ةفاصل یطیبا فاکتور مح درختان چنار یساختار یهایژگیو یحاصل از پراکندگ جینتا
 ،نهیس برابر قطر ،یدگیو خشک یزیربرگ نسبتشامل  درختان چنار یساختار یهایژگیودرخت با  نیکتریتا نزد قهی ةفاصلکه 

 دارد یمنف اردیمعنةرابط تاج تقارن و تاج قطر ،یشاداب درصد درخت،مثبت و با ارتفاع  داریمعن ةرابط و روادهیو پ ابانیاز خ تاج شعاع
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 .(۴ شکل ،5 جدول)

 

 تهران شهر 1 منطقةدر  عصریول ابانیدرخت در خ نیکتریتا نزد قهی فاصلةبا  درختان چنار یساختار یهایژگیو ابر نقاط یپراکندگ ینمودارها .8 شکل

 دانیم تا یو پارک ةمحدود از عصریول ابانیطوقه تا ساختمان در خ ةفاصل یبندبر اساس طبقه طرفهکی انسیوار زیآنال جینتا
 درختان سلامت و یساختار یهایژگیو یتمام بر یداریمعن ریتأث ،درختان چنار تا سازه ةطوق ةفاصلدهد که یم نشان شیتجر

 شعاع و پوششتاج تقارن پوشش،تاج قطر نه،یس برابر قطر ،یشاداب درصد خزان، درصد ،یدگیخشک درصد درخت، ارتفاع شامل
 درختان، ارتفاع ساختمان، تا طوقه ةفاصل شیافزا با ،یطور کلبه(. 444/4 یداریمعن سطح) ردرو( داادهیپ و ابانیخ)از  پوششتاج
 سلامت تیوضع بهبود انگریاند، که بافتهی کاهش خزان و یدگیخشک درصد و است افتهی شیافزا پوششتاج قطر و نهیس برابر قطر

 تقارن نسبت. است افتهی شیافزا فواصل نیا در زین یشاداب درصد نیهمچن .ها استسازه از شتریب فواصل در درختان رشد و
 (.5 جدول) است بوده یک با برابر و ثابت باًیتقر زین درختان پوششتاج

  چنار درختان یساختار یهایژگیو و ساختمان تا طوقه فاصلة یبندطبقه ةیپا بر( ANOVA) طرفهکی انسیوار زیآنال. 5 جدول

 شیتجر دانیم تا یو پارک محدودة از عصریول ابانیخ در
 

 فاکتور
 

 طوقه  فاصله
 )متر( سازه تا

 ارتفاع
 )متر( درخت

 یدگیخشک
 (درصد)

 خزان
 (درصد) 

 یشاداب
 (درصد) 

 برابر قطر
 نهیس
 (متری)سانت

 قطر
 پوششتاج

 (متری)سانت

 تقارن
 پوششتاج

 )نسبت(

 تاج شعاع

 ابانیخ از
 )متر( 

 روادهیپ از
 )متر(

3> 4/14 4/22 55/24 3/03 2/2۹ 2/4 1 3 0/2 

5-3 2/1۹ 3/1۴ 11 ۹0 ۹1 5 25/4 0/2 2/2 

۹-5 2/15 0/13 23/14 ۴4 5/02 5/4 1 5/2 4/2 

2-۹ ۴/15 5/10 14 35/۹۴ 3/02 55/4 1 0/2 35/2 

2< 13 5/22 ۹/2۴ 0/01 5/145 ۴/3 1 5/2 2 

 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** یداریمعن

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

با  مثبت و داریمعنتفاوت  تاج تقارن ،یشاداب درصد رخت،د ارتفاع یاهیگ اتیخصوص با درخت اطراف یفضا یطیمح عامل
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 داریمعنتفاوت  روهادیو پ ابانیاز خ تاج شعاع تاج، قطر نه،یس برابر قطر ،یزیربرگ نسبت ،یدگیمانند درصد خشک یاهیگ یهایژگیو
 . (2شکل) دهدیاز خود نشان م یمنف

 

 تهران شهر 1 منطقةدر  عصریول ابانیاطراف درخت در خ یبا فضا درختان چنار یساختار یهایژگیو ابر نقاط یپراکندگ ینمودارها .9 شکل

 نشان شیتجر دانیم تا یو پارک از عصریول ابانیخ در درخت نیکترینزد تا طوقه ةفاصل براساس طرفهکی انسیوار زیآنال جینتا
 ،یدگیخشک درصد درخت، ارتفاع شامل چنار درختان سلامت و یساختار یهایژگیو یتمام بر یداریمعن ریتأث فاصله نیا که دهدیم

 سطح) دارد( روادهیپ و ابانیخ از) پوششتاج شعاع و پوششتاج تقارن پوشش،تاج قطر نه،یس برابر قطر ،یشاداب درصد خزان، درصد
 درصد اما هافتی کاهش پوششتاج قطر و درخت ارتفاع درخت، نیکترینزد تا طوقه ةفاصل شیافزا با ،یکل طوربه(. 444/4 یداریمعن

 با برابر و ثابت باًیتقر پوششتاج تقارن نسبت. است افتهی کاهش یشاداب درصد کهیحال در است، افتهی شیافزا خزان و یدگیخشک
 (.0)جدول  است ماندهیباق یک

  چنار درختان یساختار یهایژگیو و درخت نیکترینزد تا طوقه ةفاصل ةیپا بر( ANOVA) طرفهکی انسیوار زیآنال. 6 جدول

 شیتجر دانیم تا یو پارک از عصریول ابانیخ در
 

 فاکتور
 طوقه فاصله

 درخت نیکتریتا نزد 

 ارتفاع
 )متر( درخت

 یدگیخشک
 (درصد) 

 خزان
 (درصد) 

 یشاداب
 (درصد) 

 برابر قطر
 نهیس
 (متری)سانت

 قطر
 پوششتاج

 )متر(

 تقارن
 پوششتاج

 )نسبت(

 )متر( تاج شعاع

 روادهیپ از ابانیخ از

3 > 10 45/14 2/2 ۹5/۴2 ۹/5۴ ۹/4 1 5/2 5/2 

3-0 14 ۴/24 2/1۴ 15/02 145 0/4 1 ۴/2 0/2 

0-2 13 25/32 25/20 ۴5/01 2/۴5 0/4 1 0/2 3/2 

2-12 15 45/1۹ ۴ ۹5/۹3 ۴5 3/5 1 0/3 1/3 

12 < 13 35 ۴/34 52 ۹5/۹۴ 4 ۴۴/4 3/3 3 

 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** 444/4*** یداریمعن

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

( تهران شهر یک ةمنطق) عصریول ابانیخ در واقع درختان چنار یساختار یهایژگیو به مربوط (ANOVA) انسیوار زیآنال جینتا
 درخت، ارتفاع جمله از یاهیگ یهایژگیو دهدیم نشان هاافتهی. است شده ارائه ۹ جدول در نوساز، یهاساختمان ریتأث با ارتباط در
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 (.۹ جدول) دهستن داریمعن اختلاف یدارا نوساز ساختمان وجود ریثأت تحت تنه فرم و تاج تقارن نه،یس برابر قطر ،یشاداب درصد

 تهران شهر 1 منطقة در عصریول ابانیخ در چنار درختان یساختمان نوساز بر رو ةیپا بر یساختار یفاکتورها کطرفهی انسیوار زیآنال. 7 جدول

یداریمعن  1 4 
نوساز ساختمان  

یساختار فاکتور  

***4  ۹±2/1۴  ۴/0± 350/15 درخت ارتفاع   

442/4  ۹۹/24±0۹/1۴  ۴/20±3/1۹ یدگیخشک درصد   

1۹4/4  20/10±25/13  5/21±12 یزیربرگ نسبت   

***441/4  4۴/24±2/۹2  2/2۴±25/۹2 یشاداب درصد   

***440/4  14/52±4۴/۹0  25/42±103/0۴ نهیس برابر قطر   

1 1/2±2/4  42/2 ±0۹/4 تاج قطر   

352/4  ۴۴/1±۹۹/2  45/2±0/2 ابانیاز خ تاج شعاع   

14۴/4  0۹/1±۴2/2  45/2±50/2 روادهیاز پ تاج شعاع   

***4  5/4±4۹/4  4۹/4±05/4 تاج تقارن   

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

 
 یک ةمنطق در عصریول ابانیخ در چنار درختان یبر رو یمیساختمان قد یةپا بر یاهیگ اتیخصوص انسیوار زیآنالنتایج  ۴جدول 

 نیهمچن و رو،ادهیپ و ابانیخ سمت در تاج شعاع درخت، ارتفاع شامل یاهیگ اتیخصوص براساس نتایج، .دهدرا نشان می تهران شهر
 .است داریمعن اختلاف یدارا یمیقد یهاساختمان یِطیمح عامل ریثأت تحت تنه فرم

 

 تهران شهر 1 منطقة در عصریول ابانیخ در چنار درختان یبر رو یمیساختمان قد براساس یساختار یفاکتورها طرفهکی انسیوار زیآنال. 8 جدول

یداریمعن  1 4 
سازمیقد ساختمان  

یساختار فاکتور  

***4  ۴/0±22/15  ۴/0± 4/1۹ درخت ارتفاع   

314/4  34/2۹±54/1۹  0/22±4/0 یدگیخشک درصد   

۴14/4  ۹۴/21±13/12  ۴/1۹±2/11 یزیربرگ نسبت   

05۴/4  ۴5/۴24±۹۹/۴۹  ۹5/42±25/۴۹ یشاداب درصد   

۹22/4  44/43±055/0۴  44/54±۴1/0۴ نهیس برابر قطر   

***4  52/1±5۹/2  41/5 ±24/2 تاج قطر   

***4  ۴5/1±51/2  2/4±۴2/2 ابانیاز خ تاج شعاع   

***4  5۴/1±51/2  22/4±۴2/2 روادهیاز پ تاج شعاع   

***4  4۹/4±05/4  24/4±۴0/4 تاج تقارن   

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

 
 ةمنطق در عصریول ابانیخ در چنار درختان یساختمان در حال ساخت بر رو یةپا بر یاهیگ اتیخصوص انسیوار زیآنال ،2 جدول در

 درصد ،یدگیخشک درصد شامل یاهیگ اتیخصوص با که است نیا انگریب جینتا. قرار گرفته است یمورد بررس تهران شهر یک
 تفاوت یاراد ساخت حال در ساختمان یطیمح عامل ریثأت تحت تاج تقارن و روادهیپ و ابانیخ از تاج شعاع نه،یس برابر قطر ،یشاداب

 .دهست داریمعن
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 تهران شهر 1 منطقة در عصریول ابانیخ در چنار درختان یساختمان درحال ساخت بر رو براساس یساختار یفاکتورها ةطرفکی انسیوار زیآنال .9 دولج

یداریمعن  1 4 
در حال ساخت ساختمان  

یساختار فاکتور  

1/4  ۹۹/0±1/01  2/0± 42/51 درخت ارتفاع   

4/42۹* ۴3/22±5/41  45/۹2±04/1۹ یدگیخشک درصد   

104/4  ۴1/12±00/41  5/21±24/21 یزیربرگ نسبت   

4/451* 13/02±۹3/۴1  2/۴2±54/۹۴ یشاداب درصد   

4/445* ۴2/33±34/40  1/44±۴2/0۴ نهیس برابر قطر   

323/4  ۴/1±5۴/4  5/2 ±۹/4 تاج قطر   

4/4۹2* 12/1±32/2  5/2±05/2 ابانیاز خ تاج شعاع   

4/43۴* 12/1±32/2  5/2±25/2 روادهیاز پ تاج شعاع   

4/414** 24/4±20/4  ۴4/4±03/4 تاج تقارن   

)P< 45/4 *-P< 41/4 **-P< 441/4 ***( 

 

 بحث. 4

 یادار تهران، یشهر سبز یمحورها نیترمهم از یکی عنوانبه عصریول ابانیخ که داد نشان پژوهش نیا یهاافتهی
 نیا از یتوجه قابل درصد حال، نیا با .است شیتجر دانیم تا یو پارک ةمحدود در چنار درخت یتوجه قابل تعداد

 یشرق لعض از شتریب درختان تعداد ،یغرب ضلع در خاص، طوربه. اندشده یساختار یهابیآس و یدگیخشک دچار درختان
 شتریب یربغ ضلع در درختان تعداد هرچند ،یکل طوربه. شد گزارش بیشتر ،بخش نیا در زین یدگیخشک زانیم اما است،

 مشاهده ترشیب بخش نیا در هاساختمان تراکم از یناش یمنف اثرات زین و تاج و تنه بیآس ،یدگیخشک زانیم اما بود،
 نهرها یآلودگ و ساختمان از طوقه ةفاصل ساختمان، ارتفاع همچون یعوامل که کرد دیتأک هالیتحل جینتا نیهمچن. شد

 .دارند درختان یداریپا و سلامت در یاکنندهنییتع نقش

 شیفزاا و یشاداب کاهش با درختان مجاورت در هاساختمان تراکم و ارتفاع شیافزا که داد نشان حاضر پژوهش جینتا
 است همسو (2424و همکاران ) Smith وMirshekari (2415 ) و Kiani جینتا با افتهی نیا. است همراه آنها یدگیخشک

 اندردهک یمعرف یشهر درختان رشد کاهش یاصل عوامل از را هاساختمان یاندازهیسا از یناش یةتهو و نور تیمحدود که
 کلانشهرها در یساختمان تراکم شیافزا که شد دیتأک زین( 2422و همکاران )Ordóñez Barona  ةمطالع در .]22 ،34[

 یشهر یطراح و یکالبد عوامل میمستق نقش بر یهمگ ،جینتا نیا. ]12[ شودیم یابانیخ درختان یداریپا کاهش باعث
 هوا انیرج کاهش و دیخورش نور به یدسترس تیمحدود ،یشناختبوم منظر از. دارند دیتأک یابانیخ درختان سلامت در
 سازدیم فراهم زین را هایماریب و آفات وعیش یبرا مناسب یطیمح طیشرا بلکه کند،یم مختل را فتوسنتز ندیفرآ تنها نه
 یبرا داتیتهد نیترمهم از هیتهو کاهش و فضا تیمحدود گفت توانیم حاضر، پژوهش جینتا با مشابه ن،یبنابرا  .]35[

 .است عصریول ابانیخ در چنار درختان سلامت

 نشان ار تهران در یابانیخ درختان ینگهدار و کاشت یالگو در یبازنگر ضرورت ،هاافتهی نیا ،یتیریمد دگاهید از
 نگرفت نظر در با دیبا یشهر سبز ةشبک یطراح کنند،یم انیب (2415) و همکاران  Banerjeeکه گونههمان. دهدیم

 ابدی کاهش یساختمان تراکم یمنف اثرات تا ردیگ صورت یشهر یةتهو یراهروها جادیا و هاساختمان از یکاف ةفاصل
 شیافزا و هرس مناسب تیریمد با توانی( م2424و همکاران )  Martínez-Villa یهاهیتوص یراستا در ن،یهمچن .]44[

 در .]32[ کرد فراهم درختان تاج و شهیر ةتوسع و رشد یبرا یبهتر طیشرا درختان، اطراف در خاک رینفوذپذ یفضا
 یازهاین نیتأم و یشهر-یخیتار بافت حفظ انیم تعادل جادیا بر دیبا یتیریمد یهااستیس عصر،یول ابانیخ مورد
 یدهاامیپ تواندیم درختان نیا سلامت یجیتدر کاهش صورت، نیا ریغ در ،شود متمرکز چنار درختان یشناختبوم
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 .باشد داشته همراهبه شهر یفرهنگ تیهو و یستمیاکوس خدمات بر یمنف
 یدگیخشک شیافزا و یشاداب کاهش با درختان مجاورت در هاساختمان تراکم و ارتفاع شیافزا که داد نشان جینتا
 نور محدودیت که است همسو( 2424همکاران )و  Wolf  وMirshekari (1324 ) و Kiani جینتا با افتهی نیا. است همراه

 در. ]23 ،22[ اندکرده معرفی شهری درختان رشد کاهش اصلی عوامل از را هاساختمان اندازیسایه از ناشی تهویة و
 شکاه باعث شهرهاکلان در ساختمانی تراکم افزایش که شد تأکید یزن( 2422) همکاران و Ordóñez Barona مطالعه

 شد گزارش نیز کنگهنگ در (241۹) همکاران و Ng پژوهش در مشابهی نتایج .]1۴[ شودمی خیابانی درختان پایداری
 گردید انیخیاب درختان فیزیولوژیک تنش افزایش و شهری حرارتی جزیرة ایجاد سبب هاساختمان بالای تراکم آن در که

 وضعیم دمای افزایش و هوا، جریان کاهش فضا، محدودیت گفت توانمی حاضر، پژوهش نتایج با مشابه بنابراین، .]30[
 اختلال و فتوسنتز کاهش به تنهانه شرایط این. است ولیعصر خیابان چنار درختان سلامت برای تهدیدات ترینمهم از
 اساس، برهمین . [3۴]  دهدمی افزایش نیز را درختان هایبیماری و آفات ریسک بلکه شود،می منجر گازی تبادلات در

 توجه یدرخت هایردیف و هاساختمان بین بهینه فاصلة حفظ به ها،خیابان بازآفرینی و طراحی در باید شهری مدیریت
 شهری، هوای تهویة هایکانال ایجاد یا سایه به ترمقاوم هایگونه از استفاده مانند تدابیری بکارگیری با همچنین و کند

 هاساختمان از درختان طوقة فاصلة افزایش داد نشان نتایج .[25 ،23 ،24] دهد کاهش را ساختمانی تراکم منفی اثرات
 مطالعه با یافته این. شد خشکیدگی افزایش موجب فاصله کاهش کهحالی در است، همراه تاج تقارن و شادابی بهبود با

Tafvizi ریشه پیرامون باز فضای اهمیت که ]12 و 35 ،34[ المللیبین هایپژوهش همچنین و] 24[( 1441) همکاران و 
 انمی حد از بیش ةصلفا که داد نشان همچنین نتایج. دارد همخوانی اند،داده قرار تأکید مورد را شهری درختان تاج و

 متفاوت( 241۴) همکاران و Jaafari هاییافته با که اینتیجه شود؛ منجر شادابی و ارتفاع کاهش به تواندمی درختان
 و کنواختی کاشت الگوی که جایی باشد، ولیعصر خیابان ویژة شرایط تواندمی تفاوت این دلایل از یکی. ]20[ است
 .است کرده ایجاد مضاعفی مشکلات درختان نامتوازن تراکم

 برای افیک فضای میان تعادلی باید درختان کاشت فاصلة طراحی که دهدمی نشان هایافته این مدیریتی، نظر از
 درختان ایداریپ و شادابی تنها نه تواندمی تعادل این رعایت. کند برقرار حد از بیش تراکم از جلوگیری و ریشه و تاج رشد

 نوانعبه. دهد کاهش را شهری درختان عمر طول کاهش و تاج به آسیب خشکیدگی، بروز احتمال بلکه دهد، افزایش را
 ترینمهم از دتوانمی ،محیطی شرایط و گونه به توجه با کاشت فاصلة تنظیم و درختان برای تنفسی حریم ایجاد مثال،

 .شود محسوب شهری سبز فضای مدیریت در اقدامات

 خشکیدگی نسبت کمترین دارای( متر 1254–1044) بالاتر ارتفاعات در واقع درختان که داد نشان آماری هایبررسی
 اقلیمی شرایط نیز آنها زیرا ،]34[ دارد همخوانی( 2424) همکاران و Smith مطالعة با یافته این. هستند شادابی بیشترین و
 جوی شرایط که رسدمی نظربه. اندکرده معرفی شهری درختان سلامت در تفاوت اصلی عوامل از را توپوگرافی و

 شکاه و شادابی بهبود در کلیدی نقش بالاتر، ارتفاعات در هاآلاینده غلظت کاهش و بهتر هوای جریان مساعدتر،
 .کنندمی ایفا درختان آسیب

 دیتأک یمیلاق و یتوپوگراف یهاتفاوت به توجه با سبز یفضا مناسب یطراح تیاهم بر افتهی نیا ،یتیریمد نظر از
 کاشت یالگوها و هاگونه از استفاده ،یابانیخ یاهیگ پوشش یبازساز ای دیجد درختان کاشت در مثال، عنوانبه. دارد

 قمناط در ن،یهمچن. بخشد بهبود را درختان عمر طول و سلامت تواندیم ،نیزم بیش و ارتفاع طیشرا با متناسب
 یهاستمیس زا استفاده ای یساختمان تراکم کاهش ،یعیطب یةتهو شیافزا مانند یتیحما اقدامات ،ترهآلودبا  و ترارتفاعکم

 .[2۴ ،2۹] کند کمک درختان بر یطیمح استرس کاهش به تواندیم یآلودگ کنترل و لتریف
 

 و پیشنهادها یریگجهینت. 5

 عوامل ریتأث تحت شدتبه عصریول ابانیخ چنار درختان یداریپا و سلامت که داد نشان مطالعه نیا جینتا مجموع، در
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 طیشرا و نهرها آب تیفیک مجاور، درختان و ساختمان از طوقه ةفاصل ها،ساختمان تراکم و ارتفاع جمله از یطیمح
 یاریبآ نامناسب تیریمد احداث، حال در و نوساز یوسازهاساخت مانند یانسان عوامل ن،یا بر علاوه. دارد قرار یتوپوگراف

 یاژهیو تیاهم جینتا نیا .دارند درختان عمر طول و یشاداب رشد، بر یتوجه قابل یمنف اثرات زین یاصول ریغ هرس و
 عمر ولط شیافزا به تنها نه ،چنار درختان سلامت یارتقا و حفظ. دارند سبز یفضا تیریمد و یشهر یزیربرنامه یبرا
 عملکرد تیتقو و شهروندان یاجتماع رفاه شیافزا زیستی،طیمح تیفیک بهبود به بلکه شود،یم منجر درختان یداریپا و

 یدارنگه کاشت، در یعلم اصول بر یمبتن یشهر یهااستیس یاجرا رو،نیا از. کندیم کمک یشهر هایسازگانبوم
 یرایآب تیریمد به توجه و کهنسال درختان مجاورت در بلندمرتبه یوسازهاساخت در تیمحدود درختان، از حفاظت و
 .است برخوردار یاساس تیاهم از هرس، و

 در یمحل ةجامع و سبز یفضا رانیمد ،یشهر زانیربرنامه انیم یهماهنگ یدیکل نقش بر پژوهش نیا ت،ینها در
 تواندیم ،یعلم و جامع یتیریمد یکردهایرو یسازادهیپ که دهدیم نشان و دارد دیتأک شهر یعیطب یهاهیسرما حفظ

 .دهد رتقاا یریچشمگ طوربه را یشهر یزندگ تیفیک و کند نیتضم را یابانیخ درختان یداریپا و یشاداب سلامت،
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